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Este trabajo de investigacion se realiz6 en alumnos de octavo grado de la escuela
Cristobal Colon de Rionegro, municipio de Iquira, departamento de Huila. El propésito de
esta investigacion fue acercar a los alumnos de octavo grado al desarrollo y fortalecimiento
de la tecnologia y las habilidades informaticas a través de la implementacién de una
estrategia didactica como Calameo, una forma interactiva y significativa de ensefiar y
aprender temas relacionados con la herencia bioldgica. Algunos talleres se llevaron a cabo
en la clase de tecnologia e informatica para acercar a los principiantes al primer paso para
aprender a planificar, disefiar y organizar sus temas relacionados con la herencia bioldgica
en la web interactiva Calameo. Este estudio se llevé a cabo como una investigacion de
accion. Los instrumentos administrados en este estudio de investigacion fueron encuestas,
entrevistas, talleres y pruebas de progreso. El grupo objetivo fue de 20 alumnos con
edades comprendidas entre 12 y 13. Los talleres fueron disefiados para aplicar los temas
aprendidos y ensefiados sobre la herencia biol6gica para llegar a las presentaciones de
trabajo de grupo del alumno en Calameo. Los estudiantes aplicaron tecnologia y
habilidades de computacion y punteros de rendimiento. Durante la implementacién de
talleres de tecnologia e informatica a través de temas de herencia biologica, el profesor
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investigador reflexiond sobre el proceso de trabajo de los alumnos en la computadora a
través de la estrategia didactica. Este proceso de investigacion dio cuenta de la efectividad
en el uso de la tecnologia y las habilidades de computacion a través del uso de temas de
herencia biolégica en la web interactiva Calameo. Los estudiantes encontraron que
trabajar en la web interactiva era una estrategia didactica eficaz; Sin embargo, el
monitoreo y la orientacion del maestro fueron estrategias que ayudaron al alumno a
progresar en desarrollo de habilidades tecnoldgicas y de computacion, lo cual fue atil para
verificar su progreso. Este estudio de investigacion me permiti6 concluir que el uso de
aprendizaje significativo y el trabajo del proyecto son procesos que deben abordarse para
estimular y comenzar a desarrollarse en los alumnos desde las primeras etapas del
aprendizaje, por lo que los estudiantes pueden construir la comprension y el significado a
través del aprendizaje combinado.

Palabras clave: web interactiva, Calameo, estrategia didactica, proyecto-trabajo, tema de
herencia biolégica, habilidades tecnoldgicas e informéaticas.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This research work was conducted in eighth graders at Cristobal Colon School in Rionegro,
in the municipality of Iquira in the department of Huila. The purpose of this research was to
take eighth graders closer into the development and strengthen of technology and
computing skills through the implementation of a didactic strategy as ‘Calameo’, an
interactive and meaningful way to teach and learn topics related to biological inheritance.
Some workshops were carried out in the technology and computing class in order to
springboard learners into the first step to learn how to plan, design and organise their topics
related to biological inheritance in the interactive web, Calameo. This study was conducted
as an Action Research. The instruments administered in this research study were surveys,
interviews, workshops and progress tests. The target group was 20 pupils with ages
ranged between 12 and 13. Workshops were designed in order to apply the topics learned
and taught about biological inheritance to come up with pupil’s group work presentations in
Calameo. Students applied technology and computing skills and performance pointers.
During implementation of workshops for technology and computing through biological
inheritance topics, the teacher researcher reflected on pupils’ process of working on the
computer through the didactic strategy. This research process gave an account on the
effectiveness in using technology and computing skills through the use of biological
inheritance topics in the interactive web, Calameo. The students found that that working on
the interactive web was an effective didactic strategy; however, the teacher’s monitoring
and guidance were strategies that helped student make progress in technology and
computing skills development and empowerment, which was useful to verify their progress.
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This research study allowed me to conclude that using meaningful learning and project
work are processes that must be tackled to stimulate and start to be developed in learners
since very early stages of learning, thus students can build comprehensibility and meaning
through blended learning.
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Abstract

This research work was conducted in eighth graders at Cristobal Colon School in Rionegro, in
the municipality of Iquira in the department of Huila. The purpose of this research was to take
eighth graders closer into the development and strengthen of technology and computing skills
through the implementation of a didactic strategy as ‘Calameo’, an interactive and meaningful
way to teach and learn topics related to biological inheritance. Some workshops were carried out
in the technology and computing class in order to springboard learners into the first step to learn
how to plan, design and organise their topics related to biological inheritance in the interactive
web, Calameo. This study was conducted as an Action Research. The instruments administered
in this research study were surveys, interviews, workshops and progress tests. The target group
was 20 pupils with ages ranged between 12 and 13. Workshops were designed in order to apply
the topics learned and taught about biological inheritance to come up with pupil’s group work
presentations in Calameo. Students applied technology and computing skills and performance
pointers. During implementation of workshops for technology and computing through biological
inheritance topics, the teacher researcher reflected on pupils’ process of working on the computer
through the didactic strategy. This research process gave an account on the effectiveness in using
technology and computing skills through the use of biological inheritance topics in the
interactive web, Calameo. The students found that that working on the interactive web was an
effective didactic strategy; however, the teacher’s monitoring and guidance were strategies that
helped student make progress in technology and computing skills development and
empowerment, which was useful to verify their progress. This research study allowed me to

conclude that using meaningful learning and project work are processes that must be tackled to



stimulate and start to be developed in learners since very early stages of learning, thus students
can build comprehensibility and meaning through blended learning.
Key words: interactive web, Calameo, didactic strategy, project-work, biological

inheritance topic, technological and computing skills.
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Introduccion

La educacion, vista como un factor fundamental para la superacion de los problemas
sociales, siempre serd tomada como punto central en las discusiones que se abordan dentro de las
instituciones educativas o centros de pensamiento. En este gran campo se encuentran muchos
elementos que estructuran una totalidad, el “sistema educativo”, una de esas partes esenciales es
el maestro y su quehacer, indispensable para promover las reflexiones que se realizan en torno a
la necesidad de transformacion de los modelos tradicionalistas aplicados desde los origenes de
nuestra patria.

Es cierto que en el proceso de ensefianza-aprendizaje no solo interviene aquel que posee
el conocimiento, alli conviven otros muy importantes, los estudiantes, sin ellos no habria
posibilidades de que existiera lo que llamamos educacion. EI maestro es quien posee los
conocimientos que en las clases debe compartir con sus educandos, y en él recae una doble
responsabilidad, saber qué informacion va a compartir y como lo va a hacer.

Esta dicotomia es la reflexion que recae en hombros del maestro, cuando se hace de
manera comprometida, nuestro rol es importante en la construccion de una sociedad. Es ahi
cuando en nuestro quehacer docente la ensefianza es la construccion del aprendizaje del
estudiante conlleva a que pensemos y reflexionemos si nuestra accion docente verdaderamente es
significativa para los aprendices. Es aqui donde empieza todo tipo de cuestionamientos que
pueden llegar a ser la causa del surgimiento de nuevas propuestas que lleven a la transformacion
del modelo marcador y tablero.

La ensefanza tradicional se caracteriza, entre otras cosas, porque el estudiante reproduce,
repite, pero no transforma. Su formacion esta basada en conocimientos estrictamente

disciplinares que singuen homogenizando y jerarquizando los procesos de ensefianza-



15

aprendizaje. Aungue esta metodologia se sigue practicando en el aula, dicha metodologia
enmarca el aprendizaje del educando dentro del tradicionalismo el cual genera un numero
limitado de incognitas, dudas y planteamiento de problemas a los que él mismo puede indagar y
buscar respuestas.

Por consiguiente, dicha forma de ensefiar puede complementarse con una metodologia
donde exista la busqueda de una educacion basada en problemas, que invite a los estudiantes a
leer su contexto, que permita indagar problematicas poco abordadas en su entorno, que admita el
planteamiento de interrogantes o hipétesis que abra caminos para dar posibles soluciones, que
incita discusiones que involucre a maestros y estudiantes a pensar en su propia sociedad y le
apuesta a un cambio a la forma de aprender.

Para lograr ese cambio educativo es necesario integrarlo a un contexto como el que
vivimos, en Colombia; pais que esta a puertas de una posible solucién politica al conflicto social
y armado que lleva afios sembrando odio entre los mismos colombianos y, que deja tras él
grandes problematicas sociales.

Es un escenario propicio para la propuesta que se hace desde modelos gque invitan a
pensarse nuestra sociedad a traves de lo tecnoldgico, nos lleva a problematizar sobre ella. En
consecuencia, nos lleva a generar propuestas que nacen desde el claustro universitario,
apostandole a que los individuos no sean tan individuales.

La misma sociedad y la tecnologia impone unas dindmicas que nos llevan a estar
inmersos en una educacion que asume una lectura diferente de una realidad sociales a través de
las nuevas tecnologias. En la medida en que se avanza en los temas de la tecnologia y la
informacidn, surge una apuesta a la generacion de pensamiento dentro de las aulas a través del

uso de herramientas informaéticas y tecnoldgicas que propone una innovacion curricular.
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Dicha revolucion curricular se hace necesaria cuando nace de las necesidades en los
mismos entornos educativos. Es una forma de reconstruir la sociedad apoyados en la tecnologia e
informatica, la cual no podemos ignorar ya que nos involucra en la importancia de hacer debates
como educadores en la integracion de nuevas formas de ensefiar.

Por otro lado, sabemos que, asi como hay necesidades también hay dificultades, y son las
gue encontramos al tratar de abrir nuevos caminos que generen inquietudes en la adquisicion y
fortalecimiento del conocimiento, la cual siempre debemos estar a la vanguardia. De esta
manera, el rol que tenemos hoy en dia como docentes es tan importante que es nuestro deber
estar promoviendo una identidad del saber, donde nuestros estudiantes se sientan lideres en la
puesta en marcha de sus propios saberes para dar respuestas innovadoras al diario vivir; en un
tipo de ensefianza que al mismo tiempo tiene la posibilidad de apropiarse del saber de inmediato
ya que dara respuesta a la adopcion de problematicas del contexto o en aquellos donde los
estudiantes sientan mayor iniciativa de integrar la educacion con la tecnologia e informatica.

Cuando se habla de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), son
aquella que permiten el uso inteligente de la informacion, llevando al estudiante al aprendizaje
significativo, a traves del uso de softwares, enciclopedias virtuales, acceso a laboratorios
virtuales, blogs y sitios web en otros, en donde el estudiante se acerca a la investigacion e indaga
sobre los fendmenos y procesos naturales. Por ello, se requiere que los docentes involucren en
sus clases estrategias didacticas y metodoldgicas donde se integra el uso de las TIC y un tema
que los estudiantes quieran aprender de manera diferente que conlleve a la apropiacion del
conocimiento especifico. Es por eso que esta propuesta de investigacion busca hacer una nueva
lectura al uso de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de un tema especifico como es

herencia bioldgica, la cual puede propiciar un ambiente de aprendizaje significativo que
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beneficie el desempefio académico de los estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa
Cristobal Colon en El Municipio de Iquira, Rionegro — Huila, el cual debe buscar siempre una

educacion de calidad, consciente de su realidad y actualizada.

Justificacion

Existen muchos estudiantes que realizan interpretaciones erroneas acerca de los
conceptos elementales de la herencia bioldgica, e incluso después de haber visto el tema en el
grado 8°, repercutiendo notablemente la comprension de estos conceptos en su contexto o
realidad. Existe una dificultad en comprender como se establece las relaciones entre la estructura
y la funcidon del material genético que explican la herencia bioldgica. Por lo tanto, se hace
necesario implementar una estrategia didactica que permitan al estudiante de grado 8 tener un
mejor desempefio académico en la comprension de como se establece esas relaciones entre la
estructura y la funcién del material genético que explican la herencia bioldgica. El encontrar esa
estrategia didactica que le permita al estudiante entender dicho tema practicando y construyendo
dicho conocimiento introduciendo estos conceptos en su estructura cognitiva a través del uso
interactivo de herramientas tecnoldgicas, campo que es de mucho interés del estudiante
adolescente ya que su mundo hoy en dia gira entorno a sentirse conectados con sus mas
allegados a través de aplicaciones y/o compartir video juegos.

Es ahi donde las nuevas TIC juega un papel importante en los estudiantes de grado octavo
y se convierten en una herramienta indispensable puede motivar al estudiante a que se interese
por explorar sitios web o aplicaciones que le ayuden a fortalecer el tema de herencia bilégica, a
través del aprender haciendo; a que construya y repase lo aprendido en clase. Por tanto, este

estudio puede significar una alternativa de aprendizaje en el estudiante de grado octavo que le
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permita integrar su fortaleza del uso de la tecnologia y la informacién que utiliza en su
cotidianidad con temas académicos que son complejos para ellos a la hora de aprenderlos en el
aula de clase. En otras palabras, la pertinencia de este estudio busca la integracion de un tema de
ciencias y el uso de las nuevas TIC con el propdsito de propiciar aprendizajes significativos y

para la vida en los estudiantes del grado 8.

Planteamiento del Problema

La educacion en Colombia hoy dia se ve enfrentada a unos retos educativos que buscan
un mejoramiento continuo de los procesos que se llevan al interior del aula. Las diferentes
problematicas en la ensefianza se entrelazan con las formas como los estudiantes aprenden y
crean unas condiciones que dinamizan constantemente el proceso de ensefianza - aprendizaje.

En la encuesta realizada a los estudiantes de grado 8, (Ver Anexo A), se encontro que la
mayoria del tiempo, estan conectados a las redes sociales, Facebook, whatsapp y navegando en
la internet en busqueda de temas de interés o nuevos video juegos en el mercado. Por otro lado,
los contextos sociales y las exigencias de la sociedad del conocimiento, la informacién y el
desarrollo tecnolégico, obligan a avanzar hacia nuevas concepciones respecto a las didacticas
utilizadas en el aula para favorecer el aprendizaje y lograr que el estudiante encuentre la
conectividad de lo que aprende en el aula y su conectividad con su realidad. Por consiguiente, en
la encuesta realizada e ellos, la mayoria de los estudiantes refirié que se identificaban con la
asignatura de sistemas, es una de las asignaturas preferencia. Es una posibilidad de trabajar con
herramientas tecnoldgicas y de la informacion para favorecer el tema que se les dificulta sobre
herencia bildgica. Por consiguiente, se hace necesario realizar una nueva lectura de las

metodologias utilizadas en el aula que no se enfoque solo en su bajo desempefio académico por



19

no saber la leccion, sino mas bien en las potencialidades que nuestros jovenes poseen para
orientarlos hacia una construccion colectiva del conocimiento acorde con las necesidades que la
comunidad de estudiantes plantean.

Una evidencia del su bajo desempefio académico en el tema de herencia biologica de los
estudiantes de grado 8 es la prueba escrita. La mayoria de los estudiantes obtuvieron resultados
no satisfactorios, (Ver Anexo B). Por consiguiente, el tema de herencia bioldgica es una
oportunidad para que el estudiante se apropie del conocimiento a través del uso de las TIC, en su
aprender haciendo apoyandolo en sus intereses y fortalezas. Adicionalmente, en el ambito
académico, es unas de las asignaturas con resultado nivel basico en las pruebas Icfes. Teniendo
en cuenta, la entrevista realizada al docente de la materia, (\Ver Anexo C).

Por otro lado, la biologia es una de las principales areas del conocimiento presente en la
educacion y permite a los estudiantes entender su medio natural y los procesos que se presentan
en él, como por ejemplo en la Comunidad de Rio Negro, lquira. En esta inspeccion, hoy en dia
un 30% de la poblacién nace con problemas cognitivos, como sindrome de Down. Dicha
poblacidn presenta la tendencia a relacionarse y compartir su vida con miembros de la familia,
tales como primos y/o tios, o inician su vida conyugal a temprana edad donde su cuerpo no se ha
desarrollado lo suficiente para asumir embarazos que pueden ser de riesgo. Estas tendencias de
relacionarse entre miembros de familia y situaciones de violencia intrafamiliar de abuso de
menores por parte de los padres, o allegados a la familia, nos lleva a comprender que es lo que
estd pasando, por qué sucede y codmo puedo ser consciente de esa situacidn para generar un
cambio, se hace pertinente propiciar espacios pedagogicos en los cuales los estudiantes se
acerquen al conocimiento de su entorno bioldgico el cual es fundamental para el desarrollo de las

competencias que permitan formar jovenes capaces de tomar decisiones acertadas en las
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comunidades donde habitan y que propendan un mejor aprovechamiento de los recursos
naturales.

El tema de herencia bioldgica es uno de los contenidos del area de ciencias naturales y
educacion ambiental en el que los estudiantes del grado octavo presentan mayor dificultad segln
encuesta al docente de biologia del grado 8, (Ver anexo C), lo cual se manifiesta en sus
concepciones acerca de los conceptos basicos, la comprension de los mecanismos de transmision
de las caracteristicas hereditarias, la resolucién de problemas, en los que hay que hacer
abstraccion de conceptos y utilizar estas abstracciones en las situaciones problema que se
plantean; lo anterior puede deberse a multiples factores, entre los que se destacan: el aprendizaje
memoristico de los conceptos sin ningun significado para el estudiante, estilos de ensefianza
tradicional que desmotivan al estudiante mostrando poco interés por lo que aprende, espacios de
ensefianza y aprendizaje poco flexibles utilizando siempre los mismos recursos didacticos de
ensefianza, entre otros. (Ver Anexo C, D).

Por lo anterior, podemos encontrar que uno de los retos de los docentes es como ensefiar
los conceptos de forma significativa. Para hacer esto es necesario que el estudiante asocie los
nuevos conocimientos con los conocimientos previos y de esta forma pueda darle significado a lo
que aprende. Esto requiere que haya predisposicion de aspectos para aprender de manera
significativa por parte del estudiante con el apoyo presente de un material potencialmente
significativo. Es en este punto en donde surgen inquietudes, como, por ejemplo, (a) ¢Cémo
ensefar los conceptos relacionados con la herencia bioldgica, a los estudiantes del grado 8 desde
la perspectiva del aprendizaje significativo?, (b) ¢ Como despertar el interés de los estudiantes
por el tema de herencia bioldgica?, y (c) ¢ Como partir de su entorno o realidad aprenda y

comprenda el tema de herencia bildgica de manera interactiva y/o significativa? Estas preguntas
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son punto de partida y el soporte para el andamiaje de este trabajo investigativo. Por lo tanto, se
busca determinar su direccionamiento, intervencion y evaluacion resultante de la identificacion
de una estrategia para la ensefianza de la herencia bioldgica mediante el uso de las TIC con el
objetivo de propiciar aprendizajes significativos en el discente.

En consecuencia, surge la siguiente pregunta de investigacion:

¢De qué manera la web interactiva “Calameo” sirve como estrategia didactica en los
procesos de ensefianza — aprendizaje de la herencia bioldgica en el area de Ciencias Naturales en

los discentes de grado 8 en la IE Cristobal Coldn sede Rionegro en lquira, Huila?

Objetivos

Objetivo General

> Determinar el aporte de la estrategia didactica, uso de la web interactiva
“Calameo”, en los procesos de ensefianza-aprendizaje de herencia bioldgica en el area de
ciencias naturales en los educandos del grado octavo de la IE Cristobal Colén sede Rionegro en
el municipio de lquira, Huila.
Objetivos Especificos

> Identificar las transformaciones que surgen en el discente al integrar el
aprendizaje del tema herencia bioldgica y la estrategia de ensefianza-aprendizaje Calameo.

> Identificar las transformaciones que resultan en la practica pedagogica del docente
en la integracién de la estrategia de ensefianza-aprendizaje Calameo y el tema de herencia
biolégica.

> Fortalecer el tema de herencia bioldgica de los estudiantes de grado 8 a través de

la estrategia de ensefianza-aprendizaje Calameo.
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Antecedentes

Moreira (2009), realiz6 una investigacion sobre la integracion y uso pedagogico de las
TIC en los centros educativos en Espafia. Su objetivo era analizar el proceso de integracion
pedagdgica de las TIC en las practicas de ensefianza y aprendizaje de centros de educacién
infantil, primaria y secundaria de Canarias. Una de sus conclusiones en el estudio, fue que las
TIC incorporan algunos cambios organizativos tanto a nivel de centro como de aula, pero no
necesariamente innovacion pedagdgica en las practicas docentes. (Moreira, 2009). Este
investigador, resalta la importancia de que el docente ademas de la formacion, debe tener la
actitud para utilizarlas poco a poco en innovaciones pedagogicas para que estas herramientas
TIC se conviertan en recursos efectivos para el aprendizaje.

Lopez y Morcillo (2007) realizaron un trabajo en el cual recopilaron informacion acerca
de los laboratorios virtuales y su aplicacion en la ensefianza de la biologia. Ellos establecen que
los laboratorios virtuales constituyen un recurso que permite simular las condiciones de trabajo
de un laboratorio presencial, superando algunas de las limitaciones de estas actividades y
propiciando nuevos enfoques. Como recomendaciones finales, establecen que existe una carencia
de materiales curriculares en formato digital disefiados para trabajar los contenidos
procedimentales con los estudiantes.

Moénne, Verdi, y Sepulveda (2004) realizaron un estudio en cuatro escuelas de primaria
en Chile que fueron dotadas con material tecnoldgico. Posterior al estudio, se encontr6 que las
TIC mejoran la motivacidn del estudiante en el aula, e incrementan el aprendizaje de los mismos.
Adicional a esto, se optimiza el tiempo de la clase, permitiendo profundizar en muchos temas de

interés, todo llevo a que los docentes se motivaran a innovar su quehacer. En este estudio se
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determind que los docentes no contaban con una buena formacion y capacitacion en las
herramientas TIC por lo que en algunos casos los estudiantes no estaban motivados por el area.

Rojano (2003) muestra los resultados del proyecto de innovacion educativa en
matematicas y ciencias en escuelas secundarias publicas de México, especificamente en seis..
Una de sus conclusiones es que los resultados fueron buenos en cuanto a la conceptualizacion y
desarrollo de habilidades de exploracion, elaboracion - verificacidn de conjeturas, resolucion de
problemas, modelacion de fendmenos del mundo fisico, y expresion en lenguaje matematico y
cientifico en el aula (Rojano, 2003). Debido al rango del estudio (a nivel nacional) no se muestra
en que instituciones y de qué tipo se realizé el estudio; sin embargo, ofrece un acercamiento a la
incorporacion de las TIC en la ensefianza de las ciencias.

Respecto a la utilizacion de las TIC en la ensefianza de la biologia en Colombia son pocos
los trabajos que pueden citarse respecto al tema. Entre estos tenemos:

Iturriago (2011) desarrollo una estrategia didactica medida por las TIC para la ensefianza
de los &cidos nucleicos. Dentro de sus conclusiones finales destaca el hecho de que los
estudiantes que participaron en la implementacion de la estrategia, evidenciaron mejor
rendimiento académico y mayor apropiacién del tema de acidos nucleicos. Asi mismo, resalta
que ante los resultados, la estrategia didactica mediada por las TIC es eficaz y favorece el
aprendizaje en los discentes. En las consideraciones finales, menciona que se necesita la
disponibilidad y accesibilidad a las herramientas en las instituciones escolares, y adicional una
fuerte capacitacion a los docentes en esta area.

Monsalve (2011) realiza un estudio similar e implementa una estrategia didactica
mediada por las TIC para la ensefianza de los procesos celulares en estudiantes de grado sexto.

Segun la autora, el trabajo con las TIC generd confianza en los estudiantes y desperto interés
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hacia la biologia gracias a los recursos utilizados en la implementacion de la estrategia. Como
recomendaciones, establece que es necesario para que las estrategias sean eficaces que los
docentes realicen una adecuada preparacion de los materiales y recursos didacticos.

Respecto a la bibliografia consultada, solo Moénne (2004), desarrollo una prueba que
midio el nivel de conocimientos de los alumnos en los contenidos de “Procesos evolutivos en la
Tierra y el Universo” en estudiantes de grado octavo. No se encontraron otros estudios que
propongan el uso de las TIC en la ensefianza de la biologia, particularmente en el tema de la
evolucion en educacion basica. Es de anotar que este trabajo final de maestria, aunque retoma el
tema de la evolucién como punto de anclaje para analizar la eficacia de una propuesta didactica
medida por las TIC, sirve de aporte a la practica docente desde el acercamiento sobre el uso de

las TIC en la ensefianza de la biologia.
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Marco Referencial

Marco Normativo
Estandares Basicos de Competencias en Tecnologia e Informatica

El término informatica es una expresion que se refiere al manejo de los sistemas
relacionados con la computacion, para la identificacion, busqueda, analisis, sistematizacion, uso
y produccién de la informacion. La informatica hace parte, por tanto, de un campo mas amplio
conocido como tecnologias de informacion y comunicacion (TIC), entre cuyas manifestaciones
encontramos el teléfono digital, la radio, la television, los computadores, las redes telematicas y
la Internet. La informatica constituye uno de los sistemas tecnoldgicos de mayor incidencia en la
transformacion de la cultura contemporanea debido a que permea la mayor parte de las
actividades humanas. En particular, en las instituciones educativas el uso de la informaética en los
espacios de formacion ha ganado terreno, y se ha constituido en una oportunidad para el
mejoramiento de los procesos pedagodgicos. Para la educacion en tecnologia, la informatica se
configura como herramienta clave para el desarrollo de proyectos y actividades tales como
procesos de busqueda de informacion, simulacion, disefio asistido, manufactura, representacion
grafica, comunicacion de ideas y trabajo colaborativo (Ministerio Nacional de Educacion, 2008).

Se espera que la formacion en tecnologia permita reconocer la naturaleza del saber
tecnoldgico como solucidn a problemas que contribuyen a la transformacién del entorno.
Ademas del estudio de conceptos tales como el disefio, los materiales, los sistemas tecnoldgicos,
las fuentes de energia y los procesos productivos, la evaluacién de las transformaciones
producidas por la introduccion de tecnologia al entorno, son logros importantes que deben ser
considerados en la formacion tecnoldgica colaborativo (Ministerio Nacional de Educacion,

2008).
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El estudio de la tecnologia debe desarrollar en los estudiantes una mirada reflexiva y
critica frente a las relaciones entre la tecnologia como producto cultural y la sociedad que se
beneficia o afecta por el uso o produccion tecnolégica. Para ello, se parte de las siguientes
consideraciones: la actividad en ciencia y tecnologia es, al igual que otras, un proceso social con
efectos para la sociedad y el entorno y, por tanto, es necesario que los individuos participen en la
evaluacion y el control de la actividad tecnoldgica; para esto, es importante que se formen para la
comprension, participacion y deliberacion sobre temas relacionados con la tecnologia. Tal como
lo afirma la OECD (2004), “mas alla de proveer informacion apropiada en respuesta a la
incertidumbre y la conciencia del publico asociado con ciencia y tecnologia, la formacion de los
ciudadanos se debe orientar a incentivar y facilitar el debate publico” colaborativo (Ministerio
Nacional de Educacién, 2008).

La educacidn en tecnologia ha de permitir a los estudiantes la vivencia de actividades
relacionadas con el disefio de soluciones tecnoldgicas. Por tanto, se hace necesario propiciar el
reconocimiento del disefio como una actividad cognitiva, dentro del contexto de la solucion de
problemas significativos para alumnos, y la identificacion, estudio, comprensién y apropiacion
de conceptos tecnoldgicos desde una dimensidn practica y de caracter interdisciplinar. Al mismo
tiempo, las actividades de disefio, permiten el desarrollo de habilidades de representacion y
prevision de ideas, de transformacion de situaciones (manifiestas en sistemas, procesos o
artefactos), de evaluacién de soluciones y de analisis contextual y sistematico de las mismas
(Ministerio Nacional de Educacién, 2008).

Para la educacién en tecnologia e informatica se requiere de una propuesta didactica que

promueva el aprendizaje activo y la resolucion de problemas. En este sentido el area de
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tecnologia e informatica se apoya en el método basado en proyectos como la Version: 1
Actualizacién: 2010 estrategia que permita vincular de forma integral, el Saber, Hacer y Ser, en
torno a los contenidos propuestos en el plan de estudios.

La perspectiva pedagdgica social-cognitiva plantea como metas de formacion:

Aprender a Ser: Partimos del conocimiento de si mismo, a través de las relaciones con los
demas, posibilitando el desarrollo de la autoestima, el autocontrol y auto eficacia.

Aprender a Vivir Juntos: Promovemos la formacion en valores, derechos humanos y
principios de convivencia, como pluralismo, solidaridad, justicia y tolerancia.

Aprender a Conocer: Potenciamos los procesos cognitivos basicos: atencion, memoria y
pensamiento, como instrumentos para el desarrollo de la comprensién. Movilizamos estrategias
para “aprender a aprender” impulsando el desarrollo de competencias interpretativas,
argumentativas y propositivas.

Aprender a Hacer: Impulsamos el desarrollo de la creatividad a través de la accion, el
intercambio de informacidn con los demas, la toma de decisiones y la puesta en practica de lo
aprendido permitiendo la solucion de problemas de manera creativa. A su vez, el modelo social-
cognitivo tiene en cuenta que, para el alcance de las metas de formacion, se debe tener en cuenta
el proceso de desarrollo del sujeto discente, unos contenidos que consideren el Saber, el Hacer y
el Ser; la relacion que se establece entre maestro-alumno para propiciar el trabajo colectivo y
colaborativo, las estrategias de ensefianza-aprendizaje que consideren las experiencias previas
delos educandos, que sean creativas, busquen niveles superiores de comprension, promuevan el
trabajo participativo y dialdgico; y por altimo, la evaluacién para detectar el grado de ayuda que
requiere el alumno del maestro y el continuo seguimiento de éste acerca del proceso de

aprendizaje de los educandos. (Ministerio de Educacién Nacional, 2008)



28

Algunos de los investigadores pedagogos y sicélogos fundamentadores de la propuesta
pedagdgica social-cognitiva fueron: J. Dewey, Piaget, Makarenko, Freinet, Vigotsky y Paulo
Freiré (en América Latina). Por las caracteristicas que presenta la formacion en tecnologia e
informatica, como son la de conducir a la aplicacién de conocimientos y a la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas en pos de aplicar la ciencia y la tecnologia para solucionar problemas
sociales, se requiere de una postura didactica que promueva la actividad intelectual y manual,
tanto desde lo cotidiano como de lo laboral, todo fundamentado desde la accién y una postura
activa que promueva aprendizajes significativos en los educandos.

El método basado en proyectos, es pues una estrategia que permite integrar el saber,
representado en conceptos y conocimientos relacionados con la alfabetizacion en tecnologia, el
Hacer, que tiene que ver con el desarrollo de destrezas en el manejo de herramientas tecnoldgicas
y el Ser, entendido como las actitudes personales que se adquieren frente a situaciones que
involucran lo individual y lo colectivo. EI Aprendizaje Basado en Proyectos, es un modelo de
aprendizaje en el que los estudiantes planean, implementan y evalGan proyectos que tienen
aplicacién en el mundo real mas alla del aula de clase (Blank, 1997; Dickinson, Soukamneuth,
Yu, Kimball, D’Amico, & Perry, 1998; Harwell, 1997).

Este modelo tiene sus raices en el constructivismo, que evoluciond a partir de los trabajos
de psicdlogos y educadores tales como Lev Vygotsky, Jerome Bruner, Jean Piaget y John
Dewey. El constructivismo se apoya en la creciente comprension del funcionamiento del cerebro
humano, en como almacena y recupera informacion, como aprende y como el aprendizaje
acrecienta y amplia el aprendizaje previo. El constructivismo enfoca el aprendizaje como el
resultado de construcciones mentales; esto es, que los seres humanos, aprenden construyendo

nuevas ideas o conceptos, con base en conocimientos actuales y previos. En el Aprendizaje
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Basado en Proyectos se desarrollan actividades de aprendizaje interdisciplinarias, de largo plazo
y centradas en el estudiante.

En el mundo de hoy, donde la tecnologia esta presente en todos los ambitos sociales
modificando las formas y los procedimientos de hacer las cosas e influyendo directamente en las
condiciones de vida de los individuos y sus entornos sociales, se plantea la necesidad de educar
en tecnologia para formar individuos que puedan reconocer, apropiar, usar adecuadamente y
utilizar de forma espontanea e innovadora todas las representaciones tecnoldgicas que hay en
nuestro diario vivir en busca del bien y la calidad de vida de sus semejantes. De acuerdo con lo
anterior, es la finalidad del area de tecnologia e informatica, educar a nifios y jévenes en el
desarrollo de las competencias necesarias que les permitan comprender y apropiar la tecnologia
desde las relaciones que establecen los seres humanos para enfrentar sus problemas y desde su
capacidad para solucionarlos a través de la invencidn, con el fin de estimular sus potencialidades
creativas. (Lineamientos Curriculares, 2010).

Ley 115 De 1994. Ley General de Educacion

Por su parte, la Ley 115 de 1994 (Republica de Colombia. (1994) en su articulo 5 que
plantea en los fines de la educacion, establece para para las Ciencias Naturales, los siguientes
numerales:

1. La adquisicion y generacién de conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, histdricos, sociales geograficos y estéticos; mediante la apropiacién de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

2. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fendmeno de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes

manifestaciones.
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3. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y a la calidad
de vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los
problemas y al progreso social y economico del pais.

4. La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento
del medio ambiente, de la calidad de vida, del uso racional de los recursos naturales, de la
prevencion de desastres, dentro de una cultura ecologica, del riesgo y la defensa del patrimonio
de la nacion.

5. La formacion en la practica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y
habilidades, asi como en la valoracion del mismo como fundamento del desarrollo individual y
social.

6. La promocidn en la persona y en la sociedad, de la capacidad para crear,
investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le
permita al educando ingresar al sector productivo (Republica de Colombia, 1994, p. 3).
Estandares Béasicos de Competencias en Ciencias Naturales

Como observamos en la seccion anterior los Lineamientos Curriculares nos dicen el ¢por
qué? y ¢Para qué? ensefiar en las ciencias naturales y en general en cada area del conocimiento.
Ligado a los Lineamientos Curriculares, los estandares en Ciencias Naturales establecen los
conceptos basicos que cada estudiante debe manejar de acuerdo a su nivel de ensefianza.
Enmarcan todos los contenidos que una persona debe asimilar en su formacion educativa, son
criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifias y
jévenes, y establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer,

en cada una de las areas y niveles.
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Las Ciencias Naturales enfatizan los contenidos y teméticas en el entorno vivo, entorno
fisico, ciencia tecnologia y sociedad. Con estos enfoques se intenta garantizar una formacion
integral de los estudiantes en ciencias. Al igual que en otras areas, los estandares pretenden que
las generaciones que estamos formando no se limiten a acumular conocimientos, sino que
aprendan lo que es pertinente para su vida y puedan mediante las nuevas tecnologias aplicarlo
para solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas. Se trata de ser competente, no de
competir (Ministerio de Educacion Nacional, 2004).

La propuesta del MEN busca estudiantes que sepan qué son las ciencias naturales y que
puedan comprenderlas, comunicarlas y compartirlas con los demas. Estas acciones aportaran a la
construccién y al mejoramiento de su entorno. Formar estudiantes en ciencias naturales es formar
personas que sean capaces de: explorar hechos y fendmenos naturales, analizar problemas,
observar, recoger y organizar informacion relevante, utilizar diferentes métodos de analisis,
evaluar los métodos y compartir los resultados (Ministerio de Educacion Nacional, 2004).
Marco Teorico

Aprendizaje significativo. “Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo
principio, enunciaria éste: de todos los factores que influyen en el aprendizaje, el mas importante
consiste en lo que el alumno ya sabe. Averiguese esto, y enséfiese consecuentemente” (Ausubel,
1976, pag. 6).

El creador de la teoria del aprendizaje significativo es David Paul Ausubel (1918-2008),
teoria en la cual presenta su interés por conocer y explicar las condiciones y propiedades del
aprendizaje, las cuales se pueden relacionar con formas efectivas y eficaces de provocar de
manera deliberada cambios cognitivos estables, susceptibles de dotar de significado individual y

social (Ausubel, 1976). Por eso aborda problemas tales como: (a) descubrir la naturaleza de
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aquellos aspectos del proceso de aprendizaje que afecten, en el alumno, la adquisiciéon y
retencion a largo plazo de cuerpos organizados de conocimiento, (b) el amplio desarrollo de las
capacidades para aprender y resolver problemas, (c) averiguar qué caracteristicas cognoscitivas y
de personalidad del alumno, y que aspectos interpersonales y sociales del ambiente de
aprendizaje, afectan los resultados de aprender una determinada materia de estudio, la
motivacion para aprender y las maneras caracteristicas de asimilar el material, y (d) determinar
las maneras adecuadas y de eficiencia maxima de organizar y presentar materiales de estudio y
de motivar y dirigir deliberadamente el aprendizaje hacia metas concretas.

Esta teoria se contrapone al aprendizaje memoristico, indicando que sélo habra
aprendizaje significativo cuando lo que se trata de aprender se logra relacionar de forma
sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien aprende, es decir, con aspectos relevantes y
preexistentes de su estructura cognitiva (Rivera, 2004). Los requisitos basicos a considerar en
todo aprendizaje significativo son: (a) las experiencias previas (conceptos, contenidos,
conocimientos), (b) la presencia de un profesor mediador, facilitador, orientador de los
aprendizajes, (c) los alumnos en proceso de autorrealizacion, y (d) la interaccion para elaborar un
juicio valorativo (juicio critico). En tal sentido, un aprendizaje es significativo cuando el
aprendiz puede atribuir posibilidad de uso (utilidad) al nuevo contenido aprendido
relacionandolo con el conocimiento previo.

Constructivismo. EIl constructivismo es un paradigma que surge a partir de los afios 80
como reaccion a los enfoques tradicionales y conductuales que abordaban los procesos de
ensefianza y aprendizaje en sus diferentes niveles formativos. Estos enfoques enfatizan los
objetivos de ensefianza, el producto logrado, la planificacion normativa y la vision del docente

como protagonista del proceso. El constructivismo se basa en una serie de perspectivas
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filosoficas, psicologicas, epistemoldgicas y pedagdgicas totalmente diferentes, conformandolo
cuatro tedricos basicos: Vygotsky con su enfoque sociocultural, Ausubel con el Aprendizaje
Significativo, Brunner y el Aprendizaje por Descubrimiento y Piaget con la Epistemologia
Genética. Actualmente se complementan con otros enfoques mas actuales (Navarro & Texeira,
2011).

Conectivismo. El conectivismo es la integracion de principios explorados por las teorias
de caos, redes, complejidad y auto-organizacion. El aprendizaje es un proceso que ocurre al
interior de ambientes difusos de elementos centrales cambiantes — que no estan por completo
bajo control del individuo. El aprendizaje es definido como conocimiento aplicable, esto se
refiere a conocimiento susceptible de ser aplicado o utilizado de manera inmediata y puede
residir fuera de nosotros (al interior de una organizacion o una base de datos), esta enfocado en
conectar conjuntos de informacion especializada, y las conexiones que nos permiten aprender
mas tienen mayor importancia que nuestro estado actual de conocimiento (Siemens, 2004). El
conectivismo es orientado por la comprensidn sobre como las decisiones estan basadas en
principios que cambian rapidamente. Continuamente se esta adquiriendo nueva informacion. La
habilidad de realizar distinciones entre la informacion importante y no importante resulta vital.
También es critica la habilidad de reconocer cuando una nueva informacion altera un entorno
basado en las decisiones tomadas anteriormente. Principios del conectivismo: (a) el aprendizaje y
el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones, (b) el aprendizaje es un proceso de
conectar nodos o fuentes de informacion especializados, (c) el aprendizaje puede residir en
dispositivos no humanos, y (d) la capacidad de saber méas es mas critica que aquello que se sabe

en un momento dado.
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Estrategias didacticas. Los docentes presentan diversas formas para abordar y presentar
a los estudiantes las tematicas y contenidos. Cada estrategia de ensefianza depende en gran
medida del tema a trabajar, el contexto en el cual se desarrollara y lo que se desea obtener
(meta). Los docentes se valen de diversas herramientas para facilitar el aprendizaje de sus
estudiantes.

Una estrategia es un sistema de planificacion aplicado a un conjunto articulado de
acciones, permite conseguir un objetivo y sirve para obtener determinados resultados. De manera
que no se puede hablar de que se usan estrategias cuando no hay una meta hacia donde se
orienten las acciones. La estrategia es flexible y puede tomar forma con base en las metas a
donde se quiere llegar.

El concepto de estrategias didacticas se involucra con la seleccién de actividades y
practicas pedagogicas en diferentes momentos formativos, métodos y recursos que permitan al
docente propiciar una aprehensién de conocimientos por parte del discente (Velasco &
Mosquera, 2008).

Las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC). Uno de los rasgos que
caracteriza a las comunidades del siglo XXI, es la incorporacion de las TIC en el campo
profesional y el personal. EI &ambito educativo no s6lo no puede sustraerse a esta realidad, sino
que tiene ante si el reto de hacer frente a las desigualdades sociales que se manifiestan en el
acceso a la utilizacion de estas tecnologias y la alfabetizacion digital. La sociedad necesita, cada
vez mas, gente preparada con competencias en el manejo de las TIC dentro de los distintos
ambitos profesionales y una ciudadania igualmente preparada y familiarizada con la utilizacion
de unas tecnologias que ya son necesarias para desenvolverse en sociedad (Lopez & Morcillo,

2007).
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Es preciso que desde los centros educativos se facilite el acceso a las herramientas TIC y
asi favorecer que los y las estudiantes desarrollen las competencias necesarias para integrarse en
un ambiente tecnolégico cambiante. EI Plan Nacional Decenal de Educacion (2006 - 2016),
definido como un pacto social por el derecho a la educacién, sirve de ruta y horizonte para el
desarrollo educativo del pais hasta el 2016. Es un referente obligatorio de planeacion educativa
para todos los gobiernos e instituciones educativas y es un instrumento de movilizacion social y
politica en torno a la defensa de la educacion (Ministerio de Educacion Nacional (n.d.).

Establece el PNDE (2006 - 2016), que es necesario fortalecer la educacion a través de la
incorporacion de las TIC en los procesos pedagogicos. Desde esta perspectiva, se busca afianzar
en las instituciones y centros educativos rurales la dotacion e infraestructura tecnoldgica
(capacitacion, equipos y conectividad) en condiciones de calidad y de acuerdo con las
necesidades especificas de cada territorio.

En los proximos 10 afios las TIC deberan ser parte fundamental del quehacer pedagdgico
en toda institucién educativa, sea rural o urbana, sin importar el nivel social. Para esto se
requiere integrar planes, programas y proyectos que masifiquen el uso de las tecnologias de
informacidn y comunicacion en las regiones del pais, para la poblacion rural y las regiones
apartadas (Ministerio de Educacién Nacional (n.d.).

El uso de las TIC en los diferentes niveles y sistemas educativos tienen un impacto
significativo en el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes y en el fortalecimiento de sus
competencias para la vida y el trabajo que favoreceran su insercion en la sociedad del
conocimiento. Lopez (2009) afirma que las TIC ofrecen una serie de posibilidades en el terreno
educativo tales como: creacién de entornos mas flexibles para el aprendizaje, eliminacién de las

barreras espacio-temporales entre el profesor y los estudiantes, incremento de las modalidades
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comunicativas (chat, e-mail), favorecer el aprendizaje, ofrecer nuevas posibilidades para la
orientacion de los estudiantes.

De acuerdo a lo anterior se hace pertinente la incorporacion de las TIC en el tema de
herencia bioldgica del grado 8° de la Institucion Educativa Cristébal Colén sede Rio-negro en
Iquira, municipio del departamento del Huila, buscando con esto mejorar los procesos
pedagdgicos y facilitando el aprendizaje de los estudiantes pertenecientes al grado. Adicional, la
incorporacion de estas nuevas herramientas permitira a los discentes interactuar con los nuevos
instrumentos educativos y asi desarrollar mejores y mas eficientes procesos educativos.

Herramientas TIC. Existen multiples herramientas con las cuales los docentes pueden
disefar distintas actividades para favorecer el aprendizaje de los discentes. Las herramientas web
permiten incursionar de manera rapida y eficaz a informacidn especifica requerida en un
momento determinado (Bueno, 2013). Las plataformas educativas, las aplicaciones multimedia,
los textos digitales, videos, imagenes entre otros, constituyen un gran recurso para los
estudiantes, ya que son un material actualizado de buena calidad que puede encontrarse
facilmente y a bajo costo con tan solo una conexion a internet.

La web 2.0. Denominamos Web 2.0 al conjunto de aplicaciones virtuales que permiten
que los usuarios interactlen entre si, que aporten contenidos y que compartan activamente el
conocimiento. Es un espacio que facilita la comunicacién multidireccional y que abre las puertas
a la posibilidad de que los participantes dejen una huella (Cardena, 2010). Las herramientas y
aplicaciones que posee la web 2.0 permiten a los jovenes una mayor interaccion con sus amigos,
familiares y otros. Adicionalmente, su uso constante proporciona el desarrollo de competencias

tecnoldgicas orientadas a la clasificacion de informacion de acuerdo a sus necesidades.
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En general los canales méas usados en la web 2.0 son lo que hoy conocemos como las
redes sociales y esto nos remite inmediatamente a Facebook, Twitter, Linkedin y otros canales
como Wikipedia o YouTube. Sin embargo, hay muchos mas canales por explorar como los
blogs, Podcats, Flickr y aquellos canales relacionados con sistemas de gestion de aprendizaje.

Moodle 2.0. Los sistemas de gestion de aprendizaje son software disefiados para la
creacion de cursos virtuales que facilitan la interaccion del docente y el estudiante durante el
desarrollo del mismo (e-learning) (Causado, 2012). Dentro de esta categoria se encuentran
plataformas educativas como BlackBoard, Sakai, Canvas Network y Moodle.

Moodle es un sistema de gestion de contenidos educativos (CMS), que posibilita la
organizacion de cursos a partir de la creacion y combinacion de recursos educativos gestionados
dentro de la misma plataforma. El trabajo en Moodle se centra en la creacion y actualizacién de
cursos que son creados y gestionados por los profesores y por la atencion a los usuarios que son
matriculados como estudiantes. Ademas, Moodle ofrece varios servicios y recursos que
posibilitan la comunicacion en linea entre profesores y estudiantes, ya sea vinculada a alguna
actividad lectiva o no (Casales, Rojas & Pauli, 2008).

Moodle se sustenta en los principios del constructivismo social, por lo tanto remite la idea
de que el conocimiento se va construyendo en el estudiante a partir de su participacion activa en
el proceso de aprendizaje en vez de ser transmitido de manera estatica por el profesor. Es un
sistema gque promueve un esquema de ensefianza-aprendizaje colaborativo en el que el estudiante
es protagonista activo en su propia formacion.

Existen varias normas para la citacion bibliografica. Algunas areas del conocimiento
prefieren normas especificas para citar las referencias bibliograficas en el texto y escribir la lista

de bibliografia al final de los documentos. Esta plantilla brinda la libertad para que el autor de la
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tesis utilice la norma bibliografica comun para su disciplina. Sin embargo, se solicita que la
norma seleccionada se utilice con rigurosidad, sin olvidar referenciar “todos” los elementos
tomados de otras fuentes (referencias bibliograficas, patentes consultadas, software empleado en
el manuscrito, en el tratamiento a los datos y resultados del trabajo, consultas a personas
(expertos o publico general), entre otros). Los sistemas de gestion de aprendizaje son software
disefiados para la creacidn de cursos virtuales que facilitan la interaccion del docente y el
estudiante durante el desarrollo del mismo (e-learning) (Causado, 2012). Dentro de esta categoria
se encuentran plataformas educativas como BlackBoard, Sakai, Canvas Network y Moodle.

Web Interactiva ‘Calameo’

Calameo es una herramienta que ofrece la posibilidad de crear, alojar y compartir
publicaciones interactivas. Admite y convierte una gran variedad de tipos de archivos (PDF,
Word, Powerpoint, OpenOffice, etc. ) en un documento que se puede leer pasando las paginas
como en un libro “virtual”. (Rodriguez, 2012).

Calameo es ideal para el trabajo de revistas de escuela o cuentos creados digitalmente por
los alumnos en bibliotecas, y es una herramienta util que pueden usar perfectamente los
bibliotecarios escolares para poder hacer mas dindmicas sus actividades, pero también es un buen
formato para entregar publicaciones mas oficiales y profesionales o para mostrar un proyecto, ya
que es un formato muy polivalente. (Rodriguez, 2012).

Estilos de Aprendizaje Mediante las TIC

Al hablar de estilos de aprendizaje, nos referimos al método o estrategias en que nos
apoyamos para aprender. Algunas estrategias son concretas para aprender algo especifico; sin
embargo, cada uno de nosotros tiende a desarrollar ciertas preferencias por determinada

estrategia y esta es lo que constituye nuestro estilo de aprendizaje. Se han intentado clasificar las
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diferentes teorias sobre estilos de aprendizaje a partir de un criterio que distingue entre seleccién
de la informacion (estilos visual, auditivo y Kinestésico), procesamiento de la informacién
(estilos l6gico y holistico), y forma de empleo de la informacion (estilos activo, reflexivo, teorico
y pragmatico). Debe tenerse presente que en la practica esos tres procesos estan muy vinculados.
Por ejemplo, el hecho de seleccionar la informacion visualmente, ello afectara la manera de
organizarla o procesarla (Cazau, 2005). A continuacién se explican algunas caracteristicas del
modelo de estilos de aprendizaje elaborado por Kolb (1976), en el cual se supone que para
aprender algo debemos trabajar o procesar la informacidn que recibimos, es decir, la experiencia
nos permite aprender a partir de una serie de actividades. Kolb (1976) identificé dos dimensiones
principales del aprendizaje: la percepcion y el procesamiento. Segun esto, el aprendizaje es el
resultado de la forma como las personas perciben y luego procesan lo que han percibido. Es asi
como describio6 dos tipos opuestos de percepcion: (a) las personas que perciben a través de la
experiencia directa o concreta: alumno activo, y (b) las personas que perciben a traves de la
conceptualizacién abstracta (y generalizaciones), por ejemplo, cuando leemos acerca de algo o
cuando alguien nos lo cuenta: alumno tedrico. Es por eso que encontrar el disefio y aplicacion de
las TIC como estrategia didactica a través del tema de herencia biologica con el fin de propiciar
aprendizajes significativos en ambas asignaturas en el grado octavo, es la razén de ser de este
estudio investigativo. De igual manera, Kolb (1976) encontro6 diferencias en el procesamiento.
Algunas personas procesan a través de la experimentacion activa, poniendo en préactica los
conceptos y sus implicaciones en situaciones nuevas: alumno pragmatico, mientras que otras a
través de la observacion reflexiva: alumno reflexivo.

La relacién existente entre las dos formas de percibir y las dos formas de procesar la

informacién es lo que llevd a Kolb (1976) a describir un modelo de cuatro cuadrantes para
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explicar los estilos de aprendizaje. Es decir, que trabajando la informacidn en estas cuatro fases,
se logra un aprendizaje éptimo.

En la préactica, la mayoria de nosotros tendemos a especializarnos en una, 0 como mucho
dos, de esas cuatro fases, por lo que se pueden diferenciar cuatro tipos de estudiantes,
dependiendo de la fase en la que prefieran trabajar o aprender: (a) estudiante activo, (b)
estudiante reflexivo, (c) estudiante tedrico, y (d) estudiante pragmatico.

Ensefianza de las Ciencias Naturales. El aprendizaje de las Ciencias Naturales ha sido de gran
importancia en la educacion. Con esto, los y las estudiantes comprenden su desarrollo y su interaccién
con el medio que les rodea. Por medio del rea de ciencias naturales un estudiante tiene acceso a los
procedimientos e ideas centrales de la ciencia, de tal forma que esto les permite entender y relacionar
elementos de su cotidianidad para desenvolverse de una manera mas significativa en ella.

Ante la dindmica del mundo contemporaneo, y la necesidad de conocer nuestro universo es
imprescindible que todos los estudiantes tengan una formacion bdsica en ciencias naturales, mediante
la cual puedan adquirir un conocimiento propio del mundo que les rodea.

La ensefianza de la biologia como parte de las ciencias naturales, constituye uno de los aportes mas
significativos en la educacidn. La comprensién del entorno vivo en el cual se desenvuelve el discente
permite al mismo entender la belleza de la naturaleza. Conocer los procesos, las relaciones y las
interacciones entre los diversos seres vivos, y entre estos con el medio que los rodea, permite a la
persona entenderse como un individuo asociado profundamente a esa naturaleza.

Reflexionar acerca de la importancia y la trascendencia de la ensefianza de la biologia en
un pais de tan alta biodiversidad y tan multicultural como el nuestro, es de vital importancia para
propiciar espacios en los que se retomen y se fortalezcan constantemente los enfoques educativos
para la ensefianza en esta area. Es importante recordar que estos espacios de discusion
permitiran a los estudiantes alcanzar un mejor entendimiento de su entorno para vivir en armonia

con él.
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Herencia Biologica. El concepto de evolucion es uno de los temas de mayor importancia en la
ensefianza de la biologia. Comprender este concepto, es fundamental para entender el mundo que
nos rodea y los cambios que se presentan en él. El concepto de evolucion permite entender las
teorias que explican el origen, el mantenimiento, la transformacion y la extincion de las diversas
especies presentes en la tierra. La evolucion, segin lo plantea Futuyma (2009), “es la teoria
unificadora de la biologia” puesto que transversaliza las distintas areas de la biologia. El trabajo
colaborativo entre esas distintas areas ha permitido establecer con claridad los mecanismos por

medio de los cuales se da la transformacion y diversificacion de las especies.

Una de las definiciones que mas se acerca al concepto de evolucion es aquella que plantea que la
evolucion bioldgica es el proceso historico de transformacion de las especies gracias a la
acumulacién de cambios en una poblacion dada que son transmitidos a traves de las
generaciones. Sin la evolucion no es posible entender ni las propiedades distintivas de los
organismos, sus adaptaciones; ni las relaciones de mayor o menor proximidad que existen entre

las distintas especies (Barbadilla, 2013).

Audesirk, Audesirk y Byers (2008), plantean que la evolucion es un proceso continuo de
transformacion de las especies a través de cambios en las generaciones sucesivas y a partir de las
formas de vida ya existentes; en sentido estricto es todo cambio en las proporciones de diferentes

genotipos en una poblacién, de una generacion a la siguiente. (Audesirk et al., 2008).

Segun Villee, Solomon, Berg y Martin (1997), la evolucién puede definirse como el cambio
genético acumulativo en una poblacién de organismos en el transcurso de las generaciones. La
evolucion causa diferencias en las poblaciones y explica el origen de todos los organismos que

existen o han existido (Villee et al., 1997).

Los estudios acerca de la evolucion generalmente se orientan hacia dos aspectos distintos
relacionados con las investigaciones acerca del hecho de la evolucion y aquellos que refieren a
los mecanismos por los que ocurre la evolucion. Respecto al primero se ve representado en las
disciplinas biologicas que muestran claramente aspectos que evidencian la evolucion. Aquellos
estudios que retoman los mecanismos de la evolucion, son el objeto principal de estudio de la

genética de poblaciones y nos informan de los factores, fuerzas o procesos que producen el
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cambio evolutivo, es decir, los mecanismos naturales que causan la descendencia con
modificacion (Barbadilla, 2013).

2.6.2 Lamarckismo

Jean Baptiste Lamarck (1744 — 1829) fue uno de los primeros naturalistas en proponer una teoria
evolucionista para explicar los cambios que se presentan en las especies a lo largo del tiempo. Su
teoria de la herencia de los caracteres adquiridos postulaba que las condiciones ambientales en
las que se desarrolla un individuo varian a lo largo del tiempo y que esto generaba nuevas
necesidades en los organismos que exigirian a estos la modificacion de sus conductas y habitos,
por ende los distintos organismos usarian en mayor o menor medida determinados 6rganos por lo

que ciertos organos se desarrollarian y otros se atrofiarian (Carrillo, 2010).

De esta manera los organismos presentarian modificaciones y estas modificaciones serian
transferidas de generacidn en generacion y hasta que pasado un tiempo la especie se habria
transformado en otra completamente diferente (Moreno, Enciso, Salamanca, Rodriguez, Ortegon,
Romero y Salazar, 2012).

El Lamarckismo ha sido muy criticado porque afirma que las modificaciones inducidas en un
individuo por el ambiente se transmiten a sus descendientes. Sin embargo a pesar de sus

falencias se reconoce a este cientifico como uno de los grandes personajes que
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aporto a la construccion de una teoria alterna que explicase las transformaciones de las especies

en tiempo.
2.6.3 Darwinismo

Charles Darwin (1809 — 1882) es por excelencia el naturalista que postulo con mejores
fundamentos una explicacion clara para entender los cambios que se presentan en las distintas
especies y la diversidad biologica presente en el planeta. Su teoria de evolucion por seleccion
natural publicada en el libro El origen de las especies podria resumirse en los siguientes

postulados segun Moreno et al (2012):
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Existen variaciones entre los individuos de una misma especie y la mayoria de estas variaciones
son heredadas. Entre los organismos se establece una lucha por la supervivencia. De este modo
las poblaciones naturales tienden a producir el mayor nimero posible de descendientes, y como
los recursos del medio son limitados, se establece una lucha por la supervivencia y compiten
entre si por los recursos. Algunas variaciones hereditarias proporcionan a los individuos ventajas
que son determinantes frente a la supervivencia. Si las condiciones ambientales se mantienen, las
variaciones mas favorables permaneceran en las poblaciones y aquellas que generan mayores
desventajas iran desapareciendo. Asi, las especies continua y gradualmente cambiaran en el

tiempo (p. 93)

Darwin tuvo que introducir una nueva forma de entender la variacion en la naturaleza. En el
tiempo de Darwin las especies se consideraban entidades fijas e inmutables, por lo que la nueva
teoria Darwinista causo una gran polémica a nivel académico y social. Posteriormente la teoria

plateada por Darwin se fusiono con los aportes de la genética y surgi6 el Neodarwinismo.
2.6.4 Neodarwinismo

La teoria sintética de la evolucion agrupa las ideas postuladas por Charles Darwin y la genética
moderna. Segun esta teoria los fendmenos evolutivos se explican basicamente por medio de las

mutaciones (variaciones accidentales de que hablaba Darwin) sumadas

24 Implementacion de una estrategia didactica para la ensefianza de la biologia en el grado 9°

mediante las nuevas tecnologias

a la accion de la seleccion natural. De este modo la evolucion se habria debido a la acumulacion
de pequefias mutaciones favorables, preservadas por la seleccion natural (Aceves, 2004). Segun

Moreno et al (2012), El neodarwinismo se fundamenta principalmente en las siguientes ideas:

La unidad evolutiva no es el individuo sino la poblacion. Los individuos de cualquier poblacion
son portadores de diferentes alelos que se han originado por mutacion. Ciertos fenotipos
determinados por esos alelos, le confieren a los individuos que los poseen mas posibilidad de
dejar descendencia y por tanto en las siguientes generaciones los alelos responsables de tales

fenotipos serdn cada vez més frecuentes (p 97).
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Es de anotar que el neodarwinismo mantiene la seleccion natural como el principal mecanismo
evolutivo y define la evolucién como un cambio gradual en la composicién genética de las

poblaciones (Moreno et al., 2012).
2.6.5 La Ensefianza de la Evolucion

La ensefianza de la evolucidn en la educacion basica no constituye un asunto nuevo en la
biologia. Ha sido de gran trascendencia en la formacion integral de los estudiantes. El
entendimiento de la historia bioldgica de las especies que observamos a nuestro alrededor puede
en gran medida ayudar a las nuevas generaciones a tomar conciencia acerca de la conservacion y

protecciodn de las distintas especies que hacen parte de la dindmica natural.

Son multiples las problematicas que se presentan en el aula al momento de abordar el tema de
evolucion. Respecto a los estudiantes puede decirse que algunos de los problemas méas comunes
van desde la motivacion hasta aquellas relacionadas con las habilidades requeridas para la
comprension y aplicacion de los contenidos en evolucion bioldgica (Rocha, 2012). El docente
por su parte puede verse enfrentado a problemas tales como la secuencia de tematicas que

permitiran una mayor apropiacion del
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conocimiento, las metodologias a utilizar y por ultimo aquellas relacionadas a los conceptos que
el mismo maestro maneja. De este modo, se hace necesaria una reflexion constante que permita

al educador fortalecer sus competencias con miras a mejorar la ensefianza de la evolucion.

Respecto a la ensefianza de la evolucion en la basica secundaria, se hace necesario tomar como
referencia de estudio diversos ejemplos de grupos de organismos vivos, para que los estudiantes

dimensionen los elementos conceptuales presentes en el proceso evolutivo.

El entendimiento de la evolucidn en los seres vivos permea la vida de cada estudiante, posee un
caracter formativo especifico y los orienta reconocer las caracteristicas que como especie poseen
en comparacion con las demas. El conocimiento de la evolucion en los seres vivos permite

analizar el rol del hombre en la naturaleza, proporciona una reflexion constante acerca de las
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competencias necesarias para comprender y apreciar las relaciones entre el hombre, su cultura y

su medio biofisico (Sanchez y Pedrajas, 2010).

El aprendizaje de la historia evolutiva de algunos grupos de organismos adquiere relevancia y
sentido si la formacion va més alla de la mera comprension de su significado. Recorrer la historia
de la vida establecer algunos de los cambios presentados a lo largo del tiempo, puede darnos luz
de la funcion que las especies desempefiamos en la naturaleza. Orientar este aprendizaje a través
de diversas estrategias didacticas, constituye uno de los grandes retos de la educacién basica.
Vincular el aprendizaje de los conceptos en el aula, las vivencias de los estudiantes y las nuevas

tecnologias es la tarea que el docente debe proponer para enriquecer los procesos formativos.
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Metodologia

La metodologia con la cual se desarrollara este proyecto de investigacion se llevara a
cabo durante 12 semanas en el afio 2016. Los meses en que se tiene proyectado ejecutar el
proyecto seran en febrero, marzo, abril.

El proyecto se desarrollaréa en cuatro fases denominadas: Formulacién, Disefio,
Implementacion y Evaluacion de la propuesta investigativa, teniendo en cuenta los objetivos y
las actividades que se planearan para alcanzar el objetivo de esta investigacion.

El enfoque de este proyecto es investigacion- accion. Este enfoque tiene como objetivo
hacer posible que los profesores mejoren la calidad de la ensefianza por medio de la
investigacion cooperativa en la accion de un campo comun de intereses. (Kurt , 1944, citado en
Murillo & Francisco, 2011). Por lo tanto, Corey (1953) habla de la investigacion en la accion
“como un medio para el desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas por parte de los
profesores, y como una metodologia para la elaboracion de un curriculum y la formacién de
profesores”

Kemmis y McTaggart (1988) han descrito con amplitud las caracteristicas de la
investigacion-accion. “Las lineas que siguen son una sintesis de su exposicion. Como rasgos mas
destacados de la investigacidn-accidn resefiamos los siguientes: (a) es participativa. Las personas
trabajan con la intencién de mejorar sus propias practicas, (b) la investigacion sigue una espiral
introspectiva: una espiral de ciclos de planificacion, accion, observacion y reflexion, y (c) es
colaborativa, se realiza en grupo por las personas implicadas”

Una vez enterados los directivos, el grupo de docentes de Ciencias Naturales y
Sistemas, al igual que los discentes del grado 8 de la I.E Cristobal Colén sede Rionegro en

Iquira, Huila se procedera a investigar. Se tendra en cuenta, estrategias de accion planificadas,
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las cuales han de ser puestas en practica y sometidas sistematicamente a observacion, reflexion y
cambio gracias a la participacion de todos y cada uno de los participantes que tienen en la
actividad investigativa (Carr & Kemmis, 1983).

Este estudio investigativo esta orientado bajo el método de investigacion accion, se divide
en los siguientes pasos para obtener unas categorias de analisis. Segun Kurt (citado en Hopkins,
1993) “Existen cuatro fases para desarrollar la investigacion accion:

1. Planear. Prospectiva sobre la accion. Se trata de planear la accion futura: identificar
los problemas cotidianos vividos por los docentes (y no los tedricos que sufren los
investigadores), que puedan resolverse a traves de soluciones practicas.

2. Actuar. Retrospectiva guiada por un plan. Se trata de actuar con base a lo anterior: hay
que ser capaces de describir y comprender lo que realmente estamos haciendo.

3. Observar. Prospectiva para la reflexion. Debemos considerar la observacion como una
realidad abierta, que registre el proceso de accion, las circunstancias y sus efectos, tanto los
planeados como los imprevistos.

4. Reflexionar. Retrospectiva sobre la observacion. En este momento se produce un
nuevo esclarecimiento de la situacion problematica. Es el momento de analizar, interpretar y
sacar conclusiones”

La investigacidn -accidn se organiza sobre dos ejes: el estratégico, constituido por la
accion y la reflexion; y el organizativo procesual, constituido por la observacion y la
planificacién Burns (citado en Hopkins, 1993).

Esta investigacion-accion es un proceso continuo donde el docente genera su propio
desarrollo a través de la revision y evaluacion permanente. EI conocimiento y la accion se

entretejen en los intersticios de una realidad cotidiana, compleja y dialéctica, para dar
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oportunidad a la travesia que permita a los protagonistas comprometidos reflexionar sobre los
diferentes procesos, acciones, estrategias y actividades involucrados en la problematica que
decidan indagar, y, juntos, conformar propuestas viables para aportar soluciones
transformadoras, emancipadoras e innovadoras (Colmenares, 2011).

Participantes

Foto 1. Estudiantes participantes en el estudio

Este proyecto investigativo esta disefiado para solucionar una necesidad especifica en un
grupo de 20 estudiantes de grado octavo en un colegio publico. Sus edades oscilan entre los 12 y
13 arfios de edad. Muchos de ellos viven en el casco rural de la inspeccion de Rionegro, Iquira.
El estrato socioecondmico de los estudiantes esta entre el estrato bajo y medio-bajo. La
experiencia investigativa ayudd a identificar los gustos e intereses por las ciencias natrales y

entender las razones para estudiar y hacerse bachiller en un contexto rural.
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Instrumentos y Técnicas de Recoleccion de la Informacion
Etapa Diagnostica

Encuesta. Esta técnica de investigacion recopil6 datos por medio de un cuestionario
previamente disefiado el cual va dirigido a los estudiantes del grado octavo de la IE Cristobal
Coldn sede la Rio Negro. Esta técnica se realiz6 con el fin de indagar y conocer las percepciones
de los estudiantes por el tema herencia biologica y las habilidades en el manejo de las TIC.

Entrevista. Esta técnica de investigacion tiene que ver con la elaboracion de unas
preguntas abiertas predefinidas a los docentes de biologia y sistemas de secundaria con el
propdsito de indagar y conocer el desempefio académico que tienen los estudiantes en la
asignatura bilogia y los sistemas, teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la prueba de
ciencias con el tema de herencia bioldgica; indagar el queé, por qué y posible solucion para gque el
estudiante fortalezca su debilidad en tema de herencia bioldgica.

Test diagnostico. Este instrumento se desarroll6 con los estudiantes de grado octavo con
el objetivo de indagar que temas de herencia bioldgica se necesita fortalecer y que manejan
frente a temas de uso de las TIC.

Etapa de Accion

Plan de sesiones. Se planearon 16 sesiones de 16 lecciones durante un periodo de tres
meses comprendidos entre el mes de abril y mayo de 2016. Estas lecciones se disefiaron con el
propdsito de empoderar a los participantes en el tema de herencia bioldgica y las habilidades en
el manejo de las TIC. Cada semana se trabaj6 un tema de sistemas para aplicar un tema de

herencia bioldgica para la construccién de un producto final en la web interactiva Calameo.
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Etapa Evaluativa

Expresion oral. Los estudiantes de grado octavo expusieron sus folletos de presentacion
frente a la comunidad educativa Cristobal Colé sede Rionegro en el municipio de Iquira, Huila
con el proposito de evaluar lo aprendido durante las 16 lecciones sobre el manejo de las TIC y el
tema herencia bioldgica.

Encuesta. Esta técnica tuvo unas preguntas abiertas predefinidas con el fin de conocer las
percepciones de los estudiantes sobre las lecciones desarrolladas durante los dos meses de abril y
mayo de 2016 con respecto al proceso de desarrollo de las habilidades en los sistemas y el tema
Herencia Biologica.

Prueba final. Este instrumento se desarroll6 con los estudiantes de grado octavo con el

objetivo de evidenciar su progreso sobre el tema de herencia bioldgica y el uso de las TIC.
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Resultados de los Instrumentos en las Etapas de la Investigacion
Etapa Diagnostica
Encuesta. Esta técnica de investigacion recopil6 datos por medio de un cuestionario
previamente disefiado el cual va dirigido a los estudiantes del grado octavo de la IE Cristobal
Coldn sede la Rio Negro. Esta técnica se realizo con el fin de indagar y conocer las percepciones
de los estudiantes por el tema herencia bioldgica y las habilidades en el manejo de las TIC. Las

preguntas de la encuesta a los estudiantes fueron:

| R
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Gréfica 1. Resultado de la pregunta 1. ;Te gusta la asignatura de sistemas?

Como se observa en la Grafica 1, a la mayoria de los estudiantes le gusta la asignatura de
sistemas. A una minoria no le gusta la asignatura de sistemas. Es una muestra de la posibilidad

de trabajar con herramientas tecnoldgicas y de la informacion propuestas en esta investigacion.



52

m|muwmumm

1i3%)
Ubwsatica | Wor, Lo, Power Possy.
3%

N | R
| 2% 1§ Cirasca | Wond el Power Point]
Topoiogia de Fee Ofmudes | Wond Tonst, Pomer Poen] Fad Intecactive (Cllanda)
2(6%) 8 et keenncv Kabuvé)
1 Red Socal
2 B 3 Socal At iterachen FCalumc)
W 4 Secal - Topologha de fed

%—\“_E

A W Topckogha de Fed

Gréfica 2. Resultado de la pregunta 2. ¢Qué temas de la asignatura de Sistemas te gusta?

Se nota en esta grafica que el tema de sistemas que mas les gusta a los estudiantes es el de
las redes sociales. En un 29% los estudiantes encuestados les gusta el uso de red interactiva.
Seguidamente, un 11% expreso gustarle los dos temas de red social y red interactiva como
Calameo. Estos cuatro estudiantes inclinan el gusto por el tema de red interactiva. Este es un
punto a favor para el desarrollo de la inclusién de contenidos académicos con el uso de la

herramienta en la red.
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Gréfica 3. Resultado de la pregunta 3. Qué herramientas de la comunicacién informatica te
gusta?

Se nota en la gréafica que los estudiantes en un 26% les gusta el uso de Facebook y

Google. Seguidamente en un 11% el uso de correo electronico.
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Gréfica 4. Resultado de la pregunta 4. ¢Qué herramientas de la informéatica manejas?

Como se observa en la gréfica 4, el mayor uso de herramientas de la informacion es el
computador. En un segundo lugar se tiene el uso de las herramientas del celular, computador y
whatsapp. En porcentaje muy reducido, 3% es el uso de la Tablet. Es un aspecto favorable para
la investigacion debido a que se necesita unas habilidades en uso de estas herramientas para la
inclusién de temas académicos y dar paso al aprendizaje significativo donde dicho aprendizaje es
definido como conocimiento aplicable. Esto se refiere a conocimiento susceptible de ser aplicado

o utilizado de manera inmediata.
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Gréafica 5. Resultado de la pregunta 5. Donde aprendiste las herramientas de la informacién que
manejas?



54

Como se observa en la grafica 5, los dicentes han aprendido las herramientas de la
informacion gracias a un amigo, en un 40% y en un 29% en clase de informatica. Un 26% de los
estudiantes han expresado haber aprendido en un café internet, en clase de informética y de un

amigo. Estas fueron sus fuentes principales para aprender estas herramientas informaticas.
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Gréfica 6. Resultado de la pregunta 6. ¢Te gusta la asignatura de biologia y quimica?

Como se nota en la grafica 6, a la mayoria de los estudiantes les gusta la asignatura de

biologia y quimica. Solamente dos expresaron no gustarle.
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Gréfica 7. Resultado de la pregunta 7. Menciona los temas de biologia y quimica que te gustan

El tema de biologia y quimica por el cual la mayoria de los estudiantes sienten gusto por
aprender es el de herencia bioldgica, especificamente la teoria de la relatividad. En un 17% y 3%

de los estudiantes expresaron la anatomia y la célula.
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Gréfica 8. Resultado de la pregunta 8. Menciona los temas de biologia que te parecen dificil

Un 57% de los estudiantes expresaron que el tema mas dificil es el de los seres vivos,
seguido por el tema de herencia bioldgica en un 17%, teniendo un tercer lugar en dificultad la

célula en un 11%.
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Gréafica 9. Resultado de la pregunta 9. ¢Te gustaria reforzar un tema dificil de biologia con una
plataforma web?

En esta grafica se observa que los estudiantes quieren reforzar un tema que presenta
dificultad y es el de herencia bioldgica. EI 27% de los estuvieron de acuerdo en reforzar este
tema con la conectividad del uso de las habilidades de las herramientas tecnoldgicas con temas
académicos.

Entrevista. Esta técnica de investigacion tiene que ver con la elaboracién de unas

preguntas de abiertas predefinidas a los docentes de tecnologia e informatica y docente de
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biologia de secundaria con el propdsito de indagar y conocer el desempefio académico que tienen
los estudiantes en la asignatura biologia y los sistemas, teniendo en cuenta los resultados
obtenidos en la prueba de ciencias con el tema de herencia bioldgica; indagar el que, por qué y
posible solucion para que el estudiante fortalezca su debilidad en tema de herencia biologica. Las
preguntas preestablecidas fueron: (a) ¢ Cuantos estudiantes de grado octavo son?, (b) ¢Qué
fortalezas tienen los estudiantes de grado octavo con su asignatura?, (c) ¢Qué tema de tecnologia
e informatica en grado octavo es dificil para los estudiantes? ¢Por qué?, (d) He escuchado que a
unos estudiantes de octavo les gusta la asignatura de sistemas y a otros no? ¢Por qué?, (e) ¢Qué
temas de sistemas ven los estudiantes de grado 8?, (f) ¢ Cuales temas de sistemas es facil y dificil
para ellos? ¢Por qué?, y (g) ¢Qué opina usted de la integracion de las TIC y el tema de herencia
bioldgica para que fortalezcan su debilidad en el tema?
Resultado de la Encuesta Realizada al Docente de Tecnologia e Informatica Grado 8.

Preguntas 2: “teniendo en cuenta que en grado 8 hay 35 estudiantes, las fortalezas que
tienen los estudiantes en su asignatura son su motivacion por el uso del computador y navegar
por la internet”.

Pregunta 3: “Para los estudiantes los temas de dificiles en informética son relacionados
con 1. Almacenamiento de la informacién, 2. Presentacidén y manejo de la informacion, 3.
Organizacién de la informacion, 4. Representacion de la informacién en codigos, caracteres,
campos, registros, 5. Uso de Word office”.

Pregunta 4: “de los 35 estudiantes de grado octavo, a 10 estudiantes les interesa la
asignatura porque todavia mantienen esa curiosidad por aplicar los aprendido en clase y utilizarlo
cuando van a un café internet y por el uso del celular y sus aplicaciones. Al resto del grupo, 25

de ellos, no les interesa la asignatura porque no son temas requeridos para trabajar en el grado,
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retoma teoria tales como, concepto de informacion, resefia histérica de la informacion,
representacion mas comun de la informacién, contenido de la informacion, usuarios o
consumidores de la informacion, y concepto de informatica. Ellos consideran que esos temas no
relevantes para sus intereses y necesidades”.

Preguntas 5 y 6: “temas que ven los estudiantes de grado 8 tiene que ver con teoria
relacionada con la historia, conceptos y normativa de tecnologia e informatica. Por consiguiente,
les es dificil relacionar los conocimientos cientificos y tecnoldgicos que se han empleado en
diversas culturas y regiones del mundo a través de la historia para resolver problemas y
transformar el entorno. No tienen en cuenta normas de mantenimiento y utilizacion de artefactos,
productos, servicios, procesos Yy sistemas tecnoldgicos de mi entorno para su uso eficiente y
seguro. Se les dificulta resolver problemas utilizando conocimientos tecnolédgicos y teniendo en
cuenta algunas restricciones y condiciones. También se les dificulta reconocer las causas y los
efectos sociales, econdmicos y culturales de los desarrollos tecnoldgicos y actiio en
consecuencia, de manera ética y responsable”

Pregunta 7: “Considero que la integracion de la tecnologia y la informatica con temas de
herencia bioldgica sera interesante y de reto hacia una nueva propuesta de ensefianza en nuestra
institucidn, de un trabajo en equipo entre las disciplinas. Seria una propuesta de trabajo por
proyectos donde surge un producto llevado por un proceso de aprendizaje y desarrollo de unas
competencias en cada asignatura”.

Resultado de la Encuesta Realizada al Docente de Biologia Grado 8

Pregunta 1y 2: las fortalezas de los 35 estudiantes de grado 8 en la asignatura de biologia

son la disposicion por el trabajo en clase y el gusto por el trabajo en grupo. Ademas, la

realizacion de ejercicios donde puedan dibujar, jugar, investigar en la internet y realizar talleres.
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Pregunta 3. El tema que es mas dificil para ellos es memorizar conceptos, teoria, historia,
autores como los que tienen que ver con herencia biologia.

Pregunta 4. A unos 8 les gusta la biologia, porque suefian con ir a la universidad y
estudiar ingenieria agricola, agronomia, medicina, segun sus intereses. Al resto del grupo, no les
gusta porque manifiestan que tienen que aprender mucha teoria, porque en muchos casos debido
a la infraestructura de la institucion educativa en laboratorios, existe poco material del mismo,
ademas es un laboratorio no actualizado para realizar practicas donde los estudiantes vivencien el
tema de herencia bioldgica.

Preguntas 5 y 6: El tema de mas atencidn es el de herencia bioldgica: genotipo, fenotipo,
co-dominancia, dominancia incompleta, alelos, gen, tercera ley de Mendel, genética, y linea pura
entre otros. Por consiguiente, estos temas son dificiles para ellos.

En cuanto a temas faciles para ellos, creo que no hay, Este grupo no ha obtenido
resultados satisfactorios en el tema de este segundo periodo con respecto a la herencia bioldgica.

Pregunta 7: Seria interesante la integracion del desarrollo de las competencias pertinentes
a cada asignatura. Seria un trabajo en equipo entre el docente de biologia y tecnologia. El aporte
desde su experticia, daria un aporte significativo y productivo en el proceso formativo e
investigativo del estudiante. Estoy muy interesado en la participacion y resultado de esta
experiencia no convencional en esta institucion educativa, Cristobal Coldn sede Iquira, Rionegro.

Prueba diagnostica. Este instrumento se realizé a los estudiantes de grado 8 con el
objetivo de indagar qué temas de herencia bioldgica se necesita fortalecer y qué manejan frente a
temas de uso de las TIC. Se realiz6 antes de comenzar con la implementacion de la estrategia
didactica, constd de 10 preguntas, de las cuales cinco eran abiertas y cinco de seleccion multiple,

acerca de los conocimientos que los estudiantes tenian sobre herencia bioldgica, genes, alelos,



cromosomas, fenotipo, genotipo, dominante, recesivo, leyes de Mendel, cruces, y herencia.
(ver Anexo B)

Para analizar esta prueba se tuvo en cuenta si las respuestas que los estudiantes daban
eran acertadas o no; para ello se considerd como respuesta acertada que tuviera relacion con lo
gue se preguntaba asi no estuviera completa ni bien estructurada; para la respuesta no acertada
que lo dicho o seleccionado no fuera lo correcto, o que no se diera respuesta.

A continuacion, se presenta en el Cuadro 1 los resultados obtenidos al tabular la prueba
diagnostica.

Cuadro 1. Respuesta obtenida en la prueba diagnostica

Pregunta Acertadas No acertadas

1. ¢Qué diferencia hay
entre el fenotipo y 1 34
genotipo?
2. ¢ Qué es co-

0 35
dominancia?
3. ¢Qué diferencia se

encuentra entre la primera

1 34
ley y la tercera ley de
Mendel?
4) ¢ Qué es la dominancia

1 34

incompleta?

5) ¢Por qué Mendel eligio 1 34
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plantas de arvejas para su

elemento?

6) ¢Qué diferencia hay

34
entre alelos y gen?
7) ¢Por qué mendel es
conocido como el padre de 35
la genética?
8) ¢De donde era y cuantos

35
afios vivié Mendel?
9) ¢ Qué es genética? 35
10) ¢Cuéles son las lineas

35

puras?
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En el Cuadro 1, se observa que en la mayoria de las preguntas los estudiantes desconocen

por completo la respuesta, sélo en algunas como en la pregunta 1, 3, 4, 5 y 6 se observa que un

estudiante de los 35 conoce sobre el tema. Aunque no son la mayoria de los estudiantes quienes

conocen el tema, es un punto de partida para el inicio del proceso formativo para reforzar cada

uno de estos conceptos en forma secuencial, ya que estan incluidos en el tema de herencia

bioldgica y asi permitir que el estudiante adquiera definiciones basicas y las pueda relacionar en

su estructura mental para lograr un aprendizaje significativo del tema de herencia biologica.



Etapa de Accion
Plan de area. Se planearan temas para ser desarrollados en 9 semanas, en 18 sesiones

durante un periodo de tres meses comprendidos entre el mes de abril y mayo de 2016. Estas
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lecciones se disefiaran con el proposito de empoderar las competencias en el manejo de las TIC,

reforzando el tema de herencia bioldgica. Cada semana se trabajé un tema de tecnologia e

informaética y uno de herencia bioldgica para la construccién de un proyecto interdisciplinario

con el objetivo de mostrar a la comunidad educativa de la IE Cristobal Colén sede Iquira -
Rionegro, la exposicion de un producto final en la web interactiva “Calameo”.

Cuadro 2. Plan de area - Ciencias naturales grado 8

Republica de Colombia
Ot Departamento del Huila - Municipio de Iquira

f % Institucion educativa Cristobal Colon
} Organizada Decreto No. 1204 de octubre 15 de 2002
. Reconocimiento oficial Resolucion No. 1368 de abril 26 de 2012

= Cddigo DANE 241357000715 NIT 800055536-4
Docente: Haller Hurtado
Sede: Villa Café
Area: ciencias naturales
Grado: octavo 8°

Identificar, explicar, argumentar, indagar y
profundizar en el desarrollo de las
habilidades y destrezas de los procesos

_ bioldgicos para que sea capaz de explicar
Proposito su cotidianidad, tome decisiones
argumentadas sobre los problemas de su
entorno y los ponga en préactica en

diferentes situaciones.

> reconozco la importancia de la

doble helice para la explicacion y la

Estandares . . o
trasmision del material hereditario

> establece las relaciones entre genes,




las proteinas y las funciones celulares.
> explico la relacion entre el ADN, el

ambiente y la diversidad de los seres vivos.

Competencia conceptual

> identifica las bases de la genética
molecular
> comprende y explica los

mecanismos genéticos de la herencia
> analiza la transmisién de material
genético y la herencia en la reproduccion

sexual de los seres vivos.

Competencia procedimental

> elaborar codigos genéticos
hipotéticos analizando la construccion del
ADN y el RNA vy relacionando el
funcionamiento de los genes, los
aminoacidos, las proteinas, la alimentacion
y las enfermedades genéticas.

> diferenciar y comparar cruces
mono-hibridos, di-hibridos, dominancia
incompleta, y co-dominancia en la genética
mendeliana.

> explicar | transmision de los genes
en cuadros de punet y graficos.

> describe en forma clara y sencilla
las causas y consecuencias de algunas

enfermedades hereditarias

Competencia actitudinal

> valorar la importancia en el campo
de la genética los cuales han ayudado a
mejorar la calidad de vida de los seres
humanos.

> manifestar la aceptacion, el aprecio,
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disposicion, y gusto por el aprendizaje
> incorporar el entorno inmediato
utilizando e identificando adecuadamente

el lenguaje de las ciencias.

Contenidos

semana 1:

> genética

> nucleo celular
semana 2:

> cromosomas

> acidos nucleidos
semana 3:

> cbdigo genético
> sintesis de proteinas
semana 4.

> clonacion

> genética mendeliana

Desemperio

> reconoce la importancia del modelo
de la doble hélice para la explicacién del
almacenamiento y transmision del material

hereditario.

Actividades
LA.P

> exposiciones en grupos y retro
alimentacion de los temas

> resimenes escritos para la
realizacion de talleres en clase

> explicacion y consignacién en el
cuaderno

> presentacion de trabajos escritos
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Cuadro 3. Plan de area de Tecnologia e Informética

Republica de Colombia

M% Departamento del Huila Municipio de Iquira
f} e ( % INSTITUCION EDUCATIVA CRISTOBAL COLON
# A * Organizada Decreto No. 1204 de Octubre 15 de 2002
== =+ Reconocimiento Oficial Resolucién No. 1368 de Abril 26 de 2012

e Cddigo DANE 241357000715  NIT 800055536-4

x
&

Docente: Ricardo Paredes
Sede: Villa Café
Area: Tecnologia e Informéatica

Grado: Octavo

Mes: Abril Semana 1 Competencia

Hacer uso del procesador de palabras para
Unidad 1. la produccion de textos escritos que
Tema: Procesador de palabras incluyan diversos elementos tales como
esquemas, vinculos, notas, columnas,
paginacion, tablas de contenido, que
permitan mejorar la presentacion de

trabajos escolares de cualquier area.

Desempefios: > Cognitivo

Identifica las herramientas de la aplicacion
Word y reconoce los procedimientos que
puede utilizar para disefiar diagramas,
paginar documentos, insertar
hipervinculos, encabezados, notas, vifietas,

crear tablas de contenido y combinar
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correspondencia.

> Procedimental

Disefia documentos en Word que incluyen
diagramas, hipervinculos, encabezados,
vifietas, paginacion y tablas de contenido.
> Actitudinal

Asiste regularmente a clases y cumple con
las actividades académicas asignadas en el

tiempo acordado.

Temas:

-Creacion de diagramas, mapas y esquemas
conceptuales (formas, SmartArt, cuadro de
texto)

- Marcadores e hipervinculos en un
documento

- Usar encabezado y pie de pagina, notas al
pie y al final

- Numeracion y vifietas

- Crear escritos en columnas y con distintas
alineaciones de texto.

- Insertar simbolos y caracteres especiales

- Paginar documentos
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- Tabla de contenido en un documento

- Combinar correspondencia

Mes: Abril Semana 2

Unidad 2.

Tema: Presentaciones multimedia

Competencia
Realizar representaciones graficas de sus
ideas y disefios aprovechando el editor de
presentaciones multimedia, que permitan
mejorar la presentacion de temas de
investigacion para exposiciones en

cualquiera de las &reas.

Desempefios

Cognitivo
- Identifica las herramientas de PowerPoint
y reconoce los procedimientos para insertar
imagenes, sonidos, videos, textos,
hipervinculos y los correspondientes a la
aplicacion de animaciones en una
presentacion.
Procedimental
- Disefia presentaciones en PowerPoint que
incluyen imégenes, textos, sonidos, videos,
hipervinculos, diagramas y animaciones,

para la socializacion de una idea o tema de
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exposicion.

Actitudinal

- Asiste regularmente a clases y cumple
con las actividades académicas asignadas

en el tiempo acordado.

Temas

- Repaso (insertar plantillas, textos,
imagenes)

- Insertar elementos multimedia (sonidos,
videos, narraciones)

- Crear gréficos y tablas en PowerPoint -
Formas y botones de accion

- Creacion de diagramas, mapas y
esquemas conceptuales

- Crear hipervinculos

- Animacién de una presentacion (efectos,
personalizar, transicion, sonidos)

- Convertir diapositivas en imagenes

Mes: Abril Semana 4

Unidad 3.

Tema: Hoja de célculo

Competencia
Hacer uso de la hoja de célculo para la
manipulacion y organizacion de datos

numéricos que le permitan realizar calculos
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y representarlos a través de gréaficos

estadisticos.

Desempefios

Cognitivo
- Reconoce los elementos de la ventana de
Microsoft Excel, como los menus, las
barras, el area de trabajo y las herramientas
mas utilizadas y sus funciones.
Procedimentales
- Crea tablas en una hoja de Excel,
modifica la estructura de las columnas,
filas y celdas, aplica el formato y la
alineacion deseada, para ajustarla a las
necesidades.
- Realiza operaciones matematicas con los
datos ingresados en una hoja de calculo
usando férmulas.
Actitudinal
- Asiste regularmente a clases y cumple
con las actividades académicas asignadas

en el tiempo acordado.

Temas

- Qué es una hoja de calculo (Microsoft
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Excel)

- Ventana de Excel (Barras, mendas,
herramientas)

- El &rea de trabajo de Excel (columnas,
filas, celdas, rangos)

- Entrada de datos (insertar, modificar y
borrar caracteres)

- Edicion de la hoja de calculo
(seleccionar, insertar, borrar, mover, copiar
celdas, filas y columnas) - Formato de una
hoja de célculo (alto de fila y ancho de
columna, formatos numéricos, alineacion
de celdas, bordes y sombreados)

- Libro de Excel, agregar y eliminar hojas.
- Crear formulas (boton autosuma, férmula
para sumar, restar, multiplicar, dividir)

- Guardar, configurar e imprimir una hoja
de célculo.

- Crear un grafico estadistico

Mes: Mayo Semana 1

Competencia

Utilizar responsable y autbnomamente las
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Unidad 4.

Tema: Publicaciones en Internet

TIC para aprender, investigar y

comunicarse con otros en el mundo, asumir

comportamientos responsables
relacionados con el uso de los recursos

tecnologicos.

Desempefios

Cognitivo
- Identifica los medios a través de los
cuales puede realizar publicaciones en
Internet y conoce los procedimientos y
normas que se deben tener en cuenta.
Procedimental - Crea espacios en la Web,
tales como blogs, wikis, foros o grupos
sociales, donde es capaz de compartir sus
opiniones e ilustrarlas con imagenes o
videos.
Actitudinal - Pone en préctica el respeto
por los demas y las buenas maneras en la

red al realizar publicaciones en la web.

Temas

- Publicacién de documentos en la web

(documentos en Word y PowerPoint, Web
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interactivas.

- Publicacion de material multimedia en la
web (publicacion de videos)

- El blog (concepto, creacion de blog,
publicacién de materiales en blog)

- Los wiki (concepto, creacion de wiki,
publicacién en wiki)

- Las redes sociales (concepto, utilidades,
creacion de grupos, discusiones y
comentarios)

- Los foros (concepto, utilidades,

participacion)

Etapa Evaluativa

Presentacion de los proyectos en la web interactiva, Calameo. Los estudiantes de

grado octavo presentaron sus proyectos sobre el tema de herencia biologica frente a la
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comunidad educativa de Cristbal Col6 sede Rionegro, municipio de iquira en el HUILA, con el

propésito de evaluar lo aprendido durante los meses de abril y mayo sobre tema de tecnologia e

informatica y el tema herencia biolégica.
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Figura 1. Imagen 1. Resultado uso de la web interactiva Calameo y montaje taller de estudio
sobre herencia biologica

Como se observa en la Figura 1, los estudiantes aprendieron a utilizar Excel,
donde realizaron cuadros, almacenaron informacion, hicieron representacion de sus ideas y
disefios aprovechando el editor de presentaciones multimedia, que permitan mejorar la

presentacion de temas de investigacion para exposiciones en cualquiera de las areas. (Ver Anexo

1)
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Figura 2. Imagen 2. Resultado uso de la web interactiva Calameo y montaje taller de estudio

sobre herencia biologica

Como se observa en la Figura 2 de la presentacion de uno de los grupos, los estudiantes,

hicieron uso de la hoja de calculo para la manipulacién y organizacion de datos numéricos que le

permitieron realizar calculos y representarlos a través de cuadros para la presentacién de un caso

sobre el tema herencia bioldgica. (Ver Anexo 1)
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Figura 3. Imagen 3. Resultado uso de la web interactiva Calameo y montaje taller de estudio
sobre herencia biologica

En esta Grafica se puede notar que los estudiantes utilizaron responsable y
autonomamente las TIC para aprender, investigar y comunicarse con otros en el mundo, asumir

comportamientos responsables relacionados con el uso de los recursos tecnoldgicos. (Ver Anexo

).
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Figura 4. Imagen 4. Resultado de la web interactiva Calameo y montaje taller de estudio sobre
herencia bioldgica.

En los trabajos publicados en la web interactiva “calameo”, los estudiantes identificaron
los medios a través de los cuales puede realizar publicaciones en Internet y conocio los
procedimientos y normas que se deben tener en cuenta. Se observa también en la imagen, que los
estudiantes crearon un espacio en la Web, donde fueron capaces de compartir sus talleres e
ilustrarlas con cuadros. Los estudiantes pusieron en practica el respeto por los demas y las
buenas maneras en la red al realizar publicaciones en la web.

Prueba evaluativa. La prueba que se manejo en el diagnostico, se realizé nuevamente
una vez llevada a cabo la etapa de intervencion. Este instrumento se realizo a los estudiantes de
grado octavo con el objetivo de evidenciar su progreso frente al temas de herencia bioldgica.
Este instrumento evaluativo se llevo a cabo después de las presentaciones de sus trabajos en la
web interactiva “Calameo”. Al mismo tiempo, el docente de tecnologia e informatica, hizo

anotaciones sobre las competencias adquiridas por los estudiantes al planear, disefiar sus talleres



haciendo uso del computador y la internet, para la presentacion de sus trabajos en la web

interactiva Calameo.

Figura 5. Prueba evaluativa pagina 1
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Figura 6. Prueba evaluativa pagina 2

Figura 7. Prueba evaluativa pagina 3
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Figura 8. Prueba evaluativa pagina 4

Cuadro 4. Respuestas obtenidas en la prueba diagndstica

Pregunta Acertadas No acertadas

1. Fenotipo de refiere a 30 5

2. Es la rama de la biologia

que estudia la herencia y la

32 3
trasmision de caracteres
hereditarios:
3. La primera ley de

35 35
Mendel establece
4. No corresponde a un

34 1

tipo de sangre:

5. Los genes son: 35 0

6. En mamiferos, el color 35 0




negro del pelo es
dominante sobre el
marrén. Imagina que se
cruzan dos conejos y
tienen una camada de
cuatro conejitos. Escribe
el posible genotipo y
fenotipo de los

conejitos.

Aa-negro

aa-marron.

7.

Se cruza una planta alta
AA de flores rojas BB
con una planta baja de
aa de flores blancas bb.
Realiza el cruce y
describe el genotipo y
fenotipo que se espera

de esa familia 1.

35

Se cruza una planta de
flores amarillas AA con

una planta de flores

35
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blancas aa ¢qué
proporcion genotipica y
fenotipica se espera de

la familia 1?

9. Enunagranja se cruza
un gallo pintado con
una gallina marrén.
¢ Cuéntos pollitos
marrones se espera la
familia 1? Marr6n aa y

pintado BB

34

10. En un laboratorio se
espera eliminar las manchas
negras de un ratén y se le
cruza con una ratona de
color amarillo. ¢Se puede
eliminar manchas con este
cruce si los genes del ratén

son Dd y de la ratona bb?

35

Como se observa en el Cuadro, los resultados obtenidos esta vez sobre la evaluacion
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realizada de herencia bioldgica, los estudiantes en un 2,8% no fue satisfactoria, el 97,2 % de los
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estudiantes acertaron en sus respuestas escritas. Por lo tanto, los temas reforzados a través de

talleres realizados durante cuatro semanas fueron satisfactorios.

Encuesta. Esta técnica se disefié con unas preguntas abiertas predefinidas con el fin de

conocer las percepciones de los estudiantes sobre las lecciones desarrolladas durante los meses

de abril y mayo con respecto al proceso de desarrollo y fortalecimiento de las habilidades en los

sistemas apoyandose en el tema de herencia biologica.

Cuadro 5. Resultado de encuesta a estudiantes sobre experiencia vivida para reforzar temas de
herencia bioldgica y uso de la tecnologia y la informatica

0 1 2 3
Pregunta (Malo) (Regular) (Bueno) (Excelente
1. Como les parecio la
experiencia de fortalecer el tema
de herencia biologia a través del 2 11 22
uso de la web interactiva
Calameo?
2. ¢ Qué te gusto de la
A B C D
experiencia?
Afianzar las Disenar, El contacto con
habilidades | Trabajar con | planear, herramientas
uso del el compariero | organizar interactivas en
computador informacién | internet.
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33 30 28 34
La Leer, Realizar un | Ser evaluados a
elaboracion | investigar y proyecto partir del
de un seleccionar integrando | desarrollo de
producto informacion | dos unas
como asignaturas | competencias y
resultado de desempefios
un proceso
de
aprendizaje
35 30 34 30
3. Qué no te gusto de la No
experiencia? respondieron
4. ¢Por qué? No
respondieron
5. Como te sentiste al
presentar el tema de herencia
0 1 2 3
bioldgica a través de ‘Calameo’
(Mal) (Regular) (Bien) (Excelente)
en frente a tu comunidad
educativa?
1 10 24
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Como se observa en el cuadro 5, la mayoria de los estudiantes se sintieron bien y
excelente durante la experiencia. Sin embargo, dos estudiantes se sintieron regular. A unos les
gusto afianzar sus habilidades en el computador, y a otros trabajar en el computador. A otros les
gusto planear y organizar su taller sobre el tema de herencia biologica y a otros el haber tenido el
contacto con herramientas interactivas en internet. Esto les permitio planear, organizar y elaborar
un producto como resultado de un proceso de aprendizaje. Al organizar su proyecto, leyeron,
investigaron y aprendieron a seleccionar informacion. Ellos fueron evaluados teniendo en cuenta

un proceso a partir del desarrollo de unas competencias y desempefios. (ver Anexo I).
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Conclusiones

El proceso de ensefianza y aprendizaje del tema de herencia bioldgica permite a los
estudiantes de grado 8 desarrollar diversas habilidades y competencias necesarias dentro de su
formacion integral en el uso de las herramientas tecnologias e informatica. Algunas de estas
habilidades como identificar, indagar, explicar, analizar, deducir e inferir constituyen grandes
herramientas para una mejor aprehension del conocimiento cientifico.

Ampliar la ensefianza de herencia biologica en grado 8 a través de diversos materiales y
recursos, permite mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se dan en el aula. Utilizar
las nuevas herramientas TIC y el conocimiento que los y las estudiantes poseen de estas,
favorecera mejores resultados académicos y permitird una mayor apropiacion conceptual de un
tema a estudiar.

El uso de las TIC en la ensefianza del tema de herencia biolégica proporciona espacios de
aprendizaje mas flexibles, favorecen el aprendizaje autébnomo y el trabajo colaborativo entre los
y las estudiantes. Este es el gran desafio al que se enfrentan los docentes en la actualidad ya que
se hace necesario implementar estrategas didacticas mas eficaces e innovadoras que procuren en
los discentes un gusto por la escuela y el conocimiento.

En general puede establecerse que el desarrollo de estrategias didacticas basadas en las
TIC mejora el rendimiento académico de los estudiantes ya que les permiten abordar los temas
de biologia de una manera méas dindmica, tener un mejor acceso a informacién visual y
comprender eficazmente los conceptos bioldgicos generales. Lo anterior constituye un elemento
a favor del aprendizaje significativo y provoca una transformacion de los conceptos previos que

poseen los discentes en su estructura cognitiva.
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Incorporar de manera efectiva las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje, innovar
en los curriculos y fomentar la investigacion y generacion de conocimientos en el aula es de vital
importancia en la formacion de ciudadanos mas democréaticos y participativos que estén mejor
informados ante los reatos que la sociedad les impone.

La tecnologia y las comunicaciones ya no constituyen un accesorio dentro del aula, sino
que se han convertido en una herramienta primordial en el acto educativo. Estas nuevas
tecnologias para el aprendizaje y la comunicacion (TAC), dependiendo del contexto, tienen un
mayor o menor impacto en la calidad de la educacién. Lo anterior no desconoce la importancia
que han tenido las didacticas tradicionales. Las formas de aprendizaje que involucren métodos de
ensefianza tradicionales sumados a las TIC, en general arrojan muy buenos resultados en el
proceso educativo.

La implementacion de una web interactiva como estrategia didactica para la ensefianza
del tema de herencia bioldgica permitio observar que tan importante son las TIC para fortalecer y
lograr un aprendizaje significativo, que se evidencio por los resultados obtenidos a lo largo del
segundo periodo académico, donde la pérdida del area fue muy baja en el grupo. Solo tres
estudiantes obtuvieron un bajo rendimiento, permitiendo asi alcanzar los logros propuestos.

El uso de las TIC aumento la disposicidén y motivacién por parte de los estudiantes para
realizar cada una de las actividades propuestas lo que ayudo a que un tema bastante complejo y
tedrico despertara interés en ellos y fuera asimilado de forma positiva, ayudando en la

construccién de sus conocimientos.
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Las TIC facilitaron la apropiacion de los estudiantes con el tema de herencia bioldgica ya
que no fue visto de forma abstracta como solia ser, sino que pudieron visitar otros sitios, y
realizar graficas que favorecen sus aprendizajes.

En cuanto al papel como docente, utilizar este tipo de herramientas permite enriquecer la
labor docente y motivar al autor de la investigacion para seguir en la construccién de nuevas
aplicaciones tecnologicas para aplicar en otros grupos, ya gque la participacion de los estudiantes
fue buena y se ven los avances que se logran.

Como docente de informatica debo plantearme como objetivo lograr que los alumnos
aprendan significativamente y puedan interactuar y buscar soluciones a los problemas de la vida
diaria; la aplicacion de esta unidad didactica y la obtencidn de resultados positivos, incentiva a
seguir en esa busqueda y muestra que se puede lograr cosas positivas con los estudiantes.

Como recomendacion, es importante y necesario que, a la hora de aplicar la estrategia
didactica del de la web interactiva, las instituciones educativas cuenten con una buena dotacion
de equipos, que permitan el buen desarrollo y participacion de los estudiantes, y de esta manera
alcanzar los objetivos propuestos para lograr un aprendizaje significativo del tema de herencia

bioldgica.
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Recomendaciones

Después de haber implementado la estrategia didactica propuesta, haciendo la inclusion
del tema herencia bioldgica y evidenciar las potencialidades que tiene la utilizacion de las TIC
para el proceso de ensefianza y aprendizaje, se recomienda el uso de dicha estrategia para
alcanzar aprendizajes significativos en los estudiantes sobre el tema de elegido de biologia para
este trabajo investigativo. A continuacion, se dan algunas recomendaciones sobre diferentes
aspectos que podrian tenerse en cuenta para la realizacion de futuras estrategias de ensefianza, ya
sea en el tema de herencia bioldgica o en otros temas diferentes de biologia.

Es importante tener en cuenta que durante la implementacion de la estrategia de
ensefianza propuesta se observo que la mayoria de estudiantes utilizaban con més frecuencia los
recursos como los videos o las animaciones, por tal motivo se recomienda la utilizacion de este
tipo de recursos interactivos en lugar de otro tipo de recursos tales como documentos, entre
otros.

Algo que se evidencio en esta estrategia es que los aspectos de aprendizaje colaborativo y
competencia, generan en el estudiante motivacion hacia los temas tratados. Por esta razon se
recomienda como trabajo futuro la implementacion de nuevas actividades basado en juegos
digitales que ayudan al estudiante a potencializar los aspectos mencionados y aprender de
manera significativa los temas tratados.

Desde el punto de vista de los equipos utilizados, es necesario que a nivel institucional se
cuente con una buena sala de sistemas, con buenos computadores y acceso a internet. Sin
embargo, esta recomendacion puede depender de la utilizacidn que se le dé a la estrategia de
ensefianza, pues al ser una estrategia didactica flexible, puede servir como punto de apoyo a otro

tipo de ensefianza, ésta podria utilizarse también como recurso de profundizaciéon y medio de



consulta fuera de la institucion educativa, apoyando las actividades realizadas durante la clase
con el profesor, de tal manera que pueda ser utilizada en instituciones que no cuenten con

suficientes recursos tecnoldgicos.
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Anexo A

Encuesta a los Estudiantes - Etapa Diagnostica

Implementacion de ‘Calameo’ web interactiva, como estrategia didactica para el desarrollo de
habilidades tecnoldgicas e informéticas a partir de la inclusion de la ensefianza-aprendizaje del

tema de herencia bioldgica en el grado octavo de la Institucién Educativa Cristébal Colon en el

municipio de lquira, Rionegro — Huila

94

Objetivo: Indagar y conocer las percepciones de los estudiantes por el tema herencia bioldgica y

las habilidades en el manejo de las TIC.

PREGUNTAS:

1. Te gusta la asignatura de sistemas?

Sl NO

2. Por qué?

3. Qué temas de la asignatura de sistemas te gusta?

Por qué?

4. Qué herramientas de la comunicacién y de la informacion manejas?
5. Marca con una X, Donde las aprendiste?

A. En clase de informatica.



B. En un café internet.

C. Unamigo.

D. En el computador de mi casa.

6. Te gusta la asignatura de biologia y quimica?
SI. _ NO:___

Por que?

7. Menciona tres temas de biologia que te gusten?

El tema que mas me gusta es:

Por que?

El tema que no me gusta es:

Por que?

El tema que mas 0 menos me gusta es:

Por que?

8. Menciona dos temas de biologia que te parecen dificiles?
2.

Por que?

9. Como te gustaria reforzar esos temas de biologia dificiles?

10.  Qué herramienta de la internet de gustaria trabajar con los temas dificiles de biologia?
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Anexo B

Prueba Diagnostica de Ciencias Naturales Grado 8

Repiblica de Colombia
Departamento del Huila Municipio de [quira
INSTITUCION EDUCATIVA CRISTOBAL COLON
L Organizada Decreto No. 1204 de Octubre 15 de 2002
" Reconocimiento Oficial Resolucién No. 1368 de Abril 26 de 2012
Cédigo DANE 241357000715  NIT 8000555364

Prueba Diagnostica de Ciencias Naturales
Grado 8

Nombre: fecha:

1. ¢Qué diferencia hay entre fenotipo y genotipo?
2. ¢Qué es la co-dominancia?

3. ¢Qué diferencia se encuentra entre la primeray tercera ley de
Mendel?

4. ¢ Qué es la dominancia incompleta?

5. ¢Por qué Mendel eligi6 plantas de arveja para su elemento?
6. ¢ Qué diferenciahay entre alelosy gen?

7. ¢Por qué Mendel es conocido como el padre de la genética?
8. ¢De donde eray cuantos afos vivio Mendel?

9. ¢ Qué es genetica?

10.¢,Cuéles son las lineas puras?
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Anexo C

Entrevista al Docente de Ciencias Naturales de Grado 8 - Etapa Diagnostica

Implementacion de ‘Calameo’ web interactiva, como estrategia didactica para el desarrollo de
habilidades tecnoldgicas e informaticas a partir de la inclusion de la ensefianza-aprendizaje del
tema de herencia biolégica en el grado octavo de la Institucion Educativa Cristébal Colon en el
municipio de lquira, Rionegro — Huila

Objetivo:

v Indagar y conocer el desempefio académico que tienen los estudiantes en la asignatura
bilogia y los sistemas, teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la prueba de ciencias con el
tema de herencia bioldgica.

v Indagar el qué, por qué y posible solucién para el estudiante fortalezca su debilidad en
tema de herencia bioldgica.

Preguntas al Profesor de Biologia

1. Cuéntos estudiantes de grado octavo son?

2. Qué fortalezas tienen los estudiantes de grado octavo con su asignatura?

3. Qué tema de biologia en grado octavo es dificil para los estudiantes? Por qué?

4. He escuchado que los estudiantes de octavo le es dificil entender el tema de herencia

biologica? Usted que opina y por qué?

5. Qué subtemas del tema herencia bioldgica es dificil entender para el estudiante de grado
8?
6. Como cree usted que los estudiantes pueden fortalecer este tema de herencia bioldgica?

Como se les puede ayudar?



98

7. Qué opina usted de la integracion de las TIC y el tema de herencia bioldgica para

que fortalezcan su debilidad en el tema?
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Anexo D

Entrevista al Docente de Tecnologia e Informatica - Etapa Diagndstica

Implementacion de ‘calameo’ web interactiva, como estrategia didactica para el desarrollo de
habilidades tecnoldgicas e informéticas a partir de la inclusion de la ensefianza-aprendizaje del
tema de herencia bioldgica en el grado octavo de la Institucién Educativa Cristébal Colon en el
municipio de lquira, Rionegro — Huila

Objetivo:

v Indagar y conocer el desempefio académico que tienen los estudiantes en la asignatura
bilogia y los sistemas, teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la prueba de ciencias con el
tema de herencia bioldgica.

v Indagar el qué, por qué y posible solucién para el estudiante fortalezca su debilidad en
tema de herencia bioldgica.

Preguntas al profesor de tecnologia e informatica

1. Cuéntos estudiantes de grado octavo son?

2. Qué fortalezas tienen los estudiantes de grado octavo con su asignatura?

3. Qué tema de sistemas en grado octavo es dificil para los estudiantes? Por qué?

4. He escuchado que unos estudiantes de octavo les gusta la asignatura de sistemas y a otros

no? Por qué?

5. Qué temas de sistemas ven los estudiantes de grado 8?
6. Cuéles temas de sistemas es facil y dificil para ellos? Por qué?
7. Qué opina usted de la integracion de las TIC y el tema de herencia bioldgica para que

fortalezcan su debilidad en el tema?



Anexo E

Prueba de Ciencias Naturales - Etapa Diagnostica

Implementacion de ‘Calameo’ web interactiva, como estrategia didactica para el desarrollo de
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habilidades tecnoldgicas e informéticas a partir de la inclusion de la ensefianza-aprendizaje del

tema de herencia bioldgica en el grado octavo de la Institucién Educativa Cristébal Colon en el

municipio de lquira, Rionegro — Huila

OBJETIVO: Indagar qué temas de herencia bioldgica se necesita fortalecer

Republica de Colombia

Departamento del Huila Municipio de Iquira

L INSTITUCION EDUCATIVA CRISTOBAL COLON
Organizada Decreto No. 1204 de Octubre 15 de 2002
Reconocimiento Oficial Resolucion No. 1368 de Abril 26 de 2012

Cddigo DANE 241357000715  NIT 800055536-4

NOMBRE: CAMILO JARVIN FECHA:

Responda las siguientes preguntas:

1) ¢Que diferencia hay entre el fenotipo y genotipo?

2) ¢Que es co-dominancia?

3) ¢Qué diferencia se encuentra entre la primera ley y la tercera Ley de Mendel?

4) ¢Qué es la dominancia incompleta?
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5) ¢Por qué Mendel eligio plantas de arvejas para su elemento?
6) ¢Qué diferencia hay entre alelos y gen?

7) ¢Por qué Mendel es conocido como el padre de la genética?
8) ¢De donde era y cuantos afos vivio Mendel?

9) ¢ Qué es genética?

10) ¢ Cuales son las lineas puras?

Solucion

1. Se Ilama genotipo a la composicion de los genes organismo, mientras el fenotipo es la
expresion fisica y rasgos observables de esa composicidn de genes.

2. En la co-dominancia igual que la dominancia parcial ninguno de los alelos es dominante
sobre el otro, en este caso los dos caracteres simultineamente un ejemplo. De este fendmeno
ocurre en las plantas alehira.

3. En la primera Ley de Mendel al iniciar sus experimentos Mendel realizo cruces entre dos
lineas puras de diferente (generacidn parental (p); en cambio en la tercera Ley de Mendel
analizo la transmision de dos caracteres simultdneamente.

4. Ocurre parcial o incompleta o ninguno de los alelos progenitores dominante sobre el otro
en este caso.

5. Qué era una planta facil de conseguir en el mercado. —su cultivo no requeria de mucho es
pacio ni tiempo. -varias de sus caracteristicas se presentaban en dos formas flores purpuras o
blancas y semillas lisas orugosas y también sus flores eran hermafroditas es decir una misma
flor que tenia 6rganos reproductores femeninas osa auto fecundacién y podian realizarse

fecundacion cruzadas de manera manual
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6. Los alelos son todas las posibles formas de un gen por ejemplo si hablamos del color de
sus ojos los diferentes alelos son las diferentes formas que tiene el gen para el color de los ojos,
negro, café, verde, gris o azul. y a cambio que los genes son proporciones del ADN que tienen

las instrucciones necesarias para codificar una proteina o una cadena de ARN.

7. Mendel es conocido como el padre de la genética por que la creo y la estudio.
8. Mendel vivia en Alemania y vivio 62 afios
9. La rama de la biologia que estudia la herencia y la transmision de los caracteres

hereditarios de una generacion en otra.
10.  Unavez definidas las caracteristicas para evaluar Mendel tomo lineas puras plantas por

barias generaciones que mantenia una misma caracteristica.
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Anexo F

Talleres de Ciencias Naturales - Etapa de Accién
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Anexo G

Taller de Tecnologia e Informatica - Etapa de Accion
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LEYDI OLIVEROS

TALLER EVALUATIVO PARA SUBIR A
CALAMEO

1: Se Cruza una planta alta AA de flores rojas BB con

planta

Baja aa de flores blancas bb .

Realiza el cruce de y describe el genotipo y el fenotip:

familia 2

AB Ab aB ab
AB AABB | AABb Aa BB Aal
Ab AA Bb AAbb AaBb Aat
aB Aa BB AaBb Aa BB Aal
ab AaBb Aabb aa Bb aab

Proporcion genotipo

AA BB1 homocigoto dominante
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Anexo H

Taller de Tecnologia e Informatica - Etapa de Accion

Bl bt » T TG b o) Bl e boe i = [ Pt Tl iven emget= &7 & ecenet SRS o s
C @ e/ es calimen.com)y | c =

TALLER

I Defair qué progorcde geotipicn y fesotipies se opos del cucd ae us
Coneks medries (), bomecigom domirenie 00w conels Banca (1A
homoogos recesivs 1)

2 Defing que o céloe vuakos Mm s panizs pencipales ¥ gee fustum
ourplen

3O diferoncie bary semmw mritosts ¥ metioss

4 e orme s plands wits (FE) hesnocgeas domissente, de lores amerills
(AA) oo uss plaste baje feo) de Bons mojas (sa) Ruenocipotn rcesive
LCutns plomtas de Mores pos e poodon obeoscr! 12

§: Cuales mm las veapes. o I et v definates
DESARROLLO
PRIMER PUNTO
o R TH T
O Thn THy |

N m A

PROPORCION GENOQTIPICA

HH Homouigoas Dommmne £ Hh Haosmocgom

th Hesoegetn reccain
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Seguimiento del Proceso de Fortalecimiento de la Habilidades Tecnoldgicas e Informéticas -

Etapa de Accion

Temas:

-Creacion de diagramas, mapas y esquemas conceptuales (formas, SmartArt, cuadro de
texto)

- Marcadores e Hipervinculos en un documento

- Usar encabezado y pie de pagina, notas al pie y al final

- Numeracion y vifietas

- Crear escritos en columnas y con distintas alineaciones de texto.

- Insertar simbolos y caracteres especiales

- Paginar documentos

- Tabla de contenido en un documento

- Combinar correspondencia

Competencia:
Hacer uso del procesador de palabras para la produccion de textos escritos que incluyan
diversos elementos tales como esquemas, vinculos, notas, columnas, paginacion, tablas

de contenido, que permitan mejorar la presentacion de trabajos escolares de cualquier

area.

Cognitivo Procedimental Actitudinal
Identifica las herramientas | Disefia documentos en Asiste regularmente a clases
de la aplicacion Word y Word que incluyen y cumple con las
reconoce los diagramas, hipervinculos, actividades académicas
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procedimientos que puede | encabezados, vifietas, asignadas en el tiempo
utilizar para disefar paginacion y tablas de acordado.
diagramas, paginar contenido.

documentos, insertar
hipervinculos, encabezados,
notas, vifietas, crear tablas
de contenido y combinar

correspondencia.

Pareja 1 Si Pareja 1 Si Pareja 1 Si
Pareja 2 No Pareja 2 Si Pareja 2 Si
Pareja 3 Le cuesta Pareja 3 Le cuesta Pareja 3 Si
Pareja 4 Si Pareja 4 Si Pareja 4 Si
Pareja 5 Si Pareja 5 Si Pareja 5 Si
Pareja 6 No Pareja 6 Si Pareja 6 Si
Pareja 7 Si Pareja 7 Le cuesta Pareja 7 Si
Pareja 8 No Pareja 8 Si Pareja 8 Si
Pareja 9 Le cuesta Pareja 9 Si Pareja 9 Si
Pareja 10 Le cuesta Pareja 10 Si Pareja 10 Si
Pareja 11 Si Pareja 11 Si Pareja 11 Si
Pareja 12 Si Pareja 12 Si Pareja 12 Si
Pareja 13 Si Pareja 13 Si Pareja 13 Si




Pareja 14 Si Pareja 14 Si Pareja 14 Si
Pareja 15 Si Pareja 15 Si Pareja 15 Si
Tabla de Seguimiento: Semana de Abril 2
Tecnologia e Informética
Temas:

-Repaso (insertar plantillas, textos, imagenes)

- Insertar elementos multimedia (sonidos, videos, narraciones)

- Crear graficos y tablas en PowerPoint - Formas y botones de accion

- Creacion de diagramas, mapas y esquemas conceptuales

- Crear hipervinculos

- Animacion de una presentacion (efectos, personalizar, transicion, sonidos)

- Convertir diapositivas en imagenes

Competencia:

Realizar representaciones graficas de sus ideas y disefios aprovechando el editor

de presentaciones multimedia, que permitan mejorar la presentacion de temas de

investigacion para exposiciones en cualquiera de las areas.

Cognitivo

Procedimental

Actitudinal

Identifica las herramientas
de PowerPoint y reconoce

los procedimientos para

Disefia presentaciones en
PowerPoint que incluyen

iméagenes, textos, sonidos,

Asiste regularmente a clases
y cumple con las

actividades académicas
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insertar imagenes, sonidos, | videos, hipervinculos, asignadas en el tiempo
videos, textos, diagramas y animaciones, acordado.

hipervinculos y los para la socializacion de una

correspondientes a la idea o tema de exposicion.

aplicacion de animaciones

en una presentacion.

Pareja 1 Si Pareja 1 Si Pareja 1 Si
Pareja 2 Si Pareja 2 Si Pareja 2 Si
Pareja 3 Si Pareja 3 Si Pareja 3 Si
Pareja 4 Si Pareja 4 Si Pareja 4 Si
Pareja 5 Le Cuesta Pareja 5 Si Pareja 5 Si
Pareja 6 Si Pareja 6 Si Pareja 6 Si
Pareja 7 Si Pareja 7 Si Pareja 7 Si
Pareja 8 Si Pareja 8 Si Pareja 8 Si
Pareja 9 Si Pareja 9 Si Pareja 9 Si
Pareja 10 Si Pareja 10 Si Pareja 10 Si
Pareja 11 Le cuesta Pareja 11 Si Pareja 11 Si
Pareja 12 Si Pareja 12 Si Pareja 12 Si
Pareja 13 Si Pareja 13 Si Pareja 13 Si
Pareja 14 Si Pareja 14 Si Pareja 14 Si
Pareja 15 Si Pareja 15 Si Pareja 15 Si




Seguimiento: Semana De Abril 3

Tecnologia e Informatica

Temas:

- Qué es una hoja de célculo (Microsoft Excel)

- Ventana de Excel (Barras, menus, herramientas)

- El &rea de trabajo de Excel (columnas, filas, celdas, rangos)

- Entrada de datos (insertar, modificar y borrar caracteres)

- Edicion de la hoja de calculo (seleccionar, insertar, borrar, mover, copiar celdas, filas y
columnas) - Formato de una hoja de célculo (alto de fila y ancho de columna, formatos
numéricos, alineacion de celdas, bordes y sombreados)

- Libro de Excel, agregar y eliminar hojas.

- Crear formulas (boton autosuma, férmula para sumar, restar, multiplicar, dividir)

- Guardar, configurar e imprimir una hoja de calculo.

- Crear un grafico estadistico

Competencia:
Hacer uso de la hoja de calculo para la manipulacion y organizacion de datos numéricos

que le permitan realizar calculos y representarlos a través de graficos estadisticos.

Cognitivo Procedimental Actitudinal

Reconoce los elementos de | - Crea tablas en una hoja de | Asiste regularmente a clases
la ventana de Microsoft Excel, modifica la y cumple con las
Excel, como los menus, las | estructura de las columnas, | actividades academicas

barras, el area de trabajoy | filas y celdas, aplica el asignadas en el tiempo
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las herramientas méas formato y la alineacion acordado.
utilizadas y sus funciones. | deseada, para ajustarla a las

necesidades.

- Realiza operaciones

matematicas con los datos

ingresados en una hoja de

calculo usando férmulas.
Pareja 1 Si Pareja 1 Si Pareja 1 Si
Pareja 2 Le cuesta Pareja 2 Si Pareja 2 Si
Pareja 3 Si Pareja Si Pareja Si
Pareja 4 Si Pareja 4 Si Pareja 4 Si
Pareja 5 Le cuesta Pareja 5 No Pareja 5 No
Pareja 6 Si Pareja 6 No Pareja 6 Si
Pareja 7 Si Pareja 7 No Pareja 7 Si
Pareja 8 Le cuesta Pareja 8 No Pareja 8 Si
Pareja 9 Si Pareja 9 No Pareja 9 No
Pareja 10 Si Pareja 10 No Pareja 10 No
Pareja 11 Le cuesta Pareja 11 No Pareja 11 No
Pareja 12 Si Pareja 12 Si Pareja 12 No
Pareja 13 Si Pareja 13 Si Pareja 13 Si
Pareja 14 Si Pareja 14 Si Pareja 14 Si

119



Pareja 1 Si Pareja 15 Si Pareja 15 Si

Seguimiento: Semana de Abril 4

Tecnologia e Informatica

Temas:

Publicacién de documentos en la web (documentos en Word y PowerPoint, Web
interactivas.

- Publicacion de material multimedia en la web (publicacion de videos)

- El blog (concepto, creacion de blog, publicacion de materiales en blog)

- Los wiki (concepto, creacion de wiki, publicacion en wiki)

- Las redes sociales (concepto, utilidades, creacion de grupos, discusiones y comentarios)

- Los foros (concepto, utilidades, participacion)

Competencia

Utilizar responsable y autbnomamente las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) para aprender, investigar y comunicarse con otros en el mundo,
asumir comportamientos responsables relacionados con el uso de los recursos

tecnologicos.

Cognitivo Procedimental Actitudinal

- Identifica los medios a

través de los cuales puede

realizar publicaciones en

- Crea espacios en la Web,
tales como blogs, wikis,

foros o grupos sociales,

Actitudinal - Pone en
practica el respeto por los

demas y las buenas maneras

120



Internet y conoce los
procedimientos y normas

que se deben tener en

donde es capaz de
compartir sus opiniones e

ilustrarlas con iméagenes o

en la red al realizar

publicaciones en la web.

cuenta. videos.

Pareja 1 Si Pareja 1 Si Pareja 1 Si
Pareja 2 Si Pareja 2 Si Pareja 2 Si
Pareja 3 Si Pareja 3 Si Pareja 3 Si
Pareja 4 Si Pareja 4 Si Pareja 4 Si
Pareja 5 Si Pareja 5 Si Pareja 5 Si
Pareja 6 Si Pareja 6 Si Pareja 6 Si
Pareja 7 Si Pareja 7 Si Pareja 7 Si
Pareja 8 No Pareja 8 No Pareja 8 No
Pareja 9 Si Pareja 9 Si Pareja 9 Si
Pareja 10 Si Pareja 10 Si Pareja 10 Si
Pareja 11 No Pareja 11 No Pareja 11 No
Pareja 12 Si Pareja 12 Si Pareja 12 Si
Pareja 13 No Pareja 13 No Pareja 13 No
Pareja 14 Si Pareja 14 Si Pareja 14 Si
Pareja 15 Si Pareja 15 Si Pareja 15 Si
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Anexo J

Prueba Evaluativa Ciencias Naturales - Etapa Evaluativa

Implementacion de ‘Calameo’ web interactiva, como estrategia didactica para el desarrollo de
habilidades tecnoldgicas e informéticas a partir de la inclusion de la ensefianza-aprendizaje del
tema de herencia bioldgica en el grado octavo de la Institucién Educativa Cristébal Colon en el

municipio de lquira, Rionegro — Huila
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Anexo K

Encuesta a Estudiantes - Etapa Evaluativa

Implementacion de ‘calameo’ web interactiva, como estrategia didactica para el desarrollo de
habilidades tecnoldgicas e informéticas a partir de la inclusion de la ensefianza-aprendizaje del
tema de herencia bioldgica en el grado octavo de la Institucién Educativa Cristdbal Colon en el
municipio de lquira, Rionegro — Huila

Obijetivo: Conocer las percepciones de los estudiantes sobre las lecciones desarrolladas durante
los dos meses de abril y mayo con respecto al proceso de desarrollo de las habilidades en los
sistemas y el tema Herencia Bioldgica.

Preguntas:

1. Como les parecid la experiencia de fortalecer el tema de herencia biologia a través del
uso de la web interactiva Calameo?

Encierra en un circulo el nimero. 0 malo, 1 regular, 2 bueno, 3 excelente

0 1 2 3
2. Que te gusto de la experiencia?
Si No
Por qué?
3. Qué no te gusto de la experiencia?
4, Como te sentiste al presentar el tema de herencia bioldgica a través de ‘Calameo’ en

frente a tu comunidad educativa?

Encierra en un circulo el nimero. 0 mal, 1 regular, 2 bien, 3 excelente
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