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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

Esta investigacion evalia como son las actitudes de los estudiantes hacia las
Ciencias Naturales, qué relacion existe entre dichas actitudes con factores tales como
género, nivel socioecondmico, nivel educativo y ocupaciones de los padres, y cual es el
impacto de los aprendizajes de esta area en el diario vivir de los escolares,
reconociéndolas como una de las bases para comprender los procesos de la
ensefianza/aprendizaje de las Ciencias en la ciudad de Neiva-Huila.

En vista de lo anterior, es una investigacion cualitativa de tipo critico social porque se
intenta comprender las rapidas transformaciones sociales y se asume una perspectiva
critica de la realidad del contexto local para responder a determinados problemas
provocados por dichas transformaciones, en la que se utilizdé una escala tipo Likert y una
entrevista semiestructurada.

Los resultados se presentan en cuatro secciones: 1) caracterizacion a través del
Protocolo de Actitudes relacionadas con las Ciencias Naturales (PACN) que evallo cuatro
categorias: Ensefianza, Imagen, Social y Caracteristicas; 2) relacion de las actitudes frente
a cada uno de los factores mencionados anteriormente; 3) recomendaciones dadas por los
expertos a la propuesta y 4) propuesta alternativa para la ensefianza/aprendizaje de las
Ciencias Naturales para la Ciudad de Neiva.

Se propone una metodologia en que se incorporan procesos de multidisciplinariedad
e interdisciplinariedad que contribuyen a la innovacion educativa, ya que, al lograr esta
sinergia, se pueden generar mejores resultados, por el campo de accién que se abarca.

Palabras claves: Actitudes, Ciencias Naturales, Ensefianza/Aprendizaje, Propuesta
alternativa.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This research evaluates how students' attitudes towards Natural Sciences are, what is
the relationship between these attitudes with factors such as gender, socioeconomic status,
educational level and occupations of parents, and what is the impact of learning in this area
on the daily life of schoolchildren, recognizing them as one of the bases to understand the
processes of teaching / learning of Sciences in the city of Neiva-Huila.

In view of the above, this is a qualitative research of social critical type due to it tries to
understand the fast social transformations and assumes a critical perspective of the reality
of the local context to respond to certain problems caused by these transformations, a
Likert scale and a semi-structured interview were used.

The results are presented in four sections: 1) characterization through the Protocol of
Attitudes related to Natural Sciences (PACN) that evaluated four categories: Teaching,
Image, Social and Characteristics; 2) relation of attitudes towards each of the factors above
mentioned; 3) recommendations given by the experts to the proposal and 4) alternative
proposal for the teaching / learning of Natural Sciences for the City of Neiva.

A methodology is proposed in which processes of multidisciplinarity and
interdisciplinarity are incorporated and contribute to the educational innovation, since, by
achieving this synergy, better results can be generated, by the action field that is covered.
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RESUMEN

Esta investigacion evalla como son las actitudes de los estudiantes hacia las Ciencias
Naturales, qué relacion existe entre dichas actitudes con factores tales como género, nivel
socioecondémico, nivel educativo y ocupaciones de los padres, y cual es el impacto de los
aprendizajes de esta area en el diario vivir de los escolares, reconociéndolas como una de las
bases para comprender los procesos de la ensefianza/aprendizaje de las Ciencias en la ciudad de
Neiva-Huila.

En vista de lo anterior, es una investigacion cualitativa de tipo critico social porque se
intenta comprender las rapidas transformaciones sociales y se asume una perspectiva critica de la
realidad del contexto local para responder a determinados problemas provocados por dichas
transformaciones, en la que se utilizo una escala tipo Likert y una entrevista semiestructurada.

Los resultados se presentan en cuatro secciones: 1) caracterizacion a traves del Protocolo
de Actitudes relacionadas con las Ciencias Naturales (PACN) que evalGo cuatro categorias:
Ensefianza, Imagen, Social y Caracteristicas; 2) relacion de las actitudes frente a cada uno de los
factores mencionados anteriormente; 3) recomendaciones dadas por los expertos a la propuesta y
4) propuesta alternativa para la ensefianza/aprendizaje de las Ciencias Naturales para la Ciudad
de Neiva.

Se propone una metodologia en que se incorporan procesos de multidisciplinariedad e
interdisciplinariedad que contribuyen a la innovacion educativa, ya que, al lograr esta sinergia, se
pueden generar mejores resultados, por el campo de accion que se abarca.

Palabras claves: Actitudes, Ciencias Naturales, Ensefianza/Aprendizaje, Propuesta

alternativa.
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ABSTRACT

This research evaluates how students' attitudes towards Natural Sciences are, what is the
relationship between these attitudes with factors such as gender, socioeconomic status,
educational level and occupations of parents, and what is the impact of learning in this area on
the daily life of schoolchildren, recognizing them as one of the bases to understand the processes
of teaching / learning of Sciences in the city of Neiva-Huila.

In view of the above, this is a qualitative research of social critical type due to it tries to
understand the fast social transformations and assumes a critical perspective of the reality of the
local context to respond to certain problems caused by these transformations, a Likert scale and a
semi-structured interview were used.

The results are presented in four sections: 1) characterization through the Protocol of
Attitudes related to Natural Sciences (PACN) that evaluated four categories: Teaching, Image,
Social and Characteristics; 2) relation of attitudes towards each of the factors above mentioned,;
3) recommendations given by the experts to the proposal and 4) alternative proposal for the
teaching / learning of Natural Sciences for the City of Neiva.

A methodology is proposed in which processes of multidisciplinarity and
interdisciplinarity are incorporated and contribute to the educational innovation, since, by
achieving this synergy, better results can be generated, by the action field that is covered.

Keywords: Attitudes, Natural Sciences, Teaching / Learning, Alternative proposal.
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INTRODUCCION

En el area de la educacién las investigaciones con respecto al proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales en su mayoria se han realizado para identificar, reconocer
y comprender el cometido decisivo que posee el docente con los estudiantes (Ravanal y
Quintanilla, 2010, citado por Ofate, Saavedra y Spolmann, 2011), puesto que es un hecho
evidente que cualquier innovacion educativa debe abordarse a partir de la formaciéon del
profesorado o por lo menos tener en cuenta la preparacion profesional del docente. Desde esta
perspectiva, se plantea que los estudiantes que estan a cargo de estos maestros pueden enfrentar
desafios y grandes avances del mundo que los rodea, dado que la globalizacion tanto econémica
como social y la facilidad en las comunicaciones a través de internet y las redes sociales, hacen
que el conocimiento esté tomando un rol esencial.

Por otra parte. otros estudios centran su atencion en la relacionan de los contenidos que
orientan los profesores en la clase de Ciencias Naturales, solo que dichos estudios se presentan
con mayor frecuencia a nivel universitario y su principal objetivo son las actividades en el
establecimiento educativo, donde se busca la comprensién de las relaciones axiomaticas,
formales o de otra indole que subyace al problema, dejando de lado lo que atafie a los
significados y sentidos que tiene la actividad cientifica (Labarrere y Quintanilla, 2002).

Aunque en lo internacional existen diversos estudios en los niveles de primaria y
secundaria, en Colombia y en especial en el Huila, son pocas las investigaciones donde se
evidencia el interés por tener una vision de cdmo los nifios ven las Ciencias y como las
relacionan con su vida cotidiana. Es por ello, que esta investigacion contrasta las diferentes
actitudes que tienen los nifios, nifias y jovenes hacia la Ciencia, especialmente hacia las Ciencias
Naturales y su relacion con las situaciones de la vida diaria, ya que son ellos quienes deberan
enfrentar un mundo cambiante y desde una reflexion critica.

A partir de lo anterior, la actitud se puede definir como una predisposicién a responder de
forma positiva 0 negativa hacia una persona, lugar, evento e idea (Simpson et al., 1994, en
Tosun, C. & Geng, M, 2016), convirtiendola en el mejor predictor del éxito del estudiante
(Hendrickson, 1997). Por ello, las actitudes de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales son
uno de los fundamentos para comprender los procesos de la Ensefianza/aprendizaje de las

Ciencias y el impacto de los aprendizajes en esta area en el diario vivir de los estudiantes.



Asi mismo, las investigaciones recientes relacionadas con las actitudes de los estudiantes
hacia la ciencia se pueden dividir en tres grupos: estudios que se enfocan en posibles factores que
lo afectan, aquellos que investigan varias formas de mejorarlo, y las que exploran las relaciones
entre ciertos factores y el interés de los estudiantes (Akarsu & Kariper, 2013).

En vista de lo anterior, esta investigacion caracterizd las actitudes que poseen los
estudiantes hacia las Ciencias Naturales en las instituciones publicas de la ciudad de Neiva,
explorando su relacién con factores tales como género, nivel socioeconémico, nivel educativo y
ocupaciones de los padres. En vista de lo anterior, es una investigacion cualitativa de tipo critico
social porque se intenta comprender las rapidas transformaciones sociales y se asume una
perspectiva critica de la realidad del contexto local para responder a determinados problemas
provocados por dichas transformaciones, en la que se utilizd una escala tipo Likert y una

entrevista semiestructurada.



CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

11 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Colombia existe como referente que guian el proceso de ensefianza de las Ciencias
Naturales, los Estandares basicos de competencias EBC, cuyo propdsito es hacer que los
estudiantes desarrollen habilidades cientificas para que se acerquen al estudio de las ciencias
como cientificos y como investigadores (Ministerio de Educacion Nacional, 2004), y los
Derechos Basicos de Aprendizaje DBA que plantean elementos para construir rutas de ensefianza
que promueven la consecucion de aprendizajes para que los estudiantes alcancen los EBC. Sin
embargo, es importante tener en cuenta que ellos por si solos no constituyen una propuesta
curricular, por lo que deben ser articulados con los enfoques, metodologias, estrategias y
contextos definidos en cada establecimiento educativo (Ministerio de Educacion Nacional,
2016). En consecuencia, las instituciones educativas tienen la gran responsabilidad de formar sus
estudiantes en Ciencias Naturales a partir de conocimiento de su contexto.

De igual manera, en los EBC se establece que la ciencia y la tecnologia cumplen un
importante papel en la vida cotidiana y en el desarrollo de las sociedades, para que los nifios,
nifias y jovenes comprendan adecuadamente el concepto de las Ciencias Naturales, ya que en su
proceso de formacion estas ayudan a afianzar el pensamiento cientifico y el pensamiento critico,
permitiendo que busque alternativas frente a las diversas situaciones problémicas que se le
presentan en su vida cotidiana.

A pesar de contar con un grupo de orientaciones definidas y estructuradas, los resultados
en las pruebas Nacionales e internacionales obtenidos por la mayoria de los estudiantes de las
instituciones publicas de la ciudad de Neiva no han sido los mejores; puesto que en las pruebas
SABER aplicadas a los estudiantes del grado quinto entre 2012 y 2016, se evidencia que la
mayoria de los estudiantes evaluados se ubican en los niveles de minimo e insuficiente, siendo el
nivel minimo el de resultado méas alto, ademés, se evidencia una relacion con el nivel
socioecondémico de los estudiantes, donde los niveles 1 y 2 cuentan con los resultados mas altos,

como se muestra en la Tabla N°1.



Tabla N° 2.
Porcentaje de estudiantes de grado quinto, segln niveles de desempefio en Ciencias Naturales. Resultados
Historicos 2012, 2014, 2016.

Nivel Socieconomico 2 Sector
Resultados Niwel Niwel Niwel Niwel -
. . Resultados . . . . . . . : . oficial
Niwel Ao para . Socieconomi  Socieconomi  Socieconomi  Socieconomi = privado
. para Neiva urbano
Colombia col co2 co3 co4d

. 2012 2 2 13 17 23 % 33 20
Sat'szacmr' 2014 20 2 14 17 19 0 31 19
2016 25 27 28 23 k7 33 31 25

2012 47 51 54 57 54 35 3% 55

Minimo 2014 53 55 59 B3 61 a 37 60
2016 4 47 46 46 3% 2 29 54

Tomado de la base de Datos ICFES, Recuperado el 10 de octubre de 2019, desde
http://www.icfes.gov.co/instituciones-educativas-y-secretarias/pruebas-saber-3-5-y-9/resultados-
pruebas-saber-3-5-y-9/informacion-general.

Para el ultimo grado de educacion media, el panorama del desempefio continta siendo el
mismo, puesto que la mayoria de los estudiantes se encuentran en el nivel minimo y coincide con

los resultados de los niveles socioecondmicos, como se muestra en Tabla N° 2.

Tabla N° 2.
Porcentaje de estudiantes de Gltimo grado por niveles de desempefio en Ciencias Naturales prueba 2016-
2017.

Nivel Socieconomico 2 Sector
Resultados Niwel Niwel Niwel Nivel -
. N Resultados . . . . . . . N oficial
Niwel Afio para . Socieconomi  Socieconomi  Socieconomi  Socieconomi - privado
i para Neiva urbano
Colombia col €02 03 c04

Satisfactori 2017 36 46 20 38 48 62 55 43

0 2016 38 48 27 39 51 65 55 48

. 2017 49 42 68 52 43 9 27 47
Minimo

2016 50 41 64 54 41 8 25 41

Tomado Base de Datos ICFES. Recuperado el 10 de octubre de 2019 desde
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultados-saber2016-
web/pages/publicacionResultados/agregados/saber11/resultadosSecretarias.jsf.


http://www.icfes.gov.co/instituciones-educativas-y-secretarias/pruebas-saber-3-5-y-9/resultados-pruebas-saber-3-5-y-9/informacion-general
http://www.icfes.gov.co/instituciones-educativas-y-secretarias/pruebas-saber-3-5-y-9/resultados-pruebas-saber-3-5-y-9/informacion-general

El nivel insuficiente es entendido como aquel donde el estudiante promedio no supera las
preguntas de menor complejidad de la prueba o reconoce algunas de las caracteristicas, mientras
que el nivel minimo es donde el estudiante no reconoce caracteristicas de los seres vivos y
algunas de sus relaciones con el ambiente; representa modelos sencillos y mantiene alguna serie
de conceptos que le permiten ubicarse para poder sacar conclusiones de informacion derivada de
experimentos sencillos e interpretar estos datos (ICFES, 2018), dichos resultados pueden verse
afectados por la influencia del nivel socioeconémico de los escolares, ya que se evidencia una
relacion entre los bajos desempefios con los niveles socioecondmicos bajos.

De igual manera, las pruebas internacionales son un referente para determinar los avances
en el aprendizaje de los nifios y jovenes del pais, puesto que permiten comparar los resultados
nacionales con los de otros paises. Para el caso de Ciencias Naturales, la prueba PISA esta
enfocada en identificar si los jovenes saben qué hacer en situaciones que involucran ciencia y
tecnologia, a partir de tres competencias: explicar los fendmenos cientificamente, evaluar y
disefiar investigacion cientifica, e interpretar datos cientificamente (OCDE, 2016A en MEN,
2017); aunque el panorama muestra una pequefia mejoria, aun los resultados expresan una brecha

bastante amplia con los resultados frente a otros paises, como se muestra en la grafica N° 1.
Gréfica N° 1.

Desempefio Promedio de la prueba PISA En Ciencias

Colombia Latinoamérica No-OCDE OCDE
| 46 497
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Tomada de la base de datos MEN. Recuperado el 10 de octubre de 2019, desde

https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-162392.html
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Sin embargo, aunque existe una pequefia mejoria de Colombia respecto a Latino América
la realidad con respecto a los paises que forman parte de la OCDE es bastante lejana lo que
puede llevar a inferir que las pruebas mencionadas anteriormente no se tienen en cuentan el
contexto real de los estudiantes, pues dejan de lado una serie de factores que pueden incidir en su
forma de ver las Ciencias Naturales, por ello la importancia de reconocer las actitudes de los
estudiantes, ya que los comportamientos de dominio emocional tienen un impacto en la
adquisicion de comportamientos de dominio cognitivo (Bloom 1979, citado en Pifieiro 2019) y
las actitudes de los estudiantes deberian ser positivas para que tengan éxito en las Ciencias
(Yesilyurt, Kurt & Temur, 2005); Altinok y Acikgoz, 2006 en Tosun, C. & Geng, M., 2016).

En concordancia con lo anterior, es necesario ampliar estos estudios e identificar las
actitudes de los nifios, nifias y jovenes hacia las Ciencias Naturales, para entender qué tipo de
aprendizaje tiene el estudiante y si este esta influyendo en la busqueda de sus propositos o metas
personales, intentando asi estar cerca de los planteamientos de Morin (1984), quien afirma que
los conceptos sobre Ciencia deben estar enmarcados en un enfoque interdisciplinario entre

Ciencias Naturales y Ciencias sociales con unos criterios integradores.

1.2 FORMULACION DE LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

En concordancia con lo anterior, es necesario dar respuesta al siguiente interrogante:

¢Como son las actitudes de los estudiantes de las instituciones educativas de la Ciudad de
Neiva, hacia las Ciencias Naturales?

Ademas, se requiere determinar:

¢De qué forma las actitudes de los estudiantes pueden contribuir a mejorar los procesos de

enseflanza/aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Ciudad de Neiva?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Caracterizar las actitudes hacia las ciencias naturales que tienen los estudiantes de las
instituciones  educativas de Neiva, para contribuir a mejorar los procesos de

ensefianza/aprendizaje de las ciencias naturales.



1.3.2  Objetivos especificos

e Identificar las actitudes hacia las Ciencias Naturales que tienen los estudiantes de las
instituciones educativas de la ciudad de Neiva — Huila, en las categorias: ensefianza, imagen,
social y caracteristicas de las ciencias naturales.

e Establecer la relacion de las actitudes que presentan los estudiantes hacia las Ciencias
Naturales en cada una de las categorias, explorando factores tales como género, nivel
socioecondmico Yy nivel educativo de los padres.

eGenerar una propuesta metodolégica que contribuya a mejorar los procesos de
enseflanza/aprendizaje de las Ciencias Naturales en la ciudad de Neiva - Huila.

1.4 JUSTIFICACION

Identificar las actitudes que tiene los estudiantes frente a las Ciencias es poder “aprender
que la Ciencia debe ser una tarea de comparar y diferenciar, no de adquirir saberes absolutos y
verdaderos” (Gomez, M., & Pozo, J. I. 2006), por ello se considera necesario formar estudiantes
capaces de tomar decisiones, con autonomia de realizar un razonamiento propio desde lo
cientifico, donde tengan conciencia del impacto que estan generando sobre la sociedad, pero sin
lugar a dudas, de formar personas idoneas para enfrentar los nuevos retos de la sociedad,
asumiéndolos con una ética responsable en su actuar, desde su participacion como individuos,
profesionales y ciudadanos.

De igual manera, el Ministerio de Educacion Nacional MEN (2004) considera necesaria la
formacion de individuos desde tres grandes areas: el conjunto de conocimientos o “el saber”, el
conjunto de habilidades entre “el saber pensar y el saber hacer” y el conjunto de actitudes o “el
saber ser y vivir con otros”. Sin embargo, en la realidad este proceso no se evalua de forma
critica, puesto que no se tienen en cuenta las actitudes hacia la ciencia, las cuales por su
influencia deberian ser evaluadas.

En este sentido, Pozo (2000) define las actitudes como las tendencias o disposiciones
adquiridas y relativamente duraderas para evaluar de un modo determinado un objeto, una
persona, suceso o situacion, y actuar en concordancia con dicha evaluacién tienen una estructura
tridimensional formada por los componentes cognitivo, afectivo y conductual (Casales, 1989;
Montero, 1994; Moscovici, 1985), por lo tanto, se han identificado basicamente cuatro fuentes de

formacion de actitudes: la familia, la escuela, las relaciones sociales y laborales, y algunos



mecanismos para su adquisicion como: imitacion, identificacion, instruccién y ensefianza
(Casales, 1989, citado en Pelcastre Villafuerte, Gomez Serrato & Zavala , 2015).

Por lo anterior, Lederman (1986, citado en Garritz, Rueda, Robles & Vazquez-Alonso
2011) considera que las actitudes relacionadas con la ciencia no reflejan siempre leyes
demostradas empiricamente, sino que son sistemas de valores cuya evaluacion no puede
objetivarse ni calificarse con la misma sencillez que las respuestas a un examen de ciencia. Por
ello, resulta necesario dar una evaluacion adecuada a estos aspectos desde la Optica de nifios,
nifias y jovenes con el proposito de tener una aproximacion que permita entender esa brecha que
se da con respecto a la forma en la que se percibe la ciencia.

Es importante resaltar que en lo nacional existen pocos estudios que permiten tener
antecedentes en relacion con el tema de actitudes de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales,
y que en los estudios anteriores no se han tenido en cuenta los niveles de primaria ni secundaria,
ademas de no mostrar intereses por tener una vision de como los nifios la reconocen y como la
relacionan con su vida cotidiana, por lo tanto, contrastar las diferentes concepciones que poseen
es de vital importancia, ya que permite visualizar las ideas que los estudiantes tienen, para
identificar si estan en capacidad de enfrentar el mundo cambiante y desde una reflexion critica.

En concordancia con lo anterior, se espera que con la identificacion de las actitudes de los
estudiantes hacia las Ciencias Naturales en las instituciones educativas de la ciudad de Neiva, se
generen acciones que puedan mejorar la ensefianza de las Ciencias Naturales, contribuyendo a su
vez con mejorar la calidad de la educacion, puesto que los docentes e instituciones contaran con
una metodologia alternativa para la ensefianza de las ciencias naturales como herramienta para
desarrollar el proceso de ensefianza/aprendizaje, reconociendo los referentes del proceso de
construccion del pensamiento cientifico, explicando los procesos de pensamiento y accion, y
analizando el papel que juega la creatividad en el tratamiento de las dificultades que viven los
estudiantes.

De igual manera, se espera gque la metodologia propuesta se pueda replicar en otros

municipios y ciudades.



CAPITULO II. ANTECEDENTES, MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL.

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 Antecedentes a nivel internacional.

Luego de la revision bibliografica, se encontraron los siguientes estudios que sirvieron de
referente para esta investigacion:

Meza (2000) estudio las actitudes relacionadas con la ensefianza de la Fisica en estudiantes
de secundaria, llegando a la conclusion general que los estudiantes presentan una actitud positiva
hacia la Fisica, pero la resolucion de problemas genera en ellos una crisis emocional que quiza
podria disminuir con el uso de estrategias que les ayuden en los momentos de confusion e
inseguridad.

Raviolo (2000) logré evidenciar que el proceso de cambio de actitud en las personas es un
proceso paulatino y lento, puesto que en él intervienen las creencias, las preferencias, la conducta
de cada persona y con esto el disefio de las acciones efectivas se convierte en una tarea compleja.

Erives (2001) realizé un estudio sobre la actitud de los estudiantes hacia la Biologia,
observando en ellos una buena aceptacién por la mima, ya que el docente contaba con los
elementos necesarios para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que le permitia
tener un avance sustancial en el manejo del conocimiento, la compresion de los estudiantes y
relacionarlo con la utilidad que existe de los seres vivos. Los contenidos que manejaba eran de
propdsito comln para los estudiantes, que buscaban presentar una aplicacion real y de temas
cotidianos, permitiendo entender a los estudiantes el mundo que les rodea, el funcionamiento de
su propio organismo Y la interaccion entre ellos.

Acevedo, Vazquez y Manassero (2002) evaluaron las creencias de los estudiantes hacia la
Ciencia, la Tecnologia y la sociedad, permitiéndose encontrar que una persona puede tener
creencias opuestas sobre un mismo tema, como resultado de una diversidad individual.

Vazquez et al. (2002) valoraron las actitudes hacia la ciencia en estudiantes de diferentes
niveles de escolaridad, encontrando que la imagen de la ciencia presenta la actitud maés
favorable, también explica que los estudiantes tienen una actitud mas favorable a los resultados
de la educacion en ciencias mas que a aquellas consideradas en su proceso de formacion escolar.

En suma, los encuestados muestran una actitud hacia la ciencia moderadamente positiva.



Merino (2004) con su estudio pretendia que los estudiantes tomaran una actitud critica
frente al desarrollo cientifico y tecnologico y las consecuencias que se derivan del mismo.
Encontré que los estudiantes consideraban la Ciencia rutinaria, aburrida y poco util, esto en
virtud de sus intereses estan centrados en la accion, en el dialogar, en la confrontacién de ideas,
en el trabajo de equipo, en la experimentacion, en la reflexion-conjunta, en la generacién de
nuevos interrogantes. Ademas, no encontré una relacion entre la realidad relacionada con el
contexto social y la realidad escolar que les ofrece pocas respuestas a los problemas con los que
se encuentra a cada momento en el contexto cotidiano.

Prieto — Patifio y Vera (2008) determinaron las diferencias en el nivel de actitud hacia la
ciencia encontrando una actitud positiva hacia la ciencia, con resultados que solo alcanzan un
puntaje promedio, lo que implica, que son muy pocos los estudiantes cuyas puntuaciones
corresponden a la categoria medio — alta y otro grupo que presenta actitudes negativas hacia la
ciencia, puesto gque su puntaje esta por debajo del primer cuartil.

Vazquez y Manassero (2008) observaron la hipotesis del detrimento de las actitudes hacia
la ciencia, encontrando que este detrimento afecta a las actitudes hacia algunos elementos de la
ciencia en el dmbito escolar. Sin embargo, las dimensiones relacionadas con la imagen de la
ciencia y la tecnologia o la conservacion del ambiente, no muestran el mencionado menoscabo.

Leyton, D. Sanchez, C. y Ugalde, P. (2010), en su informe final encargado por CONICYT
al Observatorio Social de la Universidad Alberto Hurtado, hacen la descripcion de la
metodologia utilizada y el anélisis de los resultados, exponiendo finalmente algunas
conclusiones; el estudio arroja evidencia para afirmar que la percepcion de los jovenes de
ensefianza media acerca de la ciencia/tecnologia y profesiones cientificas es en general positiva,
sin embargo ante los ojos de los jovenes dicha percepcion se caracteriza por una fuerte
conciencia de los riegos que éstas conllevan. Por ello, la ciencia y la tecnologia son vistas como
esenciales colaboradoras para hacer nuestras vidas mas faciles y comodas, sin embargo, son
fuente de importantes riesgos, entre ellos efectos negativos en las tasas de empleo y la
generacion de problemas medio ambientales en la actualidad.

Navarro y Forster (2012) compararon la relacion del nivel de alfabetizacion cientifica y las
actitudes hacia la ciencia que presentaba los estudiantes de secundaria. Los resultados mostraron

una relacion positiva y moderadamente favorable, entre las variables de estudio, algo muy
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significativo es el hallazgo de en tanto sea mas alto el nivel socioeconémico, tanto la
alfabetizacion cientifica como las actitudes hacia la ciencia, se expresan en niveles mayores.

Polino (2012) buscaba conocer la percepcion de los estudiantes colegios estatales y
privadas de Bogota, Asuncion, Madrid, Buenos Aires, Montevideo, San Pablo y Lima, en
relacion a los siguientes aspectos: profesiones cientificas y tecnologicas, la imagen de la ciencia
y los cientificos, y el valor que tienen los mismos del aporte de las asignaturas de ciencias para
distintos &mbitos de su vida. Los resultados demostraron que los estudiantes no estan interesados
directamente en el estudio de profesiones relacionadas con las ciencias exactas y ciencias
naturales. La profesion cientifica no les resulta atractiva, aunque si valorada. Los adolescentes
asocian a los cientificos como profesionales de gran renombre, cuya funcién en la sociedad, es
importante.

Pérez (2012) realiz6 un estudio para conocer qué actitudes tienen los estudiantes respecto a
la ciencia y la tecnologia, asi como determinar la influencia de otras variables, llegando a la
conclusion de que no existen diferencias en cuanto al centro educativo (publico o privado) del
educando; los estudiantes del nivel secundario manejan mayor informacion, tienen poco criterio
cientifico y poco domino de conceptos cientificos; Asi mismo, la escala de valores y las
conductas en pro de la ciencia de los padres, aportan a la tendencia de actitudes favorables hacia
la ciencia y a la madurez del pensamiento de sus hijos.

Angulo (2013) trabajo la relacion entre las actitudes cientificas y habilidades en el &rea de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, el analisis de datos permitié establecer una relacion directa
entre las variables de estudio mencionadas.

Akarsu, B. & Kariper, A. (2013) realizaron un trabajo que hace parte de un gran proyecto
de investigacién basado en la evidencia para explorar el por qué los estudiantes eligen
profesiones particulares en la universidad, asi como los factores que afectan sus decisiones. En
dicho estudio se revela que existe un cierto grado entre las actitudes de los estudiantes hacia la
ciencia y las variables correspondientes trabajadas. En conclusidn, revela los intereses de los
participantes en varias ramas de las Ciencias y sus relaciones con factores tales como géneros,
grados y niveles educativos de los padres.

Torres (2014) realiz6 una investigacion para poder determinar el impacto de los estudios de
postgrado realizados por los docentes de la EBR en el desarrollo de las actitudes positivas hacia

la ciencia en sus estudiantes, logrando establecer que los estudios de postgrado tienen un impacto

11



favorable en la autoestima y en las actitudes hacia la ciencia de los propios docentes. Sin
embargo, sus estudiantes no presentan una diferencia significativa hacia la ciencia, con respecto
de los estudiantes cuyos docentes no tienen estudios de postgrado.

Tosun, C. & Geng, M. (2016) en su trabajo: Secondary school students predictors of
science attitudes identificaron los factores que afectan las actitudes de los estudiantes de
secundaria, menciona la metodologia utilizada en forma de encuesta, por medio de la cual los
datos obtenidos son validados y analizados llegando a la conclusion de que es el maestro la
categoria méas importante que afecta las actitudes cientificas de los estudiantes.

2.1.2 Antecedentes nivel Nacional

A nivel de Colombia los estudios que sirvieron de referente para esta investigacion son:

Gartner L (2010) quien realizé una investigacion en la que hizo la valoracion con respecto
a Ciencia y Tecnologia en algunos ambitos de aplicacion especificos; el balance global que de
ellas se hace; la idea acerca de los campos en los cuales se cree que se enfoca en el desarrollo
tecno-cientifico; por otro lado también se consigna las creencias sobre el manejo de la ciencia en
el mundo; el punto de vista acerca de la accesibilidad de la ciencia y la tecnologia al publico; y la
imagen de la profesion de investigador en el &mbito local.

Por otra parte, Afanador Castafieda & Mosquera Suarez (2012), trabajé con grados sexto,
séptimo, noveno y undécimo del colegio Justo Victor Charry, utilizando el disefio metodologico
cualitativo, utilizando una escala Likert y la construccion de criterios valorativos pertinentes al
colegio, los resultados obtenidos conllevaron a concluir que el ritmo de desarrollo de actitudes
hacia la ciencia y actitudes de aprendizaje disminuye a medida que aumenta el grado de
escolaridad, ademas se identificd que las categorias responsabilidad — autonomia y resolucion de
problemas en actitudes de aprendizaje hacia la Biologia afectan directamente las actitudes hacia
la ciencia en las categorias: ciencia escolar y disciplina de estudio.

Asi mismo, Herndndez-Barbosa, R. (2012) empled un instrumento denominado Protocolo
de Actitudes hacia la Ciencia con el que establecié una correlacién con algunas variables
sociodemograficas; Para determinar las posibles correlaciones, se usé un software de analisis
estadistico R. En este estudio, se establecid que los estudiantes de colegios privados y con
madres y padres con estudios universitarios o de posgrado tienen actitudes mas favorables hacia
la ciencia. No se presentaron diferencias significativas en cuanto al género y al estrato social

frente a las actitudes hacia la ciencia.
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Por otro lado encontramos a Ochoa, E. & Gutiérrez, G. (2013) buscaba evaluar las
actitudes de los estudiantes universitarios de primer semestre de la Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental frente a la relacion Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS); su
disefio metodoldgico se enmarcé dentro de la investigacion cuantitativa, con enfoque descriptivo,
que permitio a la vez hacer analisis cualitativos, para conocer e identificar puntos fuertes y
débiles de las actitudes hacia dichos temas.

También se encontrd el trabajo realizado por Solbes Matarredona & Torres Merchéan
(2013) en el cual se plantean las concepciones que dan un grupo de docentes en formacion y
docentes de secundaria acerca del pensamiento critico y su implementacion en la ensefianza de
las Ciencias, haciendo un analisis de estas concepciones y abordando desde distintas categorias
de analisis que permiten demostrar los enfoques que tienen los participantes, dando como
resultado reconocer la importancia del pensamiento critico en los procesos académicos.

2.1.3 Antecedentes Regionales

A nivel regional los estudios que sirvieron de referente para esta investigacion son:
Amortegui & Cuéllar (2014) en su libro “Experiencias en La Ensenanza de Las Ciencias
Naturales y Formacion Inicial de Maestros en el Departamento del Huila” dedican el capitulo IV
seccion 3 para abordar temas relacionados con las concepciones de Ciencia que tienen los
maestros en formacion; aqui se aborda la imagen de la naturaleza y la ensefianza de las ciencias
Naturales, las concepciones acerca de los trabajos practicos de futuros docentes, la aproximacion
a la investigacion educativa, en el desarrollo de la préctica pedagdgica - formacion inicial del
docente, las concepciones acerca de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales de futuros
docentes.

Asi mismo, Cuéllar, Z. & otros (2017) realizaron una investigacion un estudio diagndstico,
a través del cual identificaron la realidad del uso, actitud y conocimiento de las TIC en
profesores de Ciencias Naturales de las instituciones educativas pablicas urbanas y rurales en
basica secundaria y media de Neiva-Huila, a través de una investigacién mixta con un disefio
transaccional descriptivo, un cuestionario de preguntas cerradas denominado Actitud,
Conocimiento y Uso de las TIC (ACUTIC), entrevistas semiestructuradas y observacion de

clase.
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2.2 REFERENTE TEORICO Y CONCEPTUAL.

2.2.1  Definicion de Actitudes

El concepto actitud, procede de la palabra latina “actitudo”, y se define en la psicologia
como aquella motivacion social que tienen las personas para predisponerse o las predispone en
su accionar hacia determinadas metas u objetivos.

A partir de lo anterior, se puede decir que existen actitudes las cuales guardan relacion con
caracteristicas individuales de cada persona, mientras que existen ciertas actitudes sociales que
inciden en las conductas de un grupo o colectivo. Ademas, se establece que para desarrollar una
actitud adecuada al proceso de aprendizaje es necesario intervenir: Aspectos cognitivos, los
cuales estan ligados a los conocimientos y las creencias; Aspectos afectivos en los cuales se
enmarcan los sentimientos y las preferencias de la persona y los Aspectos conductuales en donde
confluyen las intenciones o acciones manifiestas (Rodriguez, 1991). Todo esto, ademas debe
estar vinculado con las multiples experiencias y relaciones que las personas o grupos hayan ido
acumulando a lo largo de su historia de vida.

De acuerdo con Hernandez, V, Gomez, E, Maltes, L, Quintana, M, Mufioz, F, Toledo, H,
Riquelme, V, Henriquez, B, Zelada, S, & Pérez, E. (2011), el concepto de actitud fue introducido
en la psicologia social con el proposito de designar un elemento de la conducta de un individuo
motivada por la reaccion en favor o en contra de un estimulo proveniente de su entorno que
expresa una tendencia a actuar. Igualmente menciona que Fueron los sociélogos William 1.
Thomas y Florian Znaniecki quienes mostraron a la comunidad cientifica internacional que el
concepto de actitud podia ser utilizado para el estudio de los agrupamientos sociales (Quiroz
Palacios, 2004).

El concepto de actitud se convirtié en algo realmente importante por ello Gordon Allport
(1935, citado por Petty y Cacioppo, 1996) establece que la actitud hace referencia al concepto
mas distintivo e indispensable en la psicologia social contemporanea. A partir de estas fechas son
varios los autores que intentan definir el concepto de actitud, tanto asi que a finales de los afios
setenta en la literatura ya se mencionaba que habia cerca de quinientas definiciones de actitud
(Ajzen y Fishbein, 1977).

Algunas de estas definiciones se detallan a continuacion:
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Las Actitudes “hacen referencia a una respuesta implicita, que tiene la capacidad de
producir resistencia, la cual es socialmente propia para el entorno social del individuo.” Doob
(1947).

Chein (1948), define el concepto de actitud como “la disposicion para evaluar de una
forma especifica ciertas situaciones, acciones u objetos.”

Krech y Crutchfield (1948), plantea que “Las actitudes hacen parte de un sistema estable
que presenta consigo evaluaciones positivas 0 negativas, sentimientos, emociones Yy
disposiciones favorables o en contra, respecto a los objetos sociales.”

Thomas y Znaniecki (1958) en Quiroz Palacios (2008), delimitan a las actitudes a “un
proceso de la conciencia individual que determina la actividad, posible o verdadera del individuo
en el mundo social”.

Katz y Scotland (1959), considerada a las actitudes a manera de “una predisposicion o
tendencia a evaluar por parte del individuo.”

Snarnoff (1960), demarca a las actitudes como “la disposicion para generar una reaccion
que favorece o desfavorece.”

Secord y Backman (1964), define las actitudes como “una serie de precisiones en los
sentimientos, pensamientos y predisposiciones para actuar en favor o en contra respecto a algun
aspecto del entorno.”

Sherif y Sherif (1965), plantea que las actitudes “son las disposiciones que adopta una
persona para aprobar los objetos, los asuntos controvertidos, a las personas, los grupos o las
instituciones.”

Rokeach (1968), menciona que “las actitudes son una organizacion relativamente estable,
de las creencias que tiene un individuo hacia un objeto, una situacion, que generan en él una
predisposicion para responder, de acuerdo a su preferencia o a un determinado sentido”.

Para Ajzen y Fishbein (1977), indica que una actitud “es una predisposicion aprendida a
responder de manera consistentemente favorable o desfavorable con respecto a un objeto dado”.

Hammonds y Lamar (1982), describe que “las actitudes se deben fortalecer adecuadamente
para los estudiantes, desenvolverse las méas favorables que aun existan y transformarse las
inadecuadas. También plantean que en el proceso de ensefianza-aprendizaje, las actitudes se
adquieren o se modifican de acuerdo a los principios que rigen, lo que satisface o moleste al que

aprende sera importante en el desarrollo de actitudes™.
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Actitud “es una disposicion para responder de tal manera que a la conducta se le da una
direccion determinada; en términos técnicos la actitud es una estructuracion intelectual, un
concepto interno que no se puede observar por si mismo externamente” Travers (1988).

La actitud, “es una tendencia o disposicion adquirida y relativamente duradera a evaluar de
un modo determinado un objeto, persona, suceso 0 situacion, y a actuar en consonancia con
dicha evaluacion” Sarabia (1992).

Actitud, se relaciona con “un constructo en el que median nuestras acciones y se
encuentran compuestos de tres elementos basicos: un componente cognitivo, un componente
afectivo y un componente activo o conductual” Bendar y Levie (1993), citado por Diaz Barriga
(2002).

Las actitudes son “una predisposicion de aproximacién o rechazo con relacion a una
muestra, que se traduce en una tendencia o prejuicio que establece la conducta de las personas.
Ademas, pozo describe 3 tipos de actitud a) Hacia la Ciencias, b) Hacia el aprendizaje de la
Ciencias y ¢) Hacia las implicaciones sociales de la Ciencia” Pozo y Gémez (1998).

San Marti y Tarin (1999), trata a la actitud como “predisposicion a actuar consistentemente
de una determinada forma ante clases de situaciones, personas y objetos distintos”.

La Actitud es “la disposicion o inclinacion hacia alguien o algo, previa valoracion, que se
hace operativa en motivacion y disponibilidad para realizar acciones de aceptacién, rechazo,
indiferencia u otras afines con la valoracion” Rabadan y Martinez (1999).

De acuerdo con Rodriguez y Seoane (1989), citado en Pérez (2012), se encuentran
elementos comunes en la mayoria de las definiciones de actitudes que se pueden resumir en 3
elementos principales: Un conjunto organizado de convicciones y creencias; Una predisposicion
favorable o desfavorable a este conjunto; Una actuacion respecto a un objeto social consecuencia
de los dos anteriores. Por ello, dependiendo del autor y del interés de este, cada definicién tiene
mayor énfasis en uno de estos tres puntos.

2.2.2  Componentes de las actitudes.

Es importante decir que las representaciones sociales son fundamentales respecto a la
actitud de los sujetos (Moscovici, 1986), la actitud es una organizacion relativamente duradera
de creencias en la que intervienen las inclinaciones, los sentimientos, los prejuicios, las
tendencias, las nociones, los preconceptos, las ideas, los temores y las convicciones aprendidas

acerca de un objeto, situacion o experiencias dadas, las cuales predisponen a reaccionar de una
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manera determinada (Hernandez et all, 2011). Es decir, la actitud puede ser vista como la
predisposicion que tiene una persona a reaccionar favorable o desfavorablemente hacia un
objeto, una cosa, otra persona, una institucion, lo cual evidentemente puede provenir de la
representacion social que se ha construido acerca de ese objeto (Moscovici 1986; Escudero,
1985).

De acuerdo con Gagne (1987), Sarabia (1992), Javiedes (1996), citados en Orozco (2007),
las actitudes, estan conformadas por varios componentes basicos: el cognitivo, el cual comprende
una representacion mental de un objeto; el afectivo, que se refiere a los sentimientos favorables o
desfavorables y el activo o de tendencia a la accion también llamado conductual el cual implica
una conducta. Gracias a la interaccion de estos tres elementos, se puede considerar que las
actitudes llevan a las personas a representar mentalmente, sentir y comportarse de una manera
particular (Coll, Pozo, Sarabia y Valis, 1994).

A continuacion, se amplia cada uno de los componentes:

Componente Cognitivo: Por pocos o equivocados que sean los conocimientos de una
persona sobre un tema, tendra lo necesario para manifestar su actitud, eso si, estara influenciado
por el contexto informativo acerca y perspectiva temporal del objeto. Por tanto, este componente
se refiere a las creencias y los conocimientos que tiene una persona respecto a un objeto de
actitud, pues en cualquier creencia superficial que tenga la persona, se podra analizar el conjunto
de elementos asociados, la relacion de jerarquia entre ellos o la extension del concepto
(Rodriguez y Seoane 1989).

Componente Afectivo: este componente hace énfasis en las emociones o los sentimientos
manifestados hacia un objeto de actitud, incluye ademas la direccion e intensidad como
caracteristicas que implican la a reaccion de la persona hacia el objeto como un todo y las
reacciones a cada uno de los atributos que pueda tener. Algunos autores lo consideran el
componente principal y de mayor relevancia de las actitudes, ya que el conocimiento del objeto
puede estar asociado a sentimientos de agrado y desagrado que estan ligados al interés o al
mismo valor que tiene estos objetos para la persona (Orozco, 2007)

Normalmente, para que la carga afectiva de los objetos sea alta, estd se da por la
experiencia que la persona tenga sobre el mismo, esta accion puede 0 no, generar nuevos

conceptos, objetos o relaciones, su forma proactiva o defensiva.
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Ellis (2005) y Smith y Kosslyn (2008), investigadores en piscologia cognitiva y
neurociencia cognitiva respectivamente, han descrito que no se puede considerar al ser humano
despegado a sus dimensiones cognitivas y en especial las emocionales, por la estrecha relacion
existente entre ambos a pesar de que ambos aspectos sean independientes, incluso neuro-
fisiolégicamente, dado por lo que reciben la influencia favorable o lo contrario (Vazquez y
Manassero, 2007).

Los autores mencionados en Hernandez (2015), argumentan que cuando el proceso
educativo en ciencias considera que las emociones son triviales para el estudiante, esta negando
al extremo los hallazgos fisioldgicos favorables a la realidad de las emociones, las cuales son
integradas en el cerebro emocional; esta categoria es dada cuando el docente al no comprobar la
pureza racionalista y objetiva, termina inclinandose por una postura de rechazo hacia la
afectividad en la formacion cientifica, no obstante, las evidencias neuroldgicas naturales
(Vazquez y Manassero, 2007).

De acuerdo con Hernandez (2015), en la actualidad, investigadores como Quintanilla,
Joglar, Jara, Camacho, Ravanal, et al (2010) y Aduriz Bravo e lzquierdo, (2002), consideran el
aspecto emocional con un valor bastante significativo, porque las dimensiones, involucran a los
sentimientos, el auto-concepto, cdmo piensa que es visto por los demas, los valores personales,
los intereses, la motivacion, entre otros, cuando se pretende identificar el por qué no todos los
estudiantes aprenden de la misma manera; ademas, segin la forma de cémo el docente
planifique, desarrolle y oriente las clases, la forma que tiene de ensefianza — aprendizaje
fomentara, o no, las actitudes favorables hacia las ciencias, lo cual depende de su visién de
ciencias, del lenguaje empleado en sus clases, asi como del disefio de las mismas (Quintanilla et
al., 2010).

Componente Activo o de la tendencia a la accién o componente Conductual: Este
describe la accion que puede tomar el individuo respecto a un objeto de actitud, en él influyen
tanto el afectivo y cognitivo logrando su expresion, aungue es importante mencionar que la
conducta exhibida no forma parte de la actitud, solo la tendencia a actuar es lo que forma parte
de ella. Este también es entendido como la intencion de llevar a cabo alguna accion con respecto
al objeto de actitud.

Por tal razon, la actitud se compone por conocimientos y creencias (Cognitivo), por

sentimientos y emociones (Afectivo), por disposiciones e intenciones (Activo/Conductual), de su
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interaccion surge un cuarto elemento, la valoracion y lo que resulta conlleva determinados
comportamientos, acciones, conductas, omisiones entre otras (Rabadan y Martinez, 1999).

Guitart (2002), sefiala que los componentes de la actitud se pueden manifestar
simultdneamente y si se presenta mas de una respuesta, existe la tendencia a establecer
coherencia entre ellas. Por otra parte, Las actitudes no son directamente observables, subyacen
en una conducta, su naturaleza es tal que lo que producen es un cambio objetivo en una actitud,
lo que no producira cambio efectivo en otra. Cada actitud escoge el objeto concreto de su
actuacion (Travers, 1988).

La jerarquia de actitudes en la que responde la persona, tiene una coherencia interna con €l
mismo, dependiendo del nimero de interacciones que haya tenido, este grado de relacion
dependera de las semejanzas entre los objetos a los que hace referencia; dependiendo de las
conexiones, la actitud dispondra en una determinada ubicacién del &rbol de jerarquia que maneje
el individuo.

2.2.3  Cambios de Actitud

Para entender los cambios de actitud, es importante partir de que estas, no son Gnicamente
importantes en el aprendizaje, sino en afectar otros aprendizajes y el uso de los mismos, son
también un gran determinante de lo que se aprendera. Por ello resulta inutil tratar de desarrollar
habilidades en estudiantes si estan ausentes las actitudes convenientes para ellas, por lo que se
debe reconocer, la importancia de la actitud activa y no pasiva por parte del que aprende y de
como la intensidad de la experiencia influye en el aprendizaje.

Orozco (2007), plantea que las actitudes facilitan o impiden el aprendizaje. Las actitudes
forman parte de este, afectan la reaccion ante él y la calidad de la experiencia. Afectan
sensitivamente, lo que un estudiante ve u oye en determinado momento depende en gran medida
de su actitud respecto a ello.

Por tanto, las actitudes tienden a afectar la interpretacion de lo que se aprecia, comprender
este juego de cambios requiere entender la funcion que desempefian, por ello Mc Guire (1969),
Travers (1988), citados en Orozco (2007), definen dicha funcion como servir de instrumento
para obtener un fin determinado, ademas sefialan 4 funciones principales que presentan las
actitudes: servir de instrumento para obtener una meta determinada; Proporcionar un conjunto

simplificado de reglas para responder al mundo que le rodea; Una funcion Expresiva, en cuanto a
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que permiten que el individuo se desarrolle y crezca de una manera que implique una verdadera
gratificacion; Ego defensiva conforma consistencias y rasgo de la personalidad.

Los mismos autores, indican los principales factores que producen los cambios de actitud
tales como: La correcta comunicacion, es la credibilidad en cualquier habilidad y destreza; Lo
Ilamativo de la fuente, cuando las personas se identifican entre si, por sus ideales o creencias; La
obediencia forzada, en ella se activa en forma particular por recibir un premio; la Identificacion
de la Informacién, pardmetro para que la actitud se tome como base; la Forma del mensaje, la
cual serd fundamental para que se dé el cambio de actitud, cuando la persona pueda emitir sus
propias conclusiones de la oposicion que resulta del dialogar y donde se refleje la actitud del
mensaje recibido.

Habitualmente las actitudes pueden lograrse, transformarse, desenvolverse con el
aprendizaje, cambiar o ampliarse cuando se perciben emociones inevitables que llevan de su
mano trazas de ideologia y actividades en donde es elemental el interés, pues explica el empuje
que interviene. Por tal razén, un individuo logra una nueva actitud solo cuando enfrenta algo y es
capaz de sentir de otra forma a como lo hacia en su inicio, es decir que algun objeto es capaz de
provocar una emocion distinta (Hammonds y Lamar, 1982).

Nieda y Macedo (1997), plantean gue las actitudes pueden transformarse, si son tomadas
como un tema de ensefianza y aprendizaje Coll (1987), y donde se facilita el actuar con relacion
a una valoracién Sarabia (1992), citado en Orozco (2007). Sin embargo, la informacion que esta
a favor de las actitudes propias de la persona, es méas facil de aprender, de recordar, comparado
con la informacion que las contradice. Se recuerda aquello que esta de acuerdo con las ideas
propias a cada persona y se desenfoca la informacidn que no lo esta (Guitart, 2002).

También, es importante identificar la actitud del docente, hacer este proceso permite
apreciar su motivacion y esto es vital para contar con un grupo de docentes reflexivo de las
Ciencias Naturales Gémez y Mauri (1986) citado por Nieda y Macedo (1997). Si un docente
logra identificar su actitud, esta capacitado para valorar su necesidad, de observar conductas
vinculadas y los beneficios en su labor y por ende las interioricen y les permita un arreglo a
estas.

Por tal razon, los cambios en las actitudes, esta en disminuir la presencia de estas, de
generar o influir en los actos de las personas, donde se dé un razonamiento y una critica para

favorecer la idea personal; por otra parte, en aquellas personas que ya tiene arraigada sus
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actitudes, imponer, modificar o intentar hacer algun cambio es generar resistencia, para lograrlo
es necesario una continua y prolongada serie de acciones que ayuden a desprendiendo del arraigo
o descalifiquen aquellas actitudes negativas que las conforman.

De igual modo, segun Allport (1968), citado por Hernandez et all (2011), establecen la
actitud como el vinculo entre el conocimiento que se adquiere por parte de un individuo acerca
de un objeto y la accion o acciones que ejecutara tanto en el presente como en el futuro en todas
las situaciones en que corresponde con este; por consiguiente se puede afirmar que la actitud
presenta una relacion de forma directa con la vision que tengamos del mundo que nos rodea, en
tanto se modifica solo cuando cambiamos nuestras creencias y percepciones respecto del mundo
0 las areas especificas de analisis.

2.2.4  Modelos Explicativos sobre la Actitud

Para comprender de una mejor manera lo relacionado a la actitud, es importante conocer
acerca de los modelos que las explican, de acuerdo con Orozco (2007), para ello se tiene cuatro
modelos, los cuales son:

e Modelo Referencial: Este modelo es adquirido por Imitacion social, percibido y aplicable
a las actitudes en una comunidad.

e Modelo Tradicional: En este modelo las actitudes son la causa del comportamiento. En él
existen varios paradigmas que han nacido del analisis de las dimensiones y del enfoque
cuantitativo; por ello las actitudes, estan conformadas por varios elementos 0 componentes
basicos: Cognitivo, Afectivo y Activo o de tendencia a la accion.

e Modelo Conductista: Dicho modelo se fundamenta en la accion, donde la conducta es la
causa de las actitudes, por lo tanto, da importancia al génesis e involucra los modelos de
aprendizaje.

e Modelo Instintivito: Este modelo logra la inclusion de los paradigmas derivados de la
interpretacion del instinto, por tal razén las actitudes pueden ser explicadas en funcién de los
impulsos innatos.

2.2.5 Desarrollo de las Actitudes.

Apoyado en los aportes de Orozco (2007), quien menciona la clasificacion de actitudes en

dos tipos: Actitudes Positivas y Actitudes Negativas.
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¢ Actitudes Positivas: Son Actitudes abiertas, que facilitan un dialogo y pueden cambiar
todos los aspectos, son consideradas psicologicamente “maduras”. No hay crecimiento en ningiin
aspecto de la vida fisica o0 mental del individuo que no tenga cambio.

e Actitudes Negativas: Son actitudes Resistentes al cambio, rigidas y cerradas, que limitan
la posibilidad de salir adelante, psicologicamente se relacionan con la “inmadurez”. La gente
muy cerrada que funciona en este nivel, crea tensiones, molestias, conflictos y hasta reacciona
con apatia o diferencia porque se siente en amenaza.

Se puede inferir que el desarrollo de las actitudes esta ligado a las actitudes positivas, pues
son estas las que pueden mejorar, cambiar, aceptar, comprender y tolerar a los demas seres
humanos por distintos que sean a unos de otros, ya que, con ellas, se logra una convivencia
agradable y un trabajo en equipo eficaz y productivo.

Las actitudes se aprenden, pero estas también afectan nuestro pensamiento y toda
satisfaccion y descontento. De acuerdo con Hammonds y Lamar (1982), este desarrollo de
actitudes busca la apropiacion por parte del individuo, al lograrlo, es fundamental en el
crecimiento individual; por ello, deberia juzgase a un maestro por su influencia sobre cualquier
otro aprendizaje que por su influencia de actitudes en estudiantes.

El desarrollo de actitudes en los estudiantes, centra atencion en lo que quiere, en lo que
sabe (Hammonds y Lamar, 1982). Para ello es importante conocer la actitud hacia la sociedad,
hacia la religion, hacia los derechos y los deberes, estos son mas importantes que el
conocimiento intelectual que se ha conseguido. Alcanzar en el estudiante o en las personas la
eficiencia de las habilidades y del conocimiento que adquieren, depende de como se siente el que

aprende en las situaciones que se le presenten.

2.3 APRENDIZAJE Y MODIFICACION DE ACTITUDES

De acuerdo con Orozco (2007), la Actitud es una estructuracion intelectual, un concepto
interno gque no se puede observar por si mismo de forma externa. Esta no tiene que ver nada con
la realidad, todo lo contrario, es la actitud la que modifica la realidad para darle correspondencia
a una condicion propia del individuo. Por ello podemos afirmar que, los fundamentos iniciales de
la actitud se ven en las tendencias de acercamiento simple y de evitaciones. Por consiguiente, las
actitudes se desarrollan a través de estructuras complejas que nacen de una conducta de

acercamiento y evitacion. En conclusion, las actitudes de no son directamente observables.
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Por tanto, los valores de un individuo son organizaciones de actitudes, los cuales tiene sus
propias motivaciones y estan relacionadas con diversos objetos de importancia para el individuo.
Esto, lleva a que una persona actué en relacion a sus intereses, pero son las actitudes las que
podréan no involucrar alguna accién significativa.

Con lo anterior, el aprendizaje se interesa en la creacion de las actitudes con base en un
solo fundamento solido, lograr establecer el conocimiento. Es el aprendizaje quien busca también
construir actitudes que tiene componentes de accion apropiado pero el desarrollo de estos
componentes es un aspecto de la educacion actitudinal para la cual pocas técnicas se han
desarrollado (Guire, 1969, citado en Orozco, 2007)

2.3.1 Actitudes y Habilidades que deben fomentarse

La primera experiencia que tiene una persona con otra, con alguna situacion, algin objeto,
fendmeno es de valor significativo para la formacion de las actitudes hacia estos, esta primera
interaccion genera una evaluacidn positiva o negativa sobre ello, generando actitudes favorables
o desfavorables al elemento en cuestion (Ministerio de Educacion de Pert, y GRADE, 2001;
Rocard, 2008, citado en Hernandez, 2015). Por lo expuesto, en la escuela, las asignaturas y en
especial las Ciencias Naturales se busca investigar como emprender una mezcla de aquellos
contenidos que permiten favorecer el fomento de actitudes positivas, con el fin del desarrollo de
habilidades de esta area.

De acuerdo con Orozco (2007), las principales actitudes que se deben fomentar en la
primaria deben estar encaminadas a la responsabilidad en el cuidado de la salud, la prevencién de
enfermedades, de los accidentes, la responsabilidad del uso de los recursos naturales, como
aprender a confrontar y respetar las opiniones de los demas; para conseguir el desarrollo de este
tipo de actitudes, es importante generar actividades en el aula que permitan el desarrollo de las
mismas como trabajo en equipo, intercambio de ideas, salidas pedagdgicas, desarrollo de
practicas de laboratorio, entre otras, ya que dichas acciones y su practica facilitan situaciones de
interaccion que permiten afianzarlas.

Es por ello que el fomento de las Actitudes positivas en cuanto a las Ciencias Naturales
logra de antemano el desarrollo de una serie de habilidades en los nifios, nifias y jovenes para
observar con detalle, lograr hacer sus propias descripciones, identificar factores de importancia,

comparar situaciones, poder hacer distintos planteamientos de preguntas, lograr obtener
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informacidn, manejo y comprension de nuevos términos, generar y debatir nuevas ideas, asi
como poder hacer explicaciones sencillas.

Oskamp (1991), sefiala que existen factores que determinan la formacion de las actitudes:
en primer lugar, estan los factores Fisiologicos, donde se relaciona la parte cognitiva, la accion
de la moral, el equilibrio personal, los conocimientos adquiridos por la experiencia personal,
incluso la misma motivacion por el aprendizaje.

En segundo lugar, esta la experiencia Personal Directa es la primera que aflora y en lo
posible la mas importante, porque lo experimentado por uno mismo, tiene mayor influencia que
los que nos dijeron otros (Pearlman, 1985). Por tal razdn estas experiencias son mas resistentes al
cambio e influyen decididamente en la conducta de las personas.

En tercer lugar, encontramos la Influencia de los Padres en la infancia y nifiez, ya que en
estas edades los progenitores tienen control sobre las primeras vivencias de sus nifios, a medida
gue van creciendo, ellos van manifestando actitudes hacia la ciencia que aprendieron en la
interaccion de su entorno familiar. De igual manera, es necesario tener en cuenta que el grado de
escolaridad que presentan los padres tiene una mediacion en el nivel educativo logrado por los
hijos.

En Cuarta lugar, la influencia o presion de los grupos en los que incursionan los nifios y
adolescentes, ya que inciden en la formacion de actitudes debido al gran tiempo que comparte
durante el dia; por ultimo, los medios de comunicacion, ya que los programas que visualizan,
desarrollan actitudes favorables o desfavorables hacia ciertos objetos, personas o situaciones.
Muchos de estos programas, dependiendo de su naturaleza, generan actitudes positivas o
negativas hacia la ciencia.

2.4 CONCEPTO DE ACTITUDES RELACIONADAS CON LA CIENCIA.

Las actitudes relacionadas con la Ciencias han tenido por mucho tiempo una definicion
falta de ser precisa en cuanto al objeto de la misma, para ampliar este concepto es necesario
recurrir a Aiken y Aiken (1969), quien plantea 3 significados que se aplican a este término,
actitud hacia la ciencia, hacia los cientificos y hacia el método cientifico.

Autores como Giordan (1982), citado por Orozco (2007), plantean la actitud cientifica
como la curiosidad, la creatividad, la confianza, asi como el pensamiento critico, la actividad
investigadora, la apertura para con otros, en conjunto con la toma de conciencia con respecto a su

entorno social y natural, sin embargo, otros autores como San Marti y Tarin (1999), la definen
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como la relacion entre la capacidad de actuar y de pensar para poder resolver problemas
especifico.

Sin embargo, siguiendo con los aportes de Hernandez (2011), se tiene que respecto a las
actitudes relacionadas con la ciencia, existe una falta de claridad en la definicion del objeto de
actitud, lo que conduce a interpretaciones no muy adecuadas de los resultados de investigaciones
sobre esta tematica; Por esta razon, se habla de actitudes cientificas: hacia la ciencia, hacia la
ensefianza de la ciencia, hacia el aprendizaje de la ciencia, hacia el profesor que ensefia ciencia,
hacia las materias de ciencias, hacia los cientificos, etc., para referirse a un mismo objeto de
actitud, la ciencia.

Por lo anterior es importante lograr algunas aclaraciones con respecto a este tema. Cuando
se habla especificamente de actitudes hacia la ciencia se incluyen elementos tales como el gusto
por las clases de ciencia, preferencia hacia las carreras cientificas, la ciencia como institucién y
tematicas especificas de ciencia (Gutiérrez Marfilefio, 1998).

Con lo anterior, es de vital importancia sefialar que las emociones e intentar velar con
favorecer la riqueza de sentimientos son aspectos que no se han logrado diversificar o propiciar
en cuanto al desarrollo de las Ciencias 0 en actividades cientificas, llevando a que estas se
clasifiquen como actividades formales, aburridas y dificiles.

Por su parte Gardner (1975), define actitudes las hacia la ciencia como: “las disposiciones,
tendencias o inclinaciones a responder hacia todos los elementos (acciones, personas, situaciones
o ideas) implicados en el aprendizaje de la ciencia”. Estas, estdn muy ligadas a los
planteamientos de Koballa (1999), citados en Orozco (2007), quienes plantean el valor de las
variables cognitivas, como de las variables afectivas en el aprendizaje, ya que, se piensa que una
accion la mueve un sentimiento y no la razon.

Entre tanto Vazquez y Manassero (1995), presentan una taxonomia de actitudes que
incluyen aquellas hacia la ensefianza-aprendizaje de la ciencia, que se relacionan con aspectos de
aprendizaje tales como objetivos y contenidos; metodologias de ensefianza; profesores de ciencia
0 que ensefian ciencia; el clima del aula y el curriculo (actividades y recursos). Incluyen también
aspectos referentes al producto obtenido en el aprendizaje tales como la alfabetizacion cientifica;
la utilidad de la ciencia en la vida cotidiana; la eleccion de carreras, el interés por la ciencia, etc.

Con respecto a las actitudes hacia la ciencia y sus relaciones, este mismo autor incluye: la
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naturaleza y métodos de la ciencia; las caracteristicas de los cientificos, la construccion colectiva
del conocimiento cientifico, y la imagen social de la ciencia y la tecnologia.

Como es posible notar, el concepto de actitud hacia la ciencia ha sido utilizado por los
investigadores como una categoria general, que involucra gran variedad de objetos de actitud,
relacionados con la ciencia. Sin embargo, podemos decir que en las actitudes hacia la ciencia se
involucran el interés y el gusto por los contenidos de la ciencia y por el trabajo cientifico.

2.4.1  Clasificacion de las actitudes hacia la Ciencia

De acuerdo con Hernandez (2015), Las actitudes hacia la ciencia es una categoria muy
amplia y que abarca, aspectos como: actitudes hacia las profesiones cientificas, hacia los cursos
de ciencias, hacia los docentes de ciencias, hacia el aprendizaje de la ciencia, hacia la labor de
los cientificos, hacia la ciencia vista como institucion, hacia el valor que se le otorga a la ciencia,
entre otros y presenta una sintesis de la forma cémo algunos estudiosos del tema han clasificado
las actitudes hacia la ciencia. La Tabla N° 3 presenta una clasificacion de las actitudes en
ciencias planteadas hasta la fecha.

Tabla N° 3.
Clasificacion de las actitudes en ciencias

Autor Categorias
Aikeny Aiken (1969)  Actitudes hacia...
. la ciencia.
. los cientificos.
= el método cientifico.

Gardner (1975) . Actitudes hacia la ciencia: cobija aspectos como el interés por los conocimientos
de la ciencia, actitudes hacia la labor de los cientificos y hacia los logros y alcances de la
ciencia.

. Actitudes cientificas: abarcan los métodos, actividades y cualidades de los
cientificos (Vazquez y Manassero, 1997a).

Gauldy Las actitudes cientificas se pueden clasificar en:

Hunkins . General, relacionadas ideas e informacion.

(1980) . Referidas a la evaluacion de ideas e informacion.
= Compromiso con las creencias especificas.

Hodson (1985) Actitud sobre la ciencia en relacion a...

. su imagen publica.

. sus métodos.

= las actitudes cientificas.

. las intervenciones socio-ambientales.
. cémo se la ensefia.

Vazquezy Actitud hacia

Manassero = la ciencia y la tecnologia.

(1995) ] las interacciones entre CTS.

. las caracteristicas del conocimiento cientifico y tecnolégico.
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Tabla N° 3.

Clasificacion de las actitudes en ciencias

Autor Categorias
Vazquez y . Ensefianza de la ciencia.
Manassero . Imagen de la ciencia.
(1997) . Incidencia social de la ciencia.
. Conocimiento cientifico y técnico de la ciencia.

Fuente: Rodriguez, Hernandez, Mufioz, Lizarazo y Salamanca (2013, p. 126). Tomado de Hernandez,
(2015).

Aunque existen diversas investigaciones sobre el tema de Actitudes, una muy destacada es
la realizada por Pozo y Gémez (1998), la cual propone una clasificacion en cuanto al tema de
actitudes de Ciencias Naturales en 3 tipos que son:

e Actitudes hacia la Ciencia.

e Actitudes hacia el aprendizaje de las Ciencias.

e Actitudes hacia las implicaciones sociales de la Ciencia.

a) Actitud hacia la Ciencia: Promueve en los estudiantes habitos para la apreciacion
de la naturaleza de la Ciencia como una edificacion social del conocimiento.

b) Actitud hacia el aprendizaje de la Ciencia: Promueve que ademas de forjar la
Ciencia como un proceso significativo constructivista (actitud hacia la Ciencia), la estudie de
igual forma constructivista y significativa de tal forma que logre el estudiante generar un
concepto positivo hacia la Ciencia. Ademas, el contenido que se pone en juego debe favorecer
que las actitudes hacia la practica de los valores hacia los mismos compafieros.

C) Actitudes hacia las implicaciones sociales de la Ciencia: Dicho aspecto esta
relacionado profundamente con el contexto de los estudiantes, fuera de los aprendizajes que se
dan en la escuela. Las actitudes hacia las implicaciones sociales de la ciencia, se canalizan a
través de las relaciones Ciencia y Sociedad que el estudiante opte por una posicién con respecto
a los usos sociales de la Ciencia y sus consecuencias.

De igual manera, Hodson 1992, citado en Orozco 2007, menciona una alfabetizacion
cientifica, el cual se tienen 3 elementos principales: Adquisicion de conocimientos Cientificos;
Comprension de la Naturaleza de la Ciencia; Aprender a hacer Ciencia. Estos tres elementos,
relacionan al docente con la orientacion y la forma en la que se le debe dar a una actividad

cientifica en la escuela para que pueda ser asimilada y evaluada en la aplicacion, la actitud, la
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creatividad, el proceso y los conceptos, los cuales el docente tiene la mision de fomentarlo en los
estudiantes.

El presente estudio, tomard en cuenta la clasificacion de las actitudes elaborada por
Pelcastre Villafuerte, L. Gomez Serrato, A. & Zavala, G. (2015), que utiliza cuatro indicadores:

Ensefianza, Imagen, Social, Caracteristicas.

2.5 ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

La Ensefianza de las Ciencias tiene como propdsito que los estudiantes pueden aumentar y
ahondar su interpretacion de los fendmenos de la naturaleza para poder alcanzar una mayor
madurez intelectual, desarrollando habilidades de pensamiento critico, logrando aumentar su
capacidad en el aprendizaje significativo y que contribuyan a mejorar su desempefio social el
trabajo. Sin lugar a duda, la ciencia propicia actitudes, emociones y estimulaciones positivas en
pro del cuidado y proteccion del entorno, fomentando conciencia sobre el uso de los avances
cientificos y tecnologicos en cuanto a sus pros y contras en el uso de estos en su vida cotidiana
de los estudiantes.

Asimismo, Barojas (1997), citado en Hernandez (2015), refuerza que, desde el punto de
vista formativo, las ciencias propician valores tales como la autoestima, el trabajo en equipo, el
sentido de la responsabilidad y la conservacién del ambiente, por tal razén la Ensefianza de las
Ciencias Naturales, pretende generar aprendizaje en los estudiantes que se enfocan en entender
de una mejor manera la naturaleza, ademéas de adquirir conocimientos basicos de una cultura
cientifica, que les permita comprender mejor el mundo y valorar los beneficios sociales que se
pueden derivar de ella.

En la Ensefianza de las Ciencias Naturales, existen algunas dificultades que no siempre
permiten lograr el propdsito anterior, entre los que podemos mencionar: la ingenuidad por parte
de los mismos docentes y por supuesto de los estudiantes acerca del proceso de produccion de
conocimiento cientifico; el grave error que se tiene en cuanto a la concepcion erronea de la
ciencia y los cientificos, (Fernandez y Col 2002; Gil-Pérez y Vilches 2005; Ruggieri y col.,
1993); la dificultad de entender y explicar conocimientos cientificos (Guillén, 1994), donde se da
baja importancia a las actividades experimentales y sus bondades al momento de favorecer la
construccién del conocimiento cientifico, olvidando que este tipo de actividades contribuyen al

crecimiento personal y al crecimiento cognitivo.
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Garcia-Ruiz (2001); Garcia-Ruiz y Calixto (1999), citado en Garcia-Ruiz y Sanchez
(2006), establecen que los estudiantes no aplican o relacionan con facilidad sus conocimientos
cientificos con los problemas de su vida cotidiana, la conservacion del medio ambiente, ademas
que los maestros disminuyen el tiempo dedicado a la ensefianza de las Ciencias. A este
problema, se adiciona la poca o nula relevancia que se le otorga a las actitudes hacia las
Ciencias, y particularmente hacia las Ciencias Naturales, no solo de los estudiantes sino, de los
profesores, lo que lo convierte en algo alin més grave, ya que dichas actitudes quedan como una
parte del Curriculo oculto, olvidarlas es olvidar un eslabon de suma trascendencia, ya que en
diversas investigaciones se ha mostrado que el factor cognitivo tiene un vinculo indisoluble con
el afectivo (Yager y Penick 1983, Schibeci 1984, Freedman 1997, Gutiérrez Marfilefio 1998,
Napier y Riley 1985, entre otros).

Vazquez y Manassero (1995), citados en Hernandez (2015), establecen que la educacion de
las actitudes puede ser una buena herramienta que favorezca la alfabetizacion cientifica en los
estudiantes, es por tal razdn, es importante buscar intervenir con alguna intencion sobre las
actitudes, tanto de los docentes como de los estudiantes; junto a lo anterior hay que adicionar el
problema que hay con la formacion de profesores en el campo de las Ciencias Naturales. Los
profesores tienen diversas dificultades durante su préactica, tales como el desarrollar nuevos
programas, el desconocimiento sobre el valor formativo de las ciencias, la falta de dominio de
los contenidos cientificos (Garcia-Ruiz, 2001, Garcia-Ruiz y Calixto, 1999) y la falta de
reconocimiento de las actitudes como contenidos importantes en la educacién en ciencias.

Por ello, es importante considerar varios elementos para que la formacion de profesores en
Ciencias Naturales pueda ser completa e integral: La preparacion cientifica, para adquirir y
profundizar los conocimientos sobre las disciplinas; El elemento pedagdgico, donde se enfatiza
el estudio de la pedagogia, psicologia, didactica, filosofia de la ciencia, historia de la ciencia,
etc.; El elemento préctico, donde se fomenta, se adquieren y se desarrollan habilidades y
destrezas; El elemento actitudinal (Blat y Marin, 1980) para adquirir conciencia profesional de
Sus creencias, emociones y acciones, y a su vez generar actitudes positivas hacia las Ciencias
Naturales en sus estudiantes.

2.5.1 Las actitudes y la didactica de las ciencias

El concepto de actitud es percibido como aquello que relaciona objetivos del aprendizaje y

la ensefianza de las ciencias, las conexiones que se pueden dar entre la Ciencia, Tecnologia y

29



Sociedad, integrando la cognicién, el afecto y la conducta para que los estudiantes aprenden de
manera efectiva, logren el desarrollo de competencias basicas que les permita contribuir al
desarrollo humano del pais, eliminando toda forma discriminacion y exclusion social.

Sin embargo, los hechos sociales no presentan buenos modelos a seguir (Guitart, 2002),
pero la escuela tiene herramientas para que los estudiantes dejen de seguir copiandolos, a
diferencia de otros ambitos, puesto que en ella se tiene una intencionalidad en su accion, unos
objetivos definidos y una planificacion para conseguirlos. Asi mismo, esta dispone de
mecanismos para organizar la ensefianza - aprendizaje y de diversos modelos de actuacion.

Por ejemplo, si el objetivo es actitudinal, tiene la ventaja de planificarlo, adaptandolo al
contexto, ensefiarlo, evaluarlo y, a partir de ello, modificar el proceso de ensefianza para
optimizar los aprendizajes de los educandos. Cabe sefialar también, que la familia, segun su
situacion economica y social, asi como de su nivel educativo, ensefia a los hijos, valores
culturales que los predisponen a analizar el contexto para tomar una posicion a favor o en contra
de una situacion particular y, en consecuencia, fortalecer el trabajo del docente en la Institucion
Educativa, en favor del desarrollo de competencias (Willis, 2001; véase en Moreno, 2011).

2.5.2  Evaluacion de las actitudes hacia la ciencia.

En cuanto a evaluacién de las actitudes, existen dos criterios, para clasificar los
instrumentos de medicidon de ellas: (a) Por la persona que reporta, y (b) Por el tipo de respuesta
solicitado.

Por la persona que reporta: aqui, los instrumentos se pueden clasificar de acuerdo por
quien reporte, asi podemos encontrar el auto reporte y reporte realizado por otro. El auto reporte
hace referencias a la respuesta que otorga una persona cuando se le hace las preguntas sobre sus
actitudes. El reporte realizado por otro, se refiere cuando otro sujeto (padre, madre, profesor,
etc.) refiere sobre las actitudes de la persona a evaluar.

Por el tipo de respuesta solicitado: en esta categoria podemos encontrar respuestas de tipo
verbal u oral como las entrevistas o encuestas y respuestas de forma escrita como las escalas tipo
Likert o forma diferencial semantico. Sin embargo, las actitudes, en si mismas, no son
observables directamente, por tal razdn, estas se infieren de manera subjetiva de las respuestas,
es decir, de su lenguaje y acciones dadas por los sujetos de estudio ante objetos, personas o

situaciones (Martinez, Villamil y Pefia, 2006).
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En concordancia a lo mencionado, Vazquez y Manassero (1995), agregan que las actitudes
pueden ser caracterizadas o medidas por inferencias realizadas a partir de indicadores
observables (respuesta a una serie de enunciados u objetivos y comportamientos observados).
Sin embargo, un problema en relacion a ello, es que debe tenerse en cuenta el riesgo de medir el
solo conocimiento de las mismas, en lugar de mensurar la adhesion personal a estos valores. Al
respecto, Moscovici (1979), citado por Mazzitelli y Aparicio (2009), sefiala que la opinion de las
personas, conlleva a una reacciébn que la pone en evidencia, lo que permite inferir
comportamientos. Por esta razon, la opinion tiene un carécter predictivo de la conducta de las

personas.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Esta investigacion se realizd con el proposito de caracterizar las actitudes de los estudiantes
hacia las Ciencias Naturales en las instituciones educativas de la Ciudad de Neiva, a partir de
categorias de clasificacion elaborada por Pelcastre Villafuerte, L. Gémez Serrato, A. & Zavala,
G. (2015), a continuacion, se describen la linea de investigacion a la que pertenece, el enfoque, el
disefio, instrumentos y procedimiento realizado, con el fin de dar respuesta a la pregunta

problema.

3.1 LINEA DE INVESTIGACION.

Este trabajo pertenece a la Linea de investigacion de Discurso Pedagodgico, Créditos y
Flexibilidad Curricular, puesto que esta linea se busca crear nichos investigativos que den cuenta
de ausencias, vacios y tergiversaciones muy frecuentes encontradas cuando se pretende construir
politicas publicas que se encaminen a direccionar procesos de organizacion académica y
adecuacion de programas teniendo en cuenta su pertenencia social y pertinencia académica, es
por ello, que a partir de un diagndstico riguroso, un andlisis y una reflexion permanente, se
generd una propuesta metodoldgica que contribuye a mejorar la ensefianza/aprendizaje de las
Ciencias Naturales en la ciudad de Neiva — Huila, y a su vez ayuda con la politica publica
existente en la formacion del profesorado de Ciencias Naturales.

3.2 ENFOQUE Y DISENO METODOLOGICO

Dado el planteamiento del problema y que la actitud es una caracteristica personal sobre la
cual no se tiene control directo, se disefi6 un tipo de investigacion con enfoque cualitativo; para
ello se utilizaron una prueba tipo Likert y una entrevista semiestructurada; por ende se observo y
analizo el fenémeno tal como se presento6 en su entorno natural y fue transversal porque los datos
se recolectaron en un momento unico. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014). Ademas, es de
tipo critico social porque se intenta comprender las rapidas transformaciones sociales y se asume
una perspectiva critica de la realidad del contexto local para responder a determinados problemas

provocados por dichas transformaciones.
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3.3 POBLACION OBJETO DE ESTUDIO.

La poblacion objeto de estudio de esta investigacion fueron los estudiantes de grado 5 y
grado 11 de las 73 instituciones educativas de caracter publico y privado ubicadas en el area
urbana del municipio de Neiva, de las cuales 36 pertenecen en el sector publico y 30 pertenecen
al area urbana. Para seleccionar las instituciones educativas con las que se realizd el trabajo de
campo se realizé un muestro por conveniencia (Cea D”Ancona, 1999), con lo cual se eligieron 4
instituciones educativas distribuidas en tres de los puntos cardinales y el centro de la ciudad, dos
de ellas de carécter publico que atienden principalmente estudiantes de estratos 1 y 2, y dos
instituciones de caracter privado que atiendan estudiantes de estratos 3 y 4.

De las instituciones seleccionadas tres de ellas presenta resultados satisfactorios en pruebas
Saber y una de ellas con resultados bajos que permite explorar y evaluar las acciones que
contribuyen a mejorar las actitudes de los estudiantes, se seleccionan los grado 5 y 11, porque
para el sistema educativo colombiano se da una transicion en estos niveles y la escogencia de los
estratos socioecondmicos esta determinada por los que se presentan en la ciudad.

Las instituciones educativas seleccionadas, las cuales se muestran en la Figura N° 1,
fueron: Pertenecientes al sector publico, Claretiano Gustavo Torres Parra, ubicada en la zona
norte de la ciudad y Técnico IPC Andrés Rosa que esta ubicada en la zona Sur. Pertenecientes al
sector privado, Colegio Anglo Canadiense de Neiva, ubicado en el oriente de la ciudad y Colegio

Rafael Pombo, ubicado en la zona centro de la ciudad.

Colegio Anglocanadiense de Neiva

el
?

8 Google™

Figura N° 1.

Localizacion Instituciones Educativas para estudio de Actitudes de las Ciencias Naturales.

Recuperado el 09 de Febrero de 2019, desde https://earth.google.com/web/@2.93899,-
75.28280432,461.23215064a,16945.21186846d,35
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En concordancia con lo anterior, la muestra corresponde a los 350 estudiantes de grado 5 y

11 pertenecientes a las 4 instituciones educativas seleccionadas, se relaciona en la Tabla N° 4.

Tabla N° 4.
Distribucion de estudiantes por Institucién Educativa
o . Tipo de NUmero de Porcentaje de Porcentaje

Institucion Educativa I.LE Estudiantes Estudiantes acumulado
Colegio Anglocanadiense Privada 69 19,7 19,7
Colegio Rafael Pombo Privada 121 34,6 54,3
I. E. Claretiano Gustavo Publica 85 24.3 78.6
Torres Parra
I. E. Técnico IPC Andrés Publica 75 214 100,0
Rosa
Total 350 100,0

De la totalidad de la muestra, el 54,3% de los estudiantes corresponde a la categoria
instituciones educativas privadas y el 45,7% a la categoria instituciones educativas publicas, tal
como se muestra en la Tabla N° 4.

Esta muestra fue organizada en dos categorias, la categoria joven correspondiente a los
estudiantes de grado 11, que tuvieran entre los 15 y 17 afios y la categoria de nifios y nifias
correspondiente a los estudiantes de grado 5, con edades entre 9 y 11 afios, como se muestra en

la Tabla N° 5.

Tabla N° 5.
Distribucién por edad de nifios, nifias y jovenes

. . Namero de Porcentaje de .
Categoria de trabajo Estudiantes Estu dian{es Porcentaje acumulado
Nifios/Nifias 157 449 449
Jovenes 193 55,1 100,0
Total 350 100,0

Asi mismo, la muestra fue organizada por género, 45,7 % son hombres y 54,3% son

mujeres como se muestra en la Tabla N° 6.

Tabla N° 6.
Distribucién por sexo de nifios, nifias y jovenes
S Namero de Porcentaje de )
Distribucion Género Estudiantes Estudiantes e Porcentaje acumulado
Hombre 160 457 45,7
Mujer 190 54,3 100,0
Total 350 100,0
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De igual manera, los estudiantes seleccionados en la muestra se organizaron por el nivel de
escolaridad de los padres como se relaciona en las Tablas N° 7 y N° 8 como muestra para esta
investigacion.

Tabla N°7.
Distribucion de estudiantes por nivel de escolaridad del padre

Nivel de Escolaridad del NUmero de Porcentaje de Porcentaje
Padre Estudiantes Estudiantes acumulado
Fallecido 2 ,6 ,6
No estudio 8 2,3 2,9
No sabe/ No Responde 34 9,7 12,6
Primaria 29 8,3 20,9
Secundaria 74 21,1 42,0
Técnico 25 7.1 49,1
Tecndlogo 17 4,9 54,0
Universidad 161 46,0 100,0
Total 350 100,0

Tabla N° 8.

Distribucién de estudiantes por nivel de escolaridad de la madre

Nivel de Escolaridad del Numero de Estudiantes Porcentaje de Estudiantes Porcentaje acumulado

Madre

No estudio 2 ,6 ,6

No sabe/ No Responde 6 1,7 2,3
Primaria 20 57 8,0
Secundaria 74 21,1 29,1
Técnico 36 10,3 39,4
Tecnélogo 21 6,0 45,4
Universidad 191 54,6 100,0
Total 350 100,0

3.4 DEFINICION DE LA VARIABLE, PROTOCOLO DE ACTITUDES E
INDICADORES DE TRABAJO

3.4.1 Definicién de la variable

La variable a trabajar es la variable Actitud hacia las Ciencias Naturales, reconociendo esta
como la tendencia que se tiene al dar respuesta hacia los componentes implicados en el
aprendizaje las Ciencias Naturales. Esta a su vez, se relaciona con las actitudes hacia la Ciencia
que comprenden la dimension afectiva de la misma (Vazquez y Manassero, 1995).

3.4.2 Protocolo de Actitudes relacionadas con las Ciencias Naturales PACN

Se utiliz6 el Protocolo de Actitudes relacionadas con la Ciencia (PAC), propuesto por
Pelcastre Villafuerte, L., Gomez Serrato, A., & Zavala, G. (2015) que es una version en

castellano del Attitudes toward Science Protocol desarrollado por Wareing en 1982 (Vazquez y
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Manassero, 1997). Este es un instrumento estandarizado, con alto indice de consistencia interna;
integrada por 50 frases cortas, positivas y negativas, que utiliza una escala tipo Likert de cinco
niveles, el cual fue modificado para la realizacion de este trabajo en el municipio de Neiva
(Anexo 1).

3.4.3 Categorias de Trabajo.

A partir de lo anterior, para la variable de Actitud hacia las Ciencias Naturales se
contemplaron los cuatro indicadores propuestos por Pelcastre Villafuerte, L., Gomez Serrato, A.,
& Zavala, G. (2015), pero estableciéndolos como categorias con su respectivo ajuste, quedando

asi:
e Ensefianza (relacionada con la ensefianza aprendizaje de la Ciencias Naturales).
e Imagen (relacionada con las interacciones entre Sociedad, Ciencias Naturales).
e Social (temas especificos de Ciencias Naturales con repercusion social).
e Caracteristicas (valores relacionados con el conocimiento cientifico y técnico, sus
métodos y procedimientos, y la naturaleza colectiva de las Ciencias Naturales).
Estas Categorias con sus respectivos items se muestran en la Tabla N° 9
Tabla N° 9.
Categorias, indicadores e items del PACN
Categorias Indicadores Items del PACN
Positiva Ensefianza 4,14,15,21, 22, 23, 25, 28, 29, 30, 40, 43, 50
Imagen 2,7,10, 18, 19, 37, 38, 39, 49
Negativa Social 1,3,5,6,8,12,13, 20, 24, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 41
g Caracteristicas 9, 11,16, 17, 26, 27, 42, 44, 45, 46, 47, 48

Para hacer el andlisis de los resultados de la variable y las categorias se determinaron tres
cualidades de Actitudes hacia las Ciencias Naturales, las cuales son: Actitud Negativa, Actitud
Neutral, y Actitud Positiva. Estas tres categorias se emplearan para presentar los resultados, y a
su vez poder mostrar que los resultados hacen parte a que la actitud, siendo una predisposicion
aprendida y estable, es proclive al cambio, conduce al sujeto a comportarse de una de un modo
favorable o desfavorable, ante un elemento; el cual puede ser un individuo, grupos, ideas,
situaciones, etc. (Katz, 1960; Zimbardo y Ebesse, 1969; en Morales, 2006).

En tal sentido, se entiende por Actitud Positiva a la inclinacion afectiva tangible, del sujeto,
al elemento de actitud; Actitud neutral a la indiferencia del sujeto ante un elemento de actitud,;
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Actitud Negativa a la inclinacion afectiva de prohibicion, del sujeto, al elemento de actitud la
cual es opuesta a la actitud favorable.

Este instrumento prueba tipo Likert, fue aplicado a todos los 350 estudiantes que
conformaron la muestra como se describe en la Tabla N° 10, teniendo en cuenta el nimero de

estudiantes en cada uno de las instituciones educativas seleccionadas.
Tabla N° 10.

Distribucién de estudiantes por grados y grupos para la aplicacién de la prueba

Grupo y NUmero de estudiantes

Nombre de la institucion 501 502 1101 1102 1103 Total
Colegio Anglocanadiense 24 26 9 10 0 69
Colegio Rafael Pombo 36 26 28 31 0 121
I. E. Claretiano Gustavo Torres Parra 0 0 28 29 28 85

I. E. Técnico IPC Andrés Rosa 21 24 10 20 0 75
Total 81 76 75 90 28 350

3.5 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

Para el desarrollo de esta investigacion, se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos

de recoleccion de datos:

e Encuestas tipo Likert denominado Protocolo de Actitudes relacionadas con las Ciencias
Naturales (PACN) .La prueba establece una escala con adjetivos de anclaje e intervalo de pares
igualados que van desde acuerdo total (5 puntos), lo que corresponde a una actitud muy positiva;
hasta desacuerdo total (1 puntos), lo que corresponde a una actitud muy negativa; para un listado
de 50 preguntas; entre las cuales 27 (1, 3,5, 7, 8, 9, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 24, 27, 31, 32, 33,
35, 40, 41, 42, 44, 45, 46, 49 y 50) son enunciados de formulacion positiva y 23 (2, 4, 6, 10, 13,
14, 15, 21, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 30, 34, 36, 37, 38, 39, 43, 47 y 48) son de formulacién
negativa, para los cuales, se invirtio la puntuacion.

3.5.1 Validez del instrumento

Ficha técnica del instrumento Nombre: Protocolo de Actitudes hacia las Ciencia Naturales
- PACN

Autor original: Pelcastre Villafuerte, L., Gomez Serrato, A., & Zavala, G. (2015)

Autores y adaptaciones: Dario Fernando Falla Cuéllar y Luz Adriana Cruz Herrera
(version Colombia, Huila, Neiva, 2019).

Administracion: nifio y nifias entre los 9 y 11 afios; jovenes entre los 15y 17 afios.

Duracion: Aproximadamente 25 minutos
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Para la validacion del instrumento se tomd un grupo piloto compuesto de 20 estudiantes de

los cuales el 50 % fueron hombres y el 50% mujeres, en el rango de edades establecido en la

muestra, pertenecientes a instituciones educativas publicas y privadas. Los resultados de sus

respuestas para cada item se presentan en la siguiente Tabla N° 11.

Tabla N° 11.

Resultados de la Prueba Piloto en la aplicacion del PACN

item Contenido indicador promedio De§V|aC|on
estandar

1 Es posible tener un mundo mejor para vivir gracias a las Ciencias Social 4,16 0,67
Naturales

2 A nadie le gusta las Ciencias Naturales Imagen 1,95 0,69

3 Lo que aprendo en Ciencias Naturales me ayuda a ahorrar tiempo Social 3,42 114
y esfuerzo

4 Las Ciencias Naturales es muy dificil de aprender Ensefianza 2,37 1,22

5 Las enfermedades pueden curarse gracias a las Ciencias Social 3,63 0,74
Naturales

6 Cuanto mayor conocimiento cientifico existe, mas Social 3,16 123
preocupaciones hay de nuestro planeta.

7 Las Ciencias Naturales no son aburridas Imagen 4,05 0,69

8 Las Ciencias Naturales ayudan a la gente en todos los lugares Social 3,58 0,59

9 Las Ciencias Naturales es conocimiento Caracteristicas 3,79 1,28

10 Me siento mal s6lo de pensar en las Ciencias Naturales Imagen 2,11 0,97

11 La curiosidad es lo esencial de las Ciencias Naturales Caracteristicas 3,47 1,31

12 Es pc_>5|bl_e vivir mas saludablemente gracias a lo que se aprende Social 3,47 143
en Ciencias Naturales

13 Las Cler_lglas Natura[es no pL_Jede resolver los problemas de Social 2,63 0,93
produccion de energias limpias

14 I_Dara_destacarse en Ciencias Naturales hay que ser muy Ensefianza 2,58 1,04
inteligente

15 Trabajo en Ciencias Naturales porque me obligan Ensefianza 1,42 0,49

16 Las C_le_n<:|as Naturales es el camino para conocer el mundo en Caracterfsticas 3,95 0,60
gue vivimos

17 Las Ciencias Naturales estimulan la curiosidad Caracteristicas 4,00 0,73

18 No hay nada mejor que trabajar en las Ciencias Naturales Imagen 3,21 1,06

19 Las Ciencias Naturales es algo realmente valioso Imagen 3,53 1,31

20 Conocer la Lupa y los _planetas a través de las Ciencias Naturales Social 3,67 0.75
nos ayuda aqui en la Tierra

21 En las clases de Ciencias Naturales no se realizan actividades Ensefianza 179 1.10
agradables

22 La peor materia escolar es Ciencias Naturales Ensefianza 1,58 0,59

23 Las Ciencias Naturales deberia ser eliminada de los colegios Ensefianza 1,21 0,52

24 La gente tiene una vida mas larga gracias a las Ciencias Naturales Social 2,89 1,12

25 En Ig qlase de Ciencias Naturales se hacen las cosas Ensefianza 2,47 0,09
mecénicamente

26 Las Ciencias Naturales desanima la curiosidad Caracteristicas 2,00 0,86

27 Las Ciencias Naturales nos ayudan a pensar mejor Caracteristicas 3,89 1,02

28 Estudiar Ciencias Naturales es una pesadilla Ensefianza 1,74 0,85

29 La gente seria mejor estudiante si no tuviera Ciencias Naturales  Ensefianza 1,68 1,03

38



Continuidad Tabla N°. 11.

Resultados de la Prueba Piloto en la aplicacion del PACN

item Contenido indicador promedio De§V|aC|on
estandar
30 Las Ciencias Naturales s6lo tiene sentido para los cientificos Ensefianza 1,89 0,97
31 Las Ciencias Naturales nos ayuda a evitar catastrofes Social 3,26 1,12
32 Un futuro mejor depende de las Ciencias Naturales Social 3,42 0,75
33 Las Ciencias Naturales nos ayudan a prepararnos para el futuro  Social 3,79 0,69
34 Las Ciencias Naturales son un riesgo para la salud Social 1,74 0,85
35 La vida seria monotona sin las Ciencias Naturales Social 2,53 0,75
36 No se deberian haber creado las Ciencias Naturales Social 1,63 0,81
37 Las Ciencias Naturales son completamente aburridas Imagen 1,84 0,81
38 Las Ciencias Naturales son una excusa para divertirse Imagen 2,79 0,83
39 Las Ciencias Naturales son detestables Imagen 1,63 0,81
40 Las Ciencias Naturales son extremadamente Utiles Ensefianza 3,53 0,99
41 Las Ciencias Naturales es necesaria para todos Social 3,68 0,65
42 Estudiando Ciencias Naturales se satisface la curiosidad Caracteristicas 3,63 0,74
43 Las Ciencias Naturales no son Utiles Ensefianza 1,68 0,73
44 L_as Ciencias Naturales nos ensefian a aceptar muchas opiniones Caracterfsticas 3,42 0,94
diferentes
45 Las Ciencias Naturales nos defiende de la supersticion Caracteristicas 3,00 1,08
46 Apreciar las ideas nuevas es valioso en Ciencias Naturales Caracteristicas 3,89 0,97
47 Una vez aceptado, el conocimiento cientifico no puede ser Caracterfsticas 2,47 0,82
cambiado
48 En Ciencias Naturales se defiende la supersticion Caracteristicas 3,05 0,89
49 Las Ciencias Naturales son muy interesantes Imagen 4,21 0,69
50 Esg;g;aérlgencias Naturales sirve a la gente, incluso cuando deja Ensefianza 411 0,64

A partir de lo anterior, No se requirié de realizar algun tipo de ajuste a los items y se
procediod a su uso.

Para la tabulacion de la informacién se usO el programa Excel 2013 y para el
correspondiente andlisis estadistico el programa SPSS Statistics en su version 23, ademas del
EZAnalizer version 3.0, el cual es un complemento a Excel, que contribuye con la agrupacién de
las distintas variables.

e Entrevista Semiestructurada Luego de la obtencién de los resultados del PACN y su
respectivo andlisis, se elabora un guion de preguntas para entrevista semiestructurada (Anexo 2)
para su aplicacion, la cual permitié corroborar y afianzar los resultados obtenidos durante la
aplicacion de la prueba Likert. Este guion, se desarrollo, partiendo del concepto de que las
actitudes hacia la Ciencia comprenden su dimension afectiva de la misma (Vazquez y

Manassero, 1995), y, por consiguiente, una entrevista permitiria reconocer los procesos que
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motivan o no las actitudes hacia las Ciencias Naturales a través de las opiniones de los
estudiantes.

La seleccion de los informantes claves o estudiantes, se hizo bajo el criterio de aquellos
que llevardn mas tiempo en la institucion y por ende con el docente a cargo del area de Ciencias
Naturales, también, se establecid el criterio “debate”, con el cual se buscaba encontrar
observaciones mas imparciales a través de sus aportes y no de forma subjetiva; por tal razon se
selecciona los grupos de grado 11 de cada institucion.

La aplicacion de la entrevista semiestructurada, se realizé de forma general en cada grupo
de grado, para ello se cont6 con un espacio de aproximadamente 30 minutos; donde con cada
grupo se tuvo un dialogo abierto a traves del cual se resolvieron las preguntas del guion, se tomd
nota de los principales aportes de los escolares y se dejé registro de audio acerca del desarrollo
de esta actividad. Esta dindmica, permitio establecer una conversacion con base en una guia
flexible de temas y/o preguntas, permitiendo al entrevistado que hablara de manera libre y
profunda acerca de las problematicas sobre las Actitudes hacia las Ciencias Naturales.

e Grupos focales Esta técnica se utiliza para la recoleccién de informacion y sugerencias
dadas por un grupo focal de expertos, previamente definidos a los cuales se socializo la
propuesta metodoldgica que contribuye a mejorar los procesos de ensefianza/aprendizaje de las
Ciencias Naturales en la ciudad de Neiva — Huila. Dichos expertos pertenecientes a diversas
ramas de didactica de las Ciencias Naturales, bajo la modalidad de entrevista dieran su aporte a
esta investigacion (Anexo 3). Este encuentro, estuvo dirigido en el marco del andlisis, debate,
retroalimentacion y validacion de la propuesta de fundamentos conceptuales y metodoldgicos
para la elaboracién de la propuesta que contribuya a mejorar la ensefianza/aprendizaje de las

actitudes hacia las Ciencias Naturales.

40



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 ACTITUDES DE LOS ESTUDIANTES HACIA LAS CIENCIAS NATURALES EN
CADA UNA DE LAS CATEGORIAS

De acuerdo con las respuestas obtenidas a través del Protocolo de Actitudes relacionadas
con las Ciencias Naturales (PACN), se realiz6 el andlisis y se obtiene los siguientes resultados
para cada una de las categorias planteadas en la metodologia.

4.1.1 Categoria Ensefianza de las Ciencias Naturales

Esta categoria se relaciona con la ensefianza/aprendizaje de la Ciencias Naturales en el
diario vivir de los estudiantes, marca la tendencia de como perciben la orientacién de las clases y

nivel de importancia que tiene el area para su vida, a continuacion, se detallan los resultados para

uno del item.

Tabla N° 12.

Distribucién de resultados en la categoria Ensefianza de las Ciencias Naturales
item evaluado para la Categoria Ensefianza Numgro de Media Desviacion estandar

estudiantes

° En las clases de Ciencias Naturales no 350 2183 13071
se realizan actividades agradables ’ ’
. La peor materia escolar es Ciencias 350 1543 8744
Naturales ' '
° Las Ciencias Naturales deberia ser 350 1423 8948
eliminada de los colegios ' '
° En la clase de Ciencias Naturales se 350 2823 11468
hacen las cosas mecanicamente ' '
° Estudiar Ciencias Naturales es una 350 1763 10562
pesadilla ' '
. La gente seria mejor estudiante si no 350 1640 9555
tuviera Ciencias Naturales ' '
s Las Cwn_uasl I_\Iaturales s6lo tiene 350 1,08 1,207
sentido para los cientificos
° Las Clen,u_as Naturales son 350 3,037 1,1832
extremadamente Utiles
° Las Ciencias Naturales no son dtiles 350 2,023 1,3132
° _ Estudiar ClenC@s Naturales sirve a la 350 3,929 1,1595
gente, incluso cuando deja la escuela
o N valido (por lista) 350 2,324 1,1097

El resultado promedio en esta categoria se expresa en la Tabla N° 12 y presenta una
evidente actitud medianamente desfavorable hacia la ensefianza de las Ciencias Naturales y que

ademas lo confirma una desviacion estandar muy homogénea.
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Una valoracion que concuerda con los resultados del item que menciona si “En las clases
de Ciencias Naturales no se realizan actividades agradables” y el cual puntia en 2,1. Con estos
resultados, es importante mencionar que el docente y la forma en la que metodolégicamente
aborda la clase, son un precursor del desarrollo de actitudes hacia las Ciencias Naturales, lo cual
coincide con los planteamientos de Hernandez (2015), quien afirma que la forma de cémo el
docente planifique, desarrolle y oriente las clases, la forma que tiene de ensefianza — aprendizaje
fomentard, o no, las actitudes favorables hacia las ciencias.

Sin embargo, a pesar de contar con estas valoraciones y haciendo un andlisis puntual a
cada uno de los items, existen respuestas que muestran un sentimiento a favor del area, como en
las respuestas de los items “La peor materia escolar es Ciencias Naturales; Las Ciencias
Naturales deberia ser eliminada de los colegios; La gente seria mejor estudiante si no tuviera
Ciencias Naturales“ en los cuales los estudiantes estan en contra de dichas afirmaciones porque
las puntla en promedio por debajo de 2.0, lo que pone en evidencia una actitud positiva. Por otra
parte, en las afirmaciones “Las Ciencias Naturales son extremadamente utiles y - Estudiar
Ciencias Naturales sirve a la gente, incluso cuando deja la escuela- “presenta una valoracion
promedio de 3.9, lo que presenta una tendencia positiva de actitud hacia las Ciencias Naturales.

Dichos resultados concuerdan con los planteamientos de Hernandez et all, 2011, quienes
plantean la actitud como una organizaciéon relativamente duradera de creencias en la que
intervienen las inclinaciones, los sentimientos, los prejuicios, las tendencias, las nociones, los
preconceptos, las ideas, los temores y las convicciones aprendidas acerca de un objeto, situacion

0 experiencias dadas, las cuales predisponen a reaccionar de una manera determinada
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Distribucidon de resultados en la categoria Ensefianza de
las Ciencias Naturales
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Gréfica N° 2.
Distribucién de resultados en la categoria Ensefianza de las Ciencias Naturales

Al comparar a nivel general los resultados obtenidos en esta categoria por cada una de las
instituciones Educativas como se muestran en la grafica N° 2, se encuentra una tendencia de
respuesta similar que coincide con la respuesta promedio de medianamente desfavorable de la
Tabla N° 12.

En este comparativo es muy importante revisar el item 4, que califica si es dificil aprender
esta area, en todas las instituciones educativas su respuesta tiene la tendencia a decir que no lo
es, lo cual coincide con el gusto y agrado que expresan la mayoria de los estudiantes por la
misma. El item 14 que plantea al estudiante si hay que ser muy inteligente para destacarse en las
Ciencias Naturales vemos una posicién muy neutral en la mayoria de las instituciones, lo que
permite poner en cuestion que tan seguro se siente frente al desarrollo de los procesos que tiene
en el area. Aungue no expresa su posicion de forma determinante, esta calificacion neutral puede
incidir en convertirse como una posible actitud negativa con el paso del tiempo.

Los resultados obtenidos en el item 15, son muy positivos en cuanto a la calificacion de las
actitudes de las ciencias naturales, esta numeral pregunta si se les obliga a trabajar en el area a lo
cual los estudiantes respondieron que, de forma negativa, esto es un aporte importante que se
convierte en una causa para le generacion de actitudes positiva. “En las Clases de Ciencias

Naturales No se realizan actividades agradables”, pregunta el item 21, el cual presenta una
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respuesta muy variada en cada una de las instituciones evaluadas, el colegio Anglocanadiense
fue muy claro en decir que si tienen diversas actividades que son de su agrado a diferencia de la
I.E Técnico IPC en el cual su respuesta es muy neutral, convirtiéndose en una opcién que puede
convertirse con el paso del tiempo a favor o en contra de generacion de las actitudes de las
ciencias naturales, dependiendo de la forma en que se aborde.

La manifestacion de respuesta al item 40 deja en evidencia el buen grado de los estudiantes
por el &rea, este item interroga si “las Ciencias naturales son extremadamente Utiles”, a lo cual la
mayoria de las instituciones respondieron con una tendencia positiva, estar respuesta se ratifica
en el item 41 donde se pregunta si “las Ciencias Naturales es necesaria para todos”, dado como
respuesta que lo son.

A partir de lo anterior, podria expresarse que estos resultados estan en el marco de una
carga afectiva alta, que se da por la experiencia que tienen los estudiantes sobre el area y que, a
su vez, esta accién puede o no, generar nuevos conceptos, objetos o relaciones, su forma
proactiva o defensiva. Este aporte se avala en los planteamientos de que las dimensiones
cognitivas y en especial las emocionales, presentan una estrecha relacion a pesar de que ambos
aspectos sean independientes, incluso neuro-fisiol6gicamente, dado por lo que reciben la
influencia favorable o lo contrario (Vazquez y Manassero, 2007).

Sin embargo, es necesario mencionar que la categoria de Ensefianza de las Ciencias
Naturales, presenta una divergencia muy particular, por un lado, a nivel general es calificada
como medianamente desfavorable, pero algunos items que demuestran lo contrario, esto es
debido a que no se realizan actividades que sean del agrado de los estudiantes, o ellos no
encuentran la importancia de algunas tematicas, como lo manifestaron algunos estudiantes
durante la entrevista:

Estudiante 1: “lo que se ensefia, porque basicamente desde que estamos pequerios siempre
nos han ensefiado siempre los mismos temas en la biologia, célula, funcionamiento de ellas
y que funciones cumple, que haya una variacion de que, si podemos utilizar en contexto de
la vida real, en momentos criticos 0 en algin momento de nuestra vida, mas variacion de
temas, ademas que si son teoricos pueden llegar a ser de observacion”.

Estudiante 2: “a muchos no les interesa la clase porque no se nos incita a buscar nuevos

conocimientos, para asi cogerle gusto a la materia, siempre lo mismo, tambien aburre, y
no dan ganas a uno ganas de ver lo mismo. La monotonia aburre”.
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Es decir, se perciben que siempre les ensefian los mismos temas y no existe una variedad
donde les sean tenidas en cuenta sus gustos por el area 0 no encuentran una relacion de
importancia de estas tematicas con la vida cotidiana. Por otra parte, en esta misma categoria, se
encuentran items evaluados de forma muy positiva, en los cuales reconocen el valor que tienen

las Ciencias Naturales para la vida, entre estos aportes se esta:

Estudiante 3: “para mi es muy importante porque me ayuda a comprender cosas
necesarias para el desarrollo de lo que yo quiero estudiar en la vida que es medicina, me
ayuda a comprender como las funciones del cuerpo, datos importantes sobre la vida.”

Estudiante 4. “las Ciencias Naturales tratan temas actuales, no solo temas que se han
visto a lo largo de la historia, sino que también predice situaciones, y argumenta muy bien
las cosas que pueden suceder en el futuro.”

Pese a lo anterior, esta discrepancia en el estudio permite considerar la necesidad de poder
poner en practica lo que se estudia en las Ciencias Naturales, ya que esto, se puede convertir en
una estrategia que contribuya a motivar a los estudiantes y a su vez lograr que ellos encuentren la
relacion con su cotidianidad, porque cuando se pretende identificar el por qué no todos los
estudiantes aprenden de la misma manera; ademas, la forma de cémo el docente planifique,
desarrolle y oriente las clases, la forma que tiene de ensefianza — aprendizaje fomentara, o no, las
actitudes favorables hacia las ciencias, lo cual depende de su vision de ciencias, del lenguaje
empleado en sus clases, asi como del disefio de las mismas (Quintanilla et al., 2010).

4.1.2 Categoria Imagen de las Ciencias Naturales

Esta categoria hace referencia a las interacciones entre la Sociedad y las Ciencias
Naturales, es decir, presenta la relacion de como se perciben las Ciencias Naturales desde la
Sociedad, en este caso los estudiantes y como han llegado a incidir estas percepciones sobre las

actitudes de ellos mismos.

45



Tabla N° 13.

Distribucién de resultados en la categoria Imagen de las Ciencias Naturales

item evaluado para la Categoria Imagen E;Tc?i;on?ei Media Desviacién estandar
o A nadie le gusta las Ciencias Naturales350 2,026 ,9997
. Las Ciencias Naturales no son 350 3740 12339
aburridas ' '

. Me siento mal sélo de pensar en las 350 1943 10556
Ciencias Naturales ' '

. No hay nada mejor que trabajar en las 350 3374 10732
Ciencias Naturales ' '

. Las Ciencias Naturales es algo 350 4114 8948
realmente valioso ' '

o Las Ciencias Naturales son 350 1754 1.0055
completamente aburridas ' '

° Las Ciencias Naturales son una excusa 350 2411 12097
para divertirse ’ ’

° Las Ciencias Naturales son detestables 350 1,889 1,2025
. Las Ciencias Naturales son muy 350 4080 10862
interesantes ' '

. N valido (por lista) 350 2,814 1,0845

El resultado promedio en esta categoria se expresa en la Tabla N° 13 y presenta una
evidente actitud desfavorable hacia la imagen de las Ciencias Naturales y que ademas lo
confirma una desviacion estandar muy homogénea.

Sin embargo, a partir de un andlisis mas individual, se encontrd una actitud positiva de la
imagen de las Ciencias Naturales especialmente en los items “Las Ciencias Naturales es algo
realmente valioso y Las Ciencias Naturales son muy interesantes” en dichas afirmaciones la
puntuacion es un valor cercano a 4.0, dejando ver una clara posicion sobre la importancia que
tienen para los estudiantes las Ciencias Naturales frente a la sociedad.

Estos resultados, permite encontrar la relacion entre el desarrollo de actitudes en los
estudiantes, centrando atencion en lo que quiere, en lo que sabe (Hammonds y Lamar, 1982), por
ello al presentar una actitud desfavorable deja en evidencia la poca importancia que a nivel
general sienten los estudiantes hacia las Ciencias Naturales, olvidandose de la transcendencia o
la importancia que pueden tener en la vida cotidiana.

Dentro de este analisis, el item “Las Ciencias Naturales son una excusa para divertirse”, el
cual puntua en 2,4, lleva a cuestionar qué tipo de factores inciden en los estudiantes para que
estén percibiendo a las ciencias naturales como algo aburrido. Para ello, es importante conocer la
actitud de los estudiantes hacia la sociedad, hacia la religion, hacia los derechos y los deberes,

puesto que son mas importantes que el conocimiento intelectual que hayan conseguido. Alcanzar
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en el estudiante o en las personas la eficiencia de las habilidades y del conocimiento que
adquieren, depende de como se siente el que aprende en las situaciones que se le presenten

(Hammonds y Lamar, 1982).

Distribucién de resultados en la categoria lImagen
de las Ciencias Naturales
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Grafica N° 3.

Distribucién de resultados en la categoria Imagen de las Ciencias Naturales

Por tal razon, al comparar los resultados obtenidos de esta categoria por cada una de las
instituciones Educativas, como se muestran en la grafica N° 3, tenemos que concuerda con los
resultados de la Tabla N° 13, centrando su valoracion en desfavorable. Sin embargo, existen tres
items que puntGan de manera positiva y con valores similares, dando a entender que los
estudiantes tienen una buena imagen acerca de las Ciencias naturales, y a diferencia de la
categoria anterior son mas precisos en tener un juicio de valor sobre la misma. Estos items son el
7, que tiene la intension de preguntar si “las Ciencias Naturales no son aburridas”, el item 19,
que centra su atencion en indagar si “las Ciencias Naturales es algo realmente valioso” y por
altimo el item 49, que cuestionar si “las Ciencias Naturales son interesantes”, a lo cual, la
respuesta es unanime en estar de acuerdo; en este mismo conjunto estaria el item 18 que aunque
tiene una tendencia neutral manifiesta una inclinacién a estar de acuerdo con que “no hay nada
mejor que trabajar en Ciencias Naturales ”, ademas, coincidiendo con el gusto por el area.

Por otra parte, los items con menor puntuacion ratifican la imagen positiva de las Ciencias

Naturales los estudiantes, estos son el item 10 que pregunta si “me siento mal solo de pensar en
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las Ciencias Naturales”, el item 37, que enfatiza si “las Ciencias Naturales son completamente
aburridas” y el item 39, el cual menciona que “las Ciencias Naturales son detestables”, a lo
cual unanime es una valoracion con tendencia a estar en desacuerdo, validando lo mencionado
anteriormente.

De acuerdo con lo anterior, es importante recordar que la jerarquia de actitudes en la que
responde los estudiantes, esta en estrecha relacion interna con ellos mismos, ya que dependera
del nimero de interacciones que hayan tenido, dependiendo de las conexiones, la actitud
dispondra en una determinada ubicacién del arbol de jerarquia que maneje el individuo. Por
consiguiente, las actitudes forman parte de este, afectan la reaccién ante él y la calidad de la
experiencia. Afectan sensitivamente, lo que un estudiante ve u oye en determinado momento
depende en gran medida de su actitud respecto a ello (Orozco, 2007).

En tal sentido, esta categoria de Imagen presenta la relacién de como los estudiantes se
perciben las Ciencias Naturales desde la Sociedad y como han llegado a incidir estas
percepciones sobre las actitudes de ellos mismos, por consiguiente, para el caso de este estudio a
nivel general Ilama la atencion el hecho de una calificacion de actitud negativa coincidiendo con
la discusion anterior sobre la poca importancia que a nivel general sienten los estudiantes hacia
las Ciencias Naturales, dejando de lado la transcendencia o la importancia que pueden tener en la
vida cotidiana. Algunas de las razones por las que los estudiantes consideran que no tiene tanta
trascendencia, para ellos son:

Estudiante 5: “Las ciencias Naturales esta mal direccionada, menciono que esta mal
direccionada porque por ejemplo la fisica, se trabaja de manera muy matemaética,
teniendo en cuenta que es una asignatura en la que podemos utilizar todo su medio
ambiente como laboratorio haciendo énfasis en problemas mas cotidianos, se hace énfasis
en problemas més fabricados, como el manejo de un resorte o el calculo de velocidades de
particulas que quizas o probablemente no vayamos a utilizar, incluso son muy pocas las
veces en las que yo he hecho un laboratorio de fisica™.

Estudiante 6: “otra de las respuestas para afrontar esa problemdtica es que las pruebas
de estado estan disefiadas aparte de ser matematicas, cierto, tienen un énfasis que no es
coherente con el plan de desarrollo del gobierno, es decir dan respuesta a cémo
solucionar una problematica ambiental, sin embargo, en la actualidad todavia no se
aplica. No concuerda mucho el conocimiento con lo que se tiene que aplicar. Para eso son
las ciencias naturales para aplicar el conocimiento y ahi no le veo fundamento.”

Es decir, las clases de Ciencias naturales desde la perspectiva de los estudiantes se han

enfocado a dos procesos en la escuela, el primero, limitarse a la trasmisién de conocimientos,
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teorias y conceptos sin demostrar su aplicabilidad a traves de actividades que permitan ver su
utilidad o responder a las problematicas de los contextos escolares y el segundo, centrar su
atencion en entrenarlos en el manejo, desarrollo y aplicacion de las pruebas SABER, dado que
estas, se han convertido en un régimen estricto por parte de la politica educativa del ministerio de
Educacion, con lo cual tanto instituciones educativas publicas y privadas, se categorizan de
acuerdo a los resultados obtenidos, afectando a las primeras en el presupuesto anual de la
institucion y las segundas, convertirse en la clave para poder establecer sus valores de matricula
y pension.

Este enfoque, descrito por los estudiantes, conlleva a plantear dos posibles estrategias que
pueden ser trabajadas desde las instituciones y que favorezcan los resultados de la imagen, estas
son, poder organizar en los diversos grados proyectos de investigacion que puedan vincular la
realidad con el desarrollo de las teorias, que ademas contribuyen a potencializar el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes; la segunda estrategia poder hacer una revision del
contexto institucional, donde se centre la atencion a los problemas del entorno escolar o
realizando un diagnostico escolar sobre los intereses de los escolares que permita una mejor
trabajo entre docente y estudiante, de esta manera también podria interconectarsen otras areas,
logrando el desarrollo de la transversalidad.

También, es importante identificar la actitud del docente, hacer este proceso permite
apreciar su motivacion y esto es vital para contar con un grupo de docentes reflexivo de las
Ciencias Naturales Gémez y Mauri (1986) citado por Nieda y Macedo (1997). Si un docente
logra identificar su actitud, esta capacitado para valorar su necesidad, de observar conductas
vinculadas y los beneficios en su labor y por ende las interioricen y les permita un arreglo a
estas. Aqui intervienen algunos factores que son muy importantes en el desarrollo de las
actitudes hacia las Ciencias Naturales, el grado de empatia que presenta los estudiantes con el
maestro y la forma en la que este prepara y desarrolla la clase.

Para el grado de empatia y de acuerdo con las observaciones recolectadas en el diario de
campo los docentes tienen una gran afinidad con los estudiantes, a través del didlogo constante y
un discurso que muestra practicas de giro afectivo, hacen que se sientan a gusto en la clase, se
preocupan por aquellos cambios significativos que tienen los escolares, con lo cual estos se

sienten muy a gusto, por ejemplo:
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Estudiante 7: “Es chévere cuando un maestro sabe que la clase puede volverse tediosa
intenta como que el ser dinamico o hacer algun chiste en la clase para despertarlo a uno o
hacer alguna actividad con eso o una vaina asi para uno poner cuidado.”

Estudiante 8: “Me gusta mucho quimica pero la orgénica, profesor buscar hacer las
clases mas interesantes, asi no haga muchos mas laboratorios, uno entiende bien”.

Estudiante 9: “El profesor no hace muchos laboratorios, pero toma las clases mas
agradables, no nos habla de teoria y teoria, sino que nos va contando el para qué sirve y
también porque nos pasa material para la prueba’.

Por ello son los docentes, los principales generadores de las actitudes de los estudiantes
hacia las Ciencias Naturales y su papel es de vital importancia para potencializarlas. La
preparacion de la clase y el desarrollo de la misma, es una tendencia que preocupa, porque es un
factor que puede afectar negativamente el desarrollo de las actitudes hacia las Ciencias
Naturales, ya que los estudiantes manifiestan desde sus apreciaciones identificar que los docentes
no preparan sus clases y por ello les dejan trabajos sin tener una raz6n mas especifica, por
ejemplo:

Estudiante 10. “digamos tener que se muestren diapositivas y tener que escribir netamente
toda la informacién que se encuentra alli directamente al cuaderno, ahi el proceso de
pensamiento se vuelve mecanico y es bastante aburrido también.”

Estudiante 11: “a mi no me agrada, digamos que nos den texto, y que sea como leerlo,
hagan un resumen y ya, sino que lleguemos a la parte de la socializacion, que todos
hablemos sobre el tema, que hagamos practicas, pues uno entiende mas o mucho mejor
por eso, por practicas, ejemplo en clase de fisica, nos hacen un tipo de experimentos
cortos pero que nos ayudan a entender mas facil.”

Estudiante 12 “cuando se vuelve solo como digerir conceptos, muy teorico o cuando se ve
una temdtica que no es aplicable ni llevada al contexto.”

Por lo anterior, ellos proponen alternativas de trabajo que involucren la participacion de
todo el grupo, que les permita hacer trabajo cooperativo e interpersonal, aumentar las précticas
de laboratorio, dichas practicas no tienen que ser complejas o con uso de materiales de dificil
adquisicion, sino gque sean practicas de laboratorio de bajo costo, donde se dé interaccién por
parte del educando con los materiales y reactivos que se estan usando, estas ideas son planteadas

en:
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Estudiante 13: “generar mas debates, pues siento que algunas veces la posicion de los
profesores es muy radical, en el sentido por ejemplo estamos haciendo algo y ellos son
muy cerrados en la teoria que ellos tienen.”

Estudiante 14: “seria muy chévere que en lugar de que el profesor de quimica nos
mostrara los experimentos, nos pasara los instrumentos y que cada uno aprendiera con
eso, en mi perspectiva uno arpende mds equivocandose que solo viendo.”

Este tipo de estrategias, genera pensar en una reformulacion de las programaciones
escolares, en especial, invita a revisar las estrategias metodologicas que se usa las clases, para
que puedan ser revisadas y mejoradas, teniendo en cuenta estos aportes. Es por ello que el
fomento de las Actitudes positivas en cuanto a las Ciencias Naturales logra de antemano el
desarrollo de una serie de habilidades en los nifios, nifias y jovenes para observar con detalle,
lograr hacer sus propias descripciones, identificar factores de importancia, comparar situaciones,
poder hacer distintos planteamientos de preguntas, lograr obtener informacion, manejo y
comprension de nuevos términos, generar y debatir nuevas ideas, asi como poder hacer
explicaciones sencillas.

4.1.3 Categoria Social de las Ciencias Naturales

Dicha categoria centra su atencidon en la relacion de aquellos temas especificos con
repercusion social, es decir aquellos temas de importancia que, desde la ensefianza de las
Ciencias Naturales en las instituciones educativas, motiva o impactan el aprendizaje de las

mismas.

Tabla N° 14,
Distribucion de resultados en la categoria Social de las Ciencias Naturales

NuUmero de

item evaluado para la Categoria Social . Media Desviacion estandar
Estudiantes

. E_s posible Fene_r un mundo mejor para 350 4,269 7771

vivir gracias a las Ciencias Naturales

. Lo que apre_ndo en Ciencias Naturales 350 3,649 1,0568

me ayuda a ahorrar tiempo y esfuerzo

s Las epferr_nedades pueden curarse 350 3,803 1,1938

gracias a las Ciencias Naturales

. Cuanto mayor conocimiento cientifico

existe, mas preocupaciones hay de nuestro 350 3,549 1,2538

planeta.

. Las Ciencias Naturales ayudan a la 350 3,786 1,0254

gente en todos los lugares

. Es posible vivir mas saludablemente

gracias a lo que se aprende en Ciencias 350 3,977 1,0994

Naturales
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Continuidad Tabla N° 14.

Distribucién de resultados en la categoria Social de las Ciencias Naturales

item evaluado para la Categoria Social E umero de Media Desviacién estandar
studiantes

. Las Ciencias Naturales no puede

resolver los problemas de produccion de 350 2,629 1,2709

energias limpias

. Conocer la Lunay los

planetas a través de las Ciencias 350 1 5 381 1021

Naturales nos ayuda aqui en la ' '

Tierra

. La gente tiene una vida

mas larga gracias a las Ciencias 350 0 5 3,04 1,184

Naturales

. Las C!enmas,NaturaIes 350 0 5.0 3,594 1,2140

nos ayuda a evitar catastrofes

y Un futuro mejor depende 55, 0 5,0 3,760 1,0837

de las Ciencias Naturales

. Las Ciencias Naturales

nos ayudan a prepararnos para el 350 ,0 5,0 3,857 1,1137

futuro

° _Las Ciencias Naturales 350 0 5.0 1,866 11288

son un riesgo para la salud

. _La v_|da seria monétona 350 0 5.0 2,723 1.2019

sin las Ciencias Naturales

* No se deberian haber 55, 0 50 1,560 ,9960

creado las Ciencias Naturales

° Las Ciencias Naturales es 350 0 50 4,037 11132

necesaria para todos
) N valido (por lista) 350 3,369 1,1083

El resultado promedio en esta categoria se expresa en la Tabla N° 14 y presenta una
evidente actitud neutral con tendencia favorable hacia la categoria social de las Ciencias
Naturales y que ademas lo confirma una desviacion estandar muy homogénea.

Sin embargo, a través de un analisis individualizado de los items, aquellos que presenta
una tendencia favorable son “Es posible tener un mundo mejor para vivir gracias a las Ciencias
Naturales, Es posible vivir mas saludablemente gracias a lo que se aprende en Ciencias
Naturales y Las Ciencias Naturales es necesaria para todos”, lo que permite entender que para
los estudiantes las tematicas abordadas desde el trabajo de la clase son relevantes para el
desarrollo personal y de la vida cotidiana.

Por otro lado, los items que puntian de forma desfavorable, contribuyen a mostrar una
actitud positiva hacia las Ciencias Naturales, estos items son: “Las Ciencias Naturales son un
riesgo para la salud, La vida seria monétona sin las Ciencias Naturales, No se deberian haber

creado las Ciencias Naturales” en los cuales los estudiantes dejan el mayor numero de
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respuestas. Con lo anterior, es importante recordar que es el aprendizaje quien se interesa en la
creacion de las actitudes con base en un solo fundamento soélido, lograr establecer el
conocimiento. Es el aprendizaje quien busca también construir actitudes que tiene componentes
de accion apropiado pero el desarrollo de estos componentes es un aspecto de la educacién

actitudinal para la cual pocas técnicas se han desarrollado (Guire, 1969, citado en Orozco, 2007).

Distribucion de resultados en la categoria Social de las Ciencias
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Gréfica N° 4.
Distribucién de resultados en la categoria Social de las Ciencias Naturales

Por otro lado, al comparar los resultados obtenidos en esta categoria por cada una de las
instituciones Educativas, como se muestran en la grafica de N° 4, dichos resultados concuerdan
con los de la Tabla N° 14,

En un andlisis un poco més detallado se encontrd que la mayoria de los items en todas las
instituciones punttan con un valor promedio superior al 3,5 lo que permite encontrar una
tendencia a favor; existen items como el 1 que corroborar esta tendencia, por ejemplo este
menciona que “es posible tener un mundo mejor para vivir gracias a las Ciencias Naturales”,
para lo cual se cuenta con una respuesta positiva, de la misma manera el item 41 coincide con
este aspecto, ya que pregunta, si “las Ciencias Naturales es necesaria para todos ”, la respuesta
es estar de acuerdo; es decir, se mantiene la tendencia de los escolares por una actitud positiva

hacia las Ciencias Naturales.
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Los items con una tendencia a estar en desacuerdo son los items 34 y 36, los cuales
respectivamente tratan de si “las Ciencias Naturales son un Riesgo para la Salud” y “No se
deberia haber creado las Ciencias Naturales”, lo que deja en firme una actitud positiva por el
area. La institucion que mejor punttia en esta categoria con una buena actitud hacia las Ciencias
Naturales es la LLE Claretiano Gustavo Torres al igual que el colegio Anglocanadiense,
coincidiendo con ser dos de las instituciones con mayor numero de padres y madres de familia
que han tenido estudios de nivel universitario.

De dichos resultados, podemos decir que las ciencias propician valores tales como la
autoestima, el trabajo en equipo, el sentido de la responsabilidad y la conservacion del ambiente,
por tal razén la Ensefianza de las Ciencias Naturales, pretende generar aprendizaje en los
estudiantes que se enfocan en entender de una mejor manera la naturaleza, ademéas de adquirir
conocimientos basicos de una cultura cientifica, que les permita comprender mejor el mundo y
valorar los beneficios sociales que se pueden derivar de ella (Barojas, 1997, citado en
Hernandez, 2015).

Por tal razon, durante la entrevista los estudiantes expresaron que deberian darse los
espacios para presentar los trabajos que ellos consideran interesantes, practicas donde el pablico

interactue:

Estudiante 15: “Mejorar la feria de la ciencia, pues se colocan los stands, no es como la
feria de la ciencia de las reacciones de los experimentos y estas son mas innovadoras que
presentar las maquetas”.

Estudiante 16: “Yo creo que la feria de la ciencia es una herramienta muy valiosa para
poder uno interesarse en las areas de ciencias naturales, porque si a uno le gusta ciertas
cosas uno puede presentarlas ahi y asi uno puede interesarse mas en ese aspecto de las
ciencias naturales. Si a mi me gustan los experimentos curiosos, puede hacer que me
interese mas por experimentos curiosos, puedo compartirlo con los demas, para mi eso es
lo chévere”.

Por otra parte, proponen que se puedan abrir otro tipo de espacios donde se pueda
vivenciar las Ciencias Naturales, estos espacios contribuyen a innovar y mejorar el desarrollo de
las clases, ademas de articular estrategias de trabajo con otras areas. Dentro de estas ideas de
trabajo se plantea la posibilidad de tener invitados especiales, los cuales pueden ser

investigadores, otros docentes o hasta los mismos padres que hayan escogido carreras afines a las
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Ciencias Natural y puedan mostrar la importancia que estas tienen para la vida. Algunos de los
comentarios fueron:

Estudiante 17: “La verdad no sé si sea posible, pero seria como chévere traer motivacion
de otras partes, personas que vengan aca hablar de algo interesante que tenga que ver con
las ciencias naturales que precisamente nos puedan servir para la vida diaria, por
ejemplo, no sé qué traigan algun investigador de bosques o algo asi.”

Estudiante 18: “Innovar y crear ambientes especiales, como un jardincito, un bosquecito
con planticas, o hacer un jardin en una terraza o algo asi, que nos permita realizar
proyectos de investigacion. ”

De acuerdo con lo anterior, es necesario abrir un debate a nivel de cada institucion que le
permita realizar este tipo de vinculos, puesto que no solo ayudarian el desarrollo de las actitudes
del &rea, sino que favoreceria el de otras areas, contribuyendo en el papel principal de la labor
escolar, formar estudiantes integrales, capaces de responder a las necesidades de su entorno.

Por consiguiente, los estudiantes no aplican o relacionan con facilidad sus conocimientos
cientificos con los problemas de su vida cotidiana, la conservacion del medio ambiente, ademas
que los maestros disminuyen el tiempo dedicado a la ensefianza de las Ciencias (Garcia-Ruiz,
2001, Garcia-Ruiz y Calixto, 1999, citado en Garcia-Ruiz y Sanchez, 2006). A este problema, se
adiciona la poca o nula relevancia que se le otorga a las actitudes hacia las Ciencias, Yy
particularmente hacia las Ciencias Naturales, no solo de los estudiantes sino, de los profesores, lo
que lo convierte en algo ain méas grave, ya que dichas actitudes quedan como una parte del
Curriculo oculto, olvidarlas es olvidar un eslab6n de suma trascendencia, ya que en diversas
investigaciones se ha mostrado que el factor cognitivo tiene un vinculo indisoluble con el
afectivo (Yager y Penick 1983, Schibeci 1984, Freedman 1997, Gutiérrez Marfilefio 1998,
Napier y Riley 1985, entre otros).

4.1.4 Categoria Caracteristicas de las Ciencias Naturales

Esta categoria marca la tendencia de los valores relacionados con el conocimiento
cientifico y técnico, sus métodos y procedimientos, y la naturaleza colectiva de las Ciencias
Naturales, es decir revela la valoracion del estudiante frente a las caracteristicas adquiridas sobre

estas.
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Tabla N° 15.
Distribucion de resultados en la categoria Caracteristicas de las Ciencias Naturales

. item evaluado para la Categoria NUmero de Media Desviacién estandar
Caracteristica Estudiantes

. . _Las Ciencias Naturales es 350 4209 10676
conocimiento ' '

. La curiosidad es lo esencial de las 350 3751 12081
Ciencias Naturales ' '

. Las Ciencias Naturales es el camino 350 4134 9705
para conocer el mundo en que vivimos ‘ '

o Las Ciencias Naturales estimulan la 350 396 960
curiosidad ' '

o Las Ciencias Naturales desanima la 350 1.90 1102
curiosidad ' '

. L_as Ciencias Naturales nos ayudan a 350 3857 11059
pensar mejor ’ '

° Estudiando Ciencias Naturales se 350 3743 10981
satisface la curiosidad ' '

° Las Ciencias Naturales nos ensefian a 350 3580 1166
aceptar muchas opiniones diferentes ’ '

° Las Ciencias Naturales nos defiende 350 3380 1139
de la supersticién ’ '

. Apreciar las ideas nuevas es valioso en 350 3817 10710
Ciencias Naturales ' '

. Una vez aceptado, el conocimiento 350 2820 11699
cientifico no puede ser cambiado ’ '

° . En Ciencias Naturales se defiende la 350 2,930 1.1880
supersticion

) N valido (por lista) 350 3.510 1,1038

El resultado promedio en esta categoria se expresa en la Tabla N° 15 y presenta una
evidente actitud neutral con ligera tendencia favorable con respecto a las Caracteristicas de las
Ciencias Naturales y que ademas lo confirma una desviacion estandar muy homogénea.

A pesar de este resultado promedio, a través de un andlisis mas personalizado los
estudiantes presentan una tendencia favorable hacia las caracteristicas de las Ciencias Naturales
cuando en los items “Las Ciencias Naturales es conocimiento, Las Ciencias Naturales es el
camino para conocer el mundo en que vivimos” puntdan con valores superiores a 4.0
evidenciando una actitud positiva y de gran impacto hacia las Ciencias.

A partir de lo anterior y en concordancia con Orozco (2007), quien plantea que las
principales actitudes que se deben fomentar deben estar encaminadas a la responsabilidad en el
cuidado de la salud, la prevencion de enfermedades, de los accidentes, la responsabilidad del uso

de los recursos naturales, como aprender a confrontar y respetar las opiniones de los demas.
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Distribucion de resultados en la categoria Caracteristicas de las Ciencias
Naturales
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Grafica N° 5.

Distribucién de resultados en la categoria Caracteristicas de las Ciencias Naturales

Al comparar los resultados en la categoria caracteristicas de las Ciencias Naturales
obtenidos por cada una de las instituciones Educativas, como se muestran en la grafica N° 5 se
encontrd que esta categoria presenta resultados muy cercanos entre las instituciones educativas,
lo que permite inferir una tendencia muy cerca a pesar de las diferencias socioeconémicas de los
estudiantes.

Existen item como el 9, que permiten encontrar una respuesta muy positiva hacia las
Ciencias Naturales, al considerarlas conocimiento, al igual que el item 46, el cual plantea que
apreciar las ideas nuevas es valioso en Ciencias Naturales, a lo cual se tuvo una respuesta muy
favorable de parte de los estudiantes.

Por lo anterior, es importante recordar que esta Categoria es entendida como la tendencia
de los valores relacionados con el conocimiento cientifico y técnico, sus métodos vy
procedimientos, y la naturaleza colectiva, revela la valoracion del estudiante frente a las
caracteristicas adquiridas sobre estas a lo largo de su tiempo de estudio y que la Ensefianza de las
Ciencias tiene como proposito que los estudiantes pueden aumentar y ahondar su interpretacion
de los fendbmenos de la naturaleza para poder alcanzar una mayor madurez intelectual,
desarrollando habilidades de pensamiento critico, logrando aumentar su capacidad en el

aprendizaje significativo y que contribuyan a mejorar su desempefio social.
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Sin lugar a duda, la ciencia propicia actitudes, emociones y estimulaciones positivas en pro
del cuidado y proteccion del entorno, fomentando conciencia sobre el uso de los avances
cientificos y tecnolégicos en cuanto a sus pros y contras en el uso de estos en su vida cotidiana
de los estudiantes. Por lo anterior y de acuerdo con las opiniones de los estudiantes, es necesario
aplicar estrategias como salidas pedagogicas.

Estudiante 19: “las salidas pedagogicas, por con las salidas uno se nutre y no solo con
quedarse en lo basico, sino que uno sale del entorno de un salén de clase y uno ve los
proceso, le trae a uno curiosidad.”

Es pertinente reconocer que realizar este tipo de actividades implica un tramite
administrativo extenso que recae sobre el docente, lo cual lo vuelve tedioso y en algunas
oportunidades de riesgo, sin embargo, estas actividades promueven la posibilidad de generar
espacios de aprendizaje practico, donde el estudiante reconoce la utilidad de las Ciencias

Naturales frente al contexto real.

4.2 ACTITUDES DE LOS ESTUDIANTES HACIA LAS CIENCIAS NATURALES CON
RESPECTO A FACTORES COMO GENERO, NIVEL SOCIOECONOMICO Y
NIVEL EDUCATIVO DE LOS PADRES

A continuacion se describen los resultados obtenidos de cada una de las categorias
clasificacion de las actitudes que presentan los estudiantes hacia las Ciencias Naturales junto con

la relacion dada para otros aspectos como género, nivel socioeconémico, nivel educativo y

ocupaciones de los padres, la revision de dichos resultados se hace a partir de los planteamientos

de Guitart (2002), puesto que los contextos de aprendizaje de los estudiantes con los que se

realiza esta investigacion son diversos.
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4.2.1  Actitudes hacia las Ciencias Naturales segun el Género de los estudiantes
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Gréafica N° 6.

Distribucion de resultados en la categoria Ensefianza de las Ciencias Naturales

La grafica N° 6 muestran los resultados obtenidos en la categoria Ensefianza de las
Ciencias Naturales frente a la Categoria género, al compararlos se encontré una similitud en la
intencidn de respuesta de los estudiantes. A pesar, que el género femenino supera en cantidad al
género masculino, la mayoria de las preguntas punttan sobre los mismo valores, con excepcion
del item 40 tiene mayor importancia para el género femenino y el cual pregunta si las Ciencias
Naturales son extremadamente Utiles, lo que permite inferir que para la importancia que le dan y
el item 50, el cual tiene mayor relevancia al género masculino y centra su atencién en si estudiar

Ciencias Naturales sirve a la gente, incluso cuando deja la escuela.

59



Distribucién de resultados en la categoria
Imagen de las Ciencias Naturales
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GraficaN° 7.

Distribucién de resultados en la categoria Imagen de las Ciencias Naturales

La gréafica N° 7 muestra los resultados obtenidos en la categoria Imagen de las Ciencias
Naturales con respecto al género, al compararlos se encontré una similitud a nivel general en la
intencion de respuesta de los estudiantes, ya que la mayoria de las preguntas punttan sobre los
mismos valores. Sin embargo, de forma mas explicita, existen algunas excepciones, como en el
item 2 el cual plantea que a nadie le gustan las Ciencias Naturales, este resultado al igual que con
la anterior categoria permite entender que el género femenino se siente mejor al trabajar en dicha
area. Para el género masculino, el item de mejor puntuacion es el 10 que afirma me siento mal
solo de pensar en las ciencias naturales, a lo cual su respuesta es negativa. Curiosamente el item
18 dice que no hay nada mejor que trabajar en las Ciencias naturales, tiene un mayor resultado de
puntuacion neutral, lo que permite inferir que a ambos géneros se les dificulta entender la

importancia que presentan las Ciencias Naturales.
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Distribucion de resultados en la categoria Social de las
Ciencias Naturales — Género
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Gréfica N° 8.
Distribucion de resultados en la categoria Social de las Ciencias Naturales — Género

La grafica N° 8 permiten comparar los resultados obtenidos en la categoria Social de las
Ciencias Naturales con respecto al género, la tendencia de respuesta para ambos es muy similar
al comparar los valores obtenidos en cada uno de los items. Para el item 34 y 35, la tendencia
obtenida es neutral para ambos géneros, para el primero se plantea que las Ciencias Naturales
son un riesgo para la salud y para el segundo se establece que La vida seria monétona sin las
Ciencias Naturales, lo que permite inferir que al igual que en la anterior categoria los estudiantes
de ambos géneros tienen dificultades para asimilar la importancia de las Ciencias Naturales en la

vida cotidiana.
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Distribucion de resultados en la categoria

Caracteristicas de las Ciencias Naturales —
Género
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Grafica N° 9.

Distribucién de resultados en la categoria Caracteristicas de las Ciencias Naturales — Género

En las graficas N° 9 se muestran los resultados en la categoria Caracteristica de las
Ciencias Naturales con respecto al género, al compararlas se evidencia una similitud con la
intencion de respuesta de los estudiantes, ya que en la mayoria de los items la puntuacion oscila
sobre los mismos valores. Sin embargo, de forma mas explicita, existe algunas excepciones,
como en el item 44, que dice “La Ciencias Naturales nos ensefian a aceptar muchas opiniones
diferentes” el cual tiene mayor importancia para el género femenino, los items 45, 47, 48 que
dicen respectivamente “Las Ciencias Naturales nos defiende de la supersticion, Una vez
aceptado, el conocimiento cientifico no puede ser cambiado, En Ciencias Naturales se defiende
la supersticion”, l0s cuales tienen una tendencia neutra para ambos géneros y el item 27, el cual
menciona “Las Ciencias Naturales nos ayudan a pensar mejor”, que tiene mayor relevancia al
género masculino.

De acuerdo con los items de ponderacion neutral tiene esta tendencia, dado que ambos
géneros se les dificulta diferenciar la supersticion de las Ciencias Naturales o la relacion que

existe entre el conocimiento cientifico y estas.
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422 Actitudes de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales con relacion al nivel
Socioecondmico
A continuacidn, se describe la relacion entre cada una de las categorias clasificacion de las

Ciencias Naturales frente al nivel socioeconémico.

Distribucion de resultados en la categoria
Ensenanza de las Ciencias Naturales — Nivel
Socioecondmico
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Gréfica N° 10.
Distribucién de resultados en la categoria Ensefianza de las Ciencias Naturales — Nivel Socioeconémico.

Para la categoria de la Ensefianza de las Ciencias Naturales frente al nivel socioeconémico
descrita en la grafica N° 10, se evidencia que, aunque el nimero de encuestados en el nivel 3-4
supera los niveles 1-2, la tendencia de respuesta es igual y la calificacién desfavorable se
mantiene en ambos contextos.

Por lo anterior, es importante revisar los items en los que se obtiene mejor puntuacion son
el 4 y el 40, en los cuales a los estudiantes se les hace mas dificil poder aprender las Ciencias
Naturales a pesar que reconocer la utilidad de estas. Para el nivel 3-4 los items 21 y 50 tienen las
mayores puntuaciones, en el primero centra atencion en que en las clases de Ciencias Naturales
no se realizan actividades agradables, a pesar de estos, el segundo item permite ver el valor que
le dan al area. Lo anterior coincide con la valoracion neutral con ligera tendencia negativa del

item 25, el cual pregunta si se hacen las cosas mecanicamente.
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Distribucién de resultados en la categoria
Imagen de las Ciencias Naturales — Nivel
Socioecondmico
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Grafica N° 11.

Distribucién de resultados en la categoria Imagen de las Ciencias Naturales — Nivel Socioecondmico

La grafica N° 11 describen los resultados obtenidos para la categoria Imagen de las
Ciencias Naturales frente al nivel socioecondmico, donde se evidencia una similitud en la
intencion de respuesta de los estudiantes, sobre los mismos valores, se encuentra que para los
niveles 1-2 existen items con la misma tendencia que los niveles 3-4, pero en algunos tienen
mayor puntuacion como lo son el item 10, en el cual la respuesta es que no se sienten mal sélo de
pensar en las Ciencias Naturales, y el item 49 en el que consideran a las Ciencias Naturales muy
interesantes. En el item 7 esta tendencia es a la inversa, pues los niveles socioecondémicos 3-4
dan una mejor puntacion al item 7 donde confirmar que las Ciencias Naturales no son aburridas.

Solo el item 38 presenta una contra postura entre niveles, pues para el nivel 1-2 este item
tiene una tendencia neutral con inclinacion a lo negativo, llevando a la conclusion que
consideran aburridas a la clase de Ciencias Naturales, mientras que los niveles 3-4 no las

consideran aburridas.
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Grafica N° 12.

Distribucién de resultados en la categoria Social de las Ciencias Naturales — Nivel Socioeconémico

La grafica N° 12 presentan los resultados de la categoria Social de las Ciencias Naturales
frente a cada uno de los niveles socioecondmicos, para esta categoria se evidencia una similitud
en la intencion de respuesta de los estudiantes, ya que los resultados obtenidos tienen una
tendencia sobre los mismos valores de respuesta. Los items que marcan la diferencia entre un
nivel y otro son: 24 que menciona si la gente tiene una vida més larga gracias a las Ciencias
Naturales y 35 que afirma que la vida seria mondtona sin las Ciencias Naturales, los cuales
tienen una tendencia de calificacion neutral,
socioecondémicos se tiene dificultades para comprender la relacion de la vida cotidiana con las
Ciencias Naturales y la importancia que presenta. Lo anterior, es confirmado por la puntuacion

del item 13 el cual indaga si las Ciencias Naturales no pueden resolver los problemas de

dejando ver que para ambos niveles

produccidn de energias limpias, presentando una tendencia neutral.
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Distribucion de resultados en la categoria
Caracteristicas de las Ciencias Naturales — Nivel
Socioeconémico
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Gréafica N° 13.

Distribucion de resultados en la categoria Caracteristicas de las Ciencias Naturales — Nivel Socioeconémico

La grafica N° 13 presentan los resultados de la categoria Caracteristica de las Ciencias
Naturales frente a cada uno de los niveles socioecondémicos, para esta categoria los items con
puntuacion neutral son 45, 47 y 48 que coinciden con los resultados por género para estos
mismos item. La mayoria de los demas items, mantienen la tendencia de respuesta en ambos
niveles.

Teniendo en cuenta que las actitudes se construyen a partir de factores tanto internos como
externos de la persona y sirven para equilibrar las imposiciones del funcionamiento interno y del
ambiente. Son, por lo tanto, individuales, se forman y se modifican siguiendo procesos
psicoldgicos basicos y superiores que operan en el individuo en funcion de su persona, de sus
vivencias y de la influencia que ejercen en él los grupos humanos con los que se relaciona
(Hernandez, 2015), se evidencia que el nivel socioecondémico del estudiante no influye en las
actitudes hacia las Ciencias Naturales

4.2.3 Actitudes de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales frente a nivel
educativo de los padres

La influencia de los padres; en la infancia y nifiez, generalmente son los padres los que
pasan mas tiempo con sus hijos y debido a ello, los progenitores tienen control sobre las primeras
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vivencias de sus nifios. En ese sentido, a medida que van creciendo los nifios, ellos van
manifestando actitudes hacia la ciencia que aprendieron en la interaccion de su entorno familiar.
Asi mismo, es necesario tener en cuenta que el nivel educativo de los padres tiene una injerencia
significativa en el nivel educativo logrado por los hijos; siendo mas relevante el nivel educativo
alcanzado por el padre que aquel logrado por la madre (Moreno 2011). De acuerdo con lo
anterior, el nivel educativo de los padres es determinante en la formacion de actitudes hacia las
Ciencias Naturales de los estudiantes, para ello las siguientes tablas expresan los resultados de
estos frente a cada una de las categorias clasificacion.

De los estudiantes encuestados, encontramos un numero total de padres de 689, de los
cuales el 64% han recibido educacion superior, por ello las graficas N° 14, 15, 16 y 17,
representan la tendencia de respuesta de estudiantes frente al nivel educativo de sus padres para
cada una de las categorias evaluadas, en todos los casos, encontramos que los estudiantes con
padres universitarios son los que tienen un mayor namero de respuesta.

Categoria Ensefianza de las Ciencias Naturales frente a nivel educativo de los padres.

Distribucion de resultados en la categoria Ensefianza de las Ciencias
Naturales frente a nivel educativo de los padres
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Gréfica N° 14.
Distribucion de resultados en la categoria Ensefianza de las Ciencias Naturales frente a nivel educativo de

los padres
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Categoria Imagen de las Ciencias Naturales frente a nivel educativo de los padres.

Distribucion de resultados en la categoria Imagen de las
Ciencias Naturales frente a nivel educativo de los Padres
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Gréfica N° 15.
Distribucion de resultados en la categoria Imagen de las Ciencias Naturales frente a nivel educativo de los

Padres

Categoria Social de las Ciencias Naturales frente a nivel educativo de los padres.

Distribucion de resultados en la categoria Social de las Ciencias Naturales frente a
nivel educativo de los Padres
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Grafica N° 16.
Distribucién de resultados en la categoria Social de las Ciencias Naturales frente a nivel educativo de los

Padres
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Categoria Caracteristicas de las Ciencias Naturales frente a nivel educativo de los

padres.

Distribucion de resultados en la categoria Caracteristicas de las
Ciencias Naturales frente a nivel educativo de los Padres
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Gréfica N° 17.
Distribucion de resultados en la categoria Caracteristicas de las Ciencias Naturales frente a nivel educativo

de los Padres

Para cada una de las categorias de clasificacion de las Ciencias Naturales no existe una
diferencia notoria entre las puntuaciones obtenias en cada item frente al nivel de escolaridad de
los padres, sin embargo, se tiene una pequefia variacion entre aquellos que no han tenido la
oportunidad estudiar y los que si, ya que, en esta Ultima, en cada una de las categorias tiene
mejores puntuaciones.

4.3 RESULTADOS DEL TALLER CON EXPERTOS

En el taller con los expertos aplicado el dia 14 de mayo de 2019 se presentd la Propuesta
Alternativa Para La Ensefianza/Aprendizaje De Las Ciencias Naturales En La Ciudad De Neiva
— Huila, la cual se avalé con total aceptacién y se considerd un cambio de paradigma de concebir
la forma de implementar las estrategias del area; para esta se hicieron las siguientes
recomendaciones:

-Mantener los procesos de salidas pedagdgicas, e incluir las salidas de campo.

-Organizar Semilleros de Investigacion.

69



-La adecuacion de la programaciéon partiendo de una adecuada caracterizacion de contexto
permite organizar la Pertenencia Social y Académica del plan Curricular del area de Ciencias
Naturales.

Segun los expertos los componentes més destacados en la estrategia planteada fueron:

-La Caracterizacion del Contexto Institucional, lo que permitira responder a las
necesidades del mismo y poder brindar una oportunidad en la solucién de problemas del entorno.

-Partir de las Caracteristicas de los estudiantes, con el fin de encontrar las habilidades y
destrezas que contribuyan a mejorar sus procesos de ensefianza.

-El trabajo con modelos de Ensefianza- Aprendizaje de las Ciencias Naturales que fomenta
un trabajo investigativo para poner en practica los contenidos que se trabajan desde el area.

En cuanto al impacto educativo que se tendran al aplicar la estrategia pedagdgica en las
instituciones educativas de la ciudad de Neiva seran una herramienta que potencializa en los
estudiantes el desarrollo de habilidades Cientificas y el desarrollo de actitudes positivas hacia las
Ciencias naturales, ademas de poder generar la adecuacion para la pertenencia social y
académica del plan curricular del area de las Ciencias Naturales.

El aporte de los expertos fue muy significativo, aunque no sugirieron autores para

complementaran sus sugerencias.

4.4 PROPUESTA ALTERNATIVA PARA LA ENSENANZA/APRENDIZAJE
DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LA CIUDAD DE NEIVA - HUILA.

Luego de realizar el proceso de caracterizacion de las actitudes de los estudiantes frente a
las Ciencias Naturales en la Ciudad de Neiva, se presenta la siguiente propuesta metodoldgica,
con la cual pretende mejorar los procesos de Ensefianza-Aprendizaje del area, haciendo énfasis
en aquellas caracteristicas que al desarrollar esta investigacion se encontraron ausentes y pueden
llegar a ser generadora de actitudes negativas en los estudiantes.

En este sentido, es importante recordar que, si bien el MEN ha establecido una serie de
parametros basicos para la ensefianza de las Ciencias Naturales, la mayoria de las instituciones
educativas han dejado de lado las realidades de su entorno, entendido este no solo como las
caracteristicas socioecondmicas del contexto, sino también como el conocimiento de las

habilidades de los escolares, sus gustos y hasta sus propios proyectos de vida.
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Por lo anterior, se espera que con esta propuesta las instituciones educativas puedan hacer
un proceso de revision y ajuste de los Planes curriculares del area de Ciencias Naturales para que
tengan en cuenta la generacion de actitudes positivas hacia la ciencia y sean pertinentes con las
necesidades reales de los estudiantes, ya que los diversos cambios que se presentan a nivel
social, politico, econémico, cultural, cientifico y tecnoldgico influyen de forma directa en cada
contextos en el que se hayan las instituciones educativas, por ello, la educacion necesita
adecuarse a las condiciones que este entono le plantea con el fin de contribuir a mejorar la
sociedad a través de los procesos de ensefianza-aprendizaje que realiza. Dicho de otra manera, de
acuerdo a los nuevos retos de la educacion, es necesario que la formacién de los estudiantes en
todos los niveles se fortalezca con los conocimientos cientificos de tal manera que le permitan a
cada individuo una vision critica del mundo desde un plano investigativo (Ladino-Martinez y
Fonseca-Albarracin, 2010).

Por ende, la ensefianza de las Ciencias Naturales no puede quedarse atras, sino que debe
estar en constante construccion y Re-construccion del conocimiento, que centre su atencion a
tratar de resolver los problemas de su realidad apoyandose en lo cotidiano, en otras palabras se
ha planteado que la investigacion escolar puede orientar adecuadamente el aprendizaje de las
ciencias, entendiendo ésta como un proceso general de construccion de conocimiento, basado en
el tratamiento de problemas, que se apoya tanto en el conocimiento cotidiano como en el
cientifico, que se perfecciona progresivamente en la practica y que persigue unos fines
educativos determinados (Fumagalli, Kaufman y otros, 1999 citado por Lacreu 2001).

Por lo anterior, disefiar una propuesta metodoldgica para mejorar los proceso de
Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Naturales se convierte en una posibilidad para hacer un
alto en el proceso que se viene realizando y hacer un reajuste en el curriculo, que permita
fomentar la investigacion escolar, el desarrollo de las competencias cientificas, el rescate la
autonomia institucional, la pertinencia social-cultural del area y la importancia de la misma para
ayudar a los estudiantes a la comprension del mundo.

Es importante reconocer que el estudiante no es alguien que sea ajeno al proceso educativo,
todo lo contrario, él responde a una organizacion social real que le ha sido dada por su entorno,
él posee un tipo de formacion cultural histérica que estd ligado a su herencia familiar, sus
tradiciones, su esencia, por lo tanto, hay que pensarlo de manera concreta, como un constructor

organico, sensible, afectivo, imaginativo, creativo y siempre estimulado por el asombro que le
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producen las realidades del mundo externo que le rodean, las cuales lo predisponen al interés por
conocer la ciencia desde una edad temprana (Daza, Quintanilla & Arrieta, 2011)

En este sentido, el estudiante a lo largo de su proceso educativo debe fortalecer y
desarrollar competencias que le permiten conocer su entorno, actuar sobre él e integrarse
culturalmente y como ciudadano responsable de su medio natural y social, y la ciencia hace un
gran aporte a ello, ya que concreta la curiosidad y los incansables intentos de representar el
mundo en el que construimos y vivimos (Chamizo, J., 2007 citado en Daza, Quintanilla &
Avrrieta, 2011).

En concordancia con lo anterior, la dinamica del mundo contemporaneo exige a cualquier
persona que viva y conviva en él, tener una formacion basica en ciencias naturales, para tener
acceso a los procedimientos e ideas centrales de la ciencia, entender y relacionar los elementos
de su cotidianidad para desenvolverse de una manera mas significativa en ella. Por ello, se hace
necesario el desarrollo de competencias que le permitan al estudiante aplicar los conocimientos
de las ciencias para comprender y contribuir a resolver problemas de su entorno, pues a un
estudiante “competente” “los conocimientos” le ayudan a “hacer” sintonia con su propio “ser”
desde su creatividad, el trabajo en equipo y la accion cooperativa, haciendo que emerja un nuevo
enfoque de la ensefianza y una nueva manera de evaluar por competencias (Harlen, 2002,
Bruner, 1999 citados en Daza, Quintanilla & Arrieta, 2011).

Mas aun, los estudiantes se integran al mundo de la ciencia por gusto, curiosidad o placer,
por lo tanto, conocer los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, implica el desarrollo de
procesos de pensamiento y accidn, competencias propias de la vida cientifica. Es decir, que a
través de las Ciencias Naturales se ofrecen herramientas que les permitan usar lo que saben de
ciencias para comprender e interactuar en el mundo donde viven. Por tanto, la construccion de la
cultura de la ciencia como contribucion a la promocion de competencias de pensamiento
cientifico, estaria enmarcada en valores principales de la ciencia y en la necesidad de contribuir a
la comprension del mundo que rodea a los nifios y jovenes, pues como lo afirma Daza,
Quintanilla & Arrieta (2011), los estudiantes apoyan su aprendizaje de desarrollar formas, de
descubrir cosas, de comprobar ideas, el modo en que interactdan con las cosas que les rodean; no
solo en el area de ciencias, sino también en otras areas.

El mismo autor afirma que vivimos en una sociedad humanista donde la emocién, mas que

la razon, es la que configura los pensamientos y actos de las personas, donde se aprecia mucho la
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individualidad y la expresion y la creatividad personal, donde las palabras y las imagenes son
mas importantes y superiores que las ideas, por ello el hacer en ciencias tiene como referente
concreto la experimentacion, que implica la exploracion de nuevas situaciones en las que una
teoria puede tener cabida, la prediccion de lo que sucede en dicha situacién o la exploracion de
nuevas ideas para las que no existen explicaciones definitivas; en ultimas, tiene un componente
social que se expresa no solo en la construccion de conocimiento en comunidad, sino en el papel
que desempefia el hacer cientifico en la transformacion de una sociedad. Por consiguiente, la
ciencia escolar ha de «tener valor» para los estudiantes, porque solo asi hacen de ella una
actividad significativa, solo asi pueden «entrar en el juego» y aprenderla.

Con esta propuesta metodoldgica para mejorar los procesos de Ensefianza-Aprendizaje de
las Ciencias Naturales se espera contribuir a pensar en nuevas formas de la ensefianza de
contenidos de Ciencias y en posibles actividades que puedan ponerse en practica en pro de estos
procesos.

4.4.1  Marco Referencial de la propuesta

El Aprendizaje Significativo.

El desarrollo del aprendizaje significativo en los estudiantes, requiere de la participacion
activa y constante de ellos mismos, este proceso requiere ser realizado de una manera consciente,
pensante, a través de distintas experiencias que le permita la construccién de nuevos
pensamientos, el desarrollo de sus sentidos y por supuesto, generar cambios en la forma de
entender y de comprender el mundo que le rodea, logrando relacionarse y actuar de una forma
distinta con este. Por lo anterior, es necesario asumir integralmente a la persona y crear un
perfeccionamiento de la misma por medio de la implementacion de acciones que promuevan y
fortalezcan el desarrollo de habilidades positivas hacia las Ciencias Naturales de la mano de
habilidades de Ensefianza-aprendizaje.

Es por ello que dicho proceso debe enfatizar principalmente en 4 momentos: La
Motivacion: que es el grado en el que se despierta el interés de los estudiantes; La Organizacion:
la cual se logra con la percepcion de los estudiantes sobre la organizacion y estructura de la
secuencia de los trabajos; La Interaccion-colaboracion: que esta determinada por el grado de
relacion y colaboracidn entre estudiantes y docentes; EI Aprendizaje: en el cual se vinculan las
actitudes de los estudiantes, mediante la valoracién del grado de satisfaccidn de las acciones o

estrategias y que a su vez promueve los aprendizajes significativos.
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A continuacion, se hara referencia a algunos aspectos de dicha perspectiva teorica, la cual,
en los ultimos afios, ha ido adquiriendo creciente relevancia en el ambito educativo. Es
importante recordar que Ausubel distingue entre aprendizaje receptivo y aprendizaje por
descubrimiento y entre aprendizaje memoristico y aprendizaje significativo. A ellos se refieren
Roman y Diez (2000), citado en Osses y Jaramillo, (2008), en los siguientes términos.

“En el aprendizaje receptivo, el alumno recibe el contenido que ha de internalizar, sobre
todo, por la explicacion del profesor, el material impreso, la informacion audiovisual u
otros medios. En el aprendizaje por descubrimiento, el estudiante debe descubrir el
material por si mismo, antes de incorporarlo a su estructura cognitiva. Este aprendizaje
puede ser guiado por el profesor o ser autébnomo por parte del estudiante. EI aprendizaje
memoristico (mecanico o repetitivo) se produce cuando la tarea del aprendizaje consta de
asociaciones arbitrarias o cuando el aprendiz lo hace arbitrariamente. Supone una
memorizacion de los datos, hechos o conceptos con escasa o nula relacién entre ellos. El
aprendizaje significativo se genera cuando las tareas estan relacionadas de manera
congruente y el sujeto decide aprender; cuando el alumno, como constructor de su propio
conocimiento, relaciona los conceptos a aprender y les da un sentido a partir de la
estructura conceptual que ya posee. Dicho de otro modo, cuando el estudiante construye
nuevos conocimientos a partir de los ya adquiridos, pero, ademas, los construye porque

’

esta interesado en hacerlo.”.
De acuerdo a los planteamientos anteriores, se pueden distinguir las siguientes situaciones

en el aprendizaje escolar:

— Aprendizaje receptivo repetitivo-memoristico. En este, los conceptos se aprenden de
manera tradicional, por repeticion mecanica a partir de la explicacion del profesor, dicho proceso
permite la ubican en la estructura conceptual que el estudiante ya posee, por lo cual, se trata de
aprendizajes mecanicos.

— Aprendizaje repetitivo-memoristico por descubrimiento guiado. Aqui, el docente
limita sus procesos a orientar y ensefiar estrategias y técnicas, dejando en algunas oportunidades
hasta el olvido los conceptos y sus marcos de referencia; por tal razén, este proceso supone que
los estudiantes aprenden a aprender porque sabe y pueden utilizar de manera adecuada las
técnicas activas, por consiguiente, la mediacién del profesor es metodoldgica, pero no
conceptual, lo que convierte el aula en un centro de “activismo” que a los alumnos resulta
interesante.

— Aprendizaje repetitivo-memoristico por descubrimiento autdbnomo. Esta situacion es
similar a la anterior, para ella el estudiante se convierte en un investigador que elabora trabajos

monograficos “sistematizando” lo que observa o estudia, pero sin detenerse a conceptualizarlo ni
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enmarcarlo en lo que ya sabe. Carece de un marco conceptual y reflexivo de su actividad, que
sobrecarga y genera aburrimiento en el estudiante.

— Aprendizaje significativo receptivo. Se suele producir a partir de la clase magistral y la
metodologia expositiva, sin embargo, s6lo es significativo cuando dicha informaciéon que se
recibe se enmarca en la estructura conceptual que el estudiante posee, por tanto, implica una
reelaboracion de sus propios conceptos.

— Aprendizaje significativo por descubrimiento guiado. Este tipo de aprendizaje,
presenta una metodologia activa e investigadora. En la actividad, es fundamental la guia del
docente, ya que, para lograrlo, se requiere la perspectiva procedimental y conceptual. Por lo
tanto, el profesor es un guia para que se construya procedimientos y conceptos.

— Aprendizaje significativo por descubrimiento auténomo. El estudiante construye sus
propios conocimientos bajo las modalidades, de un tema dado. Su investigacion y actividad esta
orientada, pues tiene claro adonde va y los medios para conseguirlo. En cuanto al profesor, es un
facilitador de los aprendizajes del alumno y, para ello, selecciona materiales didacticos
significativos. Segun Ausubel, las condiciones basicas del aprendizaje significativo son: la
disposicion del sujeto a aprender significativamente y que el material a aprender sea
potencialmente significativo.

Competencias Del Area De Ciencias Naturales

De acuerdo con el ICFES (2007), el area de ciencias naturales ha propuesto siete
competencias especificas (transversales de quimica, fisica y biologia) que, en su conjunto,
intentan mostrar como el estudiante comprende y usa el conocimiento de las ciencias para dar
respuestas a sus preguntas, ya sean estas de caracter disciplinar, metodolégico, o actitudinal.

Las siguientes tres competencias hacen referencia al aspecto disciplinar y metodolégico del
trabajo de las ciencias:

- Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Esta competencia esta intimamente
relacionada con la capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos de las
ciencias en la solucion de problemas. Es importante enfatizar que no se trata de que el estudiante
repita de memoria los términos técnicos ni las definiciones de conceptos de las ciencias, sino de
que comprenda los conceptos y las teorias y los aplique en la resolucion de problemas. Las

preguntas de la prueba buscan que el estudiante relacione conceptos y conocimientos adquiridos,
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con fendmenos que se observan con frecuencia, de manera que pase de la simple repeticion de
los conceptos a un uso comprensivo de ellos.

- Explicacién de fendbmenos: Esta competencia se relaciona con la capacidad para construir
explicaciones y comprender argumentos y modelos, que den razén de fendmenos. La
competencia explicativa fomenta en el estudiante una actitud critica y analitica que le permite
establecer la validez o coherencia de una afirmaciébn o un argumento. Es posible dar
explicaciones de un mismo fendmeno utilizando representaciones conceptuales pertinentes de
diferente grado de complejidad.

- Indagar: Esta competencia se relaciona con la capacidad para plantear preguntas y
procedimientos adecuados, para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion
relevante para dar respuesta a esas preguntas. EI proceso de indagacién en ciencias implica, entre
otras cosas, observar detenidamente la situacion, plantear preguntas, buscar relaciones de causa—
efecto, recurrir a los libros u otras fuentes de informacion, hacer predicciones, plantear
experimentos, identificar variables, realizar mediciones y organizar y analizar resultados. En el
aula de clase no se trata de que el alumno repita un protocolo ya establecido o elaborado por el
maestro, sino de que el estudiante plantee sus propias preguntas y disefie su propio
procedimiento.

Por otra parte, estd la dimensién actitudinal que envuelve a las otras cuatro competencias
—que involucran la formacidon de ciudadanos capaces de comunicarse efectivamente en sociedad
y de ser capaz de dialogar abiertamente con otros pares sobre situaciones que aquejan a una
comunidad— no estan siendo evaluadas en esta prueba. Estas cuatro competencias son tanto o
mas importantes que las tres anteriores, pues se enfocan en la formacién de ciudadanos.

Las cuatro competencias son la comunicacion vista como la capacidad para escuchar,
plantear puntos de vista y compartir conocimiento. El trabajo en equipo visto como una
capacidad para interactuar productivamente asumiendo compromisos. La Disposicion para
aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento y la Disposicion para
reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla responsablemente.

La separacion tematica permite al estudiante la comprension del mundo en el que se

desarrolla, a continuacion, se muestran los diferentes componentes:

76



Componentes Del Area De Ciencias Naturales

Teniendo en cuenta los estandares basicos de competencias (MEN, 2004), se proponen tres
Componentes en el area de Ciencias Naturales:

- Entorno Vivo: aborda los temas relacionados con los seres vivos y sus interacciones. Se
centra en el organismo para entender sus procesos internos y sus relaciones con el medio fisico y
biotico. Se abordan los siguientes temas: estructura y funcidn, homedstasis, herencia y
reproduccion, ecologia, evolucion, diversidad y similaridad. La salud, entendida como el respeto
y cuidado del cuerpo, y del componente de Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

El conocimiento de los temas anteriores redundara en una vida méas consciente en el nivel
personal, social y global, y contribuirA a que los estudiantes asuman, individual y
colectivamente, una mayor responsabilidad en la conservacion y aprovechamiento racional de los
recursos del planeta.

- Entorno Fisico: se orienta en el nivel de la formacion basica, a la comprension de los
conceptos, principios y teorias a partir de los cuales el hombre describe y explica el mundo fisico
con el que interactia. Se estudia el universo -haciendo énfasis en el sistema solar y la Tierra
como planeta- y la materia y sus propiedades, apropiando nociones 0 conceptos como energia,
movimiento, fuerza, tiempo, espacio y alguna aproximacion a las formas de medirlos. Debe
enfocarse de manera que promueva una actitud orientada al cuidado y conservacion del planeta.

- Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS): basado en conocimientos y en evidencias, y un
sentido de responsabilidad critica hacia el modo como la ciencia y la tecnologia pueden afectar
sus vidas, las de sus comunidades y las del mundo en general. Busca un mayor acercamiento
entre la ciencia y el mundo del estudiante, propiciando una mayor comprension del significado
social de los conocimientos cientificos y el desarrollo tecnolégico.

Genera una reflexion sobre como los conocimientos y competencias en ciencias se aplican
en situaciones de la cotidianidad en beneficio individual y colectivo; examinar la repercusién que
tienen la ciencia y la tecnologia en el medio y como contribuyen a su sostenibilidad, y desarrollar
en el estudiante la capacidad para interpretar logros y problemas de los avances cientificos y
tecnologicos en términos de sus efectos materiales y sociales.

Explora si los estudiantes diferencian entre objetos disefiados por el hombre y aquellos que
provienen de la naturaleza; si reconocen las herramientas y técnicas que ayudan a resolver

problemas y contribuyen al bienestar de las personas; si identifican, analizan y explican
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situaciones o fendmenos en los que la ciencia y la tecnologia han cambiado el curso de la vida de
la gente.

En la estructura de la prueba SABER aplicada por el ICFES se tiene:

« Componentes en Biologia

Teniendo en cuenta los estandares basicos de competencias, se proponen tres componentes
para la evaluacion de la biologia los cuales se describen a continuacion:

- Celular: Este componente hace referencia a la unidad estructural y funcional de todos los
seres Vvivos es la célula, la unidad de vida més sencilla que puede vivir con independencia. Los
procesos de todo el organismo son la suma de las funciones coordinadas de sus células
constitutivas. Los temas que aborda son los siguientes: Teoria celular, modelo de la doble hélice
para la explicacion del almacenamiento y transmision del material hereditario. Relacion entre los
genes, las proteinas y las relaciones celulares. La reproduccion sexual versus variabilidad
geneética.

Procariotas y eucariotas. La presencia de enzimas, proteinas complejas que son esenciales
para las reacciones quimicas de las que depende la vida; Relacion entre las estructuras de la
célula y las funciones bésicas de sus componentes, La membrana que separa a la célula del
ambiente circundante y le permite mantener una identidad quimica distinta y transportes.

- Orgasmico: Este componente hace referencia a la comprension y el uso de nociones y
conceptos relacionados con la composicion y el funcionamiento de los organismos, a sus niveles
de organizacion interna, su clasificacion, sus controles internos (homeostasis) y a la reproduccion
como mecanismo para mantener la especie. Involucra el conocimiento de la herencia biolégica,
las adaptaciones y la evolucion de la diversidad de formas vivientes. Los temas que aborda son
los siguientes:

Estructura y funciones. Rasgos que los relacionan dentro de la diversidad de organismos;
los niveles de organizacion interna de los seres vivos, los procesos bioldgicos relacionados con
los sistemas que poseen.

Continuidad. Contempla procesos de surgimiento, reproduccion y herencia genética de la
vida en el Tierra. Transformacion. Hace referencia al concepto de cambio aludiendo a sus causas
y consecuencias y estudia las teorias de la evolucién. Las relaciones entre mutaciones seleccion

natural y herencia
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- Ecosistémico: Este componente hace referencia a la organizacion de grupos de especies, a
las relaciones con otros organismos, al intercambio que establecen entre ellos, con su ecosistema
y con el ambiente en general, y conservacion de los ecosistemas. Transformacion de los
ecosistemas, los ecosistemas del mundo; y los procesos de intercambio de energia. Hace
referencia al concepto de evolucion aludiendo a sus causas y consecuencias en el nivel
ecosistémico. Los temas que aborda son los siguientes:

Involucra el estudio del comportamiento, los ciclos biogeoquimicos, las relaciones
filogenéticas, aspectos de seleccion natural como cuello de botella y efecto fundador, las
interrelaciones entre organismos: mutualismo, parasitismo, comensalismo, competencia.
Relaciones entre materia y energia en las redes troficas y en los ecosistemas; relaciones entre
individuo, poblacién, comunidad y ecosistema. Relacion ente adaptaciones de seres vivos en
ecosistemas del mundo y de Colombia.

« Componente en Quimica

Teniendo en cuenta los estandares basicos de competencias, se proponen cuatro
componentes para la evaluacion de la quimica los cuales se describen a continuacion:

- Aspectos Analiticos de Sustancias: Este componente incluye aspectos relacionados con el
analisis cualitativo y cuantitativo de las sustancias. Dentro del andlisis cualitativo se evaltuan
situaciones que tienen que ver con la determinacion de los componentes de una sustancia y de las
caracteristicas que permiten diferenciarla de otras. En lo relacionado con el analisis cuantitativo,
se evaluan situaciones en las que se determina la cantidad en la que se encuentran los
componentes que conforman una sustancia.

- Aspectos Fisicoquimicos de Sustancia En este componente se analiza la composicién,
estructura y caracteristicas de las sustancias desde la teoria atdbmico-molecular y desde la
termodinamica. El primer referente permite dar cuenta de cémo son los &omos, iones o
moléculas y la forma como se relacionan con sus estructuras quimicas. El segundo, permite
comprender las condiciones termodinamicas en las que hay mayor probabilidad que el material
cambie al nivel fisico o fisicoquimico

- Aspectos Analiticos de Mezclas: En este componente se describen al nivel cualitativo, las
caracteristicas que permiten diferenciar una mezcla de otra y cuéles son sus componentes. Al
nivel cuantitativo, se determina la proporcion en que se encuentran los componentes de la mezcla

y se realizan mediciones de sus caracteristicas discriminativas. Por ello, aborda no solamente las
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técnicas para el reconocimiento o separacion de mezclas y las mediciones en general, sino
también las consideraciones teoricas en que se fundamentan.

- Aspectos Fisicoquimicos de Mezclas: En este componente se realizan interpretaciones
desde la teoria atdbmica y molecular, cuyos enunciados caracterizan la vision discontinua de
materia (materia conformada por particulas) y desde la termodindmica que interpreta a los
materiales en su interaccion energética con el medio. Desde el primer referente, se realizan
interpretaciones sobre como es la constitucion de las entidades quimicas (&tomos, iones o
moléculas) que conforman el material y de cémo interaccionan de acuerdo con su constitucion.
Complementariamente, desde el segundo referente, (la termodinamica), se contemplan las
condiciones en las que el material puede conformar la mezcla (relaciones de presion, volumen,
temperatura y nimero de particulas).

« Componente en Fisica

Teniendo en cuenta los estandares basicos de competencias, se proponen cuatro
componentes para la evaluacién de la fisica los cuales se describen a continuacion:

- Mecénica Clasica: Con el surgimiento de la mecénica newtoniana las preguntas mas
significativas son: ¢respecto a quién o qué se mueve el cuerpo? ¢Por qué cambia el movimiento
del mismo? (Es una caracteristica intrinseca de los cuerpos? En este componente se ve
claramente el caracter direccional de algunas de las magnitudes fisicas involucradas en el analisis
del movimiento de un cuerpo (posicion, cantidad de movimiento y fuerza), lo que implica el
necesario establecimiento de un sistema de referencia, asi como también sefiala las maneras de
ilustrarlas graficamente. Se establece un sistema de referencia respecto al cual se deben
caracterizar las magnitudes que lo describen, es decir, su posicion, velocidad, cantidad de
movimiento, aceleracion y energia.

- Termodindmica: El problema que le concierne a la termodindmica puede ser presentado
de muy variadas maneras. Su asunto fundamental es predecir el estado de equilibrio
termodinamico de un sistema después de levantar una ligadura interna del mismo, aunque en
términos menos complejos puede afirmarse que el problema de la termodinamica tiene que ver
principalmente con las relaciones entre energia interna, temperatura, volumen, presion y nimero
de particulas, de un sistema.

- Eventos Ondulatorios: Para un evento ondulatorio se establece un sistema de referencia 'y

se describe en términos de velocidad de fase, fase, frecuencia, amplitud de la onda y el valor de
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la ecuacion de onda para un instante o punto determinado. Hace referencia a las interacciones
onda-particula y onda-onda, de tal manera que se aborden los fenomenos de reflexion,
refraccion, difraccion, polarizacion e interferencia, en relacion con el principio de superposicion.
Aqui se incluye el andlisis de los modelos ondulatorios de la luz y del sonido. Remite, en
sintesis, al analisis de la denominada ecuacion de onda, a partir de la cual es posible detenerse en
el tiempo y analizar, la funcion de la posicion, o ubicarse en un punto especifico y “observar”
como varia con el tiempo.

- Eventos Electromagnéticos: Desde este referente, se incluye la caracterizacion de la carga
eléctrica de un sistema (su naturaleza, su ilustracion grafica, etc.). El analisis basico de las
caracteristicas atractivas y repulsivas de fuerzas eléctricas y magnéticas (variacion inversa con el
cuadrado de la distancia, dependencia directa de la carga, etc.) y los procesos mediante los cuales
es posible cargar eléctricamente un sistema.

También involucran la nocion de campo, potencial eléctrico y de las condiciones
necesarias para generar una corriente eléctrica (nociones de conductividad y resistividad
eléctrica), asi como las condiciones necesarias para que un cuerpo interactle en un campo
magnético.

Componente de Medio Ambiente

Se evaltuan las competencias para construir explicaciones, plantear alternativas y tomar
decisiones frente a problematicas ambientales. Dichas problematicas, dada su naturaleza
multivariada y global, hacen necesario para su abordaje la articulacion de elementos
conceptuales de diversas disciplinas del conocimiento. Articulacion que no debe ser entendida
como la adicién simple de dichos elementos, sino como la confluencia de distintas
aproximaciones a un problema.

Cada una de las situaciones permite el analisis de las interrelaciones que se establecen
entre los ambitos naturales, socioculturales, econdmicos y politicos de tal manera que se
favorezca un desarrollo sostenible de los individuos, las poblaciones y las comunidades. Para
orientar dicho analisis, se definieron cinco ejes de reflexion los cuales estan presentes en casi
cualquier problema ambiental.

1. Impacto del desarrollo cientifico y tecnoldgico en la calidad de vida de los individuos,
las poblaciones y las comunidades.

2. Relacién entre crecimiento poblacional y recursos disponibles
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3. Relacion entre la dinamica industrial y agricola y las alteraciones de los ecosistemas
agua, suelo y aire.

4. Impacto de la gestion de recursos, bienes y servicios y de las politicas ambientales en el
desarrollo econémico sostenible.

5. Préacticas cotidianas individuales y colectivas y su incidencia en las dinamicas naturales
y socioculturales.

Las situaciones problema a través de las cuales se evallan las competencias de los
estudiantes, involucran por lo menos dos ejes de reflexidn y requieren, para su abordaje global, la
puesta en practica de las tres competencias antes descritas.

Alrededor de cada situacion se plantean preguntas, las cuales en conjunto permiten dar
cuenta de un abordaje global de la situacion.

Ejes Conceptuales

Los ejes articuladores son una forma de organizar las ideas, los conceptos, los principios y
las teorias centrales de las ciencias naturales, pertinentes a cada nivel de formacién escolar. En
términos globales, dichas ideas se articulan alrededor de tres grandes lineas: procesos bioldgicos,
procesos fisicos y procesos quimicos los cuales se abordan con diferente complejidad en cada
nivel de aproximacion; (nivel exploratorio, diferencial o disciplinar)

* Procesos bioldgicos, tienen como punto de partida y eje articulador del nivel exploratorio
la pregunta: ¢;cdmo son los seres que nos rodean? El estudio exploratorio de los seres del entorno
se realiza en términos de sus estructuras y funciones, que les permite relacionarse con el medio y
con otros seres, ademas de considerar los cambios que dichas estructuras han sufrido a través del
tiempo para sobrevivir a diversos habitas.

El nivel diferencial se hace hincapié en el andlisis de los sistemas biolégicos en términos
de niveles de organizacion bioldgica (celular, Orgasmico y Ecosistémico) y de las relaciones
entre ellos. Finalmente, en el nivel disciplinar se espera que los estudiantes se enfrenten al
estudio del sistema biol6gico que implica un manejo integrado, riguroso y profundo de las ideas
y conceptos desarrollados en las etapas de formacion anteriores. Dichos sistemas involucran un
enfoque en microbiologia, bioquimica y biodiversidad.

« Procesos quimicos, incluyen algunas caracteristicas microscopicas que permiten clasificar
objetos y estudiar cambios en ellos; lo anterior da respuesta a la pregunta ;cdmo son las cosas

que nos rodeas? En el nivel diferencial dichas ideas se orientan al establecimiento de relaciones
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entre caracteristicas microscopicas de los materiales, a fin de destacar cambios de los materiales
cuando interactuan.

Las ideas desarrolladas en los niveles exploratorio y diferencial sirven como base para que,
en el nivel disciplinar, las estudiantes profundicen en los aspectos fisicoquimicos y analiticos de
los materiales, clasificados como elementos, compuestos 0 mezclas. Con esta organizacion se
pretende trasladar el enfoque en la diferenciacion entre quimica organica y quimica inorganica a
un nivel méas profundo y riguroso de los procedimientos analiticos y experimentales comunes a
diferentes sistemas quimicos.

* Procesos fisicos, las ideas y los conceptos articulares en el nivel exploratorio pretenden
dar una respuesta a la pregunta: ;cémo se mueven?, ;cdmo se oyen?, ;coOmo se ven los objetos
del entorno? Para ello la atencion de los estudiantes se centra en el estudio de las situaciones y
los fendmenos en el espacio y el tiempo y se desarrolla la idea de fuerza como interaccion. En el
nivel diferencial las ideas articuladoras se orientan hacia la identificacién de relaciones y
transformaciones de los sistemas fisicos, lo cual involucra relaciones fuerza-movimiento,
relaciones tiempo- espacio y relaciones interaccion- conservacion en sistemas fisicos. Las ideas
trabajadas en el nivel exploratorio y diferencial sirven como base para el estudio mas formal y
riguroso de los diversos referentes tedricos de la fisica en la educacion media. Dichos referentes
son la mecénica clasica de particulas, la termodinamica, los fenémenos ondulatorios y el
electromagnetismo. El estudio de cada referente se organiza en torno a tres aspectos: descripcion
de los cambios de un sistema fisico, interacciones y conservacion de energia.

Marco Legal

Segun la Constitucion Politica de Colombia de 1991 en sus articulos 67 y 79 indican:

“La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas
bienes y valores de la cultura.”

“La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a
la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacién, para el mejoramiento cultural,
cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente. ”

Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la educacion
con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion

moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y
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asegurar a los menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema
educativo.

Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia
ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

En concordancia con lo anterior, en la Ley General de Educacion de 1994:

Articulo 5 indica que la educacion se desarrollara atendiendo a los siguientes fines: El
pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le ponen los derechos de los
demas y el orden juridico, dentro de un proceso de formacién integral, fisica, psiquica,
intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y demas valores humanos.

La formacion en el respeto a la vida y a los demas derechos humanos, a la paz, a los
principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad., asi como en
el ejercicio de la tolerancia y de la libertad.

La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, histéricos, sociales, geograficos, y estéticos, mediante la apropiacion de habitos
intelectuales, adecuados para el desarrollo del saber.

La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del
medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la
prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y de la defensa del
patrimonio cultural de la nacion.

La formacion para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la prevencion
integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la recreacion el deporte y la
utilizacion del tiempo libre.

Acrticulo 14 contempla como ensefianza obligatoria:

c) La ensefianza de la proteccién del ambiente, la ecologia y la preservacion de los recursos
naturales, de conformidad con lo establecido en el articulo 67 de la Constitucion Politica;

En su articulo 16 considera como objetivos especificos de la educacion preescolar:

g) El estimulo a la curiosidad para observar y explorar el medio natural, familiar y social;

j) La formacién de habitos de alimentacién, higiene personal, aseo y orden que generen

conciencia sobre el valor y la necesidad de la salud.
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Articulo 20 considera como objetivos generales de la educacion bésica:

a) Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al
conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida
social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles superiores del
proceso educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo;

c) Ampliar y profundizar en el razonamiento légico y analitico para la interpretacion y
solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana;

e) Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa.

Articulo 21 considera como objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de
primaria:

g) La asimilacién de conceptos cientificos en las areas de conocimiento que sean objeto de
estudio, de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad,;

h) La valoracion de la higiene y la salud del propio cuerpo y la formacion para la
proteccion de la naturaleza y el ambiente;

Articulo 22 considera como objetivos especificos de la educacion bésica en el ciclo de
secundaria:

d) El avance en el conocimiento cientifico de los fenémenos fisicos, quimicos y biologicos,
mediante la comprensién de las leyes, el planteamiento de problemas y la observacion
experimental;

e) El desarrollo de actitudes favorables al conocimiento, valoracion y conservacion de la
naturaleza y el ambiente;

f) La comprension de la dimension practica de los conocimientos tedricos, asi como la
dimensién tedrica del conocimiento practico y la capacidad para utilizarla en la solucion de
problemas.

Articulo 30 considera:

b) La profundizacién en conocimientos avanzados de las ciencias naturales.

4.4.2 Metodologia para la Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Naturales.

La metodologia para la ensefianza de las Ciencias Naturales que se presenta en la Figura
N° 2, tiene como proposito ser una herramienta para reestructurar el Plan curricular del area de

Ciencias Naturales en las instituciones educativas de Neiva, comprende cuatro fases:
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Ensefanza de las Ciencias Naturales
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rRevisar, |
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La figura N° 2
Sintesis de la propuesta Alternativa para la Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Ciudad

de Neiva.

Los Modelo para la
Ensefianza-Aprendizaje
de las Ciencias
Naturales

Las Caracteristicas
de los estudiantes

Aprendizaje Basado
por Proyectos.
Metacognicidn.

Aprendizaje
Auténomo.
Indagacion
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Funciones Cognitivas
— Operaciones Mentales
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Promocion de Ambientes para el Desarrollo de Actitudes y habilidades cientificas en los

A\ 4

Estudiantes
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Cientificas
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Positivas
hacia las
Ciencias
Naturales

Fase 1. Realizacién de la caracterizacion del contexto institucional, que centre su atencién

en las problematicas del entorno, las caracteristicas de los estudiantes (tanto socioeconémicas,

cognitivas, afectivas y emocionales), la revision de modelos para la ensefianza-aprendizaje

(Donde se involucre la participacion de metodologias como el aprendizaje basado por proyectos,

la Metacognicion, el Aprendizaje autbnomo Yy la investigacion por Indagacion).

Fase 2. Revisidn y determinacién de acciones con el propésito de centrar el desarrollo de

las tematicas o contenidos, seleccionar las actividades y asi como la secuencia para la ejecucion

de la clase. Al lograrlo, estos dos pasos contribuyen indirectamente en el desarrollo de los otros

dos.

Fase 3. Adecuacion para la Pertinencia Social y Académica del Plan Curricular, el cual

estaria acorde a la realidad de la institucion.
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Fase 4. Promocion de Ambientes para el desarrollo de Actitudes y Habilidades Cientificas
en los Estudiantes.

Para una mejor comprension del proceso propuesto y como resultado de esta investigacion,
a continuacion, se describen con més detalle los componentes de la propuesta alternativa para la
Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Naturales:

Caracterizacion del contexto

El area de Ciencias Naturales es una de las &reas fundamentales que al estar incluida en
cada Proyecto Educativo Institucional (PEI) no debe dejar de lado el contexto de los estudiantes;
no sélo desde la caracterizacion social que en la mayoria de los casos reposa en este apartado,
sino que apunte a generar una caracterizacion detallada de la poblacion con la que se va a
trabajar. Muchos de los problemas escolares en las instituciones radican en que se propone una
serie de ideas de trabajo o tematicas por abordar sin conocer el tipo de estudiante con quien se va
a trabajar, llevando a que muchas ideas fracasen o simplemente el desarrollo en lo académico
termina sumergido en el tradicionalismo de la trasmision de conocimientos.

Por tal razon, es importante recordar que identificar el contexto se hace necesario detectar
las necesidades de la comunidad y de los estudiantes, de tal forma que permita indagar de una
manera compartida el (o los) problema(s) y con ello poder dar lugar a la formulacion del
propdsito y el perfil de formacion que se quiere a través de la programacion académica con la
que se requiere tratar. Esta fase supone un trabajo de investigacion sistematica de la dimension
(macro) y la naturaleza de las relaciones con la dimension (micro) de lo que sucede en el entorno
(Lopez Jiménez, 2016). Por consiguiente, dicho proceso de caracterizacion del contexto,
mejoraria notoriamente dos aspectos:

-Los Modelos de Ensefianza — Aprendizaje de las Ciencias Naturales

- Caracterizacion de los Estudiantes.

Los Modelos de Ensefianza — Aprendizaje de las Ciencias Naturales

Al identificar los problemas del contexto institucional tanto exégeno como enddgeno, el
area puede hacer la revision de los diversos modelos de Ensefianza- Aprendizaje de las Ciencias
Naturales, para que se acoplen a las necesidades encontradas. Es importante recordar, que la
adecuacion de estos modelos a la institucion requiere una sinergia con la caracterizacion de los
estudiantes, es decir, es un proceso que va en ambos sentidos y el cual uno depende del otro para

lograr éxito.
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Por tal razdn, es importante sefialar que la preocupacion cultural, es un indicativo valido
para determinar la condicién de objeto de saber, de objeto de investigacion que se le ha otorgado
al curriculo, obviamente, dicha preocupacion es un proceso en gestacion ya que todavia existe
una tendencia prevaleciente que le da o le atribuye un caracter algoritmico y acritico,
reafirmando la dominacion e imposicion cultural (Lopez Jiménez, 2016), pero que las
instituciones educativas estan en la tarea de empezar a romper.

Identificar el modelo de Ensefianza-Aprendizaje, implica una revision detallada entre los
docentes del area el tipo de metodologia de trabajo para abordar los ejes centrales encontrados
durante la caracterizacion del contexto. Para esta propuesta, se plantea la utilizacion de tres
posibles metodologias, las cuales se describen a continuacion y que desde la caracterizacion de
los estudiantes pueden contribuir con la formacion y fortalecimiento de actitudes positivas hacia
las Ciencias Naturales y a su vez la adecuacion de la programacion escolar partiendo de la
realidad.

Aprendizaje Basado por Proyectos (ABP).

El ABP es un modelo de aprendizaje con el cual los estudiantes trabajan de manera activa,
planean, implementan y evaltan proyectos que tienen aplicacion en el mundo real més alla del
aula de clase (Blank, 1997; Harwell, 1997; Marti, 2010 citado en Garcia, Mufioz y Basilotta,
2017).

De acuerdo con los mismos autores, en diversos estudios se han identificado varios
componentes que son criticos en el éxito del aprendizaje basado en proyectos (Ertmer & Simons,
2006; Hung, 2008; Mergendoller & Thomas, 2005): la motivacion, la cual aumenta cuando los
estudiantes asumen responsabilidades en las tareas y adquiere mayor protagonismo (Garcia-
Valcércel, Basilotta & Ldpez, 2014). Por ello, es necesario que el proyecto esté centrado en su
actor principal el cual es el estudiante, requiere estar adaptado a sus necesidades e intereses, para
que despierte su curiosidad y genere motivacion intrinseca.

Dicho proyecto requiere una planificacion y organizacion adecuada, para que el
aprendizaje de contenidos y competencias logre estar claramente definido, asi como los grupos
de trabajo con diversos niveles de habilidad y roles interdependiente, facilitando el trabajo
cooperativo y desarrollando roles de grupo.

La interaccidn-colaboracién entre el docente y estudiante, ya que el proyecto tiene que

ofrecer suficientes oportunidades de trabajo cooperativo e incentivar a la reflexionar sobre las
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experiencias desarrolladas en el aula con otros compafieros, fomentando asi la participacion y el
valor social. Ademas, es indispensable la retroalimentacion por parte del docente acerca del
trabajo realizado.

Por dltimo, el proyecto tiene que generar multiples oportunidades de aprendizaje
significativo a través de la investigacion y la bldsqueda de respuestas a interrogantes (Thomas,
2000).

La Metacognicion.

La metacognicion, se refiere aquel conocimiento propio de la persona como aprendiz, del
conocimiento de sus propias potencialidades y limitaciones, asi como de otras caracteristicas de
su personalidad que pueden influir en su rendimiento. Por otro lado, centra su atencion en el
conocimiento de la tarea, es decir, la idea que se posee sobre los objetivos de la tarea y todas
aquellas caracteristicas de ésta, que influyen sobre su mayor o menor dificultad, conocimiento
muy importante, pues ayuda al estudiante a elegir su propia estrategia. De igual manera, la
metacognicion, también centra su aporte en el conocimiento de las estrategias., ya que el
aprendiz debe saber cuél es el repertorio de estrategias alternativas que le permitiran llevar a
cabo una tarea, como se aplicardn y las condiciones bajo las cuales las diferentes estrategias
resultaran mas efectivas.

De acuerdo con lo anterior, la idea basica es que el aprendiz competente es un participante
intencional y activo, capaz de iniciar y dirigir su propio aprendizaje y no un aprendiz reactivo. El
aprendizaje autorregulado esta, por tanto, dirigido siempre a una meta y controlado por el sujeto
que aprende (Arglelles y Nagles 2007, citado en Osses y Jaramillo, 2008).

A continuacién, plantearemos dos criterios que pueden orientar la ensefianza de las
estrategias metacognitivas:

A) Segun el grado de conciencia sobre las estrategias (Baron 1990, citado en Osses y
Jaramillo, 2008). Para el cual se puede aplicar:

-Entrenamiento ciego. Se Ilama asi porgue los estudiantes no perciben la importancia de
lo que se les solicita o la razon para hacerlo. En consecuencia, no es féacil que la apliquen cuando
tengan la opcion de decidir como hacer el trabajo. De este modo, la instruccion mecénica puede
ser atil para aprender, pero no para “aprender a aprender”. No parece, entonces, que el
entrenamiento ciego sea suficiente para ayudar a los estudiantes que presentan mas dificultades

para ser autbnomos en el aprendizaje.
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— Entrenamiento informado o razonado. Tiene lugar cuando a los estudiantes se les pide
que aprendan o trabajen de un modo determinado y, ademas, se les explica por qué deben
hacerlo, resaltando su importancia y utilidad. Esto significa que una mayor conciencia sobre los
aspectos de las estrategias puede contribuir tanto a su permanencia como a su aplicacion flexible
y no rutinaria.

— Entrenamiento metacognitivo o en el control. Consiste en que ademas de explicar a los
estudiantes la utilidad de usar una estrategia concreta, los induce a que ellos mismos lo
comprueben, de modo que los lleva, indirectamente, a tomar conciencia de su efectividad. Esta
modalidad de insercion de la dimension metacognitiva en el proceso de aprendizaje implica, en
definitiva, ensefiar a los estudiantes a planificar, supervisar y evaluar su ejecucioén, lo cual
favorece el uso espontaneo y auténomo de las estrategias y facilita su generalizacion a nuevos
problemas, vinculdndose, en esta forma, la metacognicion, a la nocion de transferencia. Esto
significa, en consecuencia, que, si aspiramos a que los alumnos aprendan a aprender, el método
didactico ha de ser, el metacognitivo.

B) Segun el nivel de ayuda que ofrece el profesor o grado de autonomia que otorga al
alumno (Mateos 2001, citado en Osses y Jaramillo, 2008).

Una alternativa metodoldgica que supone cuatro etapas:

— Instruccion explicita. Mediante este tipo de instruccion, el profesor proporciona a los
alumnos de modo explicito, la informacién sobre las estrategias que después van a ser
practicadas. Esta informacion puede ofrecerse a través de: a) Explicacion directa, que debe dar
cuenta explicitamente de las estrategias que se van a ensefiar y de cada una de sus etapas, con
una mayor conciencia de estos aspectos de las estrategias puede redundar en una aplicacion mas
flexible de las mismas. b) Modelado cognitivo. En forma complementaria a la instruccion que se
ofrece a través de la explicacion del profesor, este modelado cognitivo sustituye las conductas
observables a imitar, caracteristicas del modelado conductual, por acciones cognitivas que son
expresadas verbalmente por el modelo.

— Practica guiada. Esta practica se realiza con la colaboracion del profesor quien actua
como guia que conduce y ayuda al alumno en el camino hacia la autorregulacion. El dialogo
entre profesor y estudiante, es fundamental y tiene como fin es proporcionar al estudiante ayuda

y guia suficiente para alcanzar metas que quedan fuera de sus posibilidades sin esa ayuda.
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— Practica cooperativa. Proporciona una fuente adicional de andamiaje al aprendizaje
individual. Se lleva a cabo en el contexto de la interaccion con un grupo de iguales que colaboran
para completar una tarea. El control de la actividad se traslada al grupo para distribuirse entre sus
miembros.

— Practica individual. Para aumentar la responsabilidad del alumno se puede proponer un
trabajo individual que puede apoyarse mediante guias de auto-interrogacion, conteniendo las
preguntas que uno mismo debe plantearse para regular su propia actuacion durante la tarea.

Aprendizaje Autonomo.

Este tipo de aprendizaje, permite la realizacion de procesos que le permitan a la persona ser
autor de su propio desarrollo, ya que le permite elegir los caminos, las estrategias, las
herramientas y los momentos que considere pertinentes para aprender y poner en practica de
manera independiente lo que ha aprendido. Para ello, se busca crear ambientes y experiencias
para que los estudiantes construyan su propio conocimiento con el establecimiento de sus
objetivos, procedimientos, recursos, evaluacion y momentos de aprendizaje, desde el rol activo.

Para lograrlo, dicho rol es importante partir de las necesidades actuales de formacion, en la
cual el estudiante puede y debe aportar sus conocimientos y experiencias previas, a partir de los
cuales se pretende revitalizar el aprendizaje y darle significado.

La experiencia de muchos pedagogos ha demostrado que cuando el estudiante tiene una
mayor participacion en las decisiones que inciden en su aprendizaje, aumenta la motivacion y
facilita la efectividad del proceso educativo. Es por ello, que el aprendizaje autbnomo se
convierte en una de las mejores herramientas del aprendizaje permanente para estar al dia en el
devenir progresivo de la vida misma. (Solérzano Mendoza, 2017).

Ademas, dicho autor plantea que para mejorar la autonomia y la calidad de los aprendizajes
se requiere utilizar actividades que potencien el pensamiento critico de los estudiantes, no sélo la
repeticion y memorizacion; Fomentar la iniciativa para favorecer la utilizacion de diversas
estrategias y por tanto la autonomia; Proponer actividades que requieran iniciativa fomenta la
motivacion para llevar a cabo trabajos que conllevan retos para los estudiantes. Por otro lado,
poder fomentar las experiencias de aprendizaje cooperativo, de modo que los miembros del
grupo puedan enriquecerse por los aportes de todos, aprendiendo de los compafieros y

consiguiendo una tutoria eficaz que potencie la busqueda de ayuda.
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Indagacion

La indagacion, es un tipo de aprendizaje que implica un proceso de construccion y
reconstruccion, a través de los aportes que genere cada estudiante, por esto, estas aportaciones,
juegan un papel decisivo, que le dan sentido a lo que aprende en relacion con su realidad. Es por
eso, que indagar es el resultado de un proceso dinamico, individual y social, que lleva a la
construccién de conocimientos, ayudando al desarrollo de valores, actitudes, aptitudes vy
habilidades, se acomodan y reorganizan nuevos esquemas de conocimiento (modificacion de las
estructuras cognitivas).

Dichas modificaciones o cambios en la forma de pensar, le permiten al estudiante
comprender, reconstruir y enfrentar la realidad, y desarrollar sus 7 potencialidades utilizando la
tecnologia como un medio, es decir se desarrolla a los estudiantes como persona. (Martinez y
Ortega, 2009) llevandolo a crear hacia los estudiantes una motivacion y una actitud positiva
hacia la investigacion cientifica.

En este proceso, el estudiante debera crear por si solos los pasos a seguir en la
investigacion, por lo que los resultados y el proceso seran distintos ya que cada uno planteara
una forma diferente de conseguir la investigacion y a su vez las preguntas que se planteen en un
principio seran distintas. Aunque finalmente los estudiantes deberdn comprender dicha
investigacion y poder desarrollarla para ser capaces de poder dar una explicacion concisa de
dicha experimentacion.

Por tal razon, esta metodologia requiere de un cierto grado de preparacién por parte del
profesor, que enfatiza en las ideas constructivistas del aprendizaje, la construye de manera
gradual de conocimiento, es decir, va de ideas mas generales a ideas mas concretas y se
construye paso a paso, no todo a la vez. Este aprendizaje se puede efectuar tanto individualmente
COmMo en grupos, aunque es mas eficaz si se trabaja en pequefios grupos.

Segun Garritz (2006) citado en Refuta, (2018), los contenidos presentan relevancia
personal y social para los aprendices, pues parten de lo que ya saben, de su experiencia previa a
la escuela. Los temas relacionados con la indagacion, serdn visibles de forma constantemente,
para poder aclarar las partes componentes del aprendizaje. La pedagogia explotara las
demostraciones y las préacticas inherentes a las ciencias y al aprendizaje cultural, el cual se
obtiene en forma previa o fuera de la escuela. El aprendizaje de habilidades préacticas y

cognitivas surgira como consecuencia fluida de la relevancia y la significatividad de los topicos
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de la naturaleza de la ciencia, mas que como motivo primario del aprendizaje. La evaluacion
reconocera tanto los conocimientos previos que los aprendices tienen sobre la ciencia, como sus
logros subsecuentes en el resto de los criterios que componen el curriculo.

Por tal razon, la indagacion requiere de una metodologia que parte de todo lo que nos
rodea, mediante preguntas que hay que saber formular y resolver, de acuerdo con Aranega y
Ruiz (2005), por lo que hay que entrar en la indagacion cientifica, que nos llevarad a la
identificacion de las propias suposiciones, al empleo del razonamiento critico y légico y a la
consideracion de explicaciones alternativas

Caracterizacion de los Estudiantes.

Los anteriores modelos de Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias Naturales, no tendran
ningun efecto si se olvida un punto crucial y es poder conocer el tipo de poblacion estudiantil
que hara parte de la institucion, pues sera sobre ellos que se fomente y se fortalezca, el desarrollo
de las actitudes hacia las Ciencias Naturales, las cuales dependeran de las estrategias de
Ensefianza-Aprendizaje que se oriente.

Por lo anterior, es importante recordar que existen otros factores que contribuyen al
detrimento de su actitud; de acuerdo con Mufoz et all, (2013), el carécter elitista de la educacion
y la ensefianza descontextualizada, contribuyen a desviar el aprendizaje significativo pues no
permiten la real comprension de conceptos y esto, a la larga, causa apatia y desinterés
(Santandreu, Pandiella y Macias, 2010). En concordancia, mientras mas cursos se estudian,
menor es la disposicion de los estudiantes hacia la educacion cientifica (Espinoza y Roman,
1993; Vazquez y Manassero, 2007), el desinterés crece progresivamente con la edad y aumenta a
la par de la percepcion de su dificultad (Vazquez y Manassero, 2007).

Por ello, para que los estudiantes puedan “vivir las Ciencias Naturales”, desde cada
institucion educativa, es importante combinar acciones que permitan conocer todo lo relacionado
al ser, al convivir, al hacer, de cada uno de los estudiantes, para ello se requiere de una
epistemologia y de una axiologia que sean propias del contexto escolar, y que proporcionen un
espacio en la vida del escolar una posible la utopia, la creencia intima que, finalmente, orientara
al decidir.

Para poder progresar en este nuevo escenario, se necesita formar personas creativas,
capaces de desarrollar nuevas ideas, de identificar y resolver problemas; personas

comprometidas con el destino comun de sus semejantes, interesados en construir, en compartir,
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en producir y en ser capaces de adaptarse rapidamente a dichos cambios (Daza, Quintanilla &
Arrieta, 2011), es por ello que se requiere revisar las funciones cognitivas, las operaciones
mentales y las inteligencias multiples en cada estudiante.

Funciones Cognitivas. Feuertein (1979), citado por lafrancesco, (2012), menciona que las
funciones cognitivas son los pre-requisitos basicos de la inteligencia que permiten, desde los
procesos cognitivos, interiorizar informacion y auto regular al organismo para facilitar el
aprendizaje significativo. Es decir, que explican la capacidad para utilizar la experiencia previa
en su adaptacion a nievas situaciones.

Dichas funciones, pueden clasificarse de acuerdo a la fase mental, las imput (antes), de
elaboracion (durante) o del output (después), es decir que esta a lo largo de todo el proceso de
aprendizaje de los escolares, su caracterizacion permitira ubicar al docente en los procedimientos
a utilizar en el desarrollo de las clases.

Operaciones Mentales.

Son elementos que estructuran el pensamiento de las personas y que se modifican de forma
constantemente, a través de una serie de acciones que son interiorizadas, organizadas y
coordinadas, con las cuales se procesa la informacion procedente de las fuentes internas y
externas, o en términos de Piaget “accion interiorizada que modifica el objeto de conocimiento”
y que se va construyendo y agrupando de un modo coherente en el intercambio constante entre
pensamiento y accion exterior. Para ello existe una jerarquizacion de los niveles de pensamiento,
dicha jerarquica implica que cada destreza superior estd compuesta por las destrezas situadas
debajo de ella (destrezas inclusivas); por lo tanto, la comprension requiere conocimiento, la
aplicacién demanda comprension y conocimiento, y asi en forma sucesiva. Un trabajo de orden
superior como minimo tiene que demostrar un nivel de andlisis.

Este proceso de jerarquizacién plantea 6 pasos:

-Memorizar/Conocer: Aun cuando recordar lo aprendido es el més bajo de los niveles de la
taxonomia, es crucial para el aprendizaje. Este proceso, se refiere a recordar informacion
previamente aprendida. Reconocer informaciones, ideas, hechos, fechas, nombres, simbolos,
definiciones, etc., de una manera aproximada a como se han aprendido.

-Comprender: La comprensién, esta relacionada con la construccion de relaciones y la
unién de conocimientos, en la cual, los estudiantes entienden procesos y conceptos y pueden

explicarlos o describirlos. Pueden resumirlos y re-construirlos en sus propias palabras.
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-Aplicar: consiste en poder llevar a cabo, lograr la utilizacion de un procedimiento durante
el desarrollo de una representacion o de una implementacion. Aplicar se relaciona y hace refiere
a poner en préctica lo estudiado.

-Analizar: que el estudiante tenga la capacidad para descomponer en partes materiales o
conceptuales y a su vez determinar cobmo dichas partes se relacionan o se interrelacionan, entre
si, 0 son parte de una estructura completa, o que presentan un proposito determinado. Para ello,
las acciones mentales de este proceso incluyen diferenciar, organizar y atribuir, asi como la
capacidad para establecer diferencias entre componentes.

-Evaluar: la generacion de juicios de acuerdo a criterios y estandares utilizando la
comprobacion y la critica.

-Crear: Juntar los elementos para formar un todo coherente y funcional; generar, planear o
producir para reorganizar elementos en un nuevo patrén o estructura.

Inteligencias Mdltiples.

En 1983, Gardner propuso siete inteligencias basicas, las cuales eran susceptibles de poder
ampliarse a medida que surgen ciertas capacidades para llegar a ser inteligencia, para ello
propuso:

-Inteligencia linguistica: Esta permite el uso y manejo de la fonética de una lengua, a través
de un sistema simbolico y de expresion. Se desarrolla desde muy temprana edad con el
descubrimiento de las palabras o la expresion de sentimientos. Esta inteligencia se utiliza en la
lectura de un libro o en la escritura de un texto, en la comprensién de las palabras y el uso del
lenguaje.

-Inteligencia Ldgico-Matematica: en ella, la resolucion de problemas es la base
fundamental, es decir, dicha inteligencia se relacion con la facilidad de las expresiones
matematicas, su manifestacion se da en el desarrollo de combinaciones numéricas, la agilidad
para experimentar con formulas matematicas.

-Inteligencia Viso-Espacial: esta inteligencia trata con la capacidad que tiene una persona
para poder formar un modelo mentar de un mundo espacial, este tipo de inteligencia se desarrolla
mediante imagenes, fotografias, se les facilita dibujar, disefar.

-Inteligencia Corporal-Kinestésica: esta relacionada con la habilidad para poder controlar
los movimientos propios del cuerpo, donde utiliza los objetos con destreza gracias al desarrollo

motor que posee, el cual empieza en los primeros meses de vida.
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-Inteligencia Musical: es aquella habilidad para discriminar, asimilar y expresar los
diferentes ritmos y formas musicales, logrando apreciar y a su vez distinguir diferentes tonos,
ritmos, timbres, los cuales son utilizados para cantar, comprender una melodia o tocar un
instrumento.

-Inteligencia Interpersonal: es la capacidad que posee una persona para entre a otros, se
relaciona con facilidad con las demas personas y a través de este proceso, comprende los
motivos, los deseos, las emociones y los comportamientos.

-Inteligencia Intrapersonal: Esta inteligencia hace referencia a la capacidad de formarse un
modelo ajustado de uno mismo, es la capacidad de acceder a tus propios sentimientos y
emociones y utilizarlos para guiarlos en el comportamiento y la conducta propia.

-Inteligencia Naturalista: este tipo de inteligencia, esta relacionado con las habilidades que
permites a las personas comprender las caracteristicas del mundo natural que le rodea y las
formas de desarrollarse en él, este tipo de inteligencia estd determinado por la interaccion, la
observacién y la exploracién del entorno.

-Inteligencia Existencial o Espiritual: es la capacidad y la inquietud por comprender la
realidad, hacer preguntas sobre la propia existencia, la vida y la muerte.

Estos tres aspectos mencionados anteriormente (las funciones cognitivas, las operaciones
mentales y las inteligencias multiples en cada estudiante), deben estar en constante relacién y
dialogo con las diversas metodologias de aprendizaje, ya que ambos, facilitara la revision y
determinacion de las acciones emplear en el desarrollo de la propuesta.

Para poder generar interés y capacidades distintas en los estudiantes, es necesario
caracterizarlos, para ello el docente debe hacer una exploracion previa para descubrir la
naturaleza emocional, psicoldgica, afectiva, cognitiva y la calidad de las habilidades con las que
va a trabajar. Es por ello, que los colegios requieren generar y usar estrategias metodolégicas,
creativas e innovadoras, donde los procesos de ensefianza y aprendizaje sean significativos y a
partir del momento de desarrollo en el que se encuentran.

Por lo anterior, los docentes requieren dominar diferentes herramientas, que ayuden a los
estudiantes en los procesos de adquisicion de conocimientos, trabajando en un mismo tema a
partir de diferentes técnicas y estrategias; para lograrlo, ademas, es necesario vincular a los
padres de familia para explicar las estrategias de trabajo y desarrollar un equipo con otros

maestros para la creacion de un modelo propio a nivel institucional.
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En esta serie de acciones se debe acompafar de un aumento del nimero de préacticas de
laboratorio que permitan colocar el contexto y la realidad de los temas en el mundo de los
escolares; el desarrollo de Salidas Pedagogicas, Salidas de Campo, que promueven la interaccion
con el pensamiento critico; la creacion de Semilleros de investigacion, que permiten un trabajo
cooperativo y de solucion de problemas para con el entorno; espacios de discusion académica
como un intercambio dialéctico, de nociones y principios; Redes de Cooperacion Cientifica para
comprender mejor la relacion de la Ciencia con la cotidianidad; el desarrollo de situaciones
problematizadoras, que por medio de una orientacién guiada fomentan el aprendizaje
significativo; Trabajo en equipo para ayudar en los procesos académicos de otros; los Encuentros
de Ciencia y Tecnologia, como un espacio de interdisciplinariedad y experimentacion; analisis
de datos y resultados de otras investigaciones que permiten un contraste, entre lo local con otras
instituciones.

Todo lo anterior, permitiria el fomento de habilidades cientificas y desarrollo de las

actitudes positivas hacia las Ciencias Naturales mejorando sus caracteristicas en los estudiantes.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La Actitud hacia las Ciencias Naturales por parte de los estudiantes, varian de acuerdo al
tipo de categoria evaluada, ya que dependen de las relaciones que han tenido con el area,
generando ciertos tipos de inclinaciones, sentimientos, prejuicios, tendencias, nociones,
preconceptos, ideas, temores y convicciones que han sido aprendidas, a través de situacion o
experiencias, las cuales lo predisponen a reaccionar de una manera determinada.

A nivel general, las categorias de mayor trabajo para potenciar las actitudes son la
Categoria Ensefianza e Imagen, es decir que desde la perspectiva estudiantil tienden a generar
actitudes negativas, lo que causa una mayor resistencia por parte de los escolares, para ser
modificadas. Esta calificacion por parte de los estudiantes, depende la percepcion que siempre
les ensefian los mismos temas y no existe una variedad donde les sean tenidas en cuenta sus
gustos por el area 0 no encuentran una relacién de importancia de estas tematicas con la vida
cotidiana.

Las categorias en las que pueden potencializarse la generacion de una actitud positiva son
la Categoria Social y la categoria Caracteristicas, las cuales en gran medida depende de la
experiencia que tienen los estudiantes sobre el area y a su vez, esta accion puede o no, generar
nuevos conceptos, objetos o relaciones, en este sentido las Ciencias Naturales propician en ellos
valores como la autoestima, el trabajo en equipo, el sentido de la responsabilidad y la
conservacion del ambiente

Desde la perspectiva estudiantil, se considera que las Ciencias Naturales se han enfocado a
dos procesos, limitarse a la trasmision de conocimientos, teorias y conceptos sin demostrar su
aplicabilidad a través de actividades que permitan ver su utilidad o responder a las problemaéticas
de los contextos escolares y centrar su atencion en entrenarlos en el manejo, desarrollo y
aplicacién de las pruebas SABER, puesto que esta influye en determinar la categoria para los
colegios por parte del MEN.

Las actitudes positivas hacia las Ciencias Naturales en gran medida depende de los
docentes y de la empatia que tienen con los estudiantes, ya que en las instituciones del estudio se
encontrd que existe una gran afinidad entre estos, a través del didlogo constante, un discurso que

muestra practicas de giro afectivo en las observaciones dadas, en pro de mejorar y la
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preocupacion por aquellos cambios significativos que tienen los escolares, que desde la dptica
del maestro, son importante ser tratados. Por ello son los docentes, los principales generadores de
las actitudes de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales y su papel es de vital importancia
para potencializarlas.

Las instituciones educativas dan poca relevancia al tema de las actitudes de los estudiantes,
debido a los procesos administrativos a los que los docentes deben responder, dejando a un lado
una buena planeacion u organizacion de clase, cayendo en el tradicionalismo y la repeticion de
conceptos, haciendo que las actitudes de los estudiantes queden como una parte del curriculo
oculto.

Existe una tendencia de actitud similar en ambos géneros, como es el caso de que se les
dificulta entender la importancia que presentan las Ciencias Naturales o asimilar la importancia
que tiene en la vida cotidiana, que coincide con la actitud expresada en cada una de las
categorias, de esta misma manera confunden la supersticion con las Ciencias o se les dificulta
hallar la relacion existente con el conocimiento cientifico.

Se evidencia que el nivel socioeconémico de los estudiantes, no influye en el desarrollo de
las actitudes de las Ciencias Naturales en el municipio de Neiva, puesto que en todos los niveles
se les hace mas dificil poder aprender las Ciencias Naturales a pesar que reconocer la utilidad de
estas, considerar a las Ciencias Naturales muy interesantes pero aburridas dada la orientacién de
las clases, asi como reconocen que tiene dificultades para comprender la relacion existente de
estas con la vida cotidiana.

El nivel educativo de los padres es determinante en la formacion de actitudes hacia las
Ciencias Naturales de los estudiantes, ya que la formacidon académica de estos contribuye en el
proyecto de vida de los escolares, llevandolos a pensar en la importancia de estas para poder
continuar sus estudios.

Los docentes requieren dominar diferentes herramientas, que ayuden a los estudiantes en
los procesos de adquisicién de conocimientos, trabajando en un mismo tema a partir de
diferentes técnicas y estrategias; para lograrlo es necesario vincular a los padres de familia para
explicar dichas estrategias de trabajo y desarrollar un equipo con otros maestros para la creacion
de un modelo propio a nivel institucional.

La propuesta alternativa para la ensefianza de las Ciencias, es una herramienta que de

ejecutarse segun su formulacion mejoraria los resultados de las instituciones educativas desde su
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impacto académico, como su impacto comunitario; ademas de permitir articular el trabajo con
otras areas logrando realizar procesos de multidisciplinariedad e interdisciplinariedad que
contribuyen a la innovacion educativa, ya que al lograr esta sinergia, se pueden generar mejores
resultados, por el campo de accion que se estaria abarcando.

RECOMENDACIONES

Es necesario involucrar a los estudiantes en el desarrollo de la clase, este proceso debe
tener en cuenta la revision de las particularidades de los escolares, en lo social, psicolégico,
conductual, emocional; este trabajo, debe fomentar la participacion de todo el grupo, el trabajo
cooperativo e interpersonal, el aumento en las practicas de laboratorio, las cuales no tienen que
ser complejas, sino que permitan la interaccion por parte de los educando con el contexto,
ayudando a generar aprendizaje significativo y fomentando una mejorar caracterizaciéon de las
tematicas en contexto.

Las Instituciones Educativas publicas o privadas de educacién Basica y Media requieren
establecer vinculos con instituciones de educacion superior que les contribuyan a través de
programas especializados, motivar a los estudiantes a alcanzar este nivel educativo, ademas,
dicho acercamiento les permitiria ademas fomentar el desarrollo de las actitudes del area y el de
otras, contribuyendo en el papel principal de la labor escolar, formar estudiantes integrales,
capaces de responder a las necesidades de su entorno.

Es pertinente que en las Instituciones Educativas se haga una revision y adecuacion del
plan curricular del area de Ciencias Naturales, que no se centre Unicamente en los resultados
académicos, sino que tenga en cuenta el contexto institucional para desarrollar habilidades de
pensamiento critico, usando estrategias metodoldgicas, creativas e innovadoras, donde los
procesos de ensefianza y aprendizaje sean significativos.

Se requiere que en la ciudad de Neiva se cree una red de maestros por parte de las
facultades de Educacion y los programas de Licenciatura en Ciencias Naturales, la cual permita
el hacer un intercambio de experiencias de ensefianza-aprendizaje y evaluar los resultados de los
procesos que se lleven a cabo en las distintas Instituciones Educativas.

Se requiere que las universidades donde se forman los futuros docentes de Ciencias
Naturales, se brinden estrategias para articular el curriculo al contexto, asi como para
potencializar las habilidades cientificas y las actitudes positivas hacia las ciencias en los

estudiantes, puesto que la caracterizacion escolar requiere que el docente haga exploracion
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previa y a profundidad que le permita descubrir la naturaleza emocional, psicoldgica, afectiva,
cognitiva y la calidad de las habilidades con las que va a trabajar el estudiante que llega a su

Institucién Educativa.
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ANEXQOS

Anexo 1. Protocolo De Actitudes Relacionadas Con Las Ciencias Naturales (PACN)

OBJETIVO:

Este instrumento estd disefiado para valorar sus actitudes hacia las Ciencias Naturales, esta encuesta es
confidencial y en ella no hay respuestas ni buenas ni malas, sélo trate de DAR su opinién sobre cada

frase. De ante mano, agradecemos responda con total seriedad y sinceridad.

Datos de la Institucién
Nombre de la institucion:

Institucion Educativa: Publica Privada
Grupo: Jornada: Fecha:

Datos personales:

Edad: Sexo: Masculino Femenino

De las siguientes areas, sefiala las que te gustan:

Clencias Cler_1C|as Lengua Castellana Matematicas Ingles

Naturales Sociales

De las siguientes areas, sefiala las que no te gustan:

Ciencias Cler_1C|as Lengua Castellana Matematicas Ingles

Naturales Sociales

Datos del Padre

Edad del padre:

Sefiala el nivel de escolaridad de tu padre:

Primaria Secundaria Técnico Tecnélogo Universidad No estudio
Cuél es su trabajo:

Datos de la Madre

Edad de la Madre:

Seriala el nivel de escolaridad de tu madre:

Primaria Secundaria Técnico Tecnologo Universidad No estudio

Cuél es su trabajo:
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Instrucciones:

Por favor, lea atentamente cada frase y sefiale con una equis “X” la casilla que corresponde a sus propios
sentimientos, teniendo en cuenta las siguientes categorias:

TA A NS D TD
Totalmente de De acuerdo No estoy seguro Desacuerdo Totalmente en
acuerdo Desacuerdo
Actitudes hacia las Ciencias Naturales Opinién

1. | Es posible tener un mundo mejor para vivir gracias a las Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
o | Anadie le gusta las Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
3. | Loque aprendo en Ciencias Naturales me ayuda a ahorrar tiempo y esfuerzo | TA | A NS D | TD
4. | Las Ciencias Naturales es muy dificil de aprender TA | A NS D TD
5. | Lasenfermedades pueden curarse gracias a las Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
6 Cuanto mayor conocimiento cientifico existe, mas preocupaciones hay de TA | A NS D | TD

" | nuestro planeta.
7| Las Ciencias Naturales no son aburridas TA | A NS D | TD
g | Las Ciencias Naturales ayudan a la gente en todos los lugares TA | A NS D TD
9. | Las Ciencias Naturales es conocimiento TA | A NS D TD
10. | Me siento mal s6lo de pensar en las Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
11, | Lacuriosidad es lo esencial de las Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
12 Es posible vivir més saludablemente gracias a lo que se aprende en Ciencias | TA | A NS D | TD

" | Naturales
13 Las Ciencias Naturales no puede resolver los problemas de produccion de TA | A NS D TD

" | energias limpias
14. | Paradestacarse en Ciencias Naturales hay que ser muy inteligente TA | A NS D TD
15. Trabajo en Ciencias Naturales porque me obligan TA | A NS D TD
16. | Las Ciencias Naturales es el camino para conocer el mundo en que vivimos TA | A NS D | TD
17. | Las Ciencias Naturales estimulan la curiosidad TA | A NS D | TD
18. | No hay nada mejor que trabajar en las Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
19, | Las Ciencias Naturales es algo realmente valioso TA | A NS D TD
20 Conocer la Luna y los planetas a través de las Ciencias Naturales nosayuda | TA | A NS D | TD

" | aqui en la Tierra
21 | Enlas clases de Ciencias Naturales no se realizan actividades agradables TA | A NS D | TD
o | Lapeor materia escolar es Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
o3 | Las Ciencias Naturales deberia ser eliminada de los colegios TA | A NS D | TD
24 | Lagente tiene una vida mas larga gracias a las Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
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o5 | Enlaclase de Ciencias Naturales se hacen las cosas mecanicamente TA | A | NS D | TD
26, | Las Ciencias Naturales desanima la curiosidad TA | A | NS D | TD
o7 | Las Ciencias Naturales nos ayudan a pensar mejor TA | A NS D | TD
og. | Estudiar Ciencias Naturales es una pesadilla TA | A NS D | TD
og. | Lagente seria mejor estudiante si no tuviera Ciencias Naturales TA | A | NS D | TD
30. Las Ciencias Naturales solo tiene sentido para los cientificos TA | A NS D | TD
31 | Las Ciencias Naturales nos ayuda a evitar catastrofes TA | A NS D | TD
32 | Un futuro mejor depende de las Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
33 | Las Ciencias Naturales nos ayudan a prepararnos para el futuro TA | A NS D | TD
34 | Las Ciencias Naturales son un riesgo para la salud TA | A NS D TD
35, | La vida seria monétona sin las Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
3. | No se deberian haber creado las Ciencias Naturales TA | A NS D | TD
37 | Las Ciencias Naturales son completamente aburridas TA | A NS D | TD
3g. | Las Ciencias Naturales son una excusa para divertirse TA | A NS D | TD
39, | Las Ciencias Naturales son detestables TA | A NS D | TD
40. | Las Ciencias Naturales son extremadamente Utiles TA | A NS D | TD
41. | Las Ciencias Naturales es necesaria para todos TA | A NS D TD
47 | Estudiando Ciencias Naturales se satisface la curiosidad TA | A | NS D | TD
43 | Las Ciencias Naturales no son Utiles TA | A | NS D | TD
44 | Las Ciencias Naturales nos ensefian a aceptar muchas opiniones diferentes TA | A NS D TD
45 | Las Ciencias Naturales nos defiende de la supersticion TA | A NS D TD
46. | Apreciar las ideas nuevas es valioso en Ciencias Naturales TA | A | NS D | TD
47. | Una vez aceptado, el conocimiento cientifico no puede ser cambiado TA | A NS D | TD
48 | En Ciencias Naturales se defiende la supersticion TA | A NS D | TD
49, Las Ciencias Naturales son muy interesantes TA | A NS D TD
50. Estudiar Ciencias Naturales sirve a la gente, incluso cuando deja la escuela TA | A NS D TD
Tabla N°.

Categorias, indicadores e items del PACN

Positiva Ensefianza 4,14, 15, 21, 22, 23, 25, 28, 29, 30, 40, 43, 50
Imagen 2,7,10, 18, 19, 37, 38, 39, 49

Negativa Social 1,3,5,6, 8,12, 13, 20, 24, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 41
Caracteristicas 9, 11,16, 17, 26, 27, 42, 44, 45, 46, 47, 48
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Anexo 2. Guion para entrevista semiestructurada con informantes claves.

Esta entrevista es confidencial y en ella no hay respuestas ni buenas ni malas, sélo queremos conocer su
opinion en cada pregunta. De ante mano, agradecemos responda con total seriedad y sinceridad.

Objetivo: Ampliar la informacion acerca de la valoracion de las actitudes hacia las Ciencias Naturales,
con el grupo de informantes claves de las instituciones educativas de la ciudad de Neiva.

Dirigido a: Estudiantes de grado 11 de las instituciones educativas de la ciudad de Neiva.

Tiempo aproximado: 20 a 30 minutos.

Recursos: guion de entrevista, audio o video grabadora y/o camara de fotos.

Fecha de entrevista: semana del 22 al 26 de abril

Preguntas:

1. ¢Por qué crees que necesitas de la clase de ciencias naturales?

2. ¢Enqué ocasiones de la vida cotidiana aplica lo que aprende en la clase de ciencias naturales?

3. ¢Qué es lo que mas te gusta de la clase de Ciencias Naturales?

4. ¢Cuéles son las estrategias y/o actividades de clase de las Ciencias Naturales que mas le agradan?

5. ¢Con cudl estrategia y/o actividad con las que no te sientes a gusto en clase de Ciencias
Naturales?

6. ¢Qué estrategias y/o Actividades te gustaria que el docente implementara en el desarrollo de la
clase de ciencias naturales?

7. ¢Crees que seria importante que la institucién educativa se preocupe y gestione la forma de

mejorar las clases de ciencias naturales?
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Anexo 3. Listado de expertos, evaluadores de la Propuesta Alternativa para la Ensefianza-
Aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Analista Experto

Formacion Académica

Cargo

Nelson Ernesto

Postdoctor en Ciencias Sociales, Nifiez

Director del Grupo de

1 . o Y Juventud N
Lopez Jiménez Doctor en Educacion Investigacion PACA.
Jhon Fredy Postdoctor en Quimica Jefe del Programa de Licenciatura
2 | Castafieda Gomez | Doctor en Ciencias Quimica en Ciencias Naturales
Licenciado en Biologia y Quimica Investigador Junior
. . Doctor en Agroindustria y Desarrollo Doc_ente Institucion Educativa
3 Diego Ivan Agricola Sostenible Enrique Olaya
Caviedes Rubio . ; . . i Docente Catedratico Universidad
Licenciado en Biologia y Quimica .
Surcolombiana
Coordinadora Area De Biologia
Hilda Del Carmen | Magister en Ciencias Biologia, Linea Programa Licenciatura Ciencias
4 | Duefias Gomez. Sistemética Naturales Y Educacion
Biologa Ambiental.
Investigador Junior
Sonia Echeverry | Magister en Ciencias Basicas D_ocent_e del Progr_amq de
5 . . ) . . P Licenciatura en Ciencias
Hernandez Licenciada en Biologia y Quimica
Naturales
) Magister en Educacion " Lo
6 Jonathan Andrés Licenciado en Ciencias Naturales: Docente Ca_ltedratlco Universidad
Mosquera e . . . Surcolombiana
Fisica, Quimica Y Biologia
Magister en Ciencias Ambientales
7 Jeison Herley Licenciado en Educacion basica con Docente Catedratico Universidad
Rosero Toro énfasis en Ciencias Naturales y Surcolombiana
Educacion Ambiental
) Magister en Ciencias Bioldgicas Jefe del Programa de Licenciatura
3 Angela Maria Licenciada en Educacion bésica con en Ciencias Naturales
Ceron Patio énfasis en Ciencias Naturales y Corporacion Universitaria Minuto
Educacion Ambiental de Dios
Magister en Ciencias Exactas y
Yuly Tatiana N_atura!es S Docente Institucién Educativa
9 Licenciada en Educacion bésica con i )
Unas o L Promocién Social
énfasis en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental
10 Vladimir Alvear Magister en Educacion Docente Catedratico Universidad

Guerrero

Licenciada en Biologia y Quimica

Surcolombiana
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