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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

La educacion debe responder a los desafios del desarrollo tecnolégico y cientifico. El aprendizaje de
las ciencias naturales y la educacion ambiental en la Institucion Educativa Quebradon Sur ubicado
en zona rural del Municipio de Algeciras-Huila, presenta algunas dificultades, una de ellas tiene que
ver con que los alumnos de grado sexto no estan desarrollando las habilidades necesarias que les
permita manejar y transformar la informacion durante el aprendizaje de las ciencias naturales. Lo
anterior se manifiesta en el aula de clase en donde existe una gran debilidad para generar reflexion,
pensamiento critico, desinterés por el entendimiento de los fendmenos de la naturaleza, dificultad
para encontrar utilidad al conocimiento cientifico y hacia la solucion de problemas de su entorno y
sus implicaciones en su desarrollo social, ambiental y cultural. Para tal fin, este proyecto tiene como
propdésito determinar si las clases utilizando una aplicacion interactiva en ciencias naturales y
educacion ambiental como recurso didactico, Ilamada PLEVCO, permite desarrollar el pensamiento
critico y el aprendizaje de los alumnos. Lo anterior se establece a través de un analisis comparativo
de los cambios en el desarrollo de cuatro habilidades del pensamiento critico en alumnos que reciben
una clase tradicional, y en aquellos que la reciben a través de una aplicacion interactiva como
recurso didactico. Por sus caracteristicas, el proyecto requiere tres elementos: la investigacion

curricular, la investigacion evaluativa y asume las caracteristicas de un estudio de caso.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

In education we are passing from the traditional educational system to a new one where digital era
students are the most important protagonists in the learning process. They don’t like to learn any
subject by the historical classical methodology of teacher, classroom and lesson triade. Nowadays

students in our Educational Institution -“Quebradon - Sur” located on rural area of Algeciras — Huila,
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have several difficulties for acquiring the necessary knowledge and skills in Natural Sciences. They
obtain very low grades in periodical examinations of their competences in that scientific field. At the
end of each course they don’t have the abilities for understanding natural phenomena and also they
have several troubles in generating reflective, analytical and critical thinking around the main local
problems. As logical consequence they lost interest for collaborative helping people to solve them.
In this project we have made a scientific comparative case-control study for analyzing changes
observed in developing four skills of critical thinking in two groups of sixth grade students. In
control one, were students who studied the Ecosystem Unit of Natural Sciences Program, by the
traditional pedagogical system where teacher was the main protagonist. In Case or Experimental
group were students who learned the same subject by the new innovative andragogical system using
the interactive application PLEVCO and where teacher was their permanent guide and room-mate.
The main proposal of this article is to show the main changes developed by students of both groups

after using the respective learning methodology by each group.

APROBACION DE LA TESIS

Luis Alfonso Caro Bautista
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Resumen

La educacion debe responder a los desafios del desarrollo tecnologico y cientifico. El
aprendizaje de las ciencias naturales y la educacién ambiental en la Institucion Educativa
Quebradon Sur ubicado en zona rural del Municipio de Algeciras-Huila, presenta algunas
dificultades, una de ellas tiene que ver con que los alumnos de grado sexto no estan
desarrollando las habilidades necesarias que les permita manejar y transformar la
informacidn durante el aprendizaje de las ciencias naturales. Lo anterior se manifiesta en el
aula de clase en donde existe una gran debilidad para generar reflexion, pensamiento
critico, desinterés por el entendimiento de los fendmenos de la naturaleza, dificultad para
encontrar utilidad al conocimiento cientifico y hacia la solucion de problemas de su
entorno y sus implicaciones en su desarrollo social, ambiental y cultural. Para tal fin, este
proyecto tiene como proposito determinar si las clases utilizando una aplicacion interactiva
en ciencias naturales y educacion ambiental como recurso didactico, llamada PLEVCO,
permite desarrollar el pensamiento critico y el aprendizaje de los alumnos. Lo anterior se
establece a través de un analisis comparativo de los cambios en el desarrollo de cuatro
habilidades del pensamiento critico en alumnos que reciben una clase tradicional, y en
aquellos que la reciben a través de una aplicacion interactiva como recurso didactico. Por
sus caracteristicas, el proyecto requiere tres elementos: la investigacion curricular, la
investigacion evaluativa y asume las caracteristicas de un estudio de caso.

Palabras clave: Aplicacion Interactiva, Ciencias Naturales, Pensamiento Critico,

Tecnologias de la Informacién y comunicacion.
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Abstract
With the becoming of Information and Communication Technologies we are living a new
era, characterized by the introduction of new tools and social paradigms. In education we
are passing from the traditional educational system to a new one where digital era students
are the most important protagonists in the learning process. They don’t like to learn any
subject by the historical classical methodology of teacher, classroom and lesson triade.
Nowadays students in our Educational Institution -“Quebradon - Sur” located on rural area
of Algeciras — Huila, have several difficulties for acquiring the necessary knowledge and
skills in Natural Sciences. They obtain very low grades in periodical examinations of their
competences in that scientific field. At the end of each course they don’t have the abilities
for understanding natural phenomena and also they have several troubles in generating
reflective, analytical and critical thinking around the main local problems. As logical
consequence they lost interest for collaborative helping people to solve them. In this
project we have made a scientific comparative case-control study for analyzing changes
observed in developing four skills of critical thinking in two groups of sixth grade students.
In control one, were students who studied the Ecosystem Unit of Natural Sciences
Program, by the traditional pedagogical system where teacher was the main protagonist. In
Case or Experimental group were students who learned the same subject by the new
innovative andragogical system using the interactive application PLEVCO and where
teacher was their permanent guide and room-mate. The main proposal of this article is to
show the main changes developed by students of both groups after using the respective

learning methodology by each group.



PENSAMIENTO CRITICO Y TIC 3

Key words: Interactive Application, Natural Sciences, Critical Thinking,

Information and communication Technologies.



PENSAMIENTO CRITICO Y TIC 4

INTRODUCCION

La sociedad contemporanea, la de la informacion y el conocimiento, cada dia se caracteriza
por ser mas variada, compleja y presentar grandes cambios en todas sus dimensiones. Es
una nueva clase de sociedad formada principalmente como producto de una nueva
revolucion social globalizada que surgié como consecuencia Idgica del gran desarrollo y la
convergencia de nuevas tecnologias electronicas. Estamos siendo testigos de una gran
revolucion, la cual esta llevando al surgimiento de nuevos paradigmas en todos los sectores
relacionados con la vida cotidiana de la gente, en cualquier lugar del mundo. La llegada de
las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion estan produciendo cambios
radicales en el comportamiento individual y social de las personas.

Esta nueva dindmica social exige que todas las sociedades modifiquen su forma
tradicional de funcionamiento. En esta nueva ola, el bienestar de cada individuo, de cada
familia, de cada sociedad, de cada estado, depende principalmente del empleo util de la
informacién, lo cual a su vez es el resultado de una correcta busqueda y acceso a la
informacién empleando un procedimiento l6gico de navegacion en internet. Para esto
ultimo, es indispensable que la persona tenga las competencias necesarias para trabajar en
la world wide web. La exigencia mas importante que requiere la sociedad contemporanea
para cada pais es la presencia de individuos que piensen de manera critica, es decir, que
sepan buscar, organizar la gran cantidad de informacion que diariamente reciben, que sepan
organizarla, analizarla, resumirla, sintetizarla para poderla emplear de manera racional y

I6gica, en la solucion de los grandes problemas sociales, politicos, econdémicos,
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ambientales, que aquejan a la humanidad producto principalmente de su gran desarrollo
después del inicio del siglo veinte.

El sistema educativo colombiano, con muy contadas excepciones, en todos sus niveles
aun emplea el clasico sistema tradicional de ensefianza-aprendizaje, introducido en la
practica mundial en 1637 por Yan Amos Komensky, mas conocido en nuestro pais con el
nombre Comenius. Este sistema se caracteriza por la introduccion de la triada maestro,
clase, leccion (MCL), como estructura basica y cuyo propdésito principal es el de
acondicionar al nifio para que conozca productos ya elaborados para el proceso educativo.
En muy pocas ocasiones a ellos se les muestra, por esta metodologia, los procesos con
ayuda de los cuales esos productos fueron elaborados. La dindmica de todo el sistema gira
en torno al docente quien es la persona encargada de organizar, administrar y evaluar todo
el proceso. Es un sistema pasivo cuyo principal protagonista es el docente quien busca que
el alumno lea, estudie, memorice, recuerde para tratar de solucionar los problemas que le
rodean. Con esa forma tradicional de ensefianza muy pocos alumnos adquieren las
caracteristicas que exige el mundo contemporaneo. Muy pocos alumnos adquieren las
habilidades necesarias para desarrollar pensamiento autdnomo, racional, l6gico, abstracto y
critico, caracteristica indispensable para ajustarse muy bien a la compleja dindmica del
nuevo mundo.

Para conocer qué tanto aporta la escuela tradicional al desarrollo de pensamiento critico
es necesario estandarizar procedimientos para caracterizar el nivel de desarrollo del
potencial intelectual de los nifios y como contribuye a ese desarrollo la implementacién de
nuevas formas de aprendizaje; el grupo de investigacion PACA, adscrito a la facultad de

Educacién de la Universidad Surcolombiana realiz6 un estudio comparativo piloto para
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estandarizar un método que permita valorar las habilidades para analizar, argumentar,
solucionar problemas y evaluar que tienen treinta nifios pertenecientes a sexto grado de la
Institucion Educativa sede rural Quebraddn Sur del Municipio de Algeciras, Huila, quienes
estudian por la tradicional metodologia denominada postprimaria, quienes fueron
distribuidos en dos grupos de quince nifios, un grupo, quienes desarrollaron el tema
Ecosistemas siguiendo la metodologia tradicional de ensefianza-aprendizaje y otro grupo en
el cual la misma tematica se desarroll6 empleando la Aplicacion Interactiva comercial
PLEVCO.

El objetivo de la investigacion es el de comparar los resultados obtenidos después de
estandarizar un novedoso método cualitativo y cuantitativo para valorar las habilidades:
Analisis, Argumentacion, Solucion de Problemas y Evaluacion que caracterizan el nivel de
desarrollo de pensamiento critico en alumnos de la Sede Quebradén Sur de la Institucién
Educativa del mismo nombre.

En todas las sociedades se han realizado multiples analisis para determinar el verdadero
rol que cumple la educacion en la formacion de ciudadanos preparados para insertarse en
un mundo tan cambiante, un sujeto dotado de capacidades, habilidades como: reflexion,
sintesis, pensamiento, critica, argumentacion, etc.

Stenberg en (Lipman, 1997) concibe al pensamiento critico como “aquellos procesos,
estrategias y representaciones mentales que la gente utiliza para resolver problemas, tomar
decisiones y aprender nuevos conceptos”. “Es el proceso intelectualmente disciplinado de
activa y habilmente conceptualizar, aplicar, analizar y/o evaluar informacion recopilada o
generada, por observacién, experiencia, reflexion y razonamiento o comunicacion, como

una guia hacia la creencia y la accion”. (Creamer, 2010).
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Segun Vasquez Citado por (Clavijo, 2010) el pensamiento critico “permite enfrentar
con relativa seguridad situaciones dificiles imprevistas; tener criterios respecto a problemas
de orden politico, cultural, etc., desarrollar competencias para comprender informacion;
romper la confianza ciega en las opiniones de amigos y otras personas que puedan
manipular; desafiar los riesgos superando miedos; tener conciencia de las capacidades que
cada uno tenemos y los propios limites, valorandonos y valorando a los otros”.

Movilizar el objeto de estudio de la didactica de las ciencias de la ensefianza o de la
ensefianza-aprendizaje a la constitucion del pensamiento critico exige nuevas relaciones
entre los estudiantes, los profesores y los saberes que circulan en las aulas de clase
(Tamayo O. Z., 2014).

Es importante reconocer que se puede logra avanzar en el desarrollo del pensamiento
critico en los alumnos, pero lo anterior implica, que se relacionen y se articulen los
modelos pedagdgicos con los recursos didacticos, debido a que con a ellos se hace la
ensefianza, pero no se podra descuidar el contexto de aula.

Para Facione (2007), el pensamiento critico implica que el sujeto desarrolle destrezas
como: analisis, inferencia, autorregulacién y evaluacion. Dando mucho énfasis en la
autorregulacion como el proceso mas importante “queriendo significar que eleva el
pensamiento a otro nivel, pero este “otro nivel” realmente no lo captura completamente
porgue en ese otro nivel superior lo que hace la autorregulacién es mirar hacia atras todas
las dimensiones del pensamiento critico y volver a revisarlas” (FACIONE, 2007, p.6). Es
decir, se asume la autorregulacion como el conocimiento, conciencia y control que tienen

los sujetos acerca de sus propios procesos de pensamiento y de accion. (Facione P., 2007)
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Los Software interactivos son espacios que propician la interaccion y el trabajo
colaborativo. En estos espacios las personas adquieren experiencias de aprendizaje que son
de importancia para la construccién de conocimientos.

Los ambientes de aprendizaje brindan una serie de condiciones que permiten a los
integrantes de un grupo o una comunidad escolar vivenciar experiencias que facultan
desarrollar el proceso de adquirir datos e informaciones que son utilizados para representar
conceptos, ideas, problemas y fendmenos a través de componentes multimedia como

imagenes, sonidos, color, texto, animaciones, juegos e interactividad.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del Problema

El aprendizaje de las ciencias naturales en la institucion Educativa Quebradon Sur del
Municipio de Algeciras (Huila) presenta algunas dificultades: el problema se manifiesta en
el aula de clase en donde existe una gran debilidad para generar reflexion, pensamiento
critico, hay desinterés por el entendimiento de los fendmenos de la naturaleza, todo esto
asociado a conceptos de las ciencias naturales y hacia la solucion de problemas en su
entorno sociocultural y ambiental. Asi mismo es poca la motivacién que existe en los
alumnos para desarrollar habilidades del pensamiento, no tienen claro el concepto de lo
cientifico y sus implicaciones en su desarrollo social, no cuentan con espacios que les
permita compartir experiencias y nuevas ideas que amplien su campo de conocimientos.

Con frecuencia, los alumnos no desarrollan una actitud favorable hacia las ciencias,
hacia una comprension creativa e innovadora de los problemas cotidianos. Los alumnos
tienen dificultades para abordar situaciones hipotéticas que requieran clasificaciones,
contrastaciones, inferencias y relaciones ldgicas; formular predicciones y confrontarlas,
describir graficas o esquemas y proponer conclusiones.

En este orden de ideas, se considera que si los alumnos desarrollan cada vez méas un
pensamiento critico se podra comprender mejor el uso de la informacion, el analisis
reflexivo, la solucion de problemas y la apropiacién del campo de conocimientos que
constituye las ciencias naturales.

La formacion cientifica y el avance de la ciencia no pueden estar desvinculadas del

desarrollo del pensamiento critico, para que el aprendizaje sea verdaderamente creativo,
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innovador e investigativo, se podria considerar la posibilidad de tener alumnos en nuestras
aulas de clase con una dificultad enorme para expresar sus descubrimientos.

Por esta razon, es necesario transformar la clase de ciencias para ayudar a construir
cultura a través de la utilizacion de recursos didacticos en el aprendizaje de las ciencias
naturales como el Aplicativo Interactivo PLEVCO en los estudiantes del grado sexto de la

Institucion Educativa Quebradon Sur del Municipio de Algeciras (Huila).

1.2 Tema
Utilizacion del Aplicativo Interactivo PLEVCO de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en el desarrollo del pensamiento critico en alumnos de grado sexto que asisten a

la Institucién Educativa Quebraddn Sur del Municipio de Algeciras (Huila).

1.3 Formulacion del problema o pregunta

Con todo lo anterior se formula el siguiente problema de investigacion: ¢(Coémo se
caracteriza el desarrollo del Pensamiento critico en estudiantes de grado sexto que asisten a
la Institucion Educativa Quebraddn Sur al interactuar con el Aplicativo PLEVCO de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?
Preguntas orientadoras

1. ¢Cual es el proceso didactico para el uso éptimo del aplicativo Interactivo PLEVCO
orientado al aprendizaje de los alumnos que asisten a la Institucion Educativa Quebradén
Sur?

2. (Como el Aplicativo Interactivo PLEVCO, actua en el proceso del desarrollo del

pensamiento critico en los alumnos que asisten a la Institucion Educativa Quebradén Sur?
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3. ¢Cuales principios del aprendizaje se obtienen con el Aplicativo Interactivo PLEVCO
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

4. ;Cudles son las caracteristicas del pensamiento critico que desarrollan los estudiantes
al interactuar con el Aplicativo interactivo PLEVCO?

5. ¢Qué caracteristicas pedagdgicas se observan en el Aplicativo interactivo PLEVCO?
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2. OBJETIVOS

2.1 General
Caracterizar el desarrollo del pensamiento critico en alumnos de grado sexto de la
Institucion Educativa Quebradon Sur de Algeciras, (Huila), al interactuar con el Aplicativo

PLEVCO de Ciencias naturales y Educacion Ambiental.

2.2 Objetivos Especificos

Determinar el estado de desarrollo del pensamiento critico de los alumnos en el
aprendizaje de las ciencias naturales y educacion ambiental.

Identificar los principios del aprendizaje que se obtienen al interactuar con el Aplicativo
PLEVCO de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

Establecer el proceso didactico adecuado para el uso éptimo del Aplicativo Interactivo
PLEVCO orientado al desarrollo del pensamiento critico en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental.

Identificar los cambios en el desarrollo del pensamiento critico en los alumnos al
interactuar con el Aplicativo PLEVCO de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

Identificar las caracteristicas pedagdgicas que se observan en la representacion del

Aplicativo interactivo PLEVCO.
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3. JUSTIFICACION

La investigacion propuesta es importante porque permite profundizar sobre estrategias
didacticas orientadas a desarrollar el pensamiento critico. Para tal fin, esta investigacion
tiene como proposito utilizar una aplicacion interactiva de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental para caracterizar el desarrollo del pensamiento critico en alumnos de grado
sexto que asisten a la Institucion Educativa Quebradon Sur del Municipio de Algeciras
(Huila).

En el area de las ciencias naturales el proceso ensefianza aprendizaje, parte de que el
alumno es el gestor de su propio aprendizaje a medida que guiado de su docente construye
su propio conocimiento dando asi el paso del preconcepto a la elaboracién del concepto. El
trabajo de aula debe estar fundamentado en el dialogo y las relaciones horizontales y
democraticas alumno — alumno y alumno — docente, en donde este Gltimo orienta y facilita
procesos de construccidén conjunta en interaccion con el alumno, a su vez el alumno
interactla dia a dia légicamente con su docente y sus comparfieros en la construccion
conjunta del conocimiento para asi desarrollar su intelecto y su sentido de la autonomia
sobre la base del ejercicio de la creatividad y la innovacion.

En el aula se informa sobre la sintesis de una disciplina, también con estrategias se
pretende mejorar los métodos de aprendizaje, lo cual lleva de por si a que el docente
mejore su método de ensefianza y, por tanto, el proceso educativo se fortalecera con una
participacion cooperativa y significativa que da como resultado nuevos conocimientos. La
investigacion permitira aplicar el recurso didactico elegido, complementada con un proceso

de reflexion sobre la accién como esencia de la ensefianza, y el aprendizaje en torno al
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desarrollo del pensamiento critico y a la necesidad de formar alumnos analiticos y
comprensivos frente a los diversos acontecimientos que se han presentado o se presentan a
diario en las ciencias naturales y en la educacion ambiental en el contexto inmediato, su
region, el Pais y a nivel mundial.

La L.LE. Quebradon Sur ubicada en el area rural del Departamento del Huila necesita
seguir conectada a la sociedad del conocimiento para no quedar rezagada del proceso de la
ciencia y tecnologia y para disminuir la brecha digital entre el sector urbano y rural. Las
situaciones de ensefianza en la actualidad estan mediadas por las tecnologias de la
informacién y la comunicacion TIC, y los alumnos que aprenden estan inmersos en estas
propuestas metodologicas. El aprendizaje con ayuda de las TIC plantea nuevos retos y
establece paradigmas sobre las repercusiones que esto tiene en la definicién de roles,
capacidades, recursos y procesos (actitudinales, cognitivos, institucionales) implicados de
los distintos actores que participan y configuran el proceso de ensefianza-aprendizaje; sobre
el rol del docente o la autonomia del alumno; sobre la internacionalizacion del curriculum y
sus consecuencias. En esto se basa ademas el propio acto educativo: en tender puentes, en
proporcionar conocimiento. Por lo tanto, la educacién para nada deja de tener sentido en la
sociedad actual, pero si modifica buena parte de su funcidn, eso es precisamente a lo que
hay que dar respuesta de una forma imaginativa, innovadora y de calidad.

Cada dia se van creando nuevas metodologias de ensefianza y aprendizaje que
incorporan recursos innovadores a dichos procesos. En la actualidad a la Institucion
Educativa Quebradon Sur le ha llegado un aula mévil con 120 equipos portatiles del
programa Computadores para Educar; asi mismo la existencia de un aula virtual y un

Kiosco Digital en la sede principal con auspicio de la Alcaldia Municipal de Algeciras y el



PENSAMIENTO CRITICO Y TIC 15

Ministerio de las Tecnologias de la informacion y de la comunicacion, la convierte como el
lugar indicado para asumir la presente investigacion.

El Aplicativo interactivo puede ser materializado a través de los componentes que
brinda la multimedia. Los componentes pueden ser imagenes, videos, animaciones y texto,
los cuales enriquecen, recrean el conocimiento y motivan al estudiante para que alcance un
aprendizaje significativo que segun (Ausubel, 1989), es necesario para que el estudiante no
aprenda de manera mecanica y memoristica, sino que se produzca una interaccion entre los
conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva que ya posee y las nuevas
informaciones. El Software interactivo, ademas de propiciar el desarrollo conceptual del
estudiante, también relaciona su actividad mental con sus destrezas, valores y actitudes que
subyacen de sus ideas previas.

Las instituciones no deben preocuparse Unicamente por la adquisicion de equipos sino
también por la generacion de planes y propuestas innovadoras de acuerdo con las
caracteristicas del contexto. Es asi que, con la investigacion, se busca aplicar un recurso
didactico que se encuentre en relacion directa con el contexto y establecer como influye en
el desarrollo del pensamiento critico en alumnos de grado sexto de la Institucion Educativa
Quebradon Sur. La Institucion Educativa cuenta con unas buenas posibilidades para
desarrollar esta investigacion, por cuanto a que es una postprimaria rural, en donde el
aprendizaje segun su modelo debe ser activo, significativo, “la metodologia de
postprimaria estd comprometida en la practica con la construccion de valores ciudadanos,
trabajo cooperativo, participacion organizada y activa del desarrollo del liderazgo”

(CRECE, 1999).
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Con los Aplicativos Interactivos los alumnos tienen experiencias directas y fisicas y
podran obtener asi los medios para conceptualizar el mundo de este conocimiento,
encontrando maneras para facilitar la apropiacion del mismo.

En el Aplicativo Interactivo el alumno puede explorar alternativas, descubrir hechos

veridicos en relacion con ese mundo, un mundo real y no una simulacion.
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1 Marco Tedrico

Esta investigacion pretende utilizar una Aplicacién Interactiva como recurso didactico
que permita a los alumnos el desarrollo del pensamiento critico con el fin de emplear el
conocimiento que se ha adquirido por este medio y saberlo usar en situaciones concretas de
la vida cotidiana, en pro del mejoramiento de destrezas y habilidades que aporten a su

calidad de vida.

4.1.1 El Pensamiento Critico.

En todas las sociedades se han realizado multiples analisis para determinar el verdadero
rol que cumple la educacion en la formacion de ciudadanos preparados para insertarse en
un mundo tan cambiante, un sujeto dotado de capacidades, habilidades como: reflexion,
sintesis, pensamiento, critica, argumentacion, etc. No se conoce con exactitud cuando y
donde se origind el término “pensamiento critico”, sin embargo, se puede hacer un
consolidado sobre el tema.

(Lipman, 1997) indica que “vivimos en un mundo en el que la educacion ya no se valora
por si misma”, debido a que los conocimientos que se imparten en las instituciones
educativas no son relevantes para la vida, los contenidos servian Unicamente hasta las
evaluaciones, luego eran olvidadas, el estudio para los jovenes era considerado como el
pasaporte para insertarse en el mundo laboral, los textos no estaban elaborados

didacticamente para trasmitir buenos aprendizajes, la incidencia negativa de los medios de
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comunicacion, el alcoholismo, la drogadiccién, la desintegracion familiar contribuian a
afirmar esta sentencia”.

Resnick en (Lipman, 1997) identifica “el pensamiento critico como la verdadera
finalidad de la empresa educativa, aunque ello supiera relegar el aprendizaje a un papel
secundario”. Brandt en (Lipman, 1997) “habla sobre la ensefianza de habilidades del
pensamiento” y a partir de 1984 se constituye en el tema central del debate haciendo una
gran camparfia de concientizacion a todos los actores que se hallan inmersos en el quehacer
educativo.

Es cierto que, en los establecimientos educativos, los docentes ensefiaban para el
pensamiento, lo que sucedia es que dicho pensamiento no era lo suficiente. “Lo que se
requeria entonces no era la mera ensefianza del pensamiento, sino la ensefianza para el
pensamiento critico” Lipman (Lipman, 1997).

Dewey en (Lipman, 1997) plantea que conocer “las condiciones bajo las cuales se
piensa supone liberarnos a nosotros mismos de la rigidez intelectual y de abrirnos el paso a
una libertad intelectual basado en el poder de escoger entre diversas acciones y
alternativas”.

McPeck en (Lipman, 1997) “defiende la ensefianza del pensamiento como una materia
especifica, en lugar de concebirla como un eje transversal en todo el curriculum imposible
de transmitir fuera del contexto de un contenido”.

4.1.2 Concepto del Pensamiento Critico.

Stenberg en (Lipman, 1997) concibe al pensamiento critico como “aquellos procesos,

estrategias y representaciones mentales que la gente utiliza para resolver problemas, tomar

decisiones y aprender nuevos conceptos”.
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“Es el proceso intelectualmente disciplinado de activa y hébilmente conceptualizar,
aplicar, analizar y/o evaluar informacion recopilada o generada, por observacion,
experiencia, reflexion y razonamiento o comunicacién, como una guia hacia la creencia y
la accion”. (Creamer, 2010).

Para Narvaez Citado por (Clavijo, 2010) el pensamiento critico es “un procedimiento
que contribuye a superar los prejuicios y estereotipos generalizaciones excluyentes
aplicando los estandares intelectuales: claridad, exactitud, precision, amplitud, relevancia,
profundidad, importancia. Permite desarrollar la capacidad de introspeccion para develar
nuestro pensamiento egocentrico o socio céntrico. Reconocer patrones y tendencias de
nuestro pensamiento haciendo explicitos sus supuestos, analizarlos, hacer lo mismo con los
de los demas, con mente abierta y actitud comunicativa. Afinar las generalizaciones y
evitar tergiversaciones y simplificaciones reduccionistas. Cultivar el arte de escuchar, tarea
mas compleja que el de hablar, porque exige dar sentido a lo dicho por el otro, aquilatar su
perspectiva, aun cuando su experiencia y sus puntos de vista sean opuestos”.

Segun Véasquez Citado por (Clavijo, 2010) el pensamiento critico “permite enfrentar
con relativa seguridad situaciones dificiles imprevistas; tener criterios respecto a problemas
de orden politico, cultural, etc., desarrollar competencias para comprender informacion;
romper la confianza ciega en las opiniones de amigos y otras personas que puedan
manipular; desafiar los riesgos superando miedos; tener conciencia de las capacidades que
cada uno tenemos y los propios limites, valorandonos y valorando a los otros”.

Segin (Lipman, 1997) “los pensadores criticos, en el sentido fuerte del término, se
someten ellos mismos y los que comparten sus opiniones a los mismos patrones

intelectuales que sus oponentes, se atreven a reconocer la verdad en los puntos de vista
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opuestos, muestran la habilidad de pensar multilégica y dialégicamente, son capaces de
detectar sus razonamientos y se comprometen a vivir su vida conforme a los principios
criticos de sus propios pensamientos”.

Una de las definiciones para evaluar las habilidades de pensamiento critico, es la que
plantea (Paul & Elder, 2005) “El pensamiento critico es el proceso de analizar y evaluar el
pensamiento con el proposito de mejorarlo. ElI pensamiento critico presupone el
conocimiento de las estructuras mas basicas del pensamiento (los elementos del
pensamiento) y los estandares intelectuales mas bésicos del pensamiento (estandares
intelectuales universales)”.

Los docentes estan llamados a cambiar la sociedad en que viven las nuevas
generaciones, lo anterior se hace en el aula de clase, a través del modo en que se ve la
realidad y se propongan soluciones de mejora, teniendo en cuenta la creatividad y el
conocimiento. Tal como lo afirma (Paul & Elder, 2005) “Al fomentar las habilidades del
pensamiento critico, es importante que los profesores lo hagan con el proposito final de
desarrollar caracteristicas del pensamiento. Los rasgos intelectuales o disposiciones,
distinguen a un pensador habilidoso pero sofisticado, de un pensador habilidoso y justo.
Los pensadores criticos justos son intelectualmente humildes e intelectualmente empaticos;
poseen confianza en la razén y en la integridad intelectual”.

El pensamiento critico definido por Newman citado en (Paul & Elder, 2005): El
pensamiento critico es un conjunto de habilidades intelectuales, aptitudes y disposiciones
caracterizadas por Newman que Lleva al dominio del contenido y al aprendizaje profundo.
Desarrolla la apreciacion por la razon y la evidencia. Anima a los estudiantes a descubrir y

a procesar la informacién con disciplina. Les ensefia a los estudiantes a pensar arribando a
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conclusiones, a defender posiciones en asuntos complejos, a considerar una amplia
variedad de puntos de vista, a analizar conceptos, teorias y explicaciones; a aclarar asuntos
y conclusiones, resolver problemas, transferir ideas a nuevos contextos, a examinar
suposiciones, a evaluar hechos supuestos, a explorar implicaciones y consecuencias y a
cada vez mas, aceptar las contradicciones e inconsistencias de su propio pensamiento y
experiencia. Este es el pensamiento y es Unicamente el pensamiento el que maneja el
contenido. EI pensamiento y el contenido son inseparables, no son antagénicos sino que
colaboran entre si. No existe el pensar acerca de nada. Cuando pensamos acerca de la nada,
no estamos pensando. El pensar requiere contenido, sustancia, algo en que pensar. Por otro
lado, el contenido es parasitario al pensamiento. Se descubre y crea mediante el
pensamiento; es analizado y sintetizado por el pensamiento, organizado y transformado por

el pensamiento, aceptado o rechazado por el pensamiento.

4.1.3 El pensamiento critico y las Ciencias Naturales

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia ofrece una informacion fundamental
sobre las caracteristicas y las competencias disciplinares contenidas para el Area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en la formacién de los alumnos de la Basica
Secundaria (MEN, 2013):

El conocimiento de la biologia y del medio ambiente como herramientas de
conocimiento para construir una sociedad con mejor calidad de vida, debe llevar a los
docentes a considerar el rol cientifico-social de la disciplina, en el sentido que la accién
académica debe llevar a entender nuestro entorno como un sistema complejo, en el cual se

presentan interacciones entre los elementos que lo conforman (componente social, cultural,
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econdmico, politico y ambiental). En este sentido, resulta fundamental la promocion de un
pensamiento relacional y holistico en el cual se vinculen permanentemente dichos
componentes y se analicen sus transformaciones por acciones humanas o propias de su
naturaleza.

Las teorias sobre la ensefianza de las ciencias deben tener en cuenta factores tales como
lo que el alumno ya sabe, la especial naturaleza de las disciplinas cientificas, la
organizacion social de la ensefianza, las caracteristicas sociales y cognitivas de los
alumnos, sus concepciones epistemoldgicas y destrezas metacognitivas, las relaciones
psicosociales en el aula, los factores motivacionales, los recursos y medios disponibles, etc.
(Campanario, 2004).

En las ciencias Naturales como en todas las areas se construye conocimiento pero se
presentan unas dificultades que muchos autores han referenciado en el aprendizaje de las
mismas, por ejemplo Campanario y Moya, (Campanario, 2004) afirman que dentro de las
principales causas estdn: “la estructura légica de los contenidos conceptuales, el nivel de
exigencia formal de los mismos y la influencia de los conocimientos previos y
preconcepciones del alumno”.

Los alumnos en las clases de Ciencias Naturales se relacionan con mdultiples
definiciones y quizas no asumen procesos de pensamiento que involucren habilidades
como el analisis, la argumentacion, la solucion de problemas, la evaluacion, entre otros, ni
mucho menos construyen conocimiento a través del estudio de la realidad ambiental ni se
proyectan hacia la salud como forma de vida, hacia un comportamiento arménico consigo

mismo, con la sociedad y con la naturaleza.
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En concordancia con los planteamientos del aprendizaje significativo comienza a
gestarse, en el marco de la teoria Ausbeliana, el cambio conceptual como modelo orientado
a la construccion de conocimiento el cual se fundamenta en “la ensefianza de las ciencias
mediante el conflicto cognitivo”. Dicho proceso implica un cambio de los presaberes, al
hacer consciente al educando de los alcances y limitaciones de los mismos, que se sienta
insatisfecho con ellos y que infiera la necesidad de cambiarlos por otros mas convincentes
(Ruiz, 2007).

Resulta importante mencionar al respecto, y tal como lo afirma Pozo, que uno de los
propdsitos en la ensefianza de las ciencias no es sustituir los presaberes, sino mas bien
permitir y dar elementos para que el sujeto sea consciente de ellos, los cuestione y distinga
dependiendo del contexto en el cual esté desenvolviéndose (Ruiz, 2007).

La didéactica de las ciencias naturales se ha ocupado tradicionalmente del estudio de los
procesos de ensefianza de las ciencias y en menor grado de los procesos de aprendizaje de
éstas en las aulas de clase. (Tamayo O. Z., 2014)

Movilizar el objeto de estudio de la didactica de las ciencias de la ensefianza o de la
ensefianza-aprendizaje a la constitucién del pensamiento critico exige nuevas relaciones
entre los estudiantes, los profesores y los saberes que circulan en las aulas de clase
(Tamayo O. Z., 2014).

Lograr avanzar en el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes implica, que
se articule los modelos pedagdgicos y los recursos didacticos con los que se hace la
ensefianza sin descuidar su contexto de aula.

Tamayo (2015) afirma: El desarrollo del pensamiento critico, de un lado, exige la

exploracion y el reconocimiento en el sujeto a temprana edad, de sus modelos



PENSAMIENTO CRITICO Y TIC 24

representacionales y habilidades cognitivas mediante propuestas didacticas fundamentadas
en la relacidn, ciencia escolar-sujeto-contexto. De otro lado, es necesario que se establezca
la relacion entre desarrollo del pensamiento critico en los nifios y la dindmica interna que lo
caracteriza, es decir articular este desarrollo a procesos cognitivos conscientes, a promover
espacios autorreguladores que permitan hacer mas eficiente el proceso y a brindar
herramientas de apoyo para la planeacion, monitoreo y evaluacion de los procesos
conducentes a su desarrollo (Tamayo & Zona, 2015, pag. 116)

Uno de los objetivos de la Formacién en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en
Colombia, segun el articulo 5° de la Ley General de Educacién (Ley 115) es: El desarrollo
de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico Yy
tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la
vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los
problemas y al progreso social y economico del pais. (Alzate cano & Quiceno Serna, 2014)

Sin embargo, lo que se puede percibir es que en el sistema Educativo Colombiano el
aprendizaje de las ciencias naturales se enmarca mas hacia lo que los alumnos saben sobre
teorias, principios y conceptos, desconociendo otros aspectos que se relacionan con su
diario vivir, lo anterior conduce a relacionar que dentro del campo de las Ciencias
Naturales y la Educacién Ambiental se puede generar aportes para la apropiacién critica
del conocimiento cientifico y para la generacion de nuevas condiciones y mecanismos que
promuevan la formacion de actitudes hacia la ciencia.

De igual manera, Puche (2000) propone que el gran despliegue resolutivo y Autbnomo
del nifio, manifestado por su capacidad de manipulacion de objetos de manera simultanea

con el planteamiento de hipdtesis, el establecimiento de sistemas de clasificacion y
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ordenamiento, la elaboracion de sistemas primarios de cuantificacion y el desarrollo de
inferencias en el campo socio afectivo, ratifica que el nifio a temprana edad construye de
manera autonoma y auto dirigida su propio conocimiento. Situacion que se evidencia
cuando el nifio no solo participa en la resolucion de problemas, sino que también los genera
y pasa de ser un manipulador de datos (etapa empirica) a utilizar y aprovechar la
informacidn que ya tiene almacenada en sus representaciones internas (Karmiloff-Smith,
1994, citada por Puche, 2000). Son estos algunos presupuestos gque invitan seriamente a
profundizar y comprender la mente del nifio, como condicion indispensable en la
estructuracion de propuestas didacticas que fortalezcan el desarrollo del pensamiento

critico. (Tamayo, Zona, & Loaiza, 2015)

4.1.4 Habilidades del Pensamiento Critico

Los alumnos deben ser criticos frente a la sociedad en que viven, deben transformar su
realidad y enfrentarla a través de la practica de habilidades fundamentales que le permitan
no solo utilizar los conocimientos cientificos y de sentido comun, sino también desarrollar
unas habilidades béasicas adecuadas que les faculten ser criticos frente a la sociedad en
muchos ambitos, por ejemplo, en el ambiental.

Para Facione: “el pensamiento critico tiene propdsito (probar un punto, interpretar lo
que algo significa, resolver un problema), pero el pensamiento critico puede ser una tarea
colaborativa, no competitiva, lo cual sugiere una serie de habilidades mentales o cognitivas
gue son actitudes caracteristicas en el momento de abordar una situacion” (Facione P. ,

1990).
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Partiendo de la clasificacion de Facione, (Facione P., 2017), quién llevé a cabo un
inventario de las actitudes presentes en el pensador critico ubicando unas habilidades
mentales, la presente investigacion tuvo en cuenta cuatro Habilidades del Pensamiento
Critico que tienen una cercania muy directa con las ciencias naturales y la educacién

ambiental, ellas son: Analisis, Argumentacion, Solucién de problemas y Evaluacion.

4.1.5 El Anédlisis como Habilidad del Pensamiento Critico.

Segun Guardiola, “Analizar es importante porque es el proceso por el cual se identifican
las relaciones explicitas o implicitas en un argumento que se emite con intencion de
expresar motivo, juicio, creencia, opinion, y en general, informacion. Al analizar, unimos
las piezas para determinar el propdsito de la informacion que hemos recibido. Algunas
Preguntas que te ayudan en el proceso de Analizar: ¢;Por qué dice/ cree eso?, ;A qué se

refiere?, ¢En qué se basa?, ;Por qué supone que es asi?” (Guardiola, 2015).

4.1.6 La Argumentacion como Habilidad del Pensamiento Critico

Uno de los componentes del pensamiento critico que se reconoce hoy como
determinante e incorpora la dimension del lenguaje y, de manera particular es la
argumentacion. Toulmin (1958) citado por (Tamayo O. Z., 2014), considera como
argumento todo aquello que es utilizado para justificar o refutar una proposicion. Aunque
no ofrece los rasgos linglisticos de su modelo, estos han sido inferidos a partir de los
elementos funcionales de aquel (Parodi, 2005) en (Rivas, 2009).

Para otros autores la Argumentacion tiene como fin justificar o refutar una idea,

convirtiéndose en una actividad social. Candela (2001), citado por (Tamayo O. Z., 2014),
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retoma en sus investigaciones la orientacion hacia el consenso cuando sefiala que la
argumentacion y basqueda de acuerdos y, en ultima instancia de consensos, son dos

aspectos que pueden ser complementarios y parten de una misma intencion.

4.1.7 La solucién de problemas como Habilidad del pensamiento critico

Uno de los propdsitos que tiene la ensefianza de la Ciencia natural es formar en
pensamiento critico a los alumnos. Halpern (1998), citado por (Tamayo O. Z., 2014),
plantea que el pensamiento critico en funcion del despliegue de habilidades cognitivas que
incrementen la posibilidad del logro de metas y para la solucion de problemas, el
planteamiento de situaciones y tomar las mejores decisiones.

(Tamayo O. Z., 2014), refiere que el pensamiento critico busca no solo reconocer la
problematica y sus dificultades, sino también, el establecimiento de diferentes puntos de
vista y sus posibles soluciones, esto posibilita que se amplie los marcos conceptuales de
los sujetos que les permitiran escoger la solucion que mas satisfaga la resolucion del

problema y potencie el desarrollo de todas sus capacidades cognitivas.

4.1.8 La Evaluacion como Habilidad del Pensamiento Critico

Como lo expresa Guardiola: “La habilidad de Evaluar es una de las mas importantes.
Nos permite conocer y reconocer los factores que usamos para asignar nuestros indicadores
de credibilidad de las personas. Algo que aplicamos no s6lo a sus afirmaciones, sino a las
conclusiones a las que llegan con su razonamiento. Preguntas que pueden ser interesantes
en el proceso de Evaluar: ¢Es un hecho, o una suposicion?, ;Cémo lo sabe?, ;Cree lo que

dice?, ¢Por qué crees lo que dice una persona?, ¢Estas seguro? ;Y ¢1?” (Guardiola, 2015).
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4.1.9 Las Aplicaciones Interactivas Como Ambientes De Aprendizaje

Para relacionar las aplicaciones interactivas con los ambientes de aprendizaje es
necesario comprender qué son los ambientes en su expresion primaria. Segun (Rodriguez
Vite, 2014)

“El ambiente corresponde a los espacios en los que se van a desarrollar las actividades

de aprendizaje, éste puede ser de tres tipos: aulico, real y virtual. En el primero, las

actividades de ensefianza-aprendizaje se desarrollan en el salon de clase, el ambiente
real puede ser un laboratorio, una empresa, clinica, biblioteca, areas verdes; es decir,

escenarios reales donde se puede constatar la aplicacién de los conocimientos y

habilidades adquiridas, incluyendo también la practica de actitudes y valores. Los

ambientes virtuales son los que se crean mediante el uso de las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacién, con la finalidad de proporcionar a los educandos

recursos que faciliten su proceso de aprendizaje, dentro de estas TICs pueden citarse la

computadora, cafion, un aula virtual, el uso de internet donde pueden tener acceso a

blogs, foros de discusién, chat, paginas especializadas en las que los jovenes se

encuentran con actividades divertidas, tales como solucion a crucigramas,
rompecabezas, etc., que bien empleados contribuyen enormemente en la adquisicién de
aprendizajes por parte del alumno”.

Las aplicaciones interactivas son espacios que propician el trabajo colaborativo. En
estos espacios las personas adquieren experiencias de aprendizaje que son de importancia
para la construccién de conocimientos.

En cuanto a las posibilidades de los entornos virtuales para el trabajo colaborativo,

Villasana y Dorrego (2010) se refieren a su importancia: Los entornos virtuales se
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caracterizan por ampliar el acceso a la educacion, promover el aprendizaje y el trabajo

en grupo, promover el aprendizaje activo, crear comunidades de aprendizaje, estar

centrada en el estudiante y hacer los roles tradicionales del proceso de

ensefianza/aprendizaje mas fluidos. (Mora Vicarioli & Carlene, 2016)

Los ambientes de aprendizaje brindan una serie de condiciones que permiten a los
integrantes de un grupo o una comunidad escolar vivenciar experiencias que facultan
desarrollar el proceso de adquirir datos e informaciones que son utilizados para representar
conceptos, ideas, problemas y fendmenos a través de componentes multimedia como
imagenes, sonidos, color, texto, animaciones, juegos e interactividad.

Teniendo en cuenta que los tutoriales hacen parte del software educativo, se puede
hablar de entornos tutoriales interactivos. Segun (Rosanigo Beatriz, 2014) tienen como
objetivo ensefiar un determinado contenido académico a través de la interaccion del usuario
con el programa informatico. Segun las orientaciones pedagdgicas adoptadas en su disefio,
los tutoriales dirigen y orientan, en mayor o menor medida, el aprendizaje de los alumnos.
Son muy utiles en aquellas areas del conocimiento donde se presentan problemas cuya
solucion requiere seguir determinado procedimiento o proceso paso a paso o adquirir
destrezas. Frecuentemente en un libro, por ejemplo, el alumno se encuentra con la
resolucion impresa del problema en un solo paso, con todos los procesos intermedios
obviados; un tutorial interactivo posibilita al alumno indagar todas las etapas intermedias
hasta lograr el conocimiento o adquirir la destreza buscada. Estos programas dirigen el
aprendizaje de los alumnos mediante una teoria subyacente conductista de la ensefianza,
guian los aprendizajes y comparan los resultados de los alumnos contra patrones,

generando muchas veces nuevas ejercitaciones de refuerzo, si en la evaluacién no se
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alcanzaron los objetivos de aprendizaje. Se han desarrollado modelos cognitivistas, donde
se usa informacion parcial, y el alumno debe buscar el resto de la informacion para la
resolucion de un problema dado. Con la implementacion y uso de este tipo de herramienta,
se resuelve en principio, una de las dificultades que se plantea en el aprendizaje tradicional,
al facilitar al alumno la visualizacion de todo un proceso constructivo o desarrollo, y al
mismo tiempo, respetar sus tiempos de aprendizaje.

Para Silvio (2001: 57) en (Calvifio, 2017) "los objetos procesos y fendmenos, pueden
adquirir una existencia virtual, que se hace real al recuperar la informacion mediante la
cual estdn representados en una computadora”. Estos autores dejan claro que la
virtualizacion es un proceso mediante el cual se logra una representacion electronica o
numérica digital de objetos y procesos del mundo real y mediante ella es posible
representar un campus fisico o crear objetos cuya manipulacion permita al usuario llevar a
cabo actividades de aprendizaje. Gamboa (2005:43) entiende este concepto asi: "esta
representacion se hace real en la medida en que: se use 0 se acceda a este espacio u objeto
por medio del computador y se dé la interaccion entre el usuario y los objetos, puesto que

en el espacio virtual se alcanzan los objetivos de aprendizaje establecidos previamente".

4.1.10 Teorias del aprendizaje aplicado a software educativo

Para (Garassini, 2006) Los psicologos y las corrientes tedricas que éstos han creado
constituyen las teorias que sustentan al software educativo y los aspectos psicopedagdgicos
qgue contienen. Los softwares educativos se fundamentan en una o unas teorias de
aprendizaje que pueden agruparse, de forma general, en tres grandes categorias:

conductista, cognoscitiva o constructivista. El disefio de software adoptado condiciona una
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cierta forma de aprendizaje, debido a que la organizacion del contenido, actividades y
formas de interaccion estan previamente establecidas.

Segun (Gross, 1997) la produccion de programas informaticos educativos implica un
alto nivel de complejidad puesto que deben efectuarse decisiones en torno a los contenidos
(seleccion, organizacion, adaptacion a los usuarios, etc.), a las estrategias de ensefianza de
dichos contenidos y a la forma de presentacion mas adecuada (disefio de pantallas) con el
objeto de facilitar el proceso de aprendizaje del usuario. Estas decisiones para el disefio del
software van a determinar posteriormente el tipo de interaccion entre el usuario y el

programa, asi como la forma de interaccion didactica.

4.1.11 Revolucién Educativa con uso de las tecnologias (Software Educativos)

Para (MEN M. d., 2005) La Revolucion Educativa implementa una estrategia para
optimizar el uso de la tecnologia en los procesos de aprendizaje de docentes y estudiantes,
de acuerdo con las necesidades y expectativas de cada entidad territorial.

“Pretendemos que la tecnologia se use como una herramienta para generar ambientes de
aprendizaje mas ludicos y méas colaborativos, que motiven a los estudiantes a concebir el
aprendizaje méas alla del aula de clase e incentiven su interés y curiosidad por la
investigacion”, afirma Claudia Zea, cabeza del proyecto del Ministerio de Educacion Uso
de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC), cuyo plan maestro se viene
disefiando. “La meta es lograr que el estudiante sienta la necesidad del conocimiento y que
éste tenga mayor correspondencia con su vida practica, para que el aprendizaje sea
realmente significativo”, afiade la investigadora de la Universidad EAFIT de Medellin y

directora del programa Uso de tecnologias de informaciéon y comunicacién en educacion.
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Con el uso de las TIC en los procesos de aula, se elevan los niveles de apropiacion del
conocimiento por parte de docentes y estudiantes, pues estas herramientas traen elementos

muy atractivos que motivan y retan a las personas a conseguir mas informacion en la red.

4.2 Marco Conceptual

4.2.1 Aprendizaje.

Thorpe (1956), dice que aprendizaje es un proceso que se manifiesta por cambios
adaptativos de la conducta individual como resultado de la experiencia. Para McGeoch e
Iron (1952), aprendizaje es un cambio en la ejecucidn que resulta de las condiciones de la
practica. Kimble (1961) prefiere hablar de un cambio relativamente permanente en la
potenciabilidad del comportamiento que ocurre como resultado de la practica reforzada. El
aprendizaje, es el cambio en la disposicion de un organismo para comportarse de
determinada manera como resultado de la experiencia, el estudio, la instruccién, la

observacién, la practica (Arguelles Pabon, 2010).

4.2.2 Ciencias Naturales.

Ciencias de la naturaleza, ciencias fisico-naturales o ciencias experimentales son
aquellas ciencias gue tienen por objeto el estudio de la naturaleza siguiendo la modalidad
del método cientifico conocida como método experimental. Estudian los aspectos fisicos, y

no los aspectos humanos del mundo. Tomado de (Ecured, 2018).


http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Naturaleza
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4.2.3 Educacion Ambiental.

Segun la UNESCO (1980) citada en (Castillo, 2010) , en la Conferencia sobre
Educacién Ambiental, plantea los objetivos de la educacion ambiental en los siguientes
términos: “a. Comprender la naturaleza compleja del ambiente resultante de la interaccion
de sus aspectos bioldgicos, fisicos, sociales y culturales. b. Percibir la importancia del
ambiente en las actividades de desarrollo econdémico, social y cultural. c. Mostrar las
interdependencias economicas, politicas y ecologicas del mundo moderno en el que las
decisiones y los comportamientos de todos los paises pueden tener consecuencias de
alcance internacional. d. Comprender la relacion entre los factores fisicos, biologicos y
socioeconomicos del ambiente, asi como su evolucion y su modificacion en el tiempo”. El
Congreso de Moscu, de 1987 (citado por Labrador y del Valle, 1995) define a la educacién
ambiental como: “proceso permanente en el cual los individuos y las comunidades
adquieren conciencia de su ambiente, aprenden los conocimientos, los valores, las
destrezas, la experiencia y, también, la determinacion que les capacite para actuar,
individual y colectivamente, en la resolucion de los problemas ambientales presentes y

futuros”.

4.2.4 Pensamiento critico.

Facione (2007), (citado por (Tamayo O. Z., 2014)), el pensamiento critico implica que el
sujeto desarrolle destrezas como: analisis, inferencia, interpretacion, explicacion,
autorregulacion y evaluacién. Otros autores mencionan que es un proceso cognitivo que
entre muchas cosas propone analizar o evaluar la estructura y consistencia de la manera en

la que se articulan las secuencias cognitivas que pretenden interpretar y representar el
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mundo. También se define, desde un punto de vista practico, como un proceso mediante el
cual se usa el conocimiento y la inteligencia para llegar, de forma efectiva, a la posicion

mas razonable y justificada sobre un tema.

4.2.5 Software educativo:

Segun (Carrasco, 2007) entenderemos como Software educativo y en similar relatividad
a los términos de programas educativos, programas didacticos o materiales didacticos con
fines educativos, creados con la finalidad especificas de ser utilizados como medio
didactico, con esto se quiere decir para ayudar y facilitar el proceso de ensefianza—
aprendizaje, apoyando un modulo en especifico, constando con caracteristicas que
ayudaran a su fin, siendo un producto interactivo para el aprendizaje, de facil utilizacion y
con disefio de informacion apropiado para nuestro segmento de publico.

Marques Graells citado en (Rosanigo Beatriz, 2014) define al software educativo como
los programas para computadora creados con la finalidad especifica de ser utilizados como
medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje,
imitando la labor tutorial personalizada que realizan los profesores y presentando modelos
de representacion del conocimiento en consonancia con los procesos cognitivos que
desarrollan los alumnos.

Un programa de este tipo debe satisfacer algunos criterios para valorar su utilidad y
calidad como recurso educativo:

o EIl contenido debe estar adaptado al nivel de conocimientos de los alumnos y ser

pertinente con relacién al curriculum escolar.
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e Debe poseer una clara estructuracion de la informacion con el objeto de facilitar su
procesamiento por parte del usuario.

e Ha de definir una estrategia didactica para mostrar y explicar el contenido, que respete
la teoria educativa utilizada por el educador.
Podemos distinguir los siguientes tipos de software educativos:

» Tutoriales de ejercicios y practicas, de recuperacion de informacion o Bases de datos

« Simuladores

* Juegos

« Aplicaciones Interactivas

+ Sistemas expertos

4.2.6 Recurso Didéctico

Son todos aquellos medios empleados por el docente para apoyar, complementar,
acompariar o evaluar el proceso educativo que dirige u orienta. Los Recursos Didacticos
abarcan una amplisima variedad de técnicas, estrategias, instrumentos, materiales, etc., que

van desde la pizarra y el marcador hasta los videos y el uso de Internet (grisolia, 2013).

427TIC

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (en adelante TIC), son el
conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y
medios, que permiten la compilacidn, procesamiento, almacenamiento, transmision de

informacién como voz, datos, texto, video e imagenes (Rodriguez, 2014).
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4.3 Marco Contextual

La sede Quebradon Sur se encuentra localizada en la Vereda Quebraddn Sur, al
suroriente del Municipio de Algeciras, por carretera distante 13 Km del casco urbano. Es la
sede Principal, tiene una capacidad aproximada de 230 estudiantes desde el grado cero
hasta el grado once con disponibilidad de 11 docentes. La planta fisica esta construida en
lote escriturado al Municipio, se encuentra en buen estado, consta de 8 salones, comedor,
cocina, sala de profesores, rectoria, secretaria en donde se encuentra el Archivo, un cuarto
para guardar los equipos de informatica y audiovisuales, un cuarto pequefio para guardar
los elementos deportivos, un cuarto pequefio para guarda la silleteria, cancha para juegos
que es utilizada por la comunidad, parque infantil, aula mdltiple que sirve de patio de
recreo, Kiosco Vive digital en donde también se encuentra la biblioteca, Tienda escolar,
Laboratorio de Fisica y Quimica.

De acuerdo con lo expuesto en el Proyecto Educativo Institucional en descripcion de la
poblacién, plantean que, Los estudiantes de la Institucion provienen de familias sencillas,
muchas de ellas atipicas, donde faltan uno o los dos padres quedando los menores al
cuidado de otros familiares, principalmente abuelos o tios. En su gran mayoria son ndcleos
familiares vulnerables y victimas de desplazamientos forzados que han llegado de otras
regiones del pais; La situacion social de la zona de influencia de la Institucién Educativa
presenta una poblacion afectada por la violencia, las familias han sufrido desplazamientos,
van y vienen afectando la continuidad académica de los estudiantes. El estrato
socioecondémico es bajo se encuentran en los niveles 0 y 1. La economia del sector se
deriva especialmente de la agricultura con cultivos como café y cultivos de pancoger, asi

mismo las familias son disfuncionales, los padres de familia tienen poca escolaridad,
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estudios primarios y secundarios incompletos, se dedican a las labores de campo, son
jornaleros y amas de casa. Son jovenes atentos, callados, algo introvertidos, con una buena
disposicion para el trabajo en grupo, receptivos y con deseos de aprender, muchos de ellos
habitantes de zonas de alto riesgo y lejanas al colegio (I.E. Quebraddn Sur, 2018)

En general, los nifios, nifias y jovenes habitan en sectores donde hay problemas de
inseguridad; con respecto a problemas familiares (violencia intrafamiliar, maltrato fisico,
separacion y otros) se han detectado algunos que requieren de la intervencion del Bienestar
Familiar y de otras Instituciones de apoyo representantes del Estado, con politicas

incluyentes para toda esta poblacion.

4.4 Marco Legal

En Colombia la ley 115 de 1994 establece la formacién en las ciencias basicas como
fines de la educacion (articulos 5, 7, 9, 13). Para alcanzar dichos fines los organismos
nacionales como el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) a través de la expedicion de
los lineamientos curriculares y estandares de competencias pretenden generar el desarrollo
de una cultura cientifica (Gomez A. C., 2011). En la educaciéon béasica secundaria son
reducidos los esfuerzos para el fomento de procesos investigativos que permitan desarrollar
en los estudiantes capacidades como la curiosidad, el deseo de conocer, plantearse
preguntas, observar, criticar, reflexionar, argumentar, experimentar y solucionar
problemas; esto ha dificultado el desarrollo de las habilidades del pensamiento en los
estudiantes.

La globalizacion y la revolucién cientifica y técnica a nivel mundial han modificado de

manera considerable los sistemas tradicionales de educacion y le han prestado mayor
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importancia a la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales y al valor de la actividad
permanente de los sujetos que aprenden. El Estado Colombiano no es ajeno a esta realidad
y a través del Ministerio de Educacion Nacional han brindado unas directrices en cuanto a
la articulacion de los fines de la educacion planteados en la ley 115/94 y los objetivos
generales y especificos del area de ciencias naturales, pretendiendo contribuir al desarrollo
del pensamiento en los estudiantes (Gémez A. C., 2011). La Ley 115 de 1994 reglamenta el
servicio educativo que comprende el conjunto de normas juridicas, los programas
curriculares, la educacion formal, no formal e informal, los establecimientos educativos, las
instituciones sociales con funciones educativas, culturales y recreativas, los recursos
humanos, tecnoldgicos, metodologicos, materiales, administrativos y financieros,
articulados en procesos y estructuras para alcanzar los objetivos de la educacion.
(Colombia, 1994).

Como la tecnologia es parte fundamental de esta investigacion es necesario hablar de
Computadores para Educar, asociacion sin animo de lucro creada en el afio 2000 a partir de
los lineamientos de politica del Conpes 3 3063 del 23 de diciembre de 1999, lo establecido
en el Decreto 2324 del 9 de noviembre del 2000 y el articulo 95 de la Ley 489 de 1998.
Dicha Asociacion, cuenta con un Consejo Directivo integrado por Presidencia de la
Republica, el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, el Fondo
de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, el Ministerio de Educacién
Nacional y el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA. Su labor esta enfocada a la
reduccion de las brechas sociales y regionales, con el &nimo de contribuir al mejoramiento
de la calidad de la educacion (Educar, 2012). Esta investigacion esta relacionada con la ley

1341 de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion, expedida el dia 30 de
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Julio de 2009, la cual determina el marco general para la formulacion de las politicas
publicas que regiran el sector de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones,
su ordenamiento general, el régimen de competencia, asi como lo concerniente al
desarrollo de estas tecnologias, el uso eficiente de los recursos, facilitando el libre acceso y
sin discriminacion de los habitantes del territorio nacional a la Sociedad de la Informacion.
(Republica, 2013)

Asi mismo, el plan decenal de educacidén 2006-2016 hace referencia a los desafios de la
educacion en Colombia, a la renovacion pedagogica y al uso de las TIC en la educacion, el
uso y apropiacién de las TIC establece garantizar el acceso, uso y apropiacion critica de las
TIC, como herramientas para el aprendizaje, la creatividad, el avance cientifico,
tecnoldgico y cultural, que permitan el desarrollo humano y la participacién activa en la
sociedad del conocimiento. Con lo que respecta a la renovacion pedagogica y el uso de las
TIC en la educacion, se establece dentro del plan decenal dotar y mantener en todas las
instituciones y centros educativos una infraestructura tecnoldgica informatica y de
conectividad, con criterios de calidad y equidad, para apoyar procesos pedagdgicos y de
gestion, fortalecer procesos pedagogicos que reconozcan la transversalidad curricular del
uso de las TIC, apoyandose en la investigacion pedagogica.

En el afio 2010 el MEN ha promulgado politicas nacionales tendientes al uso de
estrategias didacticas activas que faciliten el aprendizaje autonomo, colaborativo y el
pensamiento critico y creativo mediante el uso de las TIC. Bajo el Plan Vive Digital del
Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, se ha adelantado una
ambiciosa estrategia para dotar de infraestructura tecnoldgica a escuelas y colegios

publicos, de la mano de un proceso riguroso de formacién de docentes para lograr una
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adecuada apropiacion de la tecnologia, al servicio de la transformacion del quehacer

pedagdgico y de la educacién en Colombia.

4.4.1 Estandares curriculares, un compromiso con la excelencia

Segun (Colombia, 1994) Los estdndares se extienden a todas las areas obligatorias y
fundamentales que establece la Ley 115 de 1994 y se constituyen en una base para que las
instituciones escolares los enrigquezcan con sus experiencias.

Un estandar en educacion especifica es lo minimo que el estudiante debe saber y ser
capaz de hacer para el ejercicio de la ciudadania, el trabajo y la realizacion personal. El
estandar es una meta y una medida; es una descripcion de lo que el estudiante debe lograr
en una determinada area, grado o nivel; expresa lo que debe hacerse y lo bien que debe
hacerse.

Con los estandares curriculares se busca dar mayor concrecion a los lineamientos
expedidos, de manera que las instituciones escolares cuenten con una informacion comun
para formular sus planes de estudio, respetando su autonomia.

Con la presentacion de los estandares basicos de competencias en Ciencias Naturales, el
Ministerio de Educacion Nacional busca contribuir a la formacion del pensamiento
cientifico y del pensamiento critico en los estudiantes colombianos.

A través de procesos de indagacion se desarrollaran competencias y actitudes cientificas,
que permitan a los nifios, nifias y jovenes aproximarse al conocimiento cientifico a partir
del reconocimiento de problemas de su entorno y la busqueda de soluciones adecuadas a
los mismos. La institucién escolar desempefia un papel privilegiado en la motivacion y en

el fomento del espiritu investigativo innato de cada estudiante y por ello puede constituirse
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en un “laboratorio” para formar cientificos naturales. Valiéndose de la curiosidad por los
seres y los objetos que los rodean, en la escuela se pueden practicar competencias
necesarias para la formacion en ciencias naturales a partir de la observacion y la interaccion
con el entorno; la recoleccion de informacion y la discusion con otros, hasta llegar a la
conceptualizacion, la abstraccion y la utilizacion de modelos explicativos y predictivos de
los fendmenos observables y no observables del universo.

Estos estandares son un derrotero para: Establecer lo que los nifios, nifias y jovenes
deben saber y saber hacer, saber hacer en la escuela y entender el aporte de las ciencias
naturales a la comprension del mundo donde vivimos. Por eso buscan que, paulatinamente:
« Comprendan los conceptos y formas de proceder de las diferentes ciencias naturales

(biologia, fisica, quimica, astronomia, geografia...) para entender el universo.

« Asuman compromisos personales a medida que avanzan en la comprension de las
ciencias naturales.

« Comprendan los conocimientos y métodos que usan los cientificos naturales para
buscar conocimientos y los compromisos que adquieren al hacerlo.

Los siguientes son los estandares basicos de competencias TIC a nivel mundial:
Creatividad e Innovacion, Comunicacién y Colaboracion, Investigacion y Localizacion
efectiva de Informacion, Pensamiento Critico, Solucion de problemas y Toma de
decisiones, Ciudadania Digital, Operacion y Conceptos de TIC.

Si se revisan cuidadosamente, se observa que la sociedad para la que se formularon esta
tan permeada por computadores y periféricos que a la competencia en su manejo y uso
adecuado la ubican en Gltimo lugar. Situacion bien diferente a la que se vive en los paises

Latinoamericanos dénde se requiere priorizar la ensefianza en el uso de las TIC, pues no
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solo sirve de base a todo lo demas, sino que para muchos estudiantes la Institucion
Educativa es la Unica posibilidad que tienen de relacionarse con ellas.

Si bien es cierto que las competencias en TIC que deben demostrar los docentes
constituyen una variable de primer orden, también existen otros factores que se deben
atender para generar Ambientes de Aprendizaje enriquecidos con TIC. Por la importancia
que tienen esos otros factores se busca no solamente transformar las Instituciones
Educativas sino generar los Ambientes de Aprendizaje enriquecidos que aseguren a los
estudiantes una educacion no solo de calidad sino acorde con las exigencias del mundo
actual que les posibilite una participacion plena, tanto en la sociedad del conocimiento,
como en el mercado laboral.

Los estandares ponen de manifiesto la textura de una experiencia de aprendizaje cuando
establecen diferencias entre las caracteristicas que incluyen y las que dejan por fuera.

Estandar 4: Pensamiento Critico, Solucién de Problemas y Toma de Decisiones.

Los estudiantes usan habilidades de pensamiento critico para planificar y conducir
investigaciones, administrar proyectos, resolver problemas y tomar decisiones informadas
usando herramientas y recursos digitales apropiados.

a) Identifican y definen problemas auténticos y preguntas significativas para investigar.

b) Planifican y administran las actividades necesarias para desarrollar una solucion o
completar un proyecto.

¢) Relinen y analizan datos para identificar soluciones y/o tomar decisiones informadas.

d) Usan multiples procesos y diversas perspectivas para explorar soluciones alternativas.
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5. ESTADO DEL ARTE

Después de una amplia revision bibliografica en el mundo, el estado del arte sobre las TIC
aplicadas a la educacion indica que se encuentran en los paises mas desarrollados y varian
desde experiencias locales delimitadas a un aula, Institucion o Municipio, hasta el
despliegue de grandes redes internacionales que unen continentes, en diferentes areas
curriculares y en diferentes idiomas, grupos y edades. Ameérica Latina ha recibido los
impactos de la masificacion de uso de las redes, lo cual ha llevado a disefiar proyectos para
crear ambientes educativos contextualizados, la mayoria financiados por los gobiernos e
incluidos dentro de los planes de desarrollo en busca del mejoramiento de la calidad,
cobertura, equidad, eficiencia y competitividad educativa.

Numerosas investigaciones a nivel local, nacional e internacional describen con detalle
las necesidades que se han establecido en todos los contextos escolares, y por ende la
entera disposicion por parte del docente para mejorar los procesos pedagdgicos de
ensefianza-aprendizaje y su relacion con la convivencia escolar a partir de la construccién
de procesos educativos e incursion a las tecnologias de la informacion y la comunicacién a
continuacion figuran algunas investigaciones.

La investigacion de (Agdmez Elcy Esperanza, 2017) titulada “Desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa Mercedes
Abrego: reflexiones desde las practicas de aula” tuvo como objetivo disefiar e implementar
una propuesta didactica para desarrollar el pensamiento critico en las areas de Lengua
Castellana, Matematicas, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales con estudiantes de grado

7° de la IEMA. La investigacion intervencion se realizd en varios momentos. Esta
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propuesta de i/i, toma una posicion frente a una problematica puntual, enmarcada en cémo
mejorar las practicas de ensefianza, especificamente las estrategias didacticas
implementadas por los docentes para desarrollar el pensamiento critico en los estudiantes,
de modo que puedan aplicar lo aprendido en cada una de las areas del saber en un contexto
determinado. Por tal motivo se hace necesario asumir una posicion didactica y disciplinar
de cada una de las categorias de andlisis abordadas en esta propuesta. Por lo anterior, la
apropiacion de nuevas estrategias didacticas por los docentes debe ser una tarea prioritaria
en sus planeaciones, deben reflejar el desarrollo de las habilidades del pensamiento critico
PC, para no caer en convencionalismos. El disefio e implementacion de esta propuesta
didactica se encamind al desarrollo de las habilidades del pensamiento critico en los
estudiantes, logrando en ellos mayor coherencia y consistencia entre las ideas y las
acciones, aplicar de manera significativa sus ideas a diferentes escenarios, para organizar,
comparar e integrar los conocimientos, considerar de manera empatica fortalezas y
debilidades de los diferentes puntos de vista para comprenderlos genuinamente. El analisis,
la inferencia, la interpretacion, la explicacion, la evaluacion y la autorregulacion fueron las
habilidades del pensamiento que se tomaron para el desarrollo de este trabajo como base
para fomentar el pensamiento critico. Estas pueden ser utilizadas por los docentes de
cualquier area en actividades para desarrollar en los estudiantes destrezas como: formular
hipdtesis, sacar conclusiones razonables, extraer el significado implicito de algunas
palabras técnicas, diferenciar la idea general de las ideas subordinadas, parafrasear ideas
del autor, comprobar la veracidad de la informacion dada comparandola con la realidad,

entre otras.
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Asi mismo, (Alvarez, 2011), investigd acerca de “La relacion pedagdgica en dos
ambientes virtuales de aprendizaje: urbano y rural”’, en donde el objetivo de la
investigacion fue caracterizar comparativamente la relacién pedagdgica en dos ambientes
virtuales de aprendizaje (AVA) de acuerdo con los contextos, urbano y rural, de los
Telecentros Comunitarios. Por consiguiente el tipo de metodologia fue un analisis
descriptivo comparativo del contexto educativo urbano y rural que utiliza materiales
didacticos interactivos virtuales en AVA, de acuerdo con las caracteristicas de los
Telecentros Comunitarios. Los resultados obtenidos en el desarrollo de la investigacion
fueron muy alentadores sobre todo, por la participacion de estudiantes, usuarios,
investigadores y coordinadores de los Telecentros Comunitarios de Manizales. Los
resultados de esta investigacion se presentaron de acuerdo con la estrategia de triangulacion
de datos o de informacion a partir de los analisis realizados desde cada uno de los
instrumentos que fueron aplicados durante la investigacion. Finalmente, como conclusion
de la investigacion se obtuvo que Los Telecentros Comunitarios son considerados
Ambientes Virtuales de Aprendizaje, que brindan capacitacion y formacién a todo tipo de
usuarios sin discriminar en sexo, edad, creencia o nivel de formacion. Ademads, son
concebidos como un Modelo de inclusién tecnoldgica que brindan a todo publico una
orientacion y educacion gratuita, ademas, la relacion pedagogica percibida en ambos
contextos, tanto urbano como rural, goza de privilegios y metodologias de ensefianza
similares, a pesar de que los escenarios son diferentes en cuestiones de ubicacién
geografica, no se observan dificultades en el aprendizaje ni en la manera de ensefiar.

También (Monsalve, 2011), realizé una investigacion titulada “Implementacion de las

tics como estrategia didactica para generar un aprendizaje significativo de los procesos
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celulares en los estudiantes de grado sexto de la institucion educativa San Andrés del
municipio de Girardota” teniendo como objetivo Implementar las tics como estrategia
didactica para generar un aprendizaje significativo de los procesos celulares en los
estudiantes de grado sexto de la Institucion educativa San Andrés del municipio de
Girardota, la metodologia se bas6é en el estudio de caso “Para aplicar una estrategia
didactica es necesario tener con que comparar, debido a que en la labor docente es muy
importante generar estrategias, para lograr buenos resultados, sin embargo, el hecho de
hacer cambios no asegura un buen resultado, porque trabajamos con individuos, a los
cuales los afecta todo lo que les rodea. Para poder ser objetivos, se organizé la poblacién en
tres grupo, de los cuales 2 utilizarian herramientas TICs y el tercero, clase tradicional” del
proceso desarrollado se puede concluir que el uso de las tic ayudé mucho a la confianza del
estudiante y despert6 un interés hacia la biologia, veian la evaluacion como algo divertido,
donde no hay que tener miedo, es una herramienta que permite un interactuar con la
maquina, ya no solo como un juego mas, sino que da la posibilidad de jugar mientras
aprende, se les mostrd otro ambiente de aprendizaje, pero acompafiado y con la seguridad
que su profesor hizo eso tan bueno para que ellos aprendieran. Se les nota una admiracion y
un deseo de conocer mas sobre lo que se ve en la plataforma, asi mismo, el uso de las Tic
como herramienta didactica contribuye con la concientizacion en cuanto al uso de la
tecnologia, es darle un uso didactico a los celulares, cAmaras, computador, internet, entre
otros, porque los jovenes de ahora los usan mucho, pero no de la forma adecuada. Ademas
tiene un aporte ecoldgico y econdémico porque se estd utilizando menos papel, en la

presentacion de trabajos, evaluaciones y talleres.
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(Sanchez, 2010) Realiz6 una investigacion sobre la Creacion de una herramienta
didactica con contenidos comunicativos multimedia enfocada en pedagogia conceptual,
para perfeccionar el proceso escritores de estudiantes de grado cuarto de bésica primaria,
de la escuela Marco Fidel Suarez del municipio de Viterbo, Caldas. En donde su objetivo
principal fue crear una herramienta didactica con contenidos comunicativos multimediales
enfocados en la pedagogia conceptual, para perfeccionar los procesos de escritura de los
estudiantes de grado cuarto de basica primaria. Para la seleccion de los participantes se
analizo la informacion necesaria para realizar el estudio; se validaron como métodos
investigativos la revision y analisis de fuentes primarias que condensan datos historicos
existentes como: observacion, diario de campo, diagnosticos de saberes previos en
procesos escritores, competencias digitales y conocimientos de pedagogia conceptual.

Dentro de los resultados se observo que a partir de los histogramas tipo pre test, el
comportamiento de las variables a través de las diversas pruebas aplicadas en el proceso, en
promedio, presentaron falencias linguisticas tales como: uso de conectores, comprension de
lectura y capacidad de analisis, asi como también normas ortograficas en menor
consideracién. Se concluyé entonces, que la Multimedia Educativa articulada con la
educacion es un excelente medio para llevar al estudiante hacia un aprendizaje
significativo, contextualizado y acorde con sus necesidades. No obstante, se tuvo en cuenta
que los resultados esperados no fueron muy satisfactorios, por ello fue necesario comenzar
a reconocer la importancia de contar con un proceso para la creacion de estrategias del
aprendizaje como el material multimedia, ya que este comenzd a generar cambios en las

metodologias y précticas de aula. Los nifios y nifias al usar recursos tecnoldgicos
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innovadores, se apropiaron de sus procesos formativos, valoraron las ventajas que les
ofrecian las nuevas herramientas que les brinda la tecnologia.

(Grisales, 2010) Realiz6 una investigacion sobre La brecha digital; una realidad
educativa en los contextos urbano y rural, la cual tuvo como objetivo establecer el nivel de
diferencia en el uso y acceso que tenian los estudiantes de grado quinto de primaria de una
escuela rural con los de una urbana sobre las tecnologias de la informacion y la
comunicacion -TIC que determinaran la presencia de una brecha digital en el entorno
educativo de la ciudad de Manizales. EI método empleado fue el estudio de
caso comparado. En este sentido, el autor consideré que el estudio de caso es una
herramienta valiosa de investigacion y su mayor fortaleza radica en que a través del mismo
se mide y registra la conducta de las personas involucradas en el fendmeno estudiado.

A partir del ejercicio de triangulacion de la informacién, se obtuvieron categorias
emergentes como: politicas educativas, contexto familiar, consecucion y adecuacion de la
sala de sistemas, uso de la sala de sistemas, conocimiento y manejo de las TIC, acceso a las
tecnologias, capacitacion a docentes y estudiantes. Finalmente concluyé que los
requerimientos de los contextos educativos publicos trascienden la instalacion y adecuacion
de equipos tecnologicos y se situan en la necesidad de procesos serios, sélidos y
permanentes de capacitacion a los docentes y/o personal encargado de la educacion digital
de los estudiantes, con el fin de romper con los desniveles de conocimiento tecnoldgico;
ademas, la realidad académica de las escuelas estudiadas no correspondian con los planes
curriculares propuestos desde los proyectos educativos.

Por ultimo, (Panqueva, 2001) realiz6 una investigacion llamada Ambientes Educativos

para la era de la Informaética, esta investigacion tuvo como objetivo crear y hacer uso de
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ambientes educativos enriquecidos con informatica, a tono con la era de la informacién, la
metodologia utilizada fue de investigacion-accion participativa. En el marco de las
conclusiones en la investigacion se encontro que existe un gran aporte de los elementos de
la ingenieria de software para la creacion de Micromundos Ludicos interactivos y
ambientes virtuales colaborativos, bajo la perspectiva constructivista.

Dentro de los estudios internacionales, (Gomez D. A., 2015) realizé una tesis doctoral,
denominada Disefio, aplicacion y evaluacion De un programa educativo Basado en la
competencia cientifica para el desarrollo del pensamiento critico en alumnos de educacién
secundaria cuyo objetivo fue disefiar un programa para el desarrollo del pensamiento
critico, teniendo en cuenta los destinatarios del mismo y el contexto donde se va a llevar a
cabo. De esta investigacion se concluyd que en un mundo tan globalizado como el nuestro,
donde todo esta interrelacionado y donde el flujo de informacién es constante, es mas
necesario que nunca habilitar a nuestros estudiantes para que adquieran los medios
necesarios para seleccionar y entender la informacion relevante. Incluso, para protegerse de
la manipulacién, tan habitual en nuestros dias, proveniente de los medios de comunicacién
de masas.

Asimismo, dotar de habilidades de pensamiento critico a los ciudadanos les facilita la
participacion en la sociedad en la que viven, mediante la toma de decisiones fundamentada,
sobre cualquier asunto que les afecte, en especial en lo concerniente a temas de caracter
socio cientifico.

Asi mismo, (HII SII CHING, 2013) realizaron una investigacion llamada Efectos de la
presentacion de novelas graficas basadas en multimedia en el pensamiento critico entre

estudiantes de diferentes enfoques de aprendizaje, esta investigacién tuvo como objetivo
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disefiar, desarrollar y evaluar material de aprendizaje multimedia utilizando la filosofia de
las novelas gréaficas en el aprendizaje de historia. Este estudio investigo los efectos de las
novelas graficas en las habilidades de pensamiento critico en el aprendizaje de historia
entre 291 estudiantes en tres escuelas de secundaria de Malasia. Su metodologia fue el
desarrollo y la evaluacion con enfoque cuantitativo. Como resultado de la investigacion se
encontré que los estudiantes que fueron expuestos a la novela grafica y narracion rindieron
significativamente mejor que las contrapartes en modo novela grafica y texto y novela
gréfica, texto y narracion (GTN). Los estudiantes con enfoque superficial y enfoque
profundo que fueron expuestos al modo (GN)- novela grafica y narracion rindieron
significativamente mejor que aquellos en el modo GTN novela gréafico, texto y narracion.
Ademas, se encontré que el modo GN provee beneficios equivalentes para el enfoque
profundo y superficial. Finalmente, esta investigacion apoya el valor positivo del ambiente
de aprendizaje de novelas graficas multimedia basado en el marco del trabajo de Mandell
and Malone’s descrito en el libro Thinking like a Historian para mejorar y facilitar las
habilidades de pensamiento critico hacia el aprendizaje de historia.

(Saadé, 2012) Realiz6 una investigacion titulada Pensamiento critico en ambientes e-
learning, en donde el objetivo principal de este articulo es entender por parte de los
estudiantes la definicion de pensamiento critico y cudl es el efecto de los modulos de
aprendizaje en el pensamiento critico. Esta investigacion consisti6 en dos aspectos
importantes: Aprendizaje basado en la Web y pensamiento critico. Esta investigacion se
llevd a cabo mediante un curso Fundamentos de tecnologias de la informacion en la
Universidad Montreal de Canada, para determinar en qué parte del curso se desarrolld

pensamiento critico. El curso contenia dos categorias de médulos de aprendizajes llamados
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recursos (libro de texto, capitulos en linea de un libro, material en Web y el sistema) y
actividades (tareas, proyecto en Microsoft Excel, proyecto en Microsoft Access, quiz y
EISEL). La metodologia implementada fue estudio de caso, en el cual se encuesta la
percepcion de los estudiantes frente a las habilidades de pensamiento critico que pudieron
haber adquirido via las actividades o recursos de un curso en linea. En esta investigacion se
concluyd que el 86% de los estudiantes tienen un perfecto entendimiento de la definicion;
ademas indicaron que las actividades contribuyeron méas en comparacion con los recursos
al desarrollo de pensamiento; siendo las tareas las que mas aportaron. Sin embargo, aunque
las actividades son interactivas hay elementos en los recursos que son interactivos en la
Web: el sistema en linea y el material en la web; se not6 que las contribuciones de estos
componentes interactivos (encontrados en el grupo de recursos) fueron cercanos a las
actividades de aprendizaje. Finalmente, la interactividad es percibida de ser un conductor
para el pensamiento critico y no necesariamente la naturalidad del componente ya sea
como una actividad o recurso.

Finalmente, (Roca, 2012) en su investigacién El problema de ensefiar y aprender
ciencias naturales en los nuevos ambientes educativos, Disefio de un Gestor de Practicas de
Aprendizaje GPA, que tuvo como objetivo Brindar soluciones tecnolégicas y pedagdgicas
al problema del disefio de Practicas de Aprendizaje para el aprendizaje de las Ciencias
Naturales en los nuevos ambientes educativos. Esta tesis se centr6 en el problema de disefio
de practicas de aprendizaje en el area disciplinar de las Ciencias Naturales para los nuevos
ambientes educativos y en la necesidad de ofrecer asistencia pedagdgica al docente de nivel
superior al momento de disefiarlas. Para responder a dicho problema se plantearon

interrogantes tales como ¢Qué aspectos epistemoldgicos caracterizan las Ciencias
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Naturales? (Qué Practicas de aprendizaje facilitan la mediacién pedagogica y
comunicacional del area del conocimiento de las Ciencias Naturales en el nivel superior?
¢ Qué recursos de los nuevos ambientes facilitan la comprension a las Ciencias Naturales?
¢Qué aspectos son necesarios tener en cuenta para disefiar una practica de aprendizaje?
¢Qué asistencia pedagogica requiere el disefio de dichas practicas de aprendizaje? Las
respuestas a estos interrogantes indujeron a la necesidad y posibilidad de disponer de una
aplicacion tecnologica que asista al docente en el disefio y produccion de las Practicas de
Aprendizaje, dada la importancia que éstas tienen como puentes de mediacion pedagdgica

para acomparfiar y promover el aprendizaje de los alumnos.
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6. METODOLOGIA

El presente proyecto involucra tres elementos, la investigacion curricular, la investigacion

evaluativa y estudio de caso. La investigacion curricular se define como:

El proceso dinamico, sistematico y continuo que permite valorar la pertinencia del
plan de estudios con el contexto sus necesidades, problemas y tendencias, asi como
los diferentes componentes de la realidad institucional; su punto de partida debe
estar centrado en la conviccion que al evaluar el curriculo se abren las

oportunidades para mejorar (Jauregui Maldonado, 2015).

La investigacion evaluativa consiste en recoger informacion para tomar decisiones
de mejoramiento acerca de las fallas y aciertos de programas, planes y proyectos en
marcha. De la orden (1985) y Scriven (1994) nos presentan las siguientes caracteristicas de
la investigacion evaluativa:

Generalmente la investigacion evaluativa no solo describe condiciones, procesos y
resultados, sino que realiza comparaciones entre el estado actual y el estado propuesto de
un mismo programa o institucion, o entre dos programas educativos que buscan objetivos
semejantes, o entre dos sistemas educativos diferentes; en este Gltimo caso se Ilamaban
estudios de pedagogia comparada (Albis & Arias, 2007).

El proyecto también asume las caracteristicas de un estudio de caso. En la investigacion

cualitativa ( (Stake, 1995), el caso puede ser un estudio a profundidad de un evento, un



PENSAMIENTO CRITICO Y TIC 54

proceso, un programa o un grupo pequefio de personas en un contexto especifico y en un
periodo de tiempo determinado.

En otras palabras, al hablar de investigacion curricular, investigacion evaluativa y
estudio de caso, (R Hernandez, 2006) lo denomina investigacion mixta, entendido como un
proceso que recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo
estudio o una serie de investigaciones para responder a un planteamiento del problema. Por
lo cual, se usan métodos de los enfoques cuantitativos y cualitativos e intervienen datos
cuantitativos y cualitativos y viceversa. También este tipo de enfoque puede responder a
distintas preguntas de investigacion de un planteamiento del problema.

A continuacion, se describen las etapas del proyecto con sus correspondientes

actividades:

6.1 Etapa 1. Andlisis del contexto educativo

Estudio del contexto institucional rural que incluye el modelo pedagdgico adoptado por
la Institucion, caracteristicas del area en el cual se van a desarrollar las actividades.
Se recopila la informacién relacionada con el componente teleoldgico (mision, vision,
objetivos institucionales, antecedentes), marco legal, procesos curriculares y los actores
involucrados en el proyecto educativo institucional PEI. La informacién de esta etapa se
recopila con base en un formato mediante la técnica del andlisis documental (PEI, planes
de clase) utilizando como instrumento un formato de registro (Ver anexo A); asi mismo se

emplea como técnica la Observacion directa aplicada a los alumnos del grado Sexto.
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6.2 Etapa 2. Caracterizacion de la muestra

Para la realizacion de este estudio piloto, se seleccionaron 30 alumnos del grado sexto
de educacion basica secundaria de la Institucién Educativa Publica Quebradon Sur, ubicada
en zona rural del Municipio de Algeciras (Huila); nifios con edades comprendidas entre los
10 y 13 afios, caracterizados por su heterogeneidad tanto social como cultural. Los alumnos
se dividieron en dos grupos de quince, denominados grupos A y B. A los nifios del grupo
A se les ensefid el tema Ecosistemas empleando la estrategia metodoldgica flexible para la
diversidad de la poblacion rural, Postprimaria, establecida por el Ministerio de Educacién
Nacional, para la atencion de alumnos que han terminado la basica primaria y habitan en
zonas rurales del pais. Para ello una docente explicé a los nifios el contenido relacionado
con el tema Ecosistemas y los subtemas correspondientes, mecanismos de obtencién de
energia en los seres vivos, caracterizacion de los ecosistemas, andlisis y equilibrio
dindmico entre sus poblaciones, mecanismos de adaptacion de algunos seres vivos en
ecosistemas colombianos, analisis del medio ambiente que les rodea y la comparacién con
otros ecosistemas, identificacion de las caracteristicas de un ecosistema, los factores que
influyen en él, y los compromisos con la conservacién de un ecosistema. Todo lo anterior a
través del uso de cartillas o guias dadas por el mismo Ministerio de Educacion Nacional.

Los nifios del grupo B desarrollaron el tema Ecosistemas por una metodologia de
acompafiamiento por parte de la docente, después de recibir una somera induccién y
orientacion en el manejo de la Aplicacion Interactiva comercial PLEVCO, disefiada por el
docente de la Ciudad de Ibagué en el Departamento del Tolima, José Plutarco Pefia Perilla,
con licencia comprada y autorizada para su uso (Ver anexo B). Dicho aplicativo es una

herramienta interactiva, de produccién nacional, que integra las TIC en los ambientes
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educativos, y que contiene componentes como audio, hipertextos e hipermedia y donde por
medio de imagenes, simulaciones y animaciones se presentan didacticamente los
contenidos de la misma tematica que trabajo el grupo A (ver anexo C).

A los alumnos de los dos grupos también se les aplico la encuesta Ilamada Historia de
vida, que se apoya en el formato electrénico del Programa de Atencién primaria en Salud y
Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion Departamental
del Huila (Ver anexo D).

La encuesta HdV es el instrumento disefiado con el fin de propiciar un acercamiento
entre el docente y el alumno, alli se registran los antecedentes y los acontecimientos mas
sobresalientes y significativos de los alumnos que ingresan al sistema educativo, es
importante aclarar que es un instrumento enviado desde la SED del Huila para recoger
informacidn sobre aspectos relacionados con la identidad personal, familiar y social de los

alumnos.

6.3 Etapa 3. Seleccion de las Habilidades del Pensamiento Critico

El conocimiento de la biologia y del medio ambiente como herramientas de
conocimiento para construir una sociedad con mejor calidad de vida, debe llevar a los
docentes a considerar el rol cientifico-social de la disciplina, en el sentido que la accién
académica debe llevar a entender nuestro entorno como un sistema complejo, en cual se
presentan interacciones entre los elementos que lo conforman (componente social, cultural,
econdmico, politico y ambiental). En este sentido, resulta fundamental la promocién de un
pensamiento que vincule Habilidades que vayan de la mano con las competencias de las

Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental (Ver anexo E).
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6.4 Etapa 4. Aplicacion de talleres para determinar el desarrollo del Pensamiento
Critico Grupo Ay Grupo B

Con la informacion recopilada en la etapa 1 y el proceso pedagogico realizado en la
etapa 2, se procede a aplicar talleres relacionados con los temas vistos tanto para el grupo
A como para el grupo B. En total fueron 6 Talleres en igual nimero de clases (Ver anexo
F). Después de la explicacion y de las clases, los alumnos respondian los talleres
relacionados con las tematicas vistas y con dichos talleres se determinaba el desarrollo del
pensamiento critico en las Habilidades: Analisis, Argumentacién, Solucion de Problemas y
Evaluacién, relacionando las respuestas con cada uno de los indicadores para cada
Habilidad.
6.5 Etapa 5. Andlisis y comparacion de los resultados obtenidos

El andlisis de los datos producidos por los estudiantes se hizo empleando el paguete
estadistico R, version 3.5.0 (Ver anexo G), el cual permitid calcular los estadisticos
correspondientes tanto a las medidas clasicas de tendencia central como a las de dispersion.
Ademas, se aplico el test de student para valorar comparativamente los resultados
obtenidos por cada uno de los grupos. EI PACAgrama se construyé con la ayuda del
software de distribucién libre, RevMan 5 especialmente construido para preparar, mantener
revisiones sistematicas y meta-analisis (Ver Anexo H).
6.6 Etapa 6. Identificacion de las caracteristicas observadas en la representacion del
aplicativo Interactivo

Con el proposito de evaluar la Aplicacion Interactiva PLEVCO de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental en un tema especifico, por parte de 15 alumnos integrantes del grupo

B de esta investigacion, se aplicd una encuesta tipo Likert (Ver Anexo I), compuesta por 15
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preguntas clasificadas en tres categorias: Ensefianza, Aprendizaje y Evaluacion, cuyas
respuestas se clasifican en una escala de 1 a 5, siendo 5 la valoracion maés alta (mejor

calidad) y 1 la valoracion mas baja (baja calidad).

6.7 Participantes

La Institucion Educativa Quebraddn Sur se encuentra ubicada en la Vereda del mismo
nombre, distante 13 km del centro urbano del Municipio de Algeciras, Huila. La Institucion
Educativa, es la mas pequefia del Municipio, cuenta con la sede principal, lugar en donde
se desarrolla la investigacion y dos sedes mas de basica primaria. Esta Institucion brinda
educacion desde el grado cero hasta el grado once, con metodologias Escuela nueva,
Postprimaria y media académica.

Las metodologias Escuela Nueva y Postprimaria en el contexto rural es un modelo
educativo flexible que brinda la posibilidad de atender a jovenes de areas rurales, que han
terminado la basica primaria, para que cursen la educacién bésica secundaria, generando
estrategias educativas para su permanencia en el sistema escolar y en las zonas rurales,
procurando la pertinencia curricular de acuerdo con las expectativas y necesidades de la
vida rural (flexibilizacion y diversificacién). Este modelo busca, ademas, promover el
emprendimiento mediante el desarrollo de proyectos en alimentacion, salud y nutricion y
proyectos pedagdgicos productivos y aporta herramientas para la participacion activa de las
comunidades en la gestion y desarrollo de sus procesos educativos.

6.8 Poblacién y Muestra
La poblacion a la cual va dirigido este proyecto de investigacion, son los estudiantes de

grado sexto de Educacién Basica secundaria de la Institucion Educativa Quebradén Sur,
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son nifios con edades entre 10 y 13 afios. La Muestra con la cual se llevard a cabo el
proceso de investigacion corresponde a 30 estudiantes del grado sexto. Dicha muestra de la
investigacion pertenece a un solo grado de estudiantes que se caracterizan por su

heterogeneidad tanto social como cultural.



PENSAMIENTO CRITICO Y TIC 60

7. RESULTADOS

En esta investigacion se realizaron clases para el grupo A y para el grupo B, cada grupo
estd conformado por 15 alumnos entre las edades de 10 a 13 afios; con el grupo A, la
docente explicaba el contenido relacionado con el tema Ecosistemas y los subtemas:
mecanismos de obtencidn de energia en los seres vivos, caracterizacion de los ecosistemas,
analisis y equilibrio dindmico entre sus poblaciones, adaptaciones de algunos seres vivos
en ecosistemas Colombianos, analisis de los ecosistemas que les rodea y la comparacién
con otros, identificacion de las caracteristicas de un ecosistema y los factores que influyen
en los compromisos con la conservacion de los ecosistemas, todo lo anterior a traves de la
metodologia tradicional propia del modelo pedagogico de la Institucién Educativa, como lo
es la Escuela Nueva y Postprimaria. Después de la explicacion y de las clases, cada
estudiante respondia unos talleres relacionados con las tematicas ensefiadas que
determinaban el desarrollo del pensamiento critico especialmente en las Habilidades:
Analisis, Argumentacion, Solucién de Problemas y Evaluacidn. Asi mismo se aplico a la
poblacién una encuesta llamada Historia de vida, que se apoya en el formato electrénico
del Programa de Atencion primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y
de la Secretaria de Educacion Departamental del Huila. Lo anterior con el fin de conocer
las caracteristicas de la poblacion rural, en diferentes aspectos como el sexo, edad,
habilidades intelectuales relevantes, experiencias previas, expectativas, actitudes, aptitudes,

intereses, motivaciones, estilos de aprendizaje, nivel académico y su relacién con las TIC.
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De otro lado al grupo B, se les oriento las clases con la ayuda de la Aplicacion
Interactiva PLEVCO, herramienta que integra las TIC en los ambientes educativos,
contiene componentes como audio, hipertextos e hipermedia donde por medio de
imagenes, simulaciones y animaciones se presentan didacticamente los contenidos, cuya
tematica es la misma que se abordo en el grupo control (Ver Anexo J).

Después de realizar las clases apoyadas con esta herramienta didactica se aplicaron al
grupo B los talleres de manera individual relacionados con las tematicas ensefiadas que
evaluaban el desarrollo del pensamiento critico especialmente en las Habilidades: Analisis,
Argumentacion, Solucién de Problemas y Evaluacion. A los alumnos de este grupo
también se les aplico la encuesta llamada Historia de vida, que se apoya en el formato
electronico del Programa de Atencion primaria en Salud y Educacion APSE de la
Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion Departamental del Huila.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en las diferentes tablas
relacionadas con la caracterizacion de la poblacion participante en la investigacion de
acuerdo con el formato electronico del Programa de Atencion Primaria en Salud y

Educacién APSE, primero para el grupo Ay luego para el Grupo B:
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Tabla 1. Datos Generales Grupo A

Escolaridad Ocupacion de
Nivel Con de las las personas
Alumno Genero  Edad socio quien personas uF()a viven Desplazado
econémico  vives con las que que Vi
. contigo
vives
Ana Mirley . Madre- Si .
Bedoya Femenino 12 . Jornaleros Si
Padrastro  escolaridad
Culma
Anyela Secundaria
Carolina Femenino 11 Madre - Ama de casa No
incompleta
Males
Anyl ROC'(,) Femenino 11 Madre . Primaria Agricultora No
Rios Guzman incompleta
Danna Sofia Femenino 11 Padre- Primaria Agricultor- No
Osso Lugo Madre incompleta ~ Ama de casa
Daniel Primaria
Andrés Masculino 10 Padre . Agricultor No
incompleta
Beltran
Franklin Sin
Esneider Masculino 13 Madre . Ama de casa No
escolaridad
Moreno
Jheins Stiguar Masculino 11 Padre- _ Primaria Jornaleros No
Montealegre Madre incompleta
Jhon Primaria Comerciantes
Sebastian Masculino 13 Abuelos . , Si
incompleta de café
Batta Cruz
J,u an David Masculino 13 Madre _Secundarla Ama de casa No
Lopez Henao incompleta
Julian Camilo Masculino 12 Madre- Primaria Caficultor- si
Arias Padrastro  Incompleta ~ Ama de casa
Karol Melisa Femenino 12 Abuela Sm. Ama de casa No
Vega Salazar escolaridad
Luis Carlos Masculino 12 Padre- . Primaria Jornaleros No
Lugo Cruz Madre incompleta
Mery Urquijo Femenino 11 Madre _ Primaria Emp!ea_da No
Barbosa incompleta doméstica
Milton Daniel Masculino 13 Padre- Primaria Jornalero- si
Velasquez Madre incompleta ~ Ama de casa
. Administrador
Yisel . .
. Padre- Secundaria de Finca-
Marlade Femenino 11 No
Garcia Madre Completa Docente

Hogar Infantil

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacion Escolar de Grado. Institucion

Educativa Quebradon Sur 2018.
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Tabla 2. Relaciones Personales Grupo A

63

Conversascon  Larelacion _Q_ue Cada cuanto Como
actividades . resuelven los
Alumno las personas con con esas . realizas estas
. realizas con S problemas en
las que vives personas es actividades
ellos tu casa
Ana Mirley . .
Bedoya Culma Nunca Regular Ninguna No realizo Malas palabras
Anyela Carolina Todos los dias Excelente Ver. , Cada Semana Dialogo
Males Television
Anyi Rocu? Rios  Algunos dias a la Buena Misa- Culto Cada Qumce Didlogo
Guzman semana dias
Danna Sofia Osso Todos los dias Buena Ve_r_ } Cada Semana Gritos
Lugo Television
Daniel Andrés Algunos dias a la Cada Seis . .
Regular Paseos Indiferencia
Beltran semana Meses
Franklin Esneider Una vez a la Regular Ninguna No realizo Con Gritos
Moreno semana
Jheins Stiguar Algunos dias a la Regular Deporte Cada Qumce Con Golpes
Montealegre semana dias
Jhon Sebastian Algunas veces en Regular Misa- Culto Cada Qumce Indiferencia
Batta Cruz el mes dias
Juan David Lo6pez Unavez ala . .
Henao semana Regular Paseos Cada Semana Indiferencia
Julian (_Zamllo Algunos dias a la Regular Ninguna No realizo Malas Palabras
Arias semana
Karol Melisa Vega Todos los dias Buena Paseos Cada Seis Dialogo
Salazar Meses
Luis CS:LOZS Lugo Todos los dias Buena Deporte Cada Mes Dialogo
Mery Urquijo Una vez a la Regular Ninguna No realizo Indiferencia
Barbosa semana
Mlltop Daniel Algunos dias a la Buena Misa- Culto Cada mes Con Gritos
Velasquez semana
Yisel Mquade Todos los dias Excelente Fiestas Cada Seis Dialogo
Garcia Meses

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacion Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebradén Sur 2018.
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Tabla 3. Proyecto de vida Grupo A

64

Alumno

De hoy a 10 afios que te
gustaria ser

De hoy a 10 afios que
te gustaria tener

Quie actividades haces
hoy en dia para
cumplir tus metas

Ana Mirley Bedoya

Ama de casa Una Casa Nada
Culma
Anyela Carolina Males Bailarina Una academia Entrenar
Any! ROC'? Rios Docente Una Casa Estudiar
Guzman
Danna Sofia Osso Lugo Sicologa Una Moto Estudiar
Daniel Andrés Beltran Ingeniero Agrénomo Una Finca Trabajar
Franklin Esneider Bombero Una Familia Nada
Moreno
Jheins Stiguar Futbolista Un carro Entrenar
Montealegre
Jhon Se%ars:;an Batta Comerciante Una Finca Ahorrar dinero
Juan David Lopez Futbolista Un Carro Entrenar
Henao
Julian Camilo Arias No sabe Una Finca Trabajar
Karol Melisa Vega Enfermera Una Moto Estudiar
Salazar
Luis Carlos Lugo Cruz Cantante Grabar una Disco Ensayar
Mery Urquijo Barbosa Ama de casa Una Finca Trabajar
M”tot] Daniel Chofer Una Moto Ahorrar dinero
Velédsquez
Yisel Marlade Garcia Modelo Un Trabajo Estudiar

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacién Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebradon Sur 2018.
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Tabla 4. Estado de Animo Grupo A

65

AlUmno Que te hace sentir Que te hace Que te hace sentir Que admiran
Feliz sentir enojado triste deti
B':Ejnoilgﬂcl:rllﬁ%a Ir de paseo Que me peguen Las peleas en casa Mi Alegria
Anyela Carolina Que mi mama este Los Insultos La Pobreza Mi Juicio

Males feliz
Anyl ROC'? Rios Visitar el Pueblo Los Regafios La Muer'te_ de un Soy Respetuosa
Guzman Familiar
Danna Sofia Osso Estas con salud Los Regafios Cuando me enfermo Soy
Lugo Colaboradora
Danéillt'?‘ anndres Visitar a Maméa Las Mentiras Vivir lejos de mamd  Mi Puntualidad
Franklin Esneider No soy Feliz Las Injusticias No ser Feliz Nada
Moreno
Jheins Stiguar Soy
Montealegre Ir de paseo Que me peguen Las peleas en casa Participativo
Jhon Sebastian . Perder No Vivir con mis .
Visitar el Pueblo : Soy Sincero
Batta Cruz Evaluaciones padres
Juan David . . Soy
Lopez Henao Ir al colegio Los chismes La Pobreza Colaboradora
Julian Camilo Que no hayan peleas Soy buen
Arias en mi casa Los Insultos Las peleas en casa cantante
Karol Melisa Que me den mi Cuando me miran No Vivir con mis
. . Soy Amable
Vega Salazar comida favorita feo padres
Luis Carlos Lugo  Que me celebren mis Cuando se burlan Cuando no me dan Que soy buen
Cruz cumplearios de mi algo cantante
Mery Urquijo Estar con mi Mama Que no Me pongan Que Mi mama no Soy Callada
Barbosa atencion esté conmigo
Mlltop Daniel Visitar el Pueblo Los regafios No ir al colegio El sentido del
Veldsquez humor
Yisel Ma,rlade Vivir con mi familia Los Regafios La Muer_te_ de un Mi Elegancia
Garcia Familiar

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacion Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebradén Sur 2018.
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Tabla 5. Relaciones Personales Escolares Grupo A
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Alumno

Tus amigos en donde

estan

Tus compafieros te ven
académicamente

Tus compafieros como
te ven Socialmente

Ana Mirley Bedoya
Culma

Fuera del colegio

De bajo rendimiento

Buena Amiga

Anyela Carolina Males Fuera del colegio Aplicada Responsable
Anyl ROC'? Rios En el colegio Aplicada Buena Amiga
Guzman
DannaLSut;f(;a Osso En el colegio Aplicada Buena Amiga
Daniel Andrés Beltran No tengo amigos Inteligente Egoista
Franklin Esneider No tengo amigos Canson Rebelde
Moreno
Jheins Stiguar Fuera del colegio De bajo rendimiento Buen Amigo
Montealegre
Jhon Sege:ztzlan Batta En otra ciudad De bajo rendimiento Solidario
Juan David Lopez En el colegio Inteligente Buen Amigo
Henao
Julian Camilo Arias Fuera del colegio Cansoén Rebelde
KaroISMellsa Vega En el colegio Aplicada Responsable
alazar
Luis Carlos Lugo Cruz En mi Salén de clase Inteligente Buen Amigo
Mery Urquijo Barbosa Fuera del colegio De bajo rendimiento Buena Amiga
Mlltop Daniel En el colegio De bajo rendimiento Solidario
Veldsquez
Yisel Marlade Garcia En el colegio Aplicada Buena Amiga

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacién Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebradon Sur 2018.

Tabla 6. Utilizacion del Tiempo Libre Grupo A

De cuantas horas al dia

Alumno El tiempo libre lo dedicas a dispones para hacer lo que
quieras
Ana Mirley Bedoya Culma Escuchar Mdsica 1 Hora
Anyela Carolina Males Bailar 1 Hora
Anyi Rocio Rios Guzman Ayudar en casa 2 Horas
Danna Sofia Osso Lugo Ver Television 1 Hora
Daniel Andrés Beltran Trabajar en la finca 3 Horas
Franklin Esneider Moreno Ayudar en casa 1 Hora
Jheins Stiguar Montealegre Hacer Deporte 2 Horas
Jhon Sebastian Batta Cruz Ayudar en casa 4 Horas
Juan David L6pez Henao Trabajar en la finca 3 Horas
Julian Camilo Arias Trabajar en la finca 3 Horas
Karol Melisa Vega Salazar Ayudar en casa 2 Horas
Luis Carlos Lugo Cruz Escuchar Msica 2 Horas
Mery Urquijo Barbosa Ayudar en casa 1 Hora
Milton Daniel Velasquez Trabajar en la finca 2 horas
Yisel Marlade Garcia Reunirme con las amigas 3 Horas

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacién Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebrad6n Sur 2018.
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Tabla 7. Datos Generales Grupo B
Escolaridad L
. Ocupacion
Nivel con de las
. . de las Despla
Alumno Genero  Edad socio quien personas
- : personas que zado
econdmico vives con las que ) !
- viven contigo
vives
Edimer 1 Sin
Perdomo Masculino ~ 0 Padre . Jornalero Sl
: afios Escolaridad
Quimbay
AIeE>1Ia(1:1nder Masculino 10 1 Padre- Primaria Jornalero- No
afios Madre Incompleta  Discapacitada
Zambrano
Geidy Katerine . 10 Padre- Primaria Agricultor-
. Femenino ~ 1 No
Tenorio afios Madre Incompleta ~ Ama de casa
Ivan Andrés Masculino 11 0 Padre- Secundaria Agricultor- S|
Ortiz Caraballo afios Madre Incompleta ~ Ama de casa
Juan Esteban . 12 Padre- Primaria
Masculino - 1 Jornaleros No
Lugo Cruz afios Madre Incompleta
Niyire Rios . 11 Madre- Primaria Jornalero-
. Femenino = 1 No
Animeros afios Padrastro  Incompleta =~ Ama de casa
Sadi Vanesa Femenino 11 1 Padre- Secundaria Agricultor- No
Durén afios Madre Completa Ama de casa
Solymar Vega . 11 Padre- Secundaria Caficultor-
. Femenino ~ 1 No
Pérez afios Madre Incompleta ~ Ama de casa
Wendy Tatiana Femenino 11 1 Padre- Primaria Agricultor- No
Osso Lugo afios Madre Incompleta ~ Ama de casa
William Masculino 13 1 Madre- Primaria Caficultor- S|
Fernando Arias afios Padrastro  Incompleta ~ Ama de casa
Yesica Lorena . 12 Padre- Primaria Jornalero-
. Femenino = 1 . SI
Veldsquez afios Madre incompleta ~ Ama de casa
Yorly Javier Masculino 12 1 Padre- Secundaria Agricultor- No
Montiel Rico afios Madre Incompleta ~ Ama de casa
Yuli Yurani Femenino 11 1 Madre- Primaria Agricultor- No
Paredes afios Padrastro ~ Completa Ama de casa
Yurleidy Pava . 11 Madre- Secundaria Jornalero-
. Femenino ~ 0 No
Benjumea afios Padrastro  Incompleta ~ Ama de casa
Zharick Alanis . 12 Padre- Primaria Agricultor-
. Femenino ~ No
Barragan afios Madre Incompleta  Ama de casa

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacion Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebrad6n Sur 2018.
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Tabla 8. Relaciones Personales Grupo B
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La Que Cada Como
Conversas con - L
relacion actividades cuanto resuelven los
Alumno las personas con : :
| . con esas realizas realizas estas  problemas en tu
as que vives e
personas es con ellos actividades casa
Edimer
Perdomo Nunca Regular Fiestas Cada Semana Indiferencia
Quimbay
Elkin Alexander  Algunos dias a la Buena Ninguna No realizo Indiferencia
Zambrano semana
Geidy Ka’germe Todos los dias Excelente Vejr_ ) Cada Semana Dialogo
Tenorio Television
Iv,a n Andres Todos los dias Excelente Paseos Cada Semana Didlogo
Ortiz Caraballo
Juan Esteban Todos los dias Buena Deporte Cada Mes Dialogo
Lugo Cruz
N|y|_re Rios Todos los dias Regular Paseos Cada Qulnce Con Gritos
Animeros Dias
Sadlgl}/rggesa Todos los dias Excelente Paseos Cada Mes Dialogo
Solym,ar Vega Todos los dias Excelente Vgr_ ] Cada Semana Diélogo
Pérez Television
Wendy Tatiana Todos los dias Buena Vgr_ , Cada Semana Con Gritos
Osso Lugo Television
William . Algunos dias a la Regular Ninguna No realizo Malas Palabras
Fernando Arias semana
Yeswg Lorena Algunos dias a la Buena Misa- Cada mes Con Gritos
Veldsquez semana Culto
Yorly Jav!er Todos los dias Excelente Deporte Cada Semana Dialogo
Montiel Rico
Yuli Yurani Todos los dias Excelente Fiestas Cada Seis Dialogo
Paredes Meses
Yurlel_dy Pava Todos los dias Buena Deporte Cada Semana Con Gritos
Benjumea
Zharick A,I anis Todos los dias Buena Paseos Cada Semana Dialogo
Barragan

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacion Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebradén Sur 2018.
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Tabla 9. Proyecto de Vida Grupo B
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Alumno

De hoy a 10 afios que te

gustaria ser

De hoy a 10 afios que
te gustaria tener

Que actividades haces
hoy en dia para
cumplir tus metas

Edimer Perdomo Quimbay No sabe Una Finca Ahorrar Dinero
Elkin Alexander Zambrano Docente Un Trabajo Estudiar
Geidy Katerine Tenorio Licenciada en Ingles Una Beca Estudiar
Ivan Andrés Ortiz Futbolista Una Casa Entrenar

Caraballo

Juan Esteban Lugo Cruz Futbolista Un Apartamento Entrenar
Niyire Rios Animeros Policia Una Casa Estudiar
Sadi Vanesa Duran Arquitecta Una Casa Estudiar

Solymar Vega Pérez Veterinaria Una C_:Ilnl_ca Ahorrar Dinero

Veterinaria

Wendy Tatiana Osso Lugo Estilista Un centro de estética Estudiar
William Fernando Arias Futbolista Una Moto Entrenar
Yesica Lorena Velasquez Médica Un consultorio Estudiar
Yorly Javier Montiel Rico Futbolista Un Carro Entrenar
Yuli Yurani Paredes Docente Una Casa Estudiar
Yurleidy Pava Benjumea Abogada Una Moto Estudiar
Zharick Alanis Barragan Médica Una Beca Estudiar

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacion Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebraddn Sur 2018.
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Tabla 10. Estado de Animo Grupo B
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Quie te hace sentir

Quie te hace sentir

Que te hace sentir

Que admiran de

Alumno Feliz enojado triste ti
Edimer Perdomo Sacar malas L .
. Jugar o No vivir con madre Buen deportista
Quimbay calificaciones
Elkin Alexander Sacar buenas Perder Enfermedad de la Mi
Zambrano Calificaciones Evaluaciones madre Responsabilidad
Geidy Ka’germe Estar con mis padres Los Regafios Que se enojen Lo byena
Tenorio conmigo estudiante
Ivan Andrés Que mi mama esté o . L
Ortiz Caraballo feliz Los Regafios Que me griten Mi solidaridad
Juan Esteban El apoyo de mis Perder enel juego  Que alguien muera Buen Futbolista
Lugo Cruz padres
N|y|_re Rios Tener a mi Madre El Bullyng Que hablep mal de Mi Expontaneidad
Animeros mi
Sadi Vanesa Estar en Familia Los Reqafios La Muerte de un Mi
Duran g familiar Responsabilidad
Solym,ar Vega Los Regalos Los Regafios EL viaje de ida de Mi sentido del
Pérez mis abuelos humor
Wendy Tatiana . Las Bromas Cuando mis Padres .
Oss0 Lugo Estar con mis padres Pesadas Pelean Muy Amigable
William Juoar Cuando me Que no crean en Buen denortista
Fernando Arias g Molestan mi P
Yesmg Lorena Las Fiestas Que se burlen de mi Que me griten Soy Colaboradora
Veldsquez
Yorly Jav!er Estar en Familia Cuando mis Padres El maltrato a las Buen deportista
Montiel Rico Pelean personas
uli Yurani Estar con mi madre Cuando me pegan La Muer_tg de un Soy Respetuosa
Paredes familiar
Yurle|}dy Pava Jugar Cuando me El maltrato animal Mi expresividad
Benjumea Molestan
Zharick A]anls Estar con mis padres Las Mentiras Que hablep mal de Mi -
Barragén mi Responsabilidad

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacion Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebradén Sur 2018.
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Tabla 11. Relaciones Personales Escolares Grupo B

AlUmno Tus amigos en donde Tus compafieros te ven Tus compafieros como

estan académicamente te ven Socialmente
Ed'mef Perdomo En otra ciudad Canson Solidario
Quimbay
Elkin Alexander . . .
Zambrano Fuera del colegio Aplicado Egoista
Geidy Kaj[erme En el colegio Inteligente Buena Amiga
Tenorio
Ivan Andrés Ortiz En el colegio De bajo rendimiento Solidario
Caraballo
Juan Eséfsgn Lugo En el colegio Canson Buen Amigo
Niyire Rios Animeros En el colegio Inteligente Buena Amiga
Sadi Vanesa Duran En mi Saldn de clase Inteligente Buena Amiga
Solymar Vega Pérez En el colegio Aplicada Buena Amiga
Wendy Tatiana Osso En el colegio Inteligente Buena Amiga
Wllllazr:;irnando En el colegio De bajo rendimiento Solidario
Yesmg Lorena Fuera del colegio De bajo rendimiento Egoista
Velasquez
Yorly Javier Montiel En el colegio Inteligente Buen Amigo
Yuli Yurani Paredes Fuera del colegio Inteligente Responsable
Yurlel_dy Pava En el colegio Cansona Egoista
Benjumea
Zharick A]ams En otra ciudad Inteligente Responsable
Barragan

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacion Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebradon Sur 2018.

Tabla 12. Utilizacion del Tiempo Libre Grupo B

De cuantas horas al dia dispones

Alumno El tiempo libre lo dedicas a -
para hacer lo que quieras
Edimer Perdomo Quimbay Entrenar 2 Horas
Elkin Alexander Zambrano Leer 4 Horas
Geidy Katerine Tenorio Ayudar en casa 2 Horas
Ivan Andrés Ortiz Caraballo Ayudar en casa 1 Hora
Juan Esteban Lugo Cruz Hacer Deporte 2 Horas
Niyire Rios Animeros Ver television 3 Horas
Sadi Vanesa Duran Dibujar 2 Horas
Solymar Vega Pérez Jugar 1 Hora
Wendy Tatiana Osso Lugo Ayudar en casa 1 Hora
William Fernando Arias Trabajar en la finca 3 Horas
Yesica Lorena Velasquez Trabajar en la finca 3 Horas
Yorly Javier Montiel Rico Hacer Deporte 2 Horas
Yuli Yurani Paredes Ayudar en casa 2 Horas
Yurleidy Pava Benjumea Leer 1 Hora
Zharick Alanis Barragdn Escribir Poemas 1 Hora

Los datos de la tabla se obtienen de La Historia de vida la cual se apoya en el formato electrénico: Programa
de Atencidn primaria en Salud y Educacion APSE de la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Educacion
Departamental del Huila, base para la Elaboracion del Proyecto de Orientacién Escolar de Grado. Institucion
Educativa Quebrad6n Sur 2018.
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en las diferentes tablas
relacionadas con los indicadores para cada una de las habilidades del pensamiento critico
valoradas después de haber aplicado los talleres y al haberlas calificado primero para el
grupo A vy luego para el Grupo B, considerando que el valor de 1 significa que no aprobd
ese indicador y 2 significa que si aprobo:

Tabla 13. Clase Tradicional Habilidad Analisis Grupo A

INDICADORES
Alumno Examina Detecta y analiza Relaciona inferencias reales y
Ideas Argumentos supuestas
Ana Mirley Bedoya Culma 1 1 1
Anyela Carolina Males 2 2 1
Anyi Rocio Rios Guzméan 1 1 2
Danna Sofia Osso Lugo 2 2 2
Daniel Andres Beltran 2 2 1
Franklin Esneider Moreno 1 1 1
Jheins Stiguar Montealegre 1 1 1
Jhon Sebastian Batta Cruz 1 1 1
Juan David L6pez Henao 2 1 2
Julian Camilo Arias 1 1 1
Karol Melisa Vega Salazar 1 2 1
Luis Carlos Lugo Cruz 1 1 1
Mery Urquijo Barbosa 1 1 1
Milton Daniel Velasquez 1 1 2
Yisel Marlade Garcia 1 2 1
Nota: 1 No Aprobo, 2: Aprobd
Tabla 14. Clase Tradicional Habilidad Argumentacién Grupo A
INDICADORES
Alumno . Da razones a favor o en Sustenta ideas y
Explica el proceso L )
contra de una proposicion deduce conclusiones
Ana Mirley Bedoya 2 1 2
Anyela Carolina Males 2 2 2
Anyi Rocio Rios Guzméan 2 1 2
Danna Sofia Osso Lugo 1 1 1
Daniel Andrés Beltran 1 1 1
Franklin Esneider 2 2 1
Moreno
Jheins Stiguar
Montealegre 1 1 1
Jhon Sebastian Batta 1 1 1
Juan David Lopez Henao 2 2 1
Julian Camilo Arias 1 1 1
Karol Melisa Vega 2 1 1
Luis Carlos Lugo Cruz 1 1 1
Mery Urquijo Barbosa 1 1 1
Milton Daniel Velasquez 1 1 1
Yisel Marlade Garcia 2 1 1

Nota: 1 No Aprobo, 2: Aprobd
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Tabla 15. Clase Tradicional Habilidad Solucién de Problemas Grupo A

Alumno

Toma decisiones
acertadas frente a las
situaciones problema

INDICADORES

Formula preguntas
con coherencia

Elabora un plan de
accion para buscar
dar una solucién

Ana Mirley Bedoya Culma
Anyela Carolina Males
Anyi Rocio Rios Guzméan
Danna Sofia Osso Lugo
Daniel Andrés Beltran
Franklin Esneider Moreno
Jheins Stiguar Montealegre
Jhon Sebastian Batta Cruz
Juan David L6pez Henao
Julian Camilo Arias

Karol Melisa Vega Salazar
Luis Carlos Lugo Cruz
Mery Urquijo Barbosa
Milton Daniel Velasquez
Yisel Marlade Garcia

1

NFRPRPRPPRPNRPRPRPPNDNDN

-

PR RPRPRPRPNRRPRPRNEN

-

PR RPRPRRPRPRPRNRRRRERERE

Nota: 1 No Aprobo, 2: Aprobd

Tabla 16. Clase Tradicional Habilidad Evaluacion Grupo A

Alumno

Evalla la
credibilidad de una

fuente

INDICADORES

Demuestra
imparcialidad en
opiniones de otros

Autoevalla su
participacién en la
solucion de situaciones
problema

Ana  Mirley
Culma

Anyela Carolina Males
Anyi Rocio Rios Guzman
Danna Sofia Osso Lugo
Daniel Andrés Beltran
Franklin Esneider Moreno
Jheins Stiguar
Montealegre

Jhon Sebastian Batta Cruz
Juan David L6pez Henao
Julian Camilo Arias
Karol Melisa
Salazar

Luis Carlos Lugo Cruz
Mery Urquijo Barbosa
Milton Daniel Velasquez
Yisel Marlade Garcia

Bedoya

Vega

NRPRPRER D RPN P RPNRPNON -

PRRPRPR P RPNRE P RPRRPRNOR -

2

NRPRPREP N RPNR P RPNRPNON

Nota: 1 No Aprobo, 2: Aprobd
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Tabla 17. Clase Aplicacion Interactiva Habilidad Analisis Grupo B
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Alumno

Examina ldeas

INDICADORES

Detecta y analiza
Argumentos

Relaciona
inferencias reales y
supuestas

Edimer Perdomo Quimbay
Elkin Alexander Zambrano
Geidy Katerine Tenorio
Ivan Andrés Ortiz
Caraballo

Juan Esteban Lugo Cruz
Niyire Rios Animeros
Sadi Vanesa Duréan
Solymar Vega Pérez
Wendy Tatiana Osso Lugo
William Fernando Arias
Yesica Lorena Velasquez
Yorly Javier Montiel Rico
Yuli Yurani Paredes
Yurleidy Pava Benjumea
Zharick Alanis Barragan

NPNDNPNEPERPNNNNDNE N DN

-

NNDNNEPRPENNNDNNE P NN

1

NFRPRPNRPRPNRRERNR P NP

Nota: 1 No Aprobo, 2: Aprobd

Tabla 18. Clase Aplicacion Interactiva Habilidad Argumentacion Grupo B

Alumno

Explica el
proceso

INDICADORES
Da razones a favor o
en contra de una
proposicién

Sustenta ideas y
deduce conclusiones

Edimer Perdomo Quimbay
Elkin Alexander Zambrano
Geidy Katerine Tenorio
Ivan Andrés Ortiz Caraballo
Juan Esteban Lugo Cruz
Niyire Rios Animeros
Sadi Vanesa Duran
Solymar Vega Pérez
Wendy Tatiana Osso Lugo
William Fernando Arias
Yesica Lorena Velasquez
Yorly Javier Montiel Rico
Yuli Yurani Paredes
Yurleidy Pava Benjumea
Zharick Alanis Barragan

-

NN PNPDNPNPNDPNDNDDPNDPDDNPNDDNDDNDDNDDNDDN

1

NNEFEPNRFPRFRPEPNNMNNNENNODDN

N

NPNDPNDPNPNNEFEPNPNNNNDNMNEDNDDNDDND

Nota: 1 No Aprobd, 2: Aprob6
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Tabla 19. Clase Aplicacion Interactiva Habilidad Solucion de Problemas Grupo B
INDICADORES
Toma decisiones Elabora un plan de
Formula preguntas con -
acertadas frente a las . accion para buscar
. - coherencia <2
situaciones problema dar una solucion
Edimer Perdomo Quimbay 2
Elkin Alexander Zambrano
Geidy Katerine Tenorio
Ivan Andrés Ortiz
Caraballo
Juan Esteban Lugo Cruz
Niyire Rios Animeros
Sadi Vanesa Duréan
Solymar Vega Pérez
Wendy Tatiana Osso Lugo
William Fernando Arias
Yesica Lorena Velasquez
Yorly Javier Montiel Rico
Yuli Yurani Paredes
Yurleidy Pava Benjumea
Zharick Alanis Barragan
Nota: 1 No Aprobo, 2: Aprobd

Alumno

-

NN NPNPNPDNDNPNPDNDNDNDNDNE N DN
NNDNPNPDNDNPNPDNDNDNDNDNE N DN
NNNNNEFRPPFPEFPNMNMNNNNNNNERE P NP

Tabla 20. Clase Aplicacion Interactiva Habilidad Evaluacion Grupo B

INDICADORES
. Autoevalla su
Evalla la Demuestra AR
Alumno B . L participacion en la
credibilidad de imparcialidad en . - .
S solucién de situaciones
una fuente opiniones de otros
problema
Edimer Perdomo Quimbay 1 1 2
Elkin Alexander Zambrano 1 2
Geidy Katerine Tenorio 2 1 2
Ivan Andrés Ortiz Caraballo 1 2 2
Juan Esteban Lugo Cruz 1 1 2
Niyire Rios Animeros 2 2 2
Sadi Vanesa Duréan 2 2 2
Solymar Vega Pérez 2 2 2
Wendy Tatiana Osso Lugo 1 2 2
William Fernando Arias 1 1 2
Yesica Lorena Velasquez 1 1 2
Yorly Javier Montiel Rico 2 2 2
Yuli Yurani Paredes 1 2 2
Yurleidy Pava Benjumea 2 2 2
Zharick Alanis Barragan 2 2 2

Nota: 1 No Aprobo, 2: Aprobd

Posteriormente se estandarizan los resultados a través de un novedoso método
cualitativo y cuantitativo para valorar las habilidades antes mencionadas que caracterizan el
nivel de desarrollo de pensamiento critico en alumnos tanto del grupo A como del grupo

experimental B, en este Gltimo realizando la clase con el aplicativo interactivo PLEVCO.



PENSAMIENTO CRITICO Y TIC 76

Grupo B Grupo A Risk Ratio Risk Ratio

Study or Subgroup  Events Total Events Total Weight M-H, Fixed, 95% Cl M-H, Fixed, 35% C

Analisis Tres 518 4 15 TE% 125041377 N

AnalisisDog § 1% 15 7% 180[D.7H 411] T

AnalisisUng 1115 4 15 T8%  1TA[N3 6T —_—

Argument 14 15 715 136% 2000115 3.44) —

Argument2 § 1% 315 A8%  300[1.01 895 —

Argument3 13 15 318 AE% 4331841218 —

Evall B15 715 136% 114056 235 B

Eval2 19 2018 3% 450011617 .44] R —

Eval3 15 15 715 146% 207122 341 —

SolProDosg 1315 315 A8% 4331541215 _—

SolProTri B 19 115 14% 8.00([1.14, 9637

BolFrolnn 14 15 15 7% Z280[1.35 580 —

Total {95% Cl) 180 180 100.0%  2.50[1.95,3.19]

Total events 128 A1

Heterogeneity, Chi#=12.28, df =11 {F = 0.34); F= 10% II].EH 0?1 150 o

Testfor overall effect £=7.31 (P < 0.00001)

Alumnos Grupo B Alumnos Grupo A

Figura 1. PACAgrama Comparativo de los Grupos Ay B. Pensamiento Critico.

En andlisis de resultados se explica el PACAgrama y su importancia en el desarrollo del

presente estudio.

Considerando que los Grupos son pequefios se determina para cada Habilidad estudiada,

los siguientes factores: El riesgo absoluto el cual mide la incidencia del dafio en la

poblacién total, dicho de otra manera, el riesgo absoluto es la probabilidad que tiene un

sujeto de sufrir un evento a lo largo de cierto tiempo, mientras que el riesgo

relativo compara la frecuencia con la que ocurre el dafio entre los que tienen el factor de

riesgo y los que no lo tienen. La Diferencia Absoluta de Riesgo, también llamada exceso de

riesgo, se calcula como la diferencia entre el riesgo en el grupo con el factor y el riesgo en

el grupo control.
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Para la Habilidad Analisis tenemos los siguientes resultados globales, en analisis de
resultados se explica cada factor:

Tabla 21. Habilidad Analisis

Grupo Perdié Aprobo Total
A 11 4 15
B 5 10 15

Para la Habilidad Argumentacion, tenemos:

Tabla 22. Habilidad Argumentacion

Grupo Perdié Aprobo Total
A 10 5 15
B 3 12 15

Para la Habilidad Solucion de Problemas, tenemos:

Tabla 23. Habilidad Solucién de Problemas

Grupo Perdié Aprob6 Total
A 12 3 15
B 2 13 15

Para la habilidad Evaluacion, tenemos:

Tabla 24. Habilidad Evaluacion

Grupo Perdié Aprob6 Total
A 9 6 15
B 4 11 15

Con el propdsito de evaluar la aplicacion interactiva PLEVCO de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental en un tema especifico, por parte de 15 alumnos integrantes del grupo
B de esta investigacion, se aplicd una encuesta tipo Likert compuesta por 15 preguntas
clasificadas en tres categorias: Ensefianza, Aprendizaje y Evaluacidn, cuyas respuestas se

clasifican en una escala de 1 a 5, siendo 5 la valoracién mas alta (mejor calidad) y 1 la
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valoracion mas baja (baja calidad). Los resultados obtenidos se representan en las
siguientes tablas y graficas.

Preguntas Categoria Ensefianza:

1 Propone actividades conformes con el tema propuesto

2 Los contenidos que se comparten son adecuados y actualizados

3 El material ofrece diversos tipos de actividades que permiten variadas formas de
utilizacion y acercamiento al conocimiento

4 Son claras y precisas las instrucciones que se dan a los alumnos

5 La presentacién de los contenidos es agradable (textos entendibles)

Tabla 25. Pregunta 1. Encuesta Likert Categoria Ensefianza
N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION

© oo oo
abhwnNn -

PREGUNTA 1. CATEGORIA
ENSENANZA

mil

u2

m4

m5

Figura 2. Pregunta 1. Encuesta Likert Categoria Ensefianza

Tabla 26. Pregunta 2. Encuesta Likert Categoria Ensefianza
N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION

0

0

0

5

10

g B~ W DN -
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PREGUNTA 2. CATEGORIA
ENSENANZA

ml
m2
m3

m4

m5

Figura 3. Pregunta 2. Encuesta Likert Categoria Ensefianza

Tabla 27. Pregunta 3. Encuesta Likert Categoria Ensefianza

N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION
0 1
0 2
0 3
7 4
8 5

PREGUNTA 3. CATEGORIA
ENSENANZA

ml
u2
m3

m4

H5

Figura 4. Pregunta 3. Encuesta Likert Categoria Ensefianza

Tabla 28. Pregunta 4. Encuesta Likert Categoria Ensefianza

N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION
0 1
0 2
0 3
3 4
12 5

79
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PREGUNTA N° 4. CATEGORIA
ENSENANZA

m1
m2
m3
ms

m5

Figura 5. Pregunta 4. Encuesta Likert Categoria Ensefianza

Tabla 29. Pregunta 5. Encuesta Likert Categoria Ensefianza

N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION

0
0
0
2
13

g~ W DN

PREGUNTA N° 5. CATEGORIA
ENSENANZA

ml
u2
m3

m4

m5

Figura 6. Pregunta 5. Encuesta Likert Categoria Ensefianza

Preguntas Categoria Aprendizaje:

1

OO WN

Presenta preguntas que orientan la explicacién de nuevos conocimientos con los
saberes previos

Permite el aprendizaje individual y grupal

Presenta calidad en las graficas y dibujos motivando su aprendizaje

Favorece la aplicacion de aprendizajes permitiendo el uso eficiente del tiempo

El contenido es significativo (importante) para usted como alumno

Las actividades propuestas presentan diferentes niveles de dificultad
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7 Las actividades ayudan al desarrollo de competencias (argumentativas, propositivas,
interpretativas) en ustedes como alumnos

Tabla 30. Pregunta 1. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje

N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION
0 1
0 2
0 3
7 4
8 5

PREGUNTA 1. CATEGORIA
APRENDIZAIJE

mil
2

g

m4

Figura 7. Pregunta 1. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje

Tabla 31. Pregunta 2. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje

N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION
0 1
0 2
0 3
4 4
11 5

PREGUNTA 2. CATEGORIA
APRENDIZAIJE

m1

m2

3

m4

Figura 8. Pregunta 2. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje
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Tabla 32. Pregunta 3. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje

N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION
0 1
0 2
0 3
9 4
6 5

PREGUNTA 3. CATEGORIA
APRENDIZAJE

ml
u2
3

m4

m5

Figura 9. Pregunta 3. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje

Tabla 33. Pregunta 4. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje
N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION

oD W oo O O
o b WO N -

PREGUNTA 4. CATEGORIA
APRENDIZAJE

0% ml

40% ‘40% .
20% 3

m4

Figura 10. Pregunta 4. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje
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Tabla 34. Pregunta 5. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje

N° DE ESTUDIANTES

ESCALA DE VALORACION

0 N O O o

g B~ W DN -

PREGUNTA 5. CATEGORIA
APRENDIZAJE

83

mil

m2

m4

Figura 11. Pregunta 5. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje

Tabla 35. Pregunta 6. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje

N° DE ESTUDIANTES

ESCALA DE VALORACION

0

o b~ 01 O

1

o b WODN

PREGUNTA 6. CATEGORIA
APRENDIZAJE

mil

2

m4

Figura 12. Pregunta 6. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje
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Tabla 36. Pregunta 7. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje

N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION
0 1
0 2
5 3
3 4
7 5

PREGUNTA 7. CATEGORIA
APRENDIZAIJE

ml
u2
3

m4

m5

Figura 13. Pregunta 7. Encuesta Likert Categoria Aprendizaje

Preguntas Categoria Evaluacion:

1 Presenta actividades posibles de resolver

2 Presenta interactividad e interaccion suficiente y motivadora de acuerdo a los objetivos
propuestos en la asignatura de Ciencias Naturales

3 Las actividades y evaluaciones propuestas despiertan y mantienen el interés hacia la
asignatura de Ciencias Naturales

Tabla 37. Pregunta 1. Encuesta Likert Categoria Evaluacion

N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION
0 1
0 2
0 3
5 4
10 5
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PREGUNTA 1. CATEGORIA
EVALUACION

ml
2

3

m4

Figura 14. Pregunta 1. Encuesta Likert Categoria Evaluacion

Tabla 38. Pregunta 2. Encuesta Likert Categoria Evaluacion
N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION
0
0
0
0
15

g~ W DN

PREGUNTA 2. CATEGORIA
EVALUACION

ml

m2

3

m4

Figura 15. Pregunta 2. Encuesta Likert Categoria Evaluacion

Tabla 39. Pregunta 3. Encuesta Likert Categoria Evaluacion

N° DE ESTUDIANTES ESCALA DE VALORACION
0 1
0 2
0 3
3 4
12 5
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PREGUNTA 3. CATEGORIA
EVALUACION

ml

0 20%
m2
80% m3
m4

Figura 16. Pregunta 3. Encuesta Likert Categoria Evaluacion

En andlisis de Resultados se dard la explicacion concerniente a cada categoria

disefiada y valorada.
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8. ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo a las Historias de vida recopiladas por el formato electronico APSE, en cuanto
a la descripcion de la poblacion, plantean que, los alumnos de la Institucion provienen de
familias sencillas, muchas de ellas atipicas, donde faltan uno o los dos padres quedando los
menores al cuidado de otros familiares, principalmente abuelos. En su gran mayoria son
nucleos familiares vulnerables y victimas de desplazamientos forzados que han llegado de
otras regiones del pais; La situacién social de la zona de influencia de la Institucion
Educativa presenta una poblacion afectada por la violencia, las familias han sufrido
desplazamientos, van y vienen afectando la continuidad académica de los estudiantes. El
estrato socioecondémico es bajo se encuentran en nivel 0 y 1. La economia del sector se
deriva especialmente de la agricultura con cultivos como café y cultivos de pancoger, asi
mismo las familias son disfuncionales, los padres de familia tienen poca escolaridad,
estudios primarios y secundarios incompletos, se dedican a las labores de campo, son
jornaleros y amas de casa. Son jovenes atentos, callados, algo introvertidos, con una buena
disposicion para el trabajo en grupo, receptivos y con deseos de aprender, muchos de ellos
habitantes de zonas de alto riesgo y lejanas al colegio.

En general, por observacion directa y fichas de registro se puede decir que los nifios,
nifias y jovenes habitan en sectores donde hay problemas inseguridad, con respecto a
problemas familiares (violencia intrafamiliar, maltrato fisico, separacion y otros) se han
detectado algunos que requieren de la intervencion el Bienestar Familiar y otras
instituciones de apoyo representantes del Estado, con politicas incluyentes para toda esta

poblacién.
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El Aplicativo comercial PLEVCO empleado por los alumnos del grupo B para el
aprendizaje de la unidad Ecosistemas, fue disefiado y estandarizado por el docente José
Plutarco Pefia Perilla de la Ciudad de Ibagué en el Departamento del Tolima con el
propdsito de facilitar el aprendizaje de diversos temas pertenecientes al area de las Ciencias
Naturales.

El PACAgrama fue obtenido con ayuda del software RevMan 5.3., el cual, fue
desarrollado por la fundacion Cochrane para escribir revisiones sistematicas y meta-
analisis, y con ayuda del software R, herramienta de la fundacién R, de libre distribucion y
facil acceso y manejo; béasica para el desarrollo del proyecto mundial de Cdémputo
estadistico R . El sufijo grama significa grafico o registro y el prefijo PACA es el acronimo
que representa nuestro grupo de investigacion — Proyecto de Accion Curricular
Alternativo. Se ha dado esa denominacién a una figura que permite visualizar rapidamente
los niveles de pensamiento critico, por categorias o global, individual o colectivo, de los
representantes de una institucion perteneciente a cualquier clase educativa.

La figura 1 corresponde al PACAgrama de la Institucion Educativa Quebradén Sur. En
ella se muestra una tabla que contiene 7 columnas con 4 filas, tres de ellas corresponden a
los resultados producidos por los alumnos en el test, para cada uno de los 3 indicadores que
hemos definido al evaluar la capacidad que ellos tienen para analizar un texto; la Gltima fila
muestra los datos resultantes del compilado total para la habilidad analisis. Al lado de esa
tabla aparece un grafico semilogaritmico que representa, para cada una de las categorias,
cuantas veces es mayor la cantidad de respuestas correctas en el taller resuelto por cada
pregunta hecha, producidas por los alumnos del grupo B con relacién al nimero de

repuestas acertadas por cada pregunta del cuestionario, logradas por los alumnos del grupo
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A. Por ejemplo, en el PACAgrama comparativo global de los dos grupos de alumnos, se
puede observar que los del grupo B son 2,75 veces mas efectivos que los del grupo A al
responder a las preguntas del taller que evaltan el primer indicador para valorar la
habilidad Analisis; o lo que es lo mismo el riesgo de perder ese indicador de la prueba es
2,75 veces mayor si me ensefian la unidad Ecosistemas por el sistema educativo tradicional
que si la aprendo por una metodologia con la ayuda de la aplicacion PLEVCO.

En la parte inferior de la tabla se muestran valores que suministra la computadora para
cinco indices marcadores de heterogeneidad entre los resultados obtenidos por los alumnos
para cada uno de los indicadores. Los estadisticos marcadores son: Tau?, Chi?, 12, Z y p.

Al lado de la tabla aparece un grafico, el cual consideramos como el retrato de lo
producido por los alumnos en el test evaluativo. Puede ser tenido en cuenta como el grafico
que valora realmente el rendimiento, la efectividad individual y colectiva de la Institucion,
ya que sintetiza los resultados compilados de lo que produce cada alumno o su institucién
educativa en el taller.

El procedimiento que se sigue para obtener el gréafico consta de tres fases:

En la primera, después de emplear la metodologia de aprendizaje para cada grupo se
evalué por efectividad el rendimiento de los estudiantes a través del taller cuyas
caracteristicas definimos de manera detallada en la parte metodoldgica.

La segunda fase consistio en analizar los datos obtenidos por los alumnos. La parte de
las matematicas que se emplea para analizar esa informacion es la Estadistica, la cual
permitio obtener el resultado integral, total de lo hecho por los alumnos participantes en
este estudio, con su respectivo intervalo de confianza, siempre de un 95% para la relacién

de probabilidades estudiada.
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En la tercera fase se estudid el nivel de heterogeneidad entre los alumnos o entre los
grupos a través de los indices marcadores Tau?, Chi?, 12, Z y p.

La informacidn que suministra esa figura es muy completa y lo mas importante es que
se obtiene de los datos que realmente producen los alumnos en el taller, lo que permite
evaluar, de manera objetiva, sus competencias, lo que permite asi mismo tener una buena
imagen que refleja realmente lo que es un grupo de aprendizaje, tanto a nivel individual
como colectivo. Si se explora detalladamente, el grafico ademéas permite visualizar, de
manera comparativa, las diferencias en niveles de competencias entre los grupos.

En la parte superior de la tabla, a manera de titulo aparecen los parametros que se
relacionaron para hallar las diferencias entre las posibilidades de responder correctamente a
las preguntas del taller, entre los dos grupos.

El grafico semilogaritmico se emplea para visualizar el efecto de la probabilidad que
tiene un grupo, a nivel individual o colectivo de desempefiarse bien al responder el taller
evaluativo. EIl eje vertical del grafico no es numérico, no tiene una escala con intervalos
definidos. En la parte superior aparece el pardmetro de valoracion que mide la probabilidad
de desempefiarse mejor en el taller. El eje horizontal tiene una escala logaritmica, lo que
indica que la distancia que hay entre uno y diez no es la misma que la que existe entre once
y veinte o entre 51 y 60. Los datos que se sitan en el eje vertical indican que no hay un
efecto relativo entre los grupos, o que el efecto es nulo, es decir, no hay diferencias entre
los resultados que individualmente o colectivamente obtienen los alumnos de los dos
grupos, después de aplicar el taller. Todos los valores que aparecen representados al lado
derecho indican cuantas veces es mayor la efectividad de los alumnos del grupo B para

responder correctamente a las preguntas del test con relaciéon a la correspondiente de los
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alumnos del grupo A. Por ejemplo, la sumatoria de lo producido en el test, por los alumnos
de ambos grupos muestra que la efectividad de los alumnos del grupo B es 1,92 veces
mayor que la de los del A. Esa misma relacion fue 1,8 veces mayor para los del grupo B en
el indicador dos de competencia y de tan solo 1,25 para el indicador tres. Por eso el punto
que corresponde al dos estd mas situado a la derecha que el respectivo al indicador tres.
Como se menciond anteriormente, cada punto del grafico va acompafiado por dos
segmentos de recta dirigidos hacia la izquierda y hacia la derecha. En la parte inferior del
grafico se muestra un rombo cuya forma y area representan el tamafio promedio del efecto
0 de la relacion de efectividad entre los dos grupos estudiados. Ademas, aparecen, en la
parte baja de la tabla, los estadisticos que indican qué tan heterogéneo son los resultados
para los tres indicadores estudiados. Los Resultados para 1? por debajo del 50% indican que
hay una baja heterogeneidad entre ellos, lo cual se confirma con los datos del chi cuadrado,
muy cercanos a uno. Este estadistico compara los resultados que aparecen en la fila totales
(valores criticos), con los resultados que se obtienen después de hallar el promedio que
resulta de combinar los datos de las filas restantes de la tabla. A mayor valor de Chi? mayor
es el efecto relativo entre el promedio resultante y los valores criticos. Las iniciales df
provienen de las palabras inglesas degrees of freedom que en espafiol se traducen como
grados de libertad de la muestra. Este numero representa la cantidad de indicadores
evaluados en el estudio menos uno. El valor p es un estadistico clasico tradicional que
representa, en términos de porcentaje, el error que se comete cuando por medio de una
afirmacion se concluye algo. Por ejemplo, si se obtuvo un valor p = 0.54 para un chi? =
1,23 eso indica, que podemos afirmar con un error del 54% que no hay una gran diferencia

entre los resultados obtenidos para cada uno de los indicadores y los valores criticos para el
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compilado total. Muchos autores en lugar de p emplean el estadistico alfa, cuyo valor
resulta de quitarle a la unidad el valor del p. En el grafico de anélisis alfa valdria 46% lo
que indica que la afirmacion para concluir qué hemos hecho, se hizo con un 46% de
certeza. Si el p fuera de 0.00001, alfa valdria 99,999% vy el error al concluir seria del
0,001%, es decir, la afirmacion de conclusion tendria una certeza del 99,999%. Como p fue
muy alto podemos sospechar que no hay diferencias por caracteristicas entre los
indicadores. Un valor de tau? igual a cero es un indice marcador de homogeneidad. El
estadistico Z popularmente se conoce como la diferencia de promedios entre los grupos. Si
vale cero no hay diferencias entre los resultados de los grupos. Si es mayor que cero, tal
como sucede en los resultados obtenidos en este trabajo, para las diferentes habilidades, eso
indica que el comportamiento académico de los alumnos del grupo B es muy superior a los
del grupo A. Valores méas grandes indican mayor diferencia entre los dos grupos (Ver
Anexo K).

Para entender mas al detalle, presentaremos algunas condiciones precisas, a cerca de los
riesgos para cada una de las Habilidades estudiadas:

Para la Habilidad Analisis tenemos:

El riesgo de perder 1—; por cada alumno del Grupo A, 0,73 pierden la prueba.

El riesgo de perder 135 por cada alumno del Grupo B, 0,33 pierden la prueba.

Diferencia Absoluta de Riesgo DAR es igual a 0,6.

Riesgo Relativo Rr: %: 2, 21; Es dos veces mas probable perder, es decir no

desarrollar la Habilidad Analisis si se esta en el Grupo A que en el Grupo B.
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En el Grupo A, tenemos %: 2,75; lo que sugiere que hay aproximadamente 3 alumnos

que pierden la Habilidad de Analisis por cada alumno que aprueba dicha Habilidad
estando en el método tradicional. Por cada 3 alumnos que no adquieren esa Habilidad hay

1 que si la adquiere.
Mientras que para el Grupo B, tenemos % =0,5; larelacién de ventaja es ﬁ =6

El nimero de alumnos que no adquieren la Habilidad Analisis por cada alumno que si la
logra es 6 veces mayor si pertenece al grupo A que al B.

Para la Habilidad Argumentacion, tenemos:

El riesgo de perder g por cada alumno del Grupo A, 0,66 pierden la prueba.

El riesgo de perder 115 por cada alumno del Grupo B, 0,2 pierden la prueba.

Diferencia Absoluta de Riesgo DAR: es igual a 0,46.

Riesgo Relativo Rr: % = 3,3; Es tres veces mas probable perder la prueba, es decir no
desarrollar la Habilidad Argumentacion si se esta en el Grupo A que en el Grupo B.

En el Grupo A, tenemos %: 2; lo que sugiere que hay 2 alumnos que pierden la

Habilidad de Argumentacién por cada alumno que aprueba dicha Habilidad estando en el
método tradicional. Por cada 2 alumnos que no adquieren esa Habilidad hay 1 que si la

adquiere.
Mientras que para el Grupo B, tenemos 13—2 = 0,25; la relacion de ventaja es é =8

El nimero de alumnos que no adquieren la Habilidad Argumentacion por cada alumno
que si la logra es 8 veces mayor si pertenece al grupo A que al B.

Para la Habilidad Solucién de Problemas, tenemos:
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El riesgo de perder g por cada alumno del Grupo A, 0,8 pierden la prueba.

El riesgo de perder % por cada alumno del Grupo B, 0,13 pierden la prueba.

Diferencia Absoluta de Riesgo DAR es igual a 0,67.

Riesgo Relativo Rr: % = 6,15

Es seis veces mas probable perder la prueba, es decir no desarrollar la Habilidad
Solucidn de Problemas si se esta en el Grupo A que en el Grupo B.

En el Grupo A, tenemos % = 4; lo que sugiere que hay 4 alumnos que pierden la

Habilidad Solucion de problemas por cada alumno que aprueba dicha Habilidad estando en
el método tradicional. Por cada 4 alumnos que no adquieren esa Habilidad hay 1 que si la

adquiere.
Mientras que, para el Grupo B, tenemos 133 = 0,15; la relacion de ventaja es & = 26,6

El nimero de estudiantes que no adquieren la Habilidad Solucién de Problemas por cada
estudiante que si la logra es aproximadamente 27 veces mayor si pertenece al grupo A que
al B.

Para la habilidad Evaluacion, tenemos:

El riesgo de perder 1;’5 por cada alumno del Grupo A, 0,6 pierden la prueba.
El riesgo de perder %, por cada alumno del Grupo B, 0,27 pierden la prueba.
Diferencia Absoluta de Riesgo DAR es igual a 0,33.

Riesgo Relativo Rr: % = 2,22

Es dos veces méas probable perder, es decir no desarrollar la Habilidad Evaluacion si se

estd en el Grupo A que en el Grupo B.
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En el Grupo A, tenemos 2 = 1,5; lo que sugiere que hay aproximadamente 2 alumnos

que pierden la Habilidad de Evaluacién por cada estudiante que aprueba dicha Habilidad
estando en el método tradicional. Por cada 2 alumnos que no adquieren esa Habilidad hay 1

que si la adquiere.

Mientras que, para el Grupo B, tenemos ﬁ = 0,36; la relacion de ventaja es é =6

El nimero de estudiantes que no adquieren la Habilidad Analisis por cada estudiante

que si la logra es 6 veces mayor si pertenece al grupo A que al B.

8.1 Andlisis de la Encuesta Tipo Likert

Con el proposito de evaluar la Aplicacion Interactiva PLEVCO de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental en un tema especifico, por parte de 15 alumnos integrantes del grupo
B de esta investigacion, se aplicd una encuesta tipo Likert, compuesta por 15 preguntas
clasificadas en tres categorias: Ensefianza, Aprendizaje y Evaluacion, cuyas respuestas se
clasifican en una escala de 1 a 5, siendo 5 la valoracion mas alta (mejor calidad) y 1 la
valoracién mas baja (baja calidad).

En la categoria ensefianza los resultados fueron muy homogéneos, los alumnos
consideran que las actividades y contenidos que propone PLEVCO son adecuados,
actualizados y coherentes entre si, como lo evidencian las dos primeras preguntas.

Afirman ademas que las actividades propuestas permiten acercarse al conocimiento y
sus contenidos son muy agradables. De igual manera opinan que las instrucciones son
claras y precisas.

En cuanto a la categoria Aprendizaje, las opiniones estuvieron un poco divididas

generando dispersion y diversidad en sus respuestas. Por un lado, califican con escala de 4
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y 5 aspectos como el hecho que el PLEVCO presenta preguntas orientadoras, permite
trabajar individual y/o grupalmente, las graficas y dibujos que contienen son agradables y
motivadores, asi como también que su contenido es significativo para los alumnos.

De otro lado, calificaron con escala de 3, 4 y 5 los siguientes aspectos respectivamente:
permite optimizar el tiempo, las actividades propuestas tienen diferentes niveles de
dificultad y que las actividades ademas ayudan al desarrollo de competencias.

En la categoria Evaluacion los estudiantes califican con los mejores niveles de calidad

(4 y 5) dos de los tres criterios evaluados en esta categoria, considerando que PLEVCO
presenta actividades posibles de resolver, ademéas las actividades y evaluaciones
motivan hacia las Ciencias Naturales y la totalidad de los alumnos consideran que

PLEVCO presenta interaccion e interactividad con los objetivos de las Ciencias Naturales.
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9. CONCLUSIONES

Esta investigacion se desarrollé con los alumnos de grado sexto de la Institucion Educativa
Quebradon Sur de Algeciras (Huila), en ellas se evaluaron cuatro (4) Habilidades del
Pensamiento Critico (Analisis, Argumentacion, Solucion de Problemas y Evaluacién) tanto
para el Grupo Tradicional (Grupo A), como para el Grupo que trabajo con una mediacion
tecnoldgica, es decir el Aplicativo Interactivo PLEVCO (Grupo B) con la unidad tematica
Ecosistemas, se definié que el Grupo B desarroll6 de mejor manera las Habilidades del
Pensamiento Critico a partir de la Aplicacién Interactiva PLEVCO mas que el Grupo A que
trabajo con el método Tradicional.

Se disefi6 una figura para visualizar los niveles de Pensamiento Critico por Habilidades
(analisis, Argumentacion, Solucion de Problemas, y Evaluacién), esta figura fue
denominada PACAgrama y a través de ella se puede concluir que en cada una de las
habilidades previamente mencionadas se obtuvieron mejores desempefios en el Grupo B
que en el Grupo A, es decir, los estudiantes desarrollaron mas facilmente las Habilidades
del Pensamiento Critico por medio del Aplicativo Interactivo PLEVCO que con el método
tradicional.

El procedimiento estandarizado, el cual produce la tabla-grafico, denominado por esta
investigacion, PACAgrama, es una herramienta Gtil, que podria emplearse para medir las
habilidades que caracterizan el pensamiento critico de una Institucion Educativa.
Necesariamente, para masificar su empleo en la practica es indispensable realizar estudios
mas controlados y con muestras que se ajusten a los requerimientos que exige un estudio

cuantitativo.
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En el PACAgrama comparativo global de los dos grupos de alumnos, se puede observar
que los del grupo B son 2,75 veces mas efectivos que los del grupo A al responder a las
preguntas del taller que evaltan el primer indicador para valorar la habilidad Analisis; o lo
que es lo mismo, el riesgo de perder ese indicador de la prueba es 2,75 veces mayor si se
ensefa la unidad Ecosistema por el sistema educativo tradicional que si la aprendo por una
metodologia con la ayuda de la aplicacion Interactiva PLEVCO.

Para la Habilidad Argumentacion, se concluye que, por cada alumno del Grupo A, 0,66
pierden la prueba, es decir, es tres veces mas probable perder la prueba y no desarrollar la
habilidad Argumentacion si se esta en el Grupo A que en el Grupo B. El nimero de
alumnos que no adquieren la habilidad Argumentacion por cada alumno que si la logra es 8
veces mayor si pertenece al grupo A que al B.

Para la Habilidad Solucion de Problemas, es seis veces mas probable perder la prueba,
es decir no desarrollar la habilidad Solucion de Problemas si se esta en el Grupo A que en
el Grupo B. El numero de estudiantes que no adquieren la habilidad Solucién de Problemas
por cada estudiante que si la logra es aproximadamente 27 veces mayor si pertenece al
grupo A que al grupo B.

Para la habilidad Evaluacion, es dos veces mas probable perder, es decir no desarrollar
la habilidad Evaluacion si se estd en el Grupo A que en el Grupo B. ElI nimero de
estudiantes que no adquieren la habilidad Analisis por cada estudiante que si la logra es 6
veces mayor si pertenece al grupo A que al B.

Para conocer qué tanto aporta la escuela tradicional al desarrollo de pensamiento critico
y como influye la introduccidn en la practica de las nuevas tecnologias de la informacion y

de la comunicacion, o la implementacion de nuevas formas de aprendizaje, en el cambio de
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actitud y aptitud de los alumnos y estudiantes hacia el conocimiento, es necesario
estandarizar procedimientos para caracterizar y valorar periédicamente el nivel de
desarrollo del potencial intelectual de los nifios y su capacidad para analizar, argumentar,
plantear hipotesis, tomar decisiones ldgicas y razonables, contribuir con la solucion de los
principales problemas del mundo.

Con el Grupo B se aplicd una encuesta tipo Likert para evaluar la Aplicacion Interactiva
PLEVCO, dicha encuesta estaba clasificada en tres categorias: Ensefianza, Aprendizaje y
Evaluacién, los resultados fueron favorables, hubo mucha aceptacién del Aplicativo, sus
caracteristicas y actividades, ademas los alumnos manifestaron que el Aplicativo motiva el
aprendizaje de las Ciencias Naturales por medio de actividades interactivas.

Los alumnos del Grupo B manifestaron en la encuesta Tipo Likert en la categoria
ensefianza que las actividades y contenidos que propone la Aplicacion Interactiva
PLEVCO son adecuados, actualizados y coherentes, ademas, sus actividades permiten
acercarse al conocimiento y contenidos de las Ciencias Naturales de manera agradable, asi
que el Aplicativo permite un proceso didactico que facilita el desarrollo del Pensamiento
Critico en las Ciencias Naturales.

Al interactuar con el Aplicativo PLEVCO los alumnos tuvieron la oportunidad de
analizar situaciones propuestas, poner su punto de vista al respecto, es decir argumentar y
plantear una estrategia o alternativa de solucion a la situacion planteada, esto lo hicieron de
manera mas acertada que los alumnos del Grupo Tradicional, siendo la situacion planteada
la misma para los dos grupos, en este sentido se perciben los cambios en el desarrollo del

Pensamiento Critico al interactuar con PLEVCO.
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De acuerdo con la encuesta Tipo Likert sobre las caracteristicas pedagdgicas de la
Aplicacion Interactiva PLEVCO, se observa en la categoria Ensefianza que las actividades
y contenidos son adecuados, actualizados y coherentes entre si, asi mismo que las
instrucciones son claras y precisas. En cuanto a la categoria Aprendizaje, este presenta
preguntas orientadoras, permite trabajar individual y grupalmente, y la presentacion de sus
contenidos son agradables, también se puede observar que la Aplicaciéon Interactiva
permite optimizar el tiempo y que las actividades propuestas contribuyen al desarrollo de
competencias, a su vez en la categoria Evaluacidn se puede decir que el Aplicativo plantea
actividades factibles e interactivas que motivan hacia el aprendizaje de las Ciencias

Naturales y el cumplimiento de los objetivos de las mismas.
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Anexo A. Formato de Registro. Ficha de Observacion
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
MAESTRIA EN EDUCACION FICHA DE OBSERVACION # 1

NOMBRE DEL PROYECTO:
OBJETIVOS:

TECNICA:

INSTRUMENTO:
RESPONSABLE:

108

ASPECTOS PARA
OBSERVAR

HALLAZGOS

COMENTARIOS

ANALISIS DOCUMENTAL

Modelo Pedagdgico: Postprimaria

Proyecto Educativo Institucional
PEI

Proyectos Pedagdgicos

Plan Curricular de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental
Grado 6°

Plan de Aula Grado 6°

La influencia de los recursos
tecnoldgicos (tic) en el proceso de
aprendizaje de las ciencias

naturales y educacion ambiental.

DIALOGOS

Formales e informales para
conocer los principales actores de
la |lLE.

OBSERVACION DEL
CONTEXTO EN GENERAL

Clases Presenciales con y sin
utilizacion  de  Herramientas
Digitales

Cantidad de estudiantes Grado 6°

Historias de Vida

Docentes Ciencias Naturales

Recursos Tecnoldgicos

Planta Fisica
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Anexo B. Licencia para uso del Software PLEVCO
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Anexo C. Portal del Sotware PLEVCO

'G Google *gé,yu) HERRAMIENTA EDUCAT: X W}

& C | ® https://www.sidamat.com.co/productos-herramienta-educativa-plevco.php

Esta herramienta virtual Interactiva PLEVCO, esiun productode
alto desarrollo tecnologico y pedagdgico de produccion nacional
que circunscribe [as TIC en los ambientes educativos disenada
paraque los nifos Y jovenes exploren e mundo de las experiencias
en ciencias biologicas y se sientas actores esenciales en la
construccion, descubrimiento, puesta en marcha dela ruta de su
formacion hacia el logro det.aprendizaje.

PLEVCO, es una alternativa didactica, de entrar al campo de los
afectos del Estudiante y hacer que el momento: pedagagico se
transforme en el vehiculo que le permite llegar al conocimiento
cientifico. Plevo s una propuesta que complementa el proceso
de ensenanza y aprendizaje deila Biologia, apoyandoa.(abor del
docente; en este software se integran componentes como audio;
hipertexto e hipermedia donde por medio de imagenes,
simulaciones y animaciones se presenta didacticamente (05
contenidos.

v F . %
—~ ] . =
R BEY €I EriEYEDag0 s gn Lo



PENSAMIENTO CRITICO Y TIC 112

Anexo D. Formato electrdnico del Programa de Atencion Primaria en Salud y Educacion
APSE de la Secretaria de Salud y Secretaria de Educacion del Huila

DATOS = HISTORIADEVIDAS.0

f!_—‘.& Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos @ -2 X
s A = b

=N wEN T E B dd
== =) = z P

v P gl [t — b Regist l Filt L taral Cambi B =

er egar = iz iz egistros|| iltro Ajustar a ambiar uscar

B J | A H\'/" ‘lJ | | ” | & }/ s formulario ventanas ~ W
Vistas ||Portapapeles ™ Fuente Texto enriquecido Ordenar y filtrar Ventana Buscar

@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de I3 base de datos Opciones...

GOBERNACION DEL HUILA -
) SECRETARIA DE SALUD ~ SECRETARIA DE EDUCACION
CONSULTA
|

¥

PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE
HISTORIA DE VIDA |

Estimado(a) estudiante: La informacién que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por

otras personas; linicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que

afrontar. Sélo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.

DATOS GENERALES | RELACIONES FERSOMALES | PROYECTO DE VIDA, | ESTADO DE ANIMO | RELACIONES ESCOLARES | TIEMFO LIERE | COMET

1. DATOS GENERALES FECHA:[ ] CODIGO: ]

Panel de exploracion
|

MUNICIPIO:[  [+] INSTITUCION EDUCATIVA: | | SEDE: ] | GRADO: | |
PRIMER APELLIDO:[ | SEGUNDO APELLIDO: | | HOMBRES:| |
Desarrollado por: FABIO A. SALAZAR PINEROS/APSE - 2008 -
Registro: M 1 1de23 | » M b | [ | Buscar | 4 m | »
Fecha en la que se diligencia esta Historia de Vida | HE =g %]

DATOS = HISTORIADEVIDAS.(

_,rf_‘.& Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos @ -2 X
== s Al Vi~ = ab
== ] Z v El hae
= ELERINEIN I AT .
W P - | A H = |[at2 Registi Al Filtr 2 Ajustaral  Cambii B 2
er egar = iz = egistros|| iltro Ajustar a ambiar uscar
B J | A H\I/" ‘lJ | | ” | & /‘/ g formulario ventanas ~ i
Vistas ||Portapapeles ™= Fuente Texto enriquecido Ordenar y filtrar Ventana Buscar
N . . . X
@ Advertencia de seguridad  Se ha deshabilitado parte del contenido de |a base de datos Opcdiones.
2 GOBERNACION DEL HUTLA -

) % SECRETARIA DE SALUD SECRETARIA DE EDUCACION
PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE m"s””‘“

HISTORIA DE VIDA | |

Estimado(a) estudiante: La informacion que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por

otras personas; inicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que

afrontar. S6lo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.

DATOS GENERALES | RELACIONES PERSOMALES | FROYECTO DE VIDA | ESTADO DE ANIMO | RELACIONES ESCOLARES | TIEMPO LIBRE | COMERN

2. RELACIONES PERSONALES FAMILIARES

Panel de exploracion
-

CONVERSAS CON TU MAMA:] =] LARELACION CORTUMAMAES:  [+]

CONVERSAS CON TU PAPA: | [=] LA RELACION CON TU PAPA ES: j|
Desarrollado por: FABIO A. SALAZAR PINEROS/APSE - 2008

Registro: M 1de23 | » M b ' | Buscar |{ [ m | »

Con qué frecuendia conversas con tu mama? (escoge) | HE“@‘@‘E‘%‘I
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DATOS - HISTORIADEVIDAS 0

- @ Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos - 8 X
= A =t b

== L] Ex = 5l Wz ] <L

== |- 7 =g

Vi P - | L b Registi Al Filti E' Ajustaral Cambi B =

er 'egar ,1 H = ||32* egistros iltro Ajustar a ambiar uscar
) 7 | A ” e | H | > f/\_/ i formulario ventanas =
Vistas || Portapapeles ™ Fuente Texto enriquecido QOrdenar y filtrar Ventana Buscar

G Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opdones..,

» GOBERNACION DEL HULLA
| SECRETARIA DE SALUD - SECRETARIA DE EDUCACION
PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE
HISTORIA DE VIDA |
- Estimado(a) estudiante: La informacién que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por
g otras personas; linicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que
2 afrontar. Sélo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
2 tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.
3
g SIVIVES CON UNA PERSONA DISTINTA DE TUS PADRES, CONVERSAS CON ESA PERSONA.:] [+]
% LA RELACION CON ESA PERSONAES: [ ]
o
LA RELACION CON TUS HERMANOS (SILOS HAY)ES:[ || LA RELACION CON OTROS FAMILIARES (ABUELOS, PRIMOS) ES:[ ||
COMO SOLUCIONAN LOS PROBLEMAS LOS ADULTOS DE TU CASA?
Desarrollado pors FABLO. A SALAZAR PINEROS/APSE - 2008 E
Registro: M 1ded3 F Mk W Sin filtro | |Busar ‘ 4| il | 4
Con qué frecuencia conversas con tu mama? (escoge) | H EIE & B ¥]

@ Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos @ - 8 X
== = M A 7 v = al
=N Sl SRR e
v . o | N & § [+ | | Regist &l Filt =i Ajustaral  Cambi Bi v
er egar = e egistros | iltro Ajustar a ambiar uscar
i 7 | A ” A = ) v formulario ventanas =
Vistas ||Portapapeles ™= Fuente Texto enriquecido QOrdenar y filtrar Ventana Buscar

@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opdiones...

GOBERNACION DEL HUTLA
SECRETARIA DE SALUD  SECRETARIA DE EDUCACION
PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE

HISTORIA DE VIDA |

Estimado(a) estudiante: La informacion que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por

otras personas; inicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que

afrontar. Sélo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.

3. PROYECTO DE VIDA

HABLAR DE PROYECTO DE VIDA ES HABLAR DE UNA SERIE DE METAS QUE SE TRAZAN PARA SER CONSEGUIDAS EN EL FUTURO PERO QUE NOS OBLIGAN
A PLANEAR CUIDADOSAMENTE LA FORMA DE CONSEGUIRLAS DESDE HOY. CADA ACTIVIDAD QUE DESARROLLAS DEBERIA IR ENCAMINADA A
CONSEGUIR. ESAS METAS. ASI PUES, TUS METAS A LARGO PLA7O SE VEN FACILITADAS POR LAS METAS A CORTO PLAZO Y ESTAS POR LAS
ACTIVIDADES DIARIAS.

PENSANDO EN TU FUTURO, DE HOY EN 10 AfiOS TE GUSTARIA SER:| |

Panel de exploracién

PARA LOGRARLO, EN UN ANO VAS A SER: |
Desarrollade por: FABIO A SALAZAR PINEROS/APSE - 2008 -

Registro: W 1ded3 » M} | WS

n filtro | Buscar ‘4 ! ! | »

De hoy en 10 afios te gustaria ser...[completa) | H@ B il B %]
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DATOS = HISTORIADEVIDA3.D

@ Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos - 8 X
= e S NTE E B #
Ver Pegar = | Mok ” | i= i=|[® | Registros A Filtro k= fjustaral  Cambiar | Buscar >
= F A< ||J | == v ) V| formulario ventanas -
Vistas ||Portapapeles ™ Fuente Texto enriguecido Ordenar y iltrar Ventana Buscar
'G Advertencia de seguridad 5e ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opciones... &8
™ GOBERNACION DEL HUILA [a]
ol )y SECRETARIA DE SALUD SECRETARIA DE EDUCACION
, PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE
Estimado(a) estudiante: La informacién que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por
H otras personas; linicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que
2 afrontar. S6lo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
2 tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.
ﬁ PENSANDO EN TU FUTURO, DE HOY EN 10 ANOS TE GUSTARIA SER:[ I
o
; PARA LOGRARLOD, EN UN A0 VAS A SER: |
£
£ DE HOY EN 10 ANOS TE GUSTARIA TENER:| |
PARA LOGRARLO, EN UN A0 VAS A TENER: | |
LAS ACTIVDADES OUE HACES HOY EN DIA PARA CUMPLIR TUS METAS SOM: |
Desarrollado por: FABIO A. SALAZAR PINEROS/APSE - 2008
Registro: 4 1de23 F M b | T Sin filtro | Buscar | 4 il | »
De hoy en 10 afios te gustaria ser...[completa) | H@"ﬂ'@wg'ﬁﬂ]

DATOS = HISTORIADEVIDAS.!

f_ﬁ Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos @ -9 x
=THas. EERETETS S Ncel==R
==l . p— =
Ver Pegar - | e e ||§ | i= i=||% -| | Registros & Filtro o “justaral  Cambiar | Buscar >
v F|[[A ] |‘J == v ) formulario ventanas ~
Vistas ||Portapapeles [ Fuente Texto enriquecido Ordenar y filtrar Ventana Buscar
@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opciones... X
s GOBERNACION DEL HUILA -
| |7y SECRETARIA DE SALUD - SECRETARIA DE EDUCACION CONSUITA| (8
, PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE

HISTORIA DE VIDA | |

Estimado(a) estudiante: La informacién que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por

otras personas; linicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que

afrontar. Sélo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.

DATOS GENERALES | RELACIONES PERSOMNALES | PROYECTO DE VIDA‘ ESTADO DE ANIMO |RELACIONES ESCOLARES | TIEMPO LIBRE | COMER

4. ESTADO DE ANIMO

Panel de exploracién
hd

QUE TE HACE SENTIR FELIZ? | |

QUE TE HACE SENTIR TRISTE? |
Desarrollado por: FABID A, SALAZAR PINEROS/APSE - 2008 E

Registro: 4 1de23 F M b | T Sin filtro | Buscar |4 [ il | »

Qué te hace sentir feliz? (completa) |
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DATOS = HISTORIADEVIDAZ.(

@ Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos - g X
= EECRIENEWE SAAliCTiRN== B
P poll S S | a7 | |Regist & Filt =i taral Camb B =+
er 'egar = = eqgistros 1itro LJLIS ara ambiar uscar
E J ‘ A H r ||J | = _” | £ ?/ ' formulario ventanas =
Vistas | |Portapapeles ™ Fuente Texto enriquecido Ordenar y filtrar Ventana Buscar
@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opciones... 2
o GOBERNACION DEL HUILA [a]
| | “SECRETARIA DE SALUD - SECRETARIA DE EDUCACION
, PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE
- Estimado(a) estudiante: La informacion que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por
g otras personas; inicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que
2 afrontar. Solo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
2 tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.
E QUE TE HACE SENTIR ENOJADO? | |
]
] QUE TE HACE SENTIR MIEDO? | |
=
1
& QUE TE HACE SENTIR ORGULLOSO?| |
QUE TE HACE SENTIR SEGURO? [ |
D;;rr’;h.;d\; ;i:r:';RBIOA. SALAZAR PINEROS/APSE -FZEEB”‘ g :
Registro: M 4 1de23 | » M ¥ | % Sin filt | Buscar | 4 I J »
Qué te hace sentir feliz? (completa) HEI--@@:-E[-%]

DATOS = HISTORIADEVIDAS.(

@ Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos - g X
= EECRIENEE SRl TiRN== I B
P Q- 8 =| by | | [Regist # Filt o taral Cambiar | B v
er 'egar i={a=|||E egistros iltro Ajustar a ambiar uscar
v F ‘ A H o ||J | = ” | = I/L/ v formulario ventanas =
Vistas ||Portapapeles = Fuente Texto enriquecido Crdenar y filtrar Ventana Buscar
@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opciones... x5
3 GOBERNACION DEL HUTLA -
| | SECRETARIA DE SALUD ~ SECRETARIA DE EDUCACION B
, PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE

HISTORIA DE VIDA |

Estimado(a) estudiante: La informacién que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por

otras personas; iinicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que

afrontar. Sélo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.

DATOS GEMNERALES | FELACIONES PERSONALES | PROYECTO DE YIDA | ESTADO DE AMIMO | RELACIONES ESCOLARES | TIEMPO LIBRE | COMER

5. RELACIONES PERSONALES ESCOLARES

Panel de exploracién
w

TUS MEJORES AMIGOS ESTAN:[ [+ TIENES PROBLEMAS CON ALGUN COMPARERD?|  [+]

SI TIENES PROBLEMAS CON UN COMPARERO, POR QUE RAZON? [ |

Desarrollado por: FABIO A. SALAZAR PINEROS/APSE - 2008

Registro: M < [1de23 | » M b= | 0 Sindile Buscar |< | m J »
Tus mejores amigos estén: (escoge) H@' e = E]
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DATOS = HISTORIADEVIDAS.0

~ Lr_‘d Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos @ - 0 X

=] =1 4 E%lv‘f/f' EE| 0 [.ﬁt's,
=1 J B z
v P a |na s aby | | Regist AlFIt ey Ajustaral  Cambi B v
er egar F i E £gIstros ra Ajustara ambiar uscar
k4 J | A H < = H | ks ?_J ' formulario ventanas =
Vistas ||Portapapeles M= Fuente Texto enriquecido Ordenar y filtrar Wentana Buscar
@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opdiones... X
S GOBERNACION DEL HUILA [4]
ol SECRETARIA DE SALUD - SECRETARIA DE EDUCACION CANSILTA
PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE
- Estimado(a) estudiante: La informacion que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por
9 otras personas; iinicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que
3 afrontar. Sélo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
2 tus compafieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.
§ LO QUE MAS TE GUSTA DE TUS AMIGOS ES QUE ELLOS SON:
]
T [] LANZADOS ] ESTUDIOSOS [] AVENTUREROS [ viciosos (] REBELDES [] INDEPENDIENTES [] VALIENTES
=
o
= O OTRO  CUAL?| |
TE HAS ENTERADO QUE ALGUNO DE TUS AMIGOS CONSUME DROGAS?|  [+]
D;al:‘:u-r;g;‘p;: FnA.BIO A. SALAZAR PINEROS/APSE - 2008 E
Registro: 4 4 1de23 | » M K | I Sin filtro | [Buscar ‘ 4L I | »
Tus mejores amigos estan: (escoge) HEI- ETER

DATOS = HISTORIADEVIDAS.0

[ff Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos @ -8 X
SN E E D s
- 2 [N & s il mi- = -
Wer Pegar : i= i=||abr Registros Filtro Ajustaral Cambiar Buscar
= 7 | A H a — _H | - ?_J s formulario ventanas =
Vistas | Portapapeles & Fuente Texto enriquecido Ordenar y filtrar Ventana Buscar
@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opdiones.. X
» GOBERNACION DEL HUILA -
ol SECRETARIA DE SALUD - SECRETARIA DE EDUCACION
PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE
HISTORIA DE VIDA | \
Estimado(a) estudiante: La informacién que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por
= P - == - e
I otras personas; unicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que
] afrontar. S6lo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
2 tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.
E T
3 LA PERSONA A QUIEN MAS ADMIRAS ES:| | POR QUEZ] |
]
E TUS COMPAREROS TE VEN:  FISICAMENTE [ soNITA 0 ATRACTIVA{O) O FEA{D) O ELEGANTE
ACADEMICAMENTE O APLICADA(O) [ CANSON(A) [] INTELIGENTE ] BAJO RENDIMIENTO
SOCIALMENTE [ BUEN(A) AMIGA(0) I SOLIDARIA(O) [ RESPONSABLE [ EGOISTA
Desarrollado por: FABIO A. SALAZAR PINEROS/APSE - 2008 -
Registro: 1de23 | b M k| W Sinfiltro | |Buscr ‘ 4, il | b

Tus mejores amigos estan: (escoge) H@' (e it | EE s
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@ Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos @ - 8 X
- A - = b
=S = SREIN AR TN e
Ver Pegar s |N “ §| i= '_Ha'l/ ‘ Registros Al Filtro oy Ajustaral  Cambiar || Buscar =
> 7 | A || a | |J | == - ')}_J formulario ventanas *
Vistas | Portapapeles ™ Fuente Texto enriquecido Ordenar y filtrar Ventana Buscar

@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opciones...

GOBERNACION DEL HUILA
SECRETARIA DE SALUD = SECRETARIA DE EDUCACION
PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE

HISTORIA DE VIDA | |

Estimado(a) estudiante: La informacién que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por

otras personas; linicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que

afrontar. Sélo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.

DATOS GENERALES | RELACIONES PERSONALES | PROYECTO DE VIDA | ESTADO DE ANIMO | RELACIONES ESCOLARES ‘ TIEMPO LIBRE | COMER

CONSULTA

6.TIEMPO LIBRE

Panel de exploracién
-

NORMALMENTE, DE CUANTAS HORAS DISPONES PARA HACER LO QUE QUIERAS:

EN UN DIA DE ESTUDIO: [ |HORAS EN UN SABADO: | |HORAS EN UN DOMINGO:| _ |HORAS
Desarrollado por: FABIO A. SALAZAR PINEROS/APSE - 2008 L
Registro: M < [1de23 | » M ¥ | [ Sinfiltro | Buscar ‘ 4 [ I | »
Mormalmente, de cuantas horas dispones para hacer lo que quieras: | HEI- = ¥]

< W A = =1 ab
= s =) |2 N 4 G| (B HOofR -
—=l Z - =9
E i
Ver Pegar = HGE/ ‘ Registros | Filtro Ajustaral  Cambiar Buscar
v * & ) ' formulario ventanas =
Vistas | Portapapeles ™ Fuente Texto enriguecido QOrdenar y filtrar Ventana Buscar
- . L . . X
@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opciones..,
» GOBERNACION DEL HUILA E|

SECRETARIA DE SALUD ~ SECRETARIA DE EDUCACION
PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE

HISTORIA DE VIDA | | H

Estimado(a) estudiante: La informacién que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por

otras personas; inicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que

afrontar. Sélo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.

EN EL TIEMPO LIBRE TE DEDICAS A:

[1 HACER DEPORTE - [] LEER - [1 VIDEO JUEGOS ] DORMIR - [ ESCRIBIR - -[] TRABAJAR - [1 DESCANSAR [ REUNIRTE CON LOS AMIGOS

Panel de exploracién

[0 JuGAR  [] OTRA ACTIVIDAD  CUAL?| |

SI TRABAJAS EN EL TIEMPO LIBRE, EN QUE LO HACES?|

Desarrollade por: FABIO A. SALAFAR PINEROS/APSE - 2008

Registro: M 1de23 | » M B | K Sinfiltro | Buscar ‘ 4| il | b
Mormalmente, de cuantas horas dispones para hacer lo que quieras: | H@' (e L | B |
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Lr_."{ | Inicio | Crear Datos externos Herramientas de base de datos @ -2 X
, A — y
= & | ERIREIRE A == -
== =] — z -
Vi P 2 (NS i= abr | | Regist K Filt o Ajustaral  Cambi B o
er ‘egar > == egistros iltra \justar a ambiar uscar
- 7 ‘ A H i ‘ |J | — ‘_” | - f}_/ W || farmulario ventanas =
Vistas ||Portapapeles ™ Fuente Texto enriguecido QOrdenar y filtrar Ventana Buscar
@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opdones... X
» GOBERNACION DEL HUILA -
el SECRETARIA DE SALUD - SECRETARIA DE EDUCACION CORSILTA
PROGRAMA DE ATENCION PRIMARIA EN SALUD Y EDUCACION - APSE

HISTORIA DE VIDA | \

Estimado(a) estudiante: La informacion que aqui te solicitamos es de caracter confidencial, es decir, que no sera conocida por

5 otras personas; tinicamente sera utilizada para ayudarte a ser lo que quieres SER, a pesar de las dificultades que tengas que
g afrontar. Sélo queremos ayudarte a conseguir tus metas en armonia con los demas, para que ti también disfrutes del éxito de
2 tus compaiieros. El éxito de este documento esta en la sinceridad con la que lo diligencies.
H Eff ORDEN DE PRIORIDAD, LO QUE MAS TE GUSTARIA HACER EN TU TIEMPO LIBRE ES:
v
= 19 \
[
=
£ 20 \
3°[ |

Desarrollado por: FABIO A SALAZAR PINEROS/APSE - 2008
Registro: 4 4 1de23 | b M | i Sin filtro | [Buscar |1 | il 3
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HABILIDAD: ANALISIS

Anexo E. Las habilidades seleccionadas y sus indicadores

119

INDICADOR

NO APROBO (1)

APROBO (2)

Examina ideas

Con dificultad extrae las
ideas y no identifica el tema
correctamente.

Encuentra la idea principal
y las ideas secundarias, e
identifica el tema de un texto.

Con dificultad identifica los Analiza los ~argumentos
. expuestos 'y los sustenta
Encuentra y Analiza Argumentos argumentos expuestos en un -
parcialmente de forma
texto.
coherente.
Con dificultad identifica los Identifica los supuestos
Hace relacién de Inferencias supuestos y realiza una mala explicitos y algunos
redaccion de sus ideas. implicitos.
HABILIDAD: ARGUMENTACION
INDICADOR NO APROBO (1) APROBO (2)
. Presenta dificultades para Explica 'y justifica de
Explica el proceso . . forma coherente
explicar razonamientos. .
razonamientos.
Da razones a favor o en contra de una Presenta dificultades para
idea proponer y explicar razones. Propone vy explica de
manera imparcial sus razones.
Sustenta ideas y saca conclusiones Presenta_dificultades ~ para
y sustentar  ideas y  sacar Propone y sustenta ideas

conclusiones.

formulando conclusiones.

HABILIDAD: SOLUCION DE PROBLEMAS

INDICADOR

NO APROBO (1)

APROBO (2)

Presenta  dificultad para

Toma decisiones frente a un problema solucionar de forma viable una

Formula preguntas

Elabora un plan de accidn para
solucionar un problema

situacion problema.

Las preguntas no tienen

relevancia ni coherencia.

Presenta  dificultad para
elaborar un plan de accion
adecuado para solucionar un
problema.

Presenta soluciones
viables frente a una situacion
problema.

Formula preguntas
coherentes que llevan a la
solucidn de un problema.

Presenta un plan de accién
adecuado para solucionar un
problema.
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HABILIDAD: EVALUACION

INDICADOR NO APROBO (1) APROBO (2)

Se le dificulta darle el valor a Juzga el valor de una
una fuente consultada de acuerdo fuente de acuerdo con la
con la informacidn que necesita.  informacioén que necesita.

Evalla la confiabilidad de una fuente
consultada.

. o No presenta un punto de Vista  presenta un punto de vista
Demuestra imparcialidad en las claro, no considera fortalezas y cjaro y preciso, identifica

opiniones consultadas. debilidades de las opiniones fqtalezas y debilidades de las
consultadas. opiniones consultadas.

Valora su participacion en

Autoevalua su participacion en la NG val ticinacid el desarrollo de actividades
solucion de problemas. ld ovaI:)radsu ptgr_gzlzau?n Ef[n frente a la solucion de
el desarrollo de actividades frente o 10mag.

a la solucién de problemas.
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Anexo F. Talleres para identificar el desarrollo del pensamiento critico en alumnos de
grado sexto en el &rea de ciencias naturales y educacién ambiental

INSTRUMENTO No. 1

Objetivo: Los siguientes Talleres tienen como objetivo identificar el nivel conceptual
relacionado con el pensamiento critico en cuatro Habilidades: Argumentacion, Analisis,
Solucién de problemas y Evaluacion, de los estudiantes de grado sexto de la Institucion
Educativa Quebraddn Sur, sede principal ubicada en la vereda Quebraddn Sur del
Municipio de Algeciras-Huila.

Nombre(s):

TEMA: LOS ECOSISTEMAS
ACTIVIDAD 1 Trabajo individual
Detente un momento a pensar en los 6rganos que conforman tu cuerpo. Piensa primero y
luego responde:

* Haz una lista con todos los érganos que recuerdas.

* Relaciona los 6rganos seleccionados en forma ordenada.

* Selecciona los 6rganos que utilizas para nutrirte.

* Qué conforman este grupo de 6rganos?

Gracias por su colaboracion.
Ministerio de Educacion Nacional. Revolucion educativa. Colombia aprende. Guia de

Postprimaria Ciencias Naturales 6° Grado. ISBN coleccidn 958-9488-56-0 958-9488-63-3
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INSTRUMENTO No. 2

Nombre(s):

ACTIVIDAD 1. Reunete con otros dos comparieros y sal un momento al jardin, granja
0 zona verde de tu vereda. Lleva tu cuaderno y anota tus observaciones. Observemos,
pensemos Yy luego respondamos:

* /Qué seres encuentras en éste lugar? Nombralos.

* ;Qué¢ actividad realiza cada uno de ellos?

* . En qué medio se encuentran?

* ;Qué condiciones fisicas caracterizan el lugar? (Luz, temperatura, humedad, aire).

* ;Como se relacionan cada uno de estos seres entre si y con el medio?

* /Qué nombre recibe este tipo de interaccion?

Gracias por su colaboracion.

Ministerio de Educacion Nacional. Revolucion educativa. Colombia aprende. Guia de
Postprimaria Ciencias Naturales 6° Grado. ISBN coleccion 958-9488-56-0 958-9488-63-3
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INSTRUMENTO No. 3

Nombre(s):

ACTIVIDAD 1 Trabajo en grupo
» Comparemos nuestras respuestas con las de nuestros compafieros.

* /Se parecen? ;Se diferencian?

* Discutamos, hallemos quién tiene la razon.

 Escribamos los resultados de la discusion.

ACTIVIDAD 2 Piensa, analiza y contesta:
* ;Por qué las plantas no necesitan alimentarse de otros seres y los animales si?

* ;Qué beneficios brinda el agua a los seres del ecosistema?

* ;Qué factores

bioticos y abioticos intervienen en un basurero?

Trabajo en grupo Comparemos las respuestas a las anteriores preguntas.
* /Son iguales? ;Difieren? ;En qué?

* Discutamos: {Como podemos usar lo aprendido? ;Qué compromisos podemos adquirir
con lo aprendido? ¢ Escribamos las conclusiones.

Gracias por su colaboracion.
Ministerio de Educacion Nacional. Revolucion educativa. Colombia aprende. Guia de
Postprimaria Ciencias Naturales 6° Grado. ISBN coleccion 958-9488-56-0 958-9488-63-3
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INSTRUMENTO No. 4

Nombre(s):

ACTIVIDAD 1 Trabajo individual Pensemos y escribamos:
* ;,Como puede el hombre alterar los ecosistemas?

* ;Cémo podrias contribuir en el mejoramiento y conservacion del ecosistema de tu
huerta casera, jardin, o cafetal?

ACTIVIDAD 2 Trabajo individual Escoge en tu entorno el lugar que mas te llame la
atencion para mirar un ecosistema. Demarca la zona con palos y cuerdas, en un area de un
metro cuadrado.

* Identifica los factores bidticos, describe su forma, tamafo, cantidad.

* Describe qué factores abidticos estan presentes en este ecosistema.

* ;Qué huellas indican que el hombre ha intervenido en este ecosistema? Describelas.

Gracias por su colaboracion.

Ministerio de Educacion Nacional. Revolucion educativa. Colombia aprende. Guia de
Postprimaria Ciencias Naturales 6° Grado. ISBN coleccion 958-9488-56-0 958-9488-63-3
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INSTRUMENTO No. 5
Nombre(s):

COMO SE ALIMENTAN LOS SERES EN UN ECOSISTEMA

ACTIVIDAD 1. Trabajo individual Visita el ecosistema de tu huerta, jardin, o cafetal.
Lleva tu cuaderno y registra tus observaciones:
* /Qué vegetales identificas en el ecosistema observado?

* ;Qué animales encontraste?

* ;Como toman su alimento las plantas?

* /Qué relaciones alimenticias se establecen entre las plantas y animales encontrados en
tu ecosistema?

* /Qué les sucede a las plantas y animales cuando mueren?

ACTIVIDAD 2. Trabajo en grupo
* Comparemos nuestras respuestas con las de nuestros compafieros. ¢Se parecen? ;Se
diferencian? Discutamos y hallemos quién tiene la razon.

Contesta por escrito:
e (Qué sucederia si los productores se encuentran en menor cantidad que los
consumidores?

* ;Por qué los animales necesitan alimentarse de otros seres?

* ;Qué le sucede a una fruta muy madura cuando se deja al ambiente?
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ACTIVIDAD 3. Trabajo en grupo Comparemos las respuestas a las anteriores
preguntas. ¢Son iguales, o difieren y en qué?

* Discutamos y escribamos las conclusiones y comprometamonos a usar lo aprendido.
Comentémosle a otros grupos los compromisos que hemos adquirido.

ACTIVIDAD 4. APLIQUEMOS LO APRENDIDO Trabajo individual
Pensemos y escribamos:

* Diagramemos en forma de pirdmide el ecosistema de nuestro cafetal, pradera, jardin,
lago, mar, etcétera.

* ;Como podriamos aplicar en la vida préctica lo aprendido?

ACTIVIDAD 5. Trabajo individual
* Escoge de tu entorno: un rio, lago, charco, laguna, estanque,

* Identifica en él los organismos que lo conforman.

» Establece tramas alimenticias entre ellos.

* Representa tu observacion graficamente.

Gracias por su colaboracion.

Ministerio de Educacion Nacional. Revolucion educativa. Colombia aprende. Guia de
Postprimaria Ciencias Naturales 6° Grado. ISBN coleccion 958-9488-56-0 958-9488-63-3
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INSTRUMENTO No. 6

Nombre(s):

EQUILIBRIO DE LOS SERES VIVOS

ACTIVIDAD 1. Trabajo individual A continuacion se muestra un ecosistema de selva,
con caracteristicas semejantes a las de nuestra Amazonia. El profesor puede elegir y visitar
con el grupo un ecosistema de la vereda que posea gran diversidad de fauna y flora y que
esté cerca de un rio o quebrada.

Observa y analiza:

* /Qué es lo que mas te impresiona de este ecosistema?

* ;Cudl o cudles son los motivos de la alta concentracion de animales en este sector?

» ;Cudles animales de la fauna presente conoces? Describe la actividad que estan
realizando.

* /Qué caracteristicas observas en la flora?

* Tipo de vegetacion (herbacea, arbustica, arborea).

* Tamano de las hojas. * Presencia de flores y frutos (si hay o no).

+ ;Cudles de las plantas presentes conoces?




PENSAMIENTO CRITICO Y TIC 128

* Reflexiona sobre los factores ambientales que caracterizan este ecosistema.

* Altitud (menor de 1,000 m.; mayor de 1,000 m.). * Temperatura (0-15 grados; 15-24
grados; mayor de 24 grados centigrados). * Humedad del aire (muy humedo, himedo,
seco). * Tipo de suelo (arenoso, arcilloso, normal). * Aire - luz (bien aireado, iluminado). *
Clima en general (agradable, sano, malsano).

ACTIVIDAD 2. Trabajo en grupo. Reunete con el grupo y compara tu trabajo con el de
sus integrantes.

* /Qué respuestas dieron tus compafieros?

« /Cudles de estas respuestas son iguales o parecidas a las tuyas? ;Cuales
respuestas tuyas difieren de las de ellos?

* Analiza con ellos quién tiene la razon. Trata de obtener la respuesta mas razonable.

* Analiza dos cadenas alimenticias que puedan establecerse en este ecosistema y
describelas.

Gracias por su colaboracion.

Ministerio de Educacion Nacional. Revolucion educativa. Colombia aprende. Guia de
Postprimaria Ciencias Naturales 6° Grado. ISBN coleccion 958-9488-56-0 958-9488-63-3
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Anexo G. Portal del Colaboraware R

R R:The R Project for Statistical Co X +

< C @ https//www.r-project.org

[Home]

Download
CRAN

R Project

About R

Logo

Contributors

What's New?

Reporting Bugs
Conferences

Search

Get Involved: Mailing Lists
Developer Pages

R Blog

R Foundation
Foundation
Board
Members
Donors
Donate

Help With R

Fating Lain

The R Project for Statistical Computing

Getting Started

Ris a free software environment for statistical computing and graphics. It compiles and runs on a wide
wvariety of UNIX platforms, Windows and MacOS. To download R, please choose your preferred CRAN
mirror.

If you have questions about R like how to download and install the software, or what the license terms
are, please read our answers to frequently asked questions before you send an email.

News

The R Foundation Conference Committee has released a call for proposals to host useR! 2020 in
North America.

‘You can now support the R Foundation with a renewable subscription as a supporting member

R version 3.5.1 (Feather Spray) has been released on 2018-07-02

The R Foundation has been awarded the Personality/Organization of the year 2018 award by the
professional association of German market and social researchers.

News via Twitter

The R Foundation

@_R_Foundation

We welcome @gdequeiroz, @edzerpebesma and
@nenrikbengtsson, elected as ordinary members of
the R Foundation in recognition of their services to the
R community.
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Anexo H. Portal del Software Review Manager (RevMan 5.3)

THE COCHRANE
COLLABORATION®

Review Manager 5.3

Version: 5.3.5 (Java 6 32bit)
Build Date: 30/10/14 11:53

~How to cite RevMan

Review Manager (ReviMan) [Computer program]. Version
5.3. Copenhagen: The Nordic Cochrane Centre, The
Cochrane Collaboration, 2014.

We kindly ask you to cite RevMan whenever its
output is used in works other than Cochrane Reviews.

- System Information

Review Manager 5.3 =
Version: 5.3.5 =
Build Date: 30/10/14 11:53 e
0S Name: Windows 7 b

Manager 5.3, the software for preparing and maintaining Cc

2| [ License

OK

130
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Anexo |. Encuesta tipo Likert para evaluar la Aplicacion Interactiva PLEVCO de ciencias
naturales y educacion ambiental en un tema especifico

Nombre: Tema/s: Sexo:

Grado:

Estimado (a) Alumno (a)

Por favor, utilice la siguiente escala 5, 4, 3, 2, 1, siendo 5 la valoracion més alta (mejor
calidad) para valorar cada uno de los items relacionados a continuacién, de acuerdo
al trabajo realizado por usted en el Software Interactivo.

Categoria Ensefianza

Aspecto a considerar

1 | Propone actividades conformes con el tema propuesto

N

Los contenidos que se comparten son adecuados y actualizados

3 | El material ofrece diversos tipos de actividades que permiten variadas
formas de utilizacién y acercamiento al conocimiento

SN

Son claras y precisas las instrucciones que se dan a los alumnos

5 | La presentacion de los contenidos es agradable (textos entendibles)

Categoria Aprendizaje

Aspecto a considerar

1| Presenta preguntas que orientan la explicacion de nuevos
conocimientos con los saberes previos

2 | Permite el aprendizaje individual y grupal

3| Presenta calidad en las gréficas y dibujos motivando su aprendizaje

4 | Favorece la aplicacion de aprendizajes permitiendo el uso eficiente del
tiempo

5 | El contenido es significativo (importante) para usted como alumno

6 | Las actividades propuestas presentan diferentes niveles de dificultad

7 | Las actividades ayudan al desarrollo de competencias
(argumentativas, propositivas, interpretativas) en ustedes como
alumnos

Categoria Evaluacion

Aspecto a considerar

1 | Presenta actividades posibles de resolver

2 | Presenta interactividad e interaccion suficiente y motivadora de
acuerdo a los objetivos propuestos en la asignatura de Ciencias
Naturales

3 | Las actividades y evaluaciones propuestas despiertan y mantienen el
interés hacia la asignatura de Ciencias Naturales

Comentarios:
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Anexo J. Clases con la aplicacion interactiva PLEVCO

FACTORES ' ~CICLOS DE
BIOTICOS ABIOTICOS LA MATERIA

11:48 p.m. P

Al Ok 3 & e

Entidades Prétectoras
del Med1o Amblente

El objetivo del Protocolo de Kioto es conseguu: de 2008 a 2012, reducir un 5,2%
las emisiones de gases de efecto invernadero globales, siendo el punto de
referencia las emisiones de 1990. Este es el Uinic® mecanismo internacional para
empezar a hacer frente al cambio climatico y minimizar sus impactos.
Energias renovables: El actual modelo energético basado en la quema de
combustibles fésiles y la energia nuelear es insostenible, y la unica alternativa
posible viene dada por un modelo energético Dasado en la eficiencia energética y
en las energias renovables. Para lo cual la orgaplzacmn desarrolla varias campanas:
Energias Renovables a 2050 £
iCrees que Espaia se podria abastecer al 100% con energias renovables?

. -~
1. Potencial de las renovables 2. Las renovables por Comunidades 3. Qué pide
Greenpeace. Apoyo para la revolucion energetica como Embajador de las

Renovables.
-
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Cadena Alimenticia

Cadena Alimenticia

Cadena tréfica |

Es una secuencia simple y lineal de organismos que se alimentan
unos de otros y que pertenecen a distintos niveles tréficos

Ejemplo 1 ) Pulsame Ejemplo 2 )
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Cadena Alimenticia

Cadena tréfica |

Es una secuencia simple y lineal de organismos que se alimentan
unos de otros y que pertenecen a distintos niveles troficos

Ejemplo 1) Pulsame Ejemplo 2 )

rotanapeies * | MRed tréfica I

¢_2 ~
' Es la interrelacion compleja

y real que se establece entre

) las distintas especies que
a* forman los distintos niveles

tréficos. Estda formada por

numerosas cadenas troficas.

Pagina: 5de5 |




PENSAMIENTO CRITICO Y TIC
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Ejemplos de adaptaciones para relacionarse con otros seres vivos del ecosistema
Para conseguir Para defenderse Para reproducirse Asociacion de
alimento seres vivos it
et
: Captura insectos Se camuflaenla Infla su saco bucal Se asocian con
~ por medio de su arena para pasar para atraer a las herbivoros que
3 larga y rapida inadvertido hembras levantan insectos e’

Interaccion
interespecificas

Resultado de la intera

Ejemplos

En qué consiste

Lucha por las mismas recursos,
generalmente alimenticlos en el mismo
entorno.

o Ambac ecpaci e ca banafician
LG TS o purhen iy s,

Competenda

Ambas especiesse benefidan
mutuamente pere noe pueden vivir
aisladas.
Comensalismoe  Una especie |A) seve beneficiacda
aprovechandose de la comida sohrante
cie la otra (B) sin ocasionate perjuici o nl
beneficio,
Amensalismo Unaespecie (A perjudica o eliminaa
otra (B) sin obtener beneficio,
 Parasitismo Una especle, el pardsito (A), se beneficia
de otra especie, el huésped (B), que sale
perjudicada.

Simbiosis

r_-'
Depredacion  Una especie, el depredador (a], se
slimenta de otrg, |3 presa |B).
Una especie {A) se beneficia

aprovech an o el espacio que le

Especie A

Banaficioso.
Benefiioso

Obligatorio para A

Inclif erente,

Beneflclosn para A,

Beneflcloso para A,

Benaficinsn para A

Especie B

La especie mas fuerte acaba ellminando o deslazendo ala mas

Benaficioso.
Beneficloso,

Indiferente para B

Petjudicial,

Ferjudcial para B.

Ferjudcial para B.

Indiferente para B

Losvegetales campiten por laluz ¥ por € sustrato,

Anémona de mary candrg o armitafio: 12 anémona
consigue restos de alimento del cangrejo; el cangrejo,
proteccion y camuflaje.

Liguenes: alza + hongo,

Bacter as del Intestine humane y de otras marmiferos.,

Per rémara y Liburén,

Los eucaliptos liberan sustancias toxicas para las
plantas gue viven a su alrededar,

Los virus son pardsitos Intracel ulares obligados.
Picjos,garrapatas, pulzas en el exterior del orzanismo
{ectoparasitisma).

Lomnbrices y tenia en el interior dal organisma

[encoparasitisma), |

Carnfworos ¥ sus presas, B
Herbivorosy su alimento vegetsl

Pajaro que hace su nico en un Srbal
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Intraespecificas
Ts

Tipo de
aprupacion

Azuilas, buis lekoz.
Padre, madre  hijos, Mendgama, Aguilaz, buitres 3 o=

For grade de parentasco. a a . - Focas, cierves, antilapes v
Tienen por chieto la Fadre varias madres e hijos. Paligama,

reproduccidn ¥ ol culdado de Madrs s hijas. -
las crias. Patos ¥ escerplonas.

Sdla los hijos. Filial.

gorilas.

Anfibios ¥ reptiles,

For transporte i locomocidn Eancos de peces, Sardinas atunes ¥ boguerones

con un fln determ Inado:
migraeisn, bizqueda de Muchas indiridues de la misma Hanchike & aves BlEasnts hfesteapluss
alimente, defensa, ste, Pusden eapeacie
sstar smparentados o no

Suelen ser transicorias, Manadaz da mam feros, Eiifales v caballos salwajes,

Greqaria
Eandadasde insectes. Langostas.

Para sebrevivin existlende
divisidén dal trabajor unos son
reproducterss, stres ohreros

3 otrog defanzaras,

Muches individucs agrupados an

castas,

Construven nldes

Coloniaz hom omaorfas: 2i tades lea

Muchas individ 1ds
HER O IAIRIAR D N6 individues son iguales.

Para sobrevivir, fizicaments entre sl constituyendo

Corales,

distintas categerias sociales o Seeisdadas deinsactos Absjas svispasy hormigas.

Relojes Biolégicos

La actividad de cualquier ser viviente es un fenémeno que se manifiesta siempre con una variacion
regular y no como un proceso continuo. La vida es un fenémeno ritmico. Asi, cuando estudiamos
una actividad vital en relacion al tiempo, sea de la indole que sea, como puede ser, p. €j., la
excitabilidad de un misculo o de un nervio, el crecimiento, la reproduccion, el comportamiento, la
respiracion, etc., hallamos unos ciclos o periodos, que nos indican claramente cémo dichas
actividades no se desarrollan de forma continua. Su estudio puede hacerse atendiendo a la
descripcion y analisis del fenémeno. Al investigar en las causas de estos «relojes biolégicos» se
demuestra que gran parte de ellas tienen un origen externo, como pueden ser la fotoperiodicidad,

|| los cambios climaticos estacionales, las mareas, etc. De acuerdo con la duracién de estos ritmos

| extrinsecos se distinguen los nictemerales o circadianos, cuando el periodo es de 24 horas; los
mensuales y los anuales.

'Los ritmos extrinsecos estan impuestos desde fuera del ser vivo; los factores desencadenantes son:
el ambiente (la luz, la humedad, la temperatura, la salinidad, etc.) y los fenémenos césmicos
(alternancia dia-noche, fases lunares, variaciones de estaciones, etc.). Los factores externos
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¢Qué entendemos por Biodiversidad?

o0 |

X

VIDA = BIO
VARIEDAD = DIVERSIDAD

123pm. ||

CRDETIRER RN Al i il

' iPor qué es importante la Biodiversidad? |
= = = 5 = = -

MEDICINAS COMBUSTIBLES VEGETACION

hay 30.000 especies comestibles
pero solo 9 son las mas consumidas

soja cana de azucar batata mijo

3
ALIMENTACION cebada patata 3 - .

7 & S €M IR oo G
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Los bosques son ecosistemas imprescindibles para la vida. Son el habitat de multitud de seres vivos,
regulan el agua, conservan el suelo y la atmdsfera y suministran multitud de productos dtiles. l

La vida humana ha mantenido una estrecho relacion con el bosque. Muchas culturas se han apoyado
en productos que obtenian del bosque: madera para usarla como combustible o en la construccién,
carboén vegetal imprescindible en la primera industria del hierro, caza, resinas, frutos, medicinas,
etc. Pero a la vez producir mas alimentos exigié talar bosques para convertirlos en tierras de cultivo
y en muchas épocas se consideraba que los bosques eran fuente de enfermedades, refugio de
bandoleros y que dificultaban la defensa, por lo que se talaron grandes extensiones alrededor de las
ciudades. También la construccion de barcos y las primeras ferrerias supusieron la destrucciéon de
muchas arboledas.

Se estima que hace unos 10 000 afios, cuando termino el dltimo periodo frio, los bosques ocupaban
entre el 80 y el 90% de la superficie terrestre, pero a partir de entonces la deforestacion ha sido
creciente y en la actualidad los bosques cubren entre un 25% y un 35% de la superficie terrestre,
segun cual sea el criterio con el que se determine qué es bosque y qué no lo es. Desde hace dos siglos

AMAS N3
12:45 p.m. N
21/12/2018 | |

[ RETIN N PR . A
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Anexo K. Desarrollo del paquete estadistico R

GrupoA

ANYUnoGA c(1, 2, 1, 2, 2, 1, 1, 1, 2, 1,
1, 1, 1, 1, 1)

ANYDosGA c(1, 2, 1, 2, 2, 1, 1, 1, 1, 1,
2, 1, 1, 1, 2)

ANYTrIGA c1, 1, 2, 2, 1, 1, 1, 1, 2, 1,
1, 1, 1, 2, 1)

ARGIGA c(2, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 1, 2, 1, 2,
1, 1, 1, 2)

ARG2GA c(1, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 1, 2, 1, 1,
1, 1, 1, 1)

ARG3GA c(2, 2, 2, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,
1, 1, 1, 1)

SoPrUnGA cl, 2, 2, 2, 1, 1, 1, 1, 2, 1,
1, 1, 1, 1, 2)

SoPrDoGA c(l, 2, 1, 2, 1, 1, 1, 1, 2, 1,
1, 1, 1, 1, 1)

SoPrTrGAc(1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 2, 1, 1, 1,
1, 1, 1, 1)

EVLIGA c(1, 2, 2, 1, 2, 1, 1, 2, 2, 1, 2,
1, 1, 1, 2)

EVL2GA c(1, 1, 2, 1, 1, 1, 1, 1, 2, 1, 1,
1, 1, 1, 1)

EVL3GA c(2, 2, 2, 1, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 2,
1, 1, 1, 2)

Grupo B

GBANYUno c1, 2, 2, 2, 1, 2, 2, 2, 2, 1,
1, 2, 2, 2, 2)

GBANYDos c1, 2, 2, 1, 1, 2, 2, 2, 1, 1,
1, 2, 2, 2, 2)

GBANYTrI c1, 1, 2, 1, 1, 2, 1, 1, 2, 1,
1, 2, 1, 1, 2)

GBARGI1 c(1, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2,
2, 2, 2, 2)

GBARG2 c(1, 2, 2, 2, 1, 2, 2, 2, 1, 1, 1,
2, 1, 2, 2)

GBARG3 c(2, 2, 2, 2, 1, 2, 2, 2, 2, 2, 1,
2, 2, 2, 2)

GBSoPrUn c2, 2 2, 2, 1, 2, 2, 2, 2, 2,
2, 2, 2, 2, 2)

GBSoPrDo c1, 2, 2, 2, 1, 2, 2, 2, 2, 2,
2, 2, 2, 2, 2)
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GBSoPrTr «a 1, 2, 1, 1, 2, 2 2 2 1,
1, 1, 2, 2 2

GBEVL1 c(1, 2, 2, 1, 1, 2, 2 2 1, 1, 1,
2, 1, 2, 2

GBEVL2 ¢(1, 1, 1, 2, 1, 2, 2 2 2 1, 1,
2, 2, 2, 2

GBEVL3 ¢, 2, 2, 2 2 2 2 2 2 2 2

~

2, 2, 2, 2)
ANY = Anadlisis; ARG = Argumentacién; SoPr = Solucion de Problemas; EVL
= Evaluacion.
> Aprobo <- ARG1GA >1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
8 7
> Aprobo <- ANYUnoGA> 1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
11 4
> AnGrupoA <- sum(ANYUnoGA, ANYDosGA, ANYTrIGA)
> AnGrupoA
[1] 58
> AnGrupoA <- (ANYUnoGA + ANYDosGA + ANYTrIGA)
> AnGrupoA
[1]1354653335343344
> Aprobo <- ANYDosGA>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
10 5
> table(AnGrupoA)
AnGrupoA
3456
7431
> Aprobo <- AnGrupoA> 3
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
7 8
> Aprobo <- ANYTrIGA>1
> table(Aprobo)
Aprobo
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FALSE TRUE
11 4
> Aprobo <- ARG1GA>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
8 7
> ARGGrupoA <- sum(ARGIGA, ARG2GA, ARG3GA)
> ARGGrupoA
[1] 58
> ARGGrupoA <- (ARG1GA + ARG2GA + ARG3GA)
> table(ARGGrupoA)
ARGGrupoA
3456
8241
> AproboARGGrupoA <- ARGGrupoA> 3
> table(AproboARGGrupoA)
AproboARGGrupoA
FALSE TRUE
8 7
> Aprobo <- ARG2GA> 1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
12 3
> Aprobo <- ARG3GA>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
12 3
> Aprobo <- SoPrUnGA> 1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
10 5
> Aprobo <- SoPrDoGA> 1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
12 3
> SoProGrupoA <- sum(SoPrUnGA, SoPrDoGA, SoPrTrGA)
> SoProGrupoA
[1] 54
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> SoProGrupoA <- (SoPrUnGA + SoPrDoGA + SoPrTrGA)
> table(SoProGrupoA)
SoProGrupoA
345
933
> AproboSoProGrupoA <- SoProGrupoA> 3
> table(AproboSoProGrupoA)
AproboSoProGrupoA
FALSE TRUE
9 6
> Aprobo <- SoPrTrGA> 1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
14 1
> Aprobo <- EVL1IGA>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
8 7
> EVLGrupoA <- sum(EVL1GA, EVL2GA, EVL3GA)
> EVLGrupoA
[1] 61
> EVLGrupoA <- (EVL1GA+ EVL2GA+ EVL3GA)
> table(EVLGrupoA)
EVLGrupoA
3456
7242
> AproboEVLGrupoA <- EVLGrupoA> 3
> table(AproboEVLGrupoA)
AproboEVLGrupoA
FALSE TRUE
7 8
> Aprobo <- EVL2GA> 1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
13 2
> Aprobo <- EVL3GA>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
8 7
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Grupo B
Aprobo <- GBANYUno>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
4 11
> ANYGrupoB <- sum(GBANYUno, GBANYDos, GBANYTrI)
> ANYGrupoB
[1]70
> ANYGrupoB <- (GBANYUno+ GBANYDos+ GBANYTrI)
> table(ANYGrupoB)
ANYGrupoB
3456
4164
> AproboANYGrupoB <- ANYGrupoB> 3
> table(AproboANYGrupoB)
AproboANYGrupoB
FALSE TRUE
4 11
> Aprobo <- GBANYDos> 1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
6 9
> Aprobo <- GBANYTrI>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
10 5
> Aprobo <- GBARG1>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
1 14
> ARGGrupoB <- sum(GBARG1, GBARG2, GBARGS3)
> ARGGrupoB
[1] 81
> ARGGrupoB <- (GBARG1+ GBARG2+ GBARGS3)
> table(ARGGrupoB)
ARGGrupoB
456
339
> AproboARGGrupoB <- ARGGrupoB> 3
> table(AproboARGGrupoB)
AproboARGGrupoB
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TRUE
15
> Aprobo <- GBARG2>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
6 9
> Aprobo <- GBARG3>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
2 13
> Aprobo <- GBSoPrUn>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
1 14

> SoPrGrupoB <- sum(GBSoPrUn, GBSoPrDo, GBSoPrTr)

> SoPrGrupoB
[1] 80

> SoPrGrupoB <- (GBSoPrUn+ GBSoPrDo+ GBSoPrTr)

> table(SoPrGrupoB)
SoPrGrupoB
3456
1158

> AproboSoPrGrupoB <- SoPrGrupoB> 3

> table(AproboSoPrGrupoB)
AproboSoPrGrupoB
FALSE TRUE
1 14
> Aprobo <- GBSoPrDo> 1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
2 13
> Aprobo <- GBSoPrTr>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
7 8
> Aprobo <- GBEVL1>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
7 8
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> EVLGrupoB <- sum(GBEVL1, GBEVL2, GBEVL3)
> EVLGrupoB
[1]177
> EVLGrupoB <- (GBEVL1+ GBEVL2+ GBEVL3)
> table(EVLGrupoB)
EVLGrupoB
456
456
> AproboEVLGrupoB <- EVLGrupoB> 3
> table(AproboEVLGrupoB)
AproboEVLGrupoB
TRUE
15
> Aprobo <- GBEVL2>1
> table(Aprobo)
Aprobo
FALSE TRUE
6 9
> Aprobo <- GBEVL3> 1
> table(Aprobo)
Aprobo
TRUE
15



