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resolver problemas cuando debian utilizar la divisidon porque no tenian claro en qué
momento debian repartir o distribuir en parte iguales las cantidades. Pero, la utilizacién
del OVA tuvo un efecto positivo en el desarrollo de las habilidades matematicas, les
facilitd a los alumnos resolver, razonar y calcular problemas en los que debian utilizar
las operaciones basicas y con la orientacion de la docente, su principal dificultad que
era la divisidn, empezé a superarse. Desde lo planteado por el constructivismo, las
actividades desarrolladas en el OVA fueron significativas y una experiencia nueva e
innovadora, que ayudo al docente a construir un ambiente de aprendizaje alejado del
modelo tradicional; facilitd la comprensién de los contenidos matematicos propuestos
en las actividades, desarrollé la imaginacién y la creatividad de los educandos y
finalmente cambio el rol del docente, dejo de ser la Unica fuente de conocimiento para

ser un orientador en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The purpose of this article is to present the effect of the use of an inclusive

OVA on the academic performance of mathematics in fifth grade children at Las

Palmitas de Neiva, Huila. To establish the effectiveness of the OVA, the learning
difficulties in the basic mathematical operations of the students were identified by means
of a pre-test; then the effect of the use of the OVA was evaluated by means of a post

test, thus, the proposal from the pre-experimental design was fulfilled. The results
allowed us to conclude that the students had difficulty solving problems when they had
to use the division because they were not clear at what time they should distribute or

distribute the quantities in equal parts. But, the use of the OVA had a positive effect on
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the development of mathematical skills, made it easier for students to solve, reason and
calculate problems in which they should use basic operations and with the guidance of
the teacher, their main difficulty was the division began to be overcome. From the point
of view of constructivism, the activities carried out in the OVA were significant and a new
and innovative experience, which helped the teacher to build a learning environment far
from the traditional model; facilitated the understanding of the mathematical contents
proposed in the activities, developed the imagination and creativity of the students and
finally changed the role of the teacher, ceased to be the only source of knowledge to be

a guide in the teaching and learning process.
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Resumen

El trabajo tuvo como propdsito presentar el efecto del uso de un OVA inclusivo en el
rendimiento académico de las matematicas en nifios de quinto grado de la sede Las Palmitas de
Neiva, Huila. Para establecer la efectividad del OV A, se identificé las dificultades de aprendizaje
en las operaciones basicas matematicas de los estudiantes por medio de una preprueba; luego se
evalué el efecto del uso del OVA por medio de una post prueba, asi, se cumplié lo propuesto
desde el disefio preexperimental. Los resultados permitieron concluir que a los estudiantes se les
dificultd resolver problemas cuando debian utilizar la divisién porque no tenian claro en qué
momento debian repartir o distribuir en parte iguales las cantidades. Pero, la utilizacion del OVA
tuvo un efecto positivo en el desarrollo de las habilidades matematicas, les facilito a los alumnos
resolver, razonar y calcular problemas en los que debian utilizar las operaciones basicas y con la
orientacion de la docente, su principal dificultad que era la division empezo a superarse. Desde
lo planteado por el constructivismo, las actividades desarrolladas en el OV A fueron significativas
y una experiencia nueva e innovadora, que ayudo al docente a construir un ambiente de
aprendizaje alejado del modelo tradicional; facilito la comprensién de los contenidos
matematicos propuestos en las actividades, desarrollé la imaginacion y la creatividad de los
educandos y finalmente cambio el rol del docente, dejo de ser la Unica fuente de conocimiento
para ser un orientador en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Palabras claves: Educacion inclusiva, poblacion diversa, habilidades matematicas, TIC.
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Abstract

The purpose of the work was to present the effect of the use of an inclusive OVA on the
academic performance of mathematics in fifth grade children at Las Palmitas de Neiva, Huila. To
establish the effectiveness of the OVA, the learning difficulties in the basic mathematical
operations of the students were identified by means of a pre-test; then the effect of the use of the
OVA was evaluated by means of a post test, thus, the proposal from the pre-experimental design
was fulfilled. The results allowed us to conclude that the students had difficulty solving problems
when they had to use the division because they were not clear at what time they should distribute
or distribute the quantities in equal parts. But, the use of the OVA had a positive effect on the
development of mathematical skills, made it easier for students to solve, reason and calculate
problems in which they should use basic operations and with the guidance of the teacher, their
main difficulty was the division began to be overcome. From the point of view of constructivism,
the activities carried out in the OVA were significant and a new and innovative experience,
which helped the teacher to build a learning environment far from the traditional model;
facilitated the understanding of the mathematical contents proposed in the activities, developed
the imagination and creativity of the students and finally changed the role of the teacher, ceased
to be the only source of knowledge to be a guide in the teaching and learning process.

Keywords: Inclusive education, diverse population, mathematical skills, ICT.
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1. Formulacion del problema
1.1 Descripcion de la situacion problemética

En las instituciones educativas un buen nimero de estudiantes, subjetivamente, consideran las
matematicas como un area compleja, de dificil comprension, lo que genera desmotivacion y bajo
rendimiento académico, y al no contar con los recursos o las estrategias para trabajar esta area, se
presentan problemas especificos que dificultan su ensefianza y aprendizaje. La falta de recursos
conlleva a que las matematicas que se les ensefian a los estudiantes con o sin discapacidad se
realice de manera tradicional y mecénica, donde el acto de aprendizaje segin Fernandez y
Sahuquillo (2015) este “basado en la repeticion de procesos, confiando que la repeticion les haga
asimilar el significado de estos” (p.13).

En lo que respecta a la sede Las Palmitas de la I. E Humberto Tafur Charry de la ciudad de
Neiva-Huila, revisado los resultados de matematicas de las pruebas saber de matematicas se halld
que entre el 2015 y 2017 hubo una disminucion de promedios del 11% en el &rea de matematicas.
En estos tres afos, en el grado tercero y quinto los promedios de las pruebas fueron los
siguientes. Se opta por el estudio de esta temporalidad, ya que luego del 2017 no ha habido
pruebas oficiales de PRUEBAS SABER para estos grados.

Tabla 1 Promedio pruebas saber 2015-2017 de la I. E Humberto Tafur Charry.

Nivel de Nivel de Nivel de
No. No. No. desempefio desempefio desempefio
Grado Area Evaluédos Evaluédos Evaluédos saber 2015 saber 2016 saber 2017 Promedios Promedios Promedios
2015 2016 2017 2015 2016 2017
I M S A I M S A I M S A
3 Matematicas 87 95 169 12 32 43 13 20 42 30 9 25 49 23 3 201 286 278
5 Matematicas 105 91 193 36 43 20 1 28 33 28 11 44 35 17 4 286 312 287

I: Insuficiente, M: Minimo, S: Satisfactorio, A: Avanzado.

Fuente: Archivo I.E Humberto Tafur Charry, 2018.
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llustracion 1. Resultados grado quinto en matematicas sede Las Palmitas de la I. E Humberto Tafur
Charry

COMPARATIVO DE LOS NIVELES DE DESEMPENO EN LOS ULTIMOS
ANOS
AREA:MATEMATICAS GRADO: QUINTO

HA 11 4

28 17
M 43 33 35
il 36 28 F

- En la gréfica se puede evidenciar que hubo aumento en el porcentdje en el Grea de
matemdaticas para el 2016. En el 2017 disminuye el nivel avanzado y satisfactorio,
aumentando en los niveles minimo v insuficiente.

I: Insuficiente, M: Minimo, S: Satisfactorio, A: Avanzado.

Fuente: Elaboracion propia con la base de datos del ICFES, 2017.

En lo que respecta al grado quinto hubo una disminucién en el nivel avanzado del 5% entre el
2016 y 2017, disminuye el nivel satisfactorio desde el 2016 y aumenta al 55% el nivel minimo
para el 2017 y aumenta el nivel insuficiente 1%. Estos resultados dejan en evidencia falencias de
los educandos en matematicas lo que exige un plan para corregir estas fallas para mejorar el
rendimiento en esta area y superar las dificultades.

Por otro lado, se revisé las de matematicas de los tres periodos académicos anteriores de los
278 educandos de béasica primaria, se hallo que el 46% de los educandos estan en un desempefio

Bajo con una nota entre 1.4 a 2.9; el 39% estudiantes con un desempefio Basico con una nota
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entre 3.0 a 3.8; y el 15% de estudiantes restante estan en un desempefio Alto con una nota ente
4.0 a 4.2. Estos resultados al igual que el de las pruebas Saber demuestran dificultades en el
proceso de aprendizaje en los contenidos del area de matematicas que le esta impidiendo a los
estudiantes de basica primaria tener un buen rendimiento en esta area.

Por otro lado, la sede las Palmitas de la I. E. Humberto Tafur Charry, a pesar de tener un total
de 8 nifios en basica primaria diagnosticados con discapacidad, no cuenta con un maestro de
apoyo para este tipo de poblacion o para brindarle orientacién a los 8 docentes que ensefian el
area de matematicas en basica primaria sobre como ensefiar o atender a una poblacion diversa, la
cual no solo esta conformada por estos pequefios con limitaciones fisicas, sino que abarca a todos
los nifios que vienen de condiciones familiares vulnerables, convirtiéndose en un obstaculo para
ayudarles a mejorar su rendimiento académico en esta area y para un buen proceso de educacion
inclusiva.

Sumado a la situacion de la sede Las Palmitas, en el Informe nacional de resultados Colombia
en PISA 2015, afirma que el pais aun tiene mas del “40% de los estudiantes en el nivel de
desempefio mas bajo en PISA, especialmente en matematicas, donde el Nivel 1 retne a mas del
30% de los estudiantes” (ICFES, 2017, p.40) como también sefiala que la brecha entre colegios
privados y publicos disminuy6 10%, lo cual permite inferir que los docentes del sector publico se
han estado esforzando por mejorar la ensefianza de las matematicas.

Debido a esto, Alsina y Planas (2008) citado por Castro y Torres (2016) afirman que “el
fracaso escolar y la urgencia de atencidn a la diversidad, entre otras problematicas, reclaman un
proceso de organizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje en la educacion matematica”
(p. 217) , ya que, mejorar el rendimiento académico de los estudiantes es un objetivo primordial
para los docentes, mas aln para la ensefianza de la matematica. Por eso, Quintero y Restrepo

(2016) aseguran que “se ha convertido en un problema en donde la limitacion de analizar e
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interpretar, desarrollar una actitud mental perseverante e inquisitiva para resolver problemas,
representan para los estudiantes algo imposible de alcanzar” (p.9).

Entre las posibles causas de estos bajos resultados es la falta de estrategias innovadoras de los
docentes, se ha podido observar que, a pesar del constante uso de dispositivos electrénicos por
parte de los educandos, en el aula los docentes no aprovechan estas herramientas para desarrollar
los contenidos de la clase para generar motivacion e interés de los educandos por la clase. Ante
esa situacion Vaillant (2013) manifiesta que las TIC no son aprovechadas, lo docentes prefieren
una planeacion curricular tradicional y arcaica y los educandos no tienen un buen desarrollo de
las competencias tecnoldgicas para manejar adecuadamente estos recursos virtuales

Retomando lo dicho por Vaillant (2013) guarda relacion por lo manifestado por Leiva (2016)
quien asegura que el problema de las matematicas es que un buen niimero de docentes “de
educacion bésica ensefian matematicas de una forma rutinaria, expositiva y tediosa siguiendo el
modelo tradicionalista, no se preocupan por innovar en su forma de ensefiar lo cual repercute en
el aprendizaje de los alumnos™ (parr.16); lo que conlleva a un bajo nivel de aprendizaje en la
asignatura de matematica y en las pruebas Saber como se pudo observar en la Tabla 1 y Figura 1.

En consecuencia, es fundamental que los docentes implementen recursos o herramientas
didacticas que facilite a una poblacidn diversa el aprendizaje de las matematicas y los motive a
aprender por si mismos y con la guia del docente se construya de manera significativa su
conocimiento y sean participes de él. Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente se formulo la
siguiente pregunta de investigacion

1.2 Pregunta de investigacion

¢Cual es el efecto del uso de un OVA inclusivo en el rendimiento académico de las

matematicas en la poblacion diversa del grado quinto de primaria de la I.E. Humberto Tafur

Charry sede Las Palmitas de Neiva-Huila?
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1.3 Justificacion

Teniendo en cuenta los bajos resultados de los estudiantes en el area de matematicas en la sede
Las Palmitas de la I. E Humberto Tafur Charry de Neiva, la falta de un maestro de apoyo, los
ocho nifios diagnosticados con discapacidad y aquellos que no la tiene pero que tienen problema
para aprender Yy considerando, que se evidencia la existencia de técnicas para el trabajo en el area
de la lectoescritura, no se evidencian herramientas similares para el trabajo en el area del
razonamiento matematico; el presente estudio de investigacion tiene su punto de partida en
implementar las TIC como herramienta didactica inclusiva para la ensefianza de las operaciones
basicas matematicas con los estudiantes de quinto grado, de este modo mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, el rendimiento de los educandos y favorecer el proceso de educacion
inclusiva.

Por lo tanto, la implementacion de las TIC como herramienta didactica inclusiva para la
ensefianza de las operaciones basicas matematicas tiene el proposito de generar la construccion
de ambientes de aprendizaje innovadores que permita a los estudiantes sentirse motivados a
aprender de forma individual y grupal las matematicas, un area que, para muchos, subjetivamente
es tediosa y compleja; por ello, implementar las TIC como una herramienta educativa para la
ensefanza de las matematicas “aumenta la atencion, motivacion y participacion de los
estudiantes; facilita la comprensidn de los temas la ensefianza, el aprendizaje y la consecucién de
objetivos” (Domingo & Marquez, 2011, p.174).

En lo que se refiere al uso de las TIC como herramienta didactica inclusiva, la presente
investigacion adquiere relevancia educativa, ya que, en los Gltimos afios, implementar
herramientas tecnologicas ha cambiado desde lo tedrico y practico la forma de ensefiar, pues, el
conocimiento ya no se adquiere solo a través del docente. En la actualidad el uso de la tecnologia

en las escuelas se ha convertido en un recurso importante para mejorar el proceso de ensefianza y
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aprendizaje en todas las &reas del conocimiento, estos recursos tecnolégicos cambian
efectivamente la forma en que se comunican los estudiantes con el docente y esto ayuda a la
creacion de un ambiente donde el estudiante a partir de tareas significativas puede construir su
conocimiento (Jauregui & Quijano, 2011). Por lo tanto, es necesario que el docente este a la
vanguardia en su manejo y aplicacion dentro y fuera del aula, con el fin de lograr ambientes de
aprendizaje méas dinamicos e interesantes para los estudiantes y mejorar sus desempefios
académicos.

En consecuencia, con la aplicacion del Objeto Virtual de Aprendizaje inclusivo (OVA de aqui
en adelante) como herramienta didactica para la inclusion se pretende ofrecer al docente del area
de matematica una estrategia de apoyo que le permita mejorar significativamente su practica
pedagdgica y le permita lograr avances significativos en la ensefianza de las matematicas. El uso
del OVA inclusivo le posibilitara al docente la realizacion de nuevas actividades de aprendizaje
de alto potencial didactico lo que generara un aprendizaje significativo en sus educandos, el cual,
incide en el desarrollo cognitivo de los estudiantes, tan necesario para desenvolverse en la actual
sociedad de la informacion.

Otra razon para la realizacion de este proyecto que esta inmerso dentro del aspecto tecnologico
es la interaccion, apropiacion y aprehension del alumno con las TIC en sus procesos educativos.
Este proyecto beneficiara directamente a los estudiantes de quinto grado de la sede palmitas de la
I. E Humberto Tafur Charry. Sin duda alguna la implementacién de las TIC por medio del OVA
inclusivo se convertird en una alternativa de aprendizaje ludica, creativa y critica, al permitir a la
institucion educativa sobre todo al docente del area de matematicas hacer de sus clases un
entorno de aprendizaje, donde se elimine toda barrera de exclusidn, se facilite la ensefianza de las

operaciones basicas matematica y donde el estudiante sea el artifice de su proceso de aprendizaje.
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2. Antecedentes

Para la construccion de los antecedentes se hizo una revision de las investigaciones
relacionadas con el presente trabajo. Esta revision se hizo con el propésito identificar los aspectos
se han trabajado y cuales se pueden complementar en el contexto educativo a partir del uso de las
TIC.

En este sentido, los antecedentes adquieren importancia, ya que le permite al investigador
conocer otras investigaciones, lo que le facilitard “clarificar sus ideas respecto al tema de interés,
y le permitird estar al tanto de lo Gltimo que se ha investigado sobre el tema, asi como, conocer a
los autores que han hecho o estan haciendo investigacion sobre el tema” (Henderson, 2014).

Dicho lo anterior, para elaborar los antecedentes del presente estudio, se hizo una busqueda de
investigaciones sobre implementacion de las TIC como estrategia para la ensefianza o aprendizaje
de las operaciones basicas matematicas en educacion primaria, la cual se expone a continuacion.

2.1.1 Antecedentes internacionales

Dentro de las indagaciones realizadas a nivel internacional, se encontro en Argentina, la de
Bolivar y Bravo (2014) Explorando usos efectivos de las TIC en la ensefianza de la Matematica.
En este trabajo los autores analizaron una experiencia desarrollada durante el afio 2014 con
alumnos de primer semestre de Ingenieria de la Universidad de Palermo en la materia
Matematica I, en la que se incorporé un entorno virtual como complemento a la clase presencial
con el fin de beneficiar el aprendizaje de los alumnos. Dicho analisis se llevo a cabo mediante
encuestas y entrevistas efectuadas a los estudiantes y de su desempefio participativo en la
experiencia dada, arrojando como resultados que los estudiantes participes de la propuesta del
entorno virtual desarrollaron un mayor acercamiento al conocimiento con un manejo del tiempo

mucho 6ptimo.
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En relacion con el trabajo de Bolivar y Bravo (2014), esta el estudio de Tejeda (2015) EI uso
de las TIC para un aprendizaje significativo del bloque de Geometria en las Mateméticas de 3°,
que disefio una propuesta didactica para la ensefianza de Geometria apoyada en las diferentes TIC
existentes en la actualidad, con el fin de conseguir un aprendizaje significativo por parte de los
alumnos. Analizada la informacion, se hallé que las TIC brindan recursos suficientes para la
ensefianza geométrica aplicada al aula, lo cual, hace pertinente la elaboracion de una propuesta
didactica en beneficio de obtener un aprendizaje significativo en esta area que resulta compleja
para un gran namero de estudiantes.

En esta linea investigativa, esta el estudio en Argentina de Pizarro (2009) Las TIC en la
ensefianza de las Matematicas. Aplicacion al caso de Métodos Numéricos, que se propuso
disefiar, e implementar un software educativo para mejorar la ensefianza y aprendizaje de los
métodos numericos. Esta investigacion permitié a los investigadores constatar que el software
educativo fue una préactica positiva que logro generar gran expectativa en los estudiantes, quienes
se encontraban deseosos de experimentar alternativas novedosas para el aprendizaje dentro de las
clases de matematicas. En estas tres investigaciones estan enmarcadas dentro de la tendencia las
TIC como una herramienta de ensefianza y son pertinentes con la investigacion en curso, puesto
que se ratifica la eficacia de las TIC como herramienta de aprendizaje de las matematicas por ser
innovadora, de facil aplicacion y generadora de un aprendizaje significativo.

Siguiendo con la tendencia de las TIC como una herramienta de ensefianza, el trabajo
investigativo de Niola (2015) Andlisis del uso de software educativo, como herramienta en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de matematica, en los estudiantes del 5° E.G.B de
la Unidad Educativa Particular Leonhard Euler, tuvo como propdsito analizar la manera en que
las TIC favorecen la ensefianza de las Matematica con estudiantes de 5° grado. La aplicacién de

la propuesta en mencion, que fue disefiada desde un inicio como herramienta de refuerzo
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contando con la supervision del docente como parte fundamental, tuvo una aceptacion del 74%.,
demostrando una gran aceptacion por parte de los participantes por su efectividad e innovacion
que hace dindmico el proceso de ensefianza.

La investigacion elaborada en Uruguay de Téliz, (2015) Uso didactico de las TIC en las
buenas préacticas de ensefianza de las matematicas. Estudio de las opiniones y concepciones de
docentes de educacion secundaria en el departamento de Artigas, cuyo objetivo era comprender
las relaciones entre las concepciones docentes sobre el uso didactico de las TIC y las buenas
practicas de la ensefianza de las matematicas mediadas por TIC. Por medio de esta investigacion
se pudo verificar que para el desarrollo de tareas especificas es considerado por los profesores
como algo de gran importancia que amerita ser difundido y fomentado. Un hallazgo fundamental,
es que los docentes, aunque consideran relevante el uso de las TIC, no la integran a sus clases.

En Perq, esté la tesis de Huaman y Velasquez (2010) Influencia del uso de los TIC en el
rendimiento académico de la asignatura de matematica de los estudiantes del 4to grado del nivel
secundario de la Institucion Educativa Basica Regular Augusto Bouroncle Acufia- Puerto
Maldonado-Madre de Dios 2009, en la que se lleg6 a concluir que el uso y aplicacion de las TIC,
influyen positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes. Estos dos ultimos
trabajos se relacionan con la investigacion planteada, ya que muestra una tendencia a indagar si
las TIC son favorable para mejorar el rendimiento académico en matematicas.

Siguiendo con las matematicas y la resolucion de problemas y estrategias para este fin, se
hallé la investigacion — accion realizada por el departamento de educacion de la Universidad
Central (2014), Resolucién de problemas matematicos por parte de estudiantes de ensefianza
Basica de escuelas municipalizadas utilizando diversas estrategias de aprendizaje, donde se
utiliz6 un enfoque mixto para analizar las estrategias utilizadas por los alumnos para resolver

problemas matematicos; detectar errores y dificultades en el método y las estrategias que emplean
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para resolver problemas matematicos; comparar las estrategias de los alumnos que resuelven
exitosamente los problemas matematicos con aquéllos que no lo hacen. La investigacion
demostroé que los estudiantes que dominaban las nociones matematicas necesarias mostraron
éxito en la resolucién de estos, reflejando méas de 74 puntos porcentuales de diferencia en
comparacion con quienes se hallaban en la situacién contraria.

Del mismo modo, la investigacion de Martinez y Nortes (2016) Resolucion de problemas,
errores y dificultades en el grado de maestro de primaria, cuyo proposito era identificar y
analizar los errores cometidos por una muestra de alumnos matriculados el curso 2014/15 en el
Grado de Maestro de Primaria en Murcia al realizar la Prueba de Matematicas y ver si los
resultados obtenidos estaban relacionados con su dominio afectivo. Mediante esta investigacion,
se observo la presencia constante de errores en las respuestas a los examenes, con una relacion de
un error por cada dos preguntas, lo que es motivo de reflexion para crear programas de mejora en
los estudios del Grado de Maestro de Educacion Primaria en el ambito de las Matematicas.

Por altimo, esta Fernandez (2013) con su investigacion Principales dificultades en el
aprendizaje de las Matematicas. Pautas para maestros de Educacion Primaria, en la que ofrecia
a los maestros de Educacion Primaria herramientas que faciliten la ensefianza de las Matematicas
a los alumnos con DAM (Dificultades en el Aprendizaje de las Matematicas), permitiendo asi la
obtencién de mejores resultados en el aprendizaje de esta materia. La investigacion arrojo que un
10% de los alumnos pueden tener DAM y que los tipos de DAM que predominan son de tipo
Semantico y Procedimental, siendo muy inferiores las de tipo viso espacial, por ello, se requiere
de un diagndstico previo de las (DAM) asi, establecer acciones en pro del mejoramiento
académico.

La revision de la literatura para construir los antecedentes del presente trabajo de maestria deja

en evidencia que las TIC se han convertido en una estrategia de ensefianza y aprendizaje para los
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docentes que despierta el interés y motivacion de los educandos por aprender, y mejora el
proceso de ensefianza pues el uso de herramientas tecnoldgicas aporta innovacion a la clase, pues
las actividades pueden realzarse en un espacio virtual disefiado para el aprendizaje como lo es un
OVA.

2.1.2 Antecedentes nacionales

En lo pertinente a Colombia, la investigacion de Lopez, Renteria y Vergara (2016) El
aprendizaje de las operaciones basicas matematicas en educacion primaria, mediado por
ambientes virtuales, busco mejorar los niveles de comprension en el proceso de las operaciones
béasicas en estudiantes de cuarto y quinto, a partir del uso de Ambientes virtuales de aprendizaje.
Esta investigacion, desarrollada mediante el estudio de caso, usa una variedad de AVA
(Ambientes Virtuales de Aprendizaje) para evidenciar el desarrollo de habilidades en los
educandos y su apropiacion de los conocimientos en el uso de herramientas que le sean de su
agrado. Los autores concluyeron que el uso de actividades virtuales es propicio para el
aprendizaje de las operaciones basicas, favorecen una mejor comprension y aplicacion de los
conocimientos obtenidos.

Ante lo hallado por Lopez, Renteria y Vergara (2016) se hace necesario referirse a la tesis de
maestria de Tangarife (2015) Disefio de una aplicacion para ensefiar las operaciones basicas de
las matematicas a personas con Sindrome de Down, la cual establecié que el uso de las
aplicaciones en dispositivos como Tablets y Smartphones facilitaban la ensefianza en estudiantes
con SD (Sindrome de Down). Por lo tanto, dicha investigacion, al igual que la de Lépez, Renteria
y Vergara (2016) arrojo resultados favorables, pues tuvo un alto grado de aceptacion por los
participantes, ademas de agregarle contenido ludico y dindmico a los temas matematicos para

hacer mas ameno el aprendizaje.
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Bajo la misma tendencia de aplicacion de herramientas virtuales para el mejoramiento de
conocimientos y habilidades matematicas, Rios y Yéafiez (2016) en su investigacion, Las
competencias TIC y su relacién con las habilidades para la solucion de problemas de
matematicas, evaluaron las habilidades basicas de solucién de problemas de matematicas de los
estudiantes de sexto grado mediante el uso de la plataforma virtual de aprendizaje Qino.

Para determinar la incidencia de dicha plataforma y su relacién en el mejoramiento de las
habilidades para la solucién de problemas matematicos en los estudiantes se les aplicé un Pretest
y un Pos prueba. Los resultados de la prueba arrojaron que los estudiantes que trabajaron con la
plataforma Qino, no mejoraron sus habilidades de solucidn de problemas, y se requiere fortalecer
la incorporacion de las TIC en los centros educativos con el fin de promover el mejoramiento de
la resolucion de problemas, comunicacion, autonomia para el aprendizaje, trabajo colaborativo,
pensamiento critico y creatividad. Estas tres primeras investigaciones, se relacionan directamente
con el actual trabajo, puesto que todas plantean el uso de las TIC como una herramienta
innovadora en la ensefianza-aprendizaje de los contenidos del area de matematicas.

Por otro lado, encaminada hacia la tendencia de andlisis de la motivacion, esta la investigacion
de Hernandez, Zea y Tabares (2015) La ensefianza de las matematicas con TIC como propuesta
para el mejoramiento de la motivacion en los estudiantes del grado 11° de la Escuela Normal
Superior La Merced del municipio de Yarumal, la cual, a partir de 25 procesos de ensefianza de
las matematicas que parten de sus estilos de aprendizaje y que utilizan las TIC como herramienta
de ensefianza, calcularon los componentes motivacionales antes y después de aplicar el método
de ensefianza basado en TIC. Se utilizé un grupo experimental que desarrollé las clases en
intervencidén con las TIC, arrojando resultados favorables por encima del grupo que trabajo sin

ellas.
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En el mismo sentido, Alvarez y Barbosa (2018) Las TIC una herramienta metodoldgica para
la ensefianza de las matematicas, analizé el impacto y la posibilidad de uso de las nuevas
tecnologias en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, a partir de la opinion de
diversos autores. Resultado de esta investigacion se determind que efectivamente el uso de
herramientas virtuales en el aprendizaje de las matematicas conlleva a un resultado positivo al
despertar en los estudiantes el interés y la motivacion, ademas de facilitar la comprension de los
contenidos matematicos y desarrollar la imaginacion y la creatividad.

Otra es la investigacion de Zaldua (2018) El uso de herramientas digitales matematicas - San
Joaquin — La Mesa, direccionada a caracterizar la incidencia que tiene el uso de una herramienta
digital en la conceptualizacion de la estructura de los nimeros naturales en los nifios del grado 1°
a 5° de Primaria en la Escuela Rural Capata. Este trabajo se propuso el uso de aplicaciones
digitales y la implementacion de programas en linea y software académicos; para abordar las
diferentes tematicas y lograr un aprendizaje significativo y ameno. Como resultado se obtuvo que
la herramienta digital aplicada, fue favorable en un 80%, logré mejorar el aprendizaje de los
estudiantes, un resultado que se espera alcanzar con la presente investigacion.

En la linea investigativa de uso de las TIC como medio didactico, la investigacion de Diaz
(2014) El uso de las TIC como medio didactico para la ensefianza de la geometria. Estudio de
caso: grados segundos de basica primaria de la Institucion Educativa Seminario (Ipiales-
Narifio) se comprobo analizando los resultados un pre prueba y post prueba que las TIC son
atiles como medio didactico para la ensefianza de la geometria, pues el grupo que las implementé
en el proceso de ensefianza aprendizaje obtuvo mejores resultados que el grupo de la muestra que
trabajé con el modelo tradicional.

También esta, Ortiz y Romero (2015) La implementacion de las TIC en el aula de

matematicas: Una mirada sobre su concepcion en el siglo XXI, en la que realizaron una bisqueda



26

mediante una ficha de exploracion y otra de tematizacion para establecer un anélisis de los
beneficios y prejuicios que implica la aplicacion de las TIC en la educacion. Al finalizar se
concluyo que el uso de las TIC permite resolver problemas matematicos de manera visual,
facilitando la concentracion en ejercicios de razonamiento y resolucion de problemas.

Por su parte, Mejia y Loango (2014), la tesis de maestria Resolucién de problemas
matematicos para fortalecer el pensamiento numérico en estudiantes del grado séptimo de la
Institucion Educativa Adventista del Municipio de Puerto Tejada Cauca, donde se busco
fortalecer el pensamiento numérico de los estudiantes del grado séptimo de la Institucién
Educativa Adventista. Al finalizar el trabajo la, las autoras concluyeron que al aplicar la
metodologia propuesta se facilito el aprendizaje y se mejoro el nivel de logro y comprension del
pensamiento numérico de los estudiantes.

Otra es la investigacion de Gutiérrez, Pajaro y Solipaz (2016) Estrategias para la resolucion
de problemas reales mediante la estimulacion del pensamiento l6gico-matematico de la
Institucion Educativa Benjamin Herrera sede Rafaela Maria Tarra. En este trabajo el objetivo
era mejorar la habilidad para la resolucién de problemas, a través de la implementacion de
estrategias que conlleven a la contextualizacion del pensamiento lI6gico-matematico en los
estudiantes de Preescolar. Las autoras concluyen como un gran aporte que se sitda al nifio como
el centro del proceso educativo, garantizandole el derecho a manifestar sus ideas y conocimiento,
facilitandole las herramientas para que él analice y perciba la informacion de la que esta haciendo
uso para encontrar una solucion acertada.

Teniendo en cuenta los estudios relacionados, se puede afirmar que la tendencia que
predomina es utilizar las TIC como una herramienta o estrategia didactica para favorecer el
proceso de ensefianza de las matematicas. Ante los resultados de cada una de las investigaciones

se evidencia que efectivamente las TIC son una herramienta didactica Gtil para favorecer la
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ensefianza de las operaciones béasicas de las matematicas en los estudiantes de quinto de grado de

la I.E. Humberto Tafur Charry sede Palmitas de Neiva.
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3. Objetivos
3.1 Objetivo general
Determinar el efecto del uso de un OVA inclusivo en el rendimiento académico de las
matematicas en nifios de quinto grado de la I.E. Humberto Tafur Charry sede Las Palmitas de
Neiva, Huila.
3.2 Obijetivos especificos
e ldentificar las dificultades de aprendizaje en las operaciones basicas matematicas que
presenta la poblacién objeto de estudio por medio de una pre prueba.
e Disenar las actividades interactivas en el OVA inclusivo de acuerdo con las necesidades
de la poblacion objeto de estudio
e Evaluar el efecto del uso del OVA inclusivo en el rendimiento académico por medio de

un post prueba.
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4. Marco Referencial

Marco contextual

La Institucion Educativa Humberto Tafur Charry esté situada en el municipio de Neiva, capital

del Huila. Su temperatura promedio es de 27 °C, su extension es 1553 km, de los cuales 2,9%

corresponde a la zona urbana y el 97,1% a la rural. Por su &rea ocupa el segundo lugar entre los

37 municipios del Huila; la poblacion es de 345.332 habitantes, de los cuales 335.412 residen en

la cabecera y 20 mil en la zona rural. La institucion tiene como pilar un modelo pedagdgico “

personalizante y liberador”. En cuanto a los estudiantes de la institucion, provienen de estratos

socioecondmicos bajos y familias disfuncionales, que estan al cuidado de terceros y sus padres

son trabajadores informales sin garantias; muchos viven en zonas de alto riesgo y han sido

victimas de desplazamiento por la violencia, y/o son parte de minorias indigenas, afros, etc.; este

tipo de condiciones hacen que estos nifios deban recibir educacion especial e inclusiva. Del grado

quinto de la institucion son en total 30 nifios que oscilan en edades de los 10 a los 12 afios. La

institucion cuenta con un apartado que presta especial cuidado a la atencién inclusiva en el PEI,

pero enfocada solo a personas con discapacidad.

Tabla 2 Informacion general de la I. E. Humberto Tafur Charry

Nombre Institucién educativa Humberto Tafur Charry
LAS PALMAS: LAS PALMITAS: Calle 20 B No. 63-70
Sedes Calle 21 No. 55-98 Teléfono 8776059
Teléfono 8677746
Municipio Neiva — Comuna 10
Educacion preescolar,
Niveles basica y media Académica
y Técnica
Sector Oficial — Zona urbana
Mafana, tarde y noche
Jornadas ]
— Calendario A
Personal Sede Principal En la jornada de la mafiana un  En la jornada de la tarde un Coordinador 17
docente Coordinador, 16 docentes de docentes de diferentes especialidades, uno
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diferentes especialidades. de ellos vinculado con la articulacion
SENA
Sede Palmas Cinco (5) en preescolar y Dieciocho (18) en primaria atendiendo cada uno un

Ccurso.
Sede Palmitas SEDE PALMITAS: Un (2) docente en preescolar y doce (12) docentes de
primaria atendiendo cada uno un curso.

Fuente: Proyecto Educativo Institucional de la I. E. Humberto Tafur Charry, 2017.
4.2 Marco conceptual
4.2.1 Educacion inclusiva.

Abordar el tema de la educacién inclusiva, es hacer énfasis en el reto que tienen los sistemas
educativos del mundo entero de ofrecer una educacion de calidad a toda la poblacion, superando
toda barrera que pueda obstaculizar el proceso de aprendizaje de los educandos, reduciendo la
brecha social y las desigualdades educativas. Ante las demandas de una educacion inclusiva cuyo
objetivo es integrar a toda la sociedad entorno a los beneficios que tiene la educacion en la
primera infancia para el desarrollo humano, en Colombia, el Ministerio de Educacion (2018) ha
planteado que la Educacion Inclusiva sea un medio para garantizar el derecho a la educacion a
esa poblacion diversa que esta en riesgo de ser marginada con el propdsito de superar todas esas
barreras que generan inequidad.

A partir de este concepto es importante tener en cuenta lo dicho por Booth y Ainscow (2011)
quienes advirten que el concepto de educacion inclusiva tiene muchos significados y se debe
evitar ese concepto reduccionista en el que la educacion inclusiva “se identifica solo con la
educacion especial o solamente con la preocupacion por determinados alumnos y alumnas en
mayor riesgo de exclusion” (p.4). Este reduccionismo de la inclusion generaria exclusion o un
proceso de integracion, lo cual es contrario a los principios que rigen el proceso de inclusion en el
mundo. Por ello, Booth y Ainscow (2000) define la inclusion como proceso orientado a aumentar

la participacidn de los estudiantes en la cultura, los curriculos y las comunidades de las escuelas;
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por eso, la inclusién implica que los centros realicen un andlisis critico sobren lo que se puede
hacer para mejorar el aprendizaje y la participacion de todos.

Por tal motivo, es deber de las escuelas y los docentes hacer a un lado todo concepto
reduccionista y aclararle a la comunidad que la educacion inclusiva es asegurarle a nifios, nifias,
jovenes y adultos “el acceso al servicio educativo, asi como la permanencia y la promocion, en
condiciones apropiadas de calidad, pertinencia y equidad, sin distinciones de género, ideologia,
raza, religion, condicion socioecondmica, cultural o bioldgica” (Fundacion Saldarriaga Concha,
2015, p.3). En este orden de ideas, para que este proceso de educacion inclusiva se logre y genere
un impacto positivo en la comunidad educativa, se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Lainclusion es un proceso. Ha de ser vista como una blsqueda constante de mejores
maneras de responder a la diversidad del alumnado.

e Lainclusién precisa la identificacion y la eliminacion de barreras. Entender como
barreras, las creencias y actitudes que las personas tienen respecto a este proceso
influyen a la hora de cambiar las barreras detectadas.

e La inclusién pone particular énfasis en grupos de alumnos que podrian estar en
riesgo de marginalizacidn, exclusion, o fracaso escolar. Adoptar medidas para asegurar
la presencia, participacion y éxito dentro del sistema educativo de esos grupos que
pueden ser marginados (Echeita y Ainscow, 2010, Pp.4-5).

Atender los anteriores aspectos, es determinante para el éxito de la educacion inclusiva en la
escuela, lo cual es importante porque la educacién es un derecho inalienable que permite al
educando escalar socialmente, desarrollarse humanamente, y segun Blanco (2006) este proceso
de inclusidn le permitira al estudiante desde sus primeros afios de vida conocer sus derechos y

vivenciarlos y tendran la oportunidad de comprender, “cudles son los limites que imponen a su
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libertad los derechos y libertades de los demas y como sus acciones pueden afectar los derechos
de otras personas” (p.7).

Es posible afirmar que le educacion inclusiva es un asunto de derechos humanos que busca
generar igualdad de oportunidades para todos, evitando sociedades desintegradas y fragmentadas
debido a las altas tasas de pobreza. Por eso, no hay que olvidar que la educacion va mas alla de la
escolarizacion y debe ser de calidad, “promoviendo el maximo desarrollo de las multiples
potencialidades de cada persona, a través de aprendizajes socialmente relevantes y experiencias
educativas pertinentes a las necesidades y caracteristicas de los individuos y de los contextos en
los que se desenvuelven” (Blanco, 2008, p.21).

4.2.2 Poblacion diversa

Contar con una poblacion diversa o heterogenea en el aula es uno de los aspectos mas
importante para tener en cuenta en el proceso de educacion inclusiva, ya que, los estudiantes que
componen esta poblacion se convertiran en el pilar de dicho proceso, y el objetivo educativo del
docente, a partir de las distintas caracteristicas del grupo, es buscar estrategias idoneas para
responder a las expectativas y ritmos de aprendizaje de cada uno de sus estudiantes.

De modo que, si la institucion o el docente pretende promover la educacion inclusiva debera
tener presente que este proceso no se adelanta solo con personas en discapacidad o con
necesidades educativas especiales, esta educacion se lleva acabo con toda poblacion que esté en
riesgo de ser marginada o excluida por algun tipio de circunstancias. En este sentido el Ministerio
de Educacion (2018) establecio acciones para la atencidn educativa de las poblaciones en
condicion de vulnerabilidad y dejo claro que las poblaciones consideradas vulnerables son: “Las
comunidades indigenas, poblacion con discapacidad, poblacion victima del conflicto armado,
comunidades Negras, Afrocolombianas, palenquearas y raizales, poblacion Rom, los habitantes

de frontera y a poblacion rural dispersa” (parr.4).
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En lo que respecta a estas poblaciones vulnerables, Blanco (2006) manifiesta que la pobreza
esta asociada a otro tipo de desigualdad como vivir en la zona rural o pertenecer a pueblos
originarios, lo cual sitGa a un buen porcentaje de la poblacién en una posicién de gran
vulnerabilidad, haciendo énfasis en que en la zona rural la poblacién esta en una condicién de
desigualdad por ese motivo la repeticion entre esta poblacion estudiantil es mayor en
comparacion con la desercion de la poblacion de la ciudad, “el promedio regional de personas
entre 15 y 24 afios que tiene por lo menos 10 afios de educacion es del 50% en las zonas urbanas
mientras que en las zonas rurales el promedio llega aproximadamente al 20% (p.3).

Frente a la situacion de desigualdad que sufren las poblaciones mencionadas, es preciso
sumarle “el debilitamiento de la escuela publica como consecuencia de una creciente
privatizacion y la desigualdad entre escuelas pablicas y privadas tiende a ampliarse, aumentando
la brecha social y reproduciendo la estratificacion y fragmentacion presentes en nuestras
sociedades” (Blanco, 2006, p.4).

La Declaracion de Paris garantiza la igualdad de grupos que no estan representados, como
trabajadores, pobres, minorias, personas con discapacidad migrantes, refugiados y otros sectores
vulnerables de la poblacion. En Colombia, el Ministerio de educacién Nacional (2006) cre6 los
lineamientos de politica para la atencion educativa a poblaciones vulnerables, en los que
establecio “disefiar y divulgar politicas y orientaciones que generen mecanismos necesarios para
brindar a estas poblaciones oportunidades de acceder, permanecer y promocionarse en el servicio
educativo, en condiciones apropiadas de calidad, y equidad” (p.7).

En este orden de ideas, los entes gubernamentales, las escuelas y los docentes tienen la
responsabilidad de mejorar los ambientes de aprendizaje, caracterizar a la poblacion para
identificar sus falencias como fortalezas, a partir de los hallazgos disefiar e implementar un plan

de mejoramiento que le posibilite impactar positivamente el proceso educativo de cada uno de
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sus estudiantes independientemente de la poblacidn a la que pertenezca o la vulnerabilidad en la
que se encuentre.

4.2.3 El modelo constructivistay las TIC aplicada en el proceso de ensefianza-

aprendizaje

Desde la perspectiva del constructivismo el aprendizaje es un proceso donde el estudiante
asume un papel activo para construir su propio conocimiento partiendo de sus ideas previas y
relacionandolas con los conceptos nuevos, de ahi que, las experiencias vividas por el estudiante
son un factor relevante para la construccion de ese nuevo conocimiento. Segun Piaget (1955) el
conocimiento se construye y cambia segun las experiencias, pues a medida que los sujetos
experimentan nuevas vivencias sus esquemas mentales van agrandandose, alojando mas
informacion previa que luego puede relacionarla con la nueva, es decir, va realizando dos
procesos, el de asimilacion y alojamiento que luego le va a permitir construir nuevo
conocimiento.

Este modelo constructivista se sustenta en la teoria del conflicto cognitivo de Piaget y la zona
de desarrollo proximo de Vygotsky (Aguayo, Bravo, Nocetti, y Concha, 2018); por eso, este
modelo propone que el proceso de ensefianza se lleve a cabo de forma dinamica, participativa, y
para esto se necesita que el docente facilite un ambiente constructivista, con tareas significativas,
en donde los conocimientos previos sean el punto de partida.

En este sentido, los planteamientos constructivistas se han desarrollado desde las estrategias
de ensefianza y aprendizaje, como también con la formulacion de los propios contenidos
educativos como se propone en el presente trabajo incorporando las tecnologias para la ensefianza
de las matematicas. Para Lafrancesco (2003) ensefiar desde el constructivismo requiere tener en
cuenta lo que el educando sabe, no verlo como un sujeto pasivo en el que se puede grabar una

gran cantidad de informacidn; y tener presente que la funcién del docente es ser creativo e
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innovador, para ayudar al educando a construir su conocimiento desde una actitud autonoma y
dindmica.

El constructivismo como modelo pedagdgico he generado cambios en las formas de
desarrollar las clases, ya que sus postulados, orientan al docente a construir una escuela activa
mediada por estrategias de aprendizaje como son las TIC, que aportan innovacion en el aula y
dejan atras toda educacion basada en la memorizacién de gran cantidad de informacién que no
ayuda al desarrollo de habilidades como las matematicas. A partir de estos postulados, la escuela
y el aula dejaron de ser el Unico espacio de aprendizaje; ya que desde el enfoque constructivista
las clases magistrales se acabaron y “los frios libros, los salones, el formalismo son sustituidos
por la vivencia y experiencia que proporciona el contacto directo con la naturaleza, los
laboratorios, los museos, los talleres” (Zubiria, 2006, p. 101).

Es importante resaltar que las TIC como apoyo educativo o estrategia han sido un gran aporte
para el modelo constructivista pues con el uso didactico de estas herramientas tecnologicas se
establecen nuevos medios de comunicacion entre estudiantes y profesor, se facilita el acceso a la
informacion y la asistencia a la clase de forma sincrénica y asincronica, ayuda a la alfabetizacion
digital de los estudiantes, se genera interés, motivacion por el acto de aprender. Pero, lo mas
importante, le ofrece a los estudiantes un nuevo ambiente de aprendizaje con actividades
innovadoras de tipo colaborativo e individual con un componente de creatividad que les posibilita
aprender y divertirse al mismo tiempo Yy estas caracteristicas desde el postulado constructivista
“dan como resultado que el propio alumno sea capaz de construir su conocimiento con el profesor
como un guia y mentor, otorgandole la libertad necesaria para que explore el ambiente
tecnoldgico, pero estando presente cuando tenga dudas o le surja algin problema” (Hernandez,

2008, p.27).



36

Teniendo en cuenta, que el modelo constructivista por medio de experiencias nuevas y
significativas busca cambiar el modelo tradicional y memoristico de ensefianza, la presente
propuesta utilizard un OVA para la ensefianza de las matematicas, asi, facilitarles a los
estudiantes aprender por medio de actividades nuevas e innovadoras.

4.2.4 Recursos didacticos

Un recurso didactico es cualquier material que facilita al profesor su funcion: le ayuda a
explicarse mejor para que los conocimientos lleguen de una forma més clara al alumno. Al poder
ser cualquier material estamos hablando de videos, libros, graficos, imagenes, actividades,
peliculas, y cualquier elemento que se nos ocurra que pueda ayudar a la comprension de una idea,
por ello, innovar en este aspecto es clave en el avance de la educacion (Lujan, 2016).

Los recursos educativos que se pueden utilizar en una situacion de ensefianza y aprendizaje
pueden ser 0 no medios didacticos, por ejemplo, un video, un software educativo, una cancion,
etc. Por eso, Conde (2006) menciona que utilizar recursos didacticos en clase ayuda a organizar
la informacion que se quiere transmitir, posibilita desarrollar las habilidades de los educandos y
genera un interés hacia el contenido de la clase, y lo mas importante permite evaluar al
estudiante.

No obstante, para aprovechar al maximo los recursos didacticos implementados en clase como
el OVA, es importante que el docente tenga aspectos claros como lo que se va ensefiar al alumno;
la cercania del recurso, es decir, que sea conocido y accesible para el estudiante; la apariencia del
recurso, este debe tener una aspecto agradable para el alumno, pero sobre todo, en el caso de las
herramientas TIC que aprenda a manejarlas, de esta manera, su proceso de aprendizaje sera
enriquecido con la apropiacion de nuevos conocimientos necesario para su desarrollo social y

educativo.
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4.2.5 Rol del docente

En el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes el rol del docente es vital para
lograr un aprendizaje de calidad y pertinente a los contextos de la poblacion estudiantil. En la
actualidad el desempefio del profesor ha adquirido mas relevancia, debido a los cambios en la
educacion, ya que se paso de un modelo de escuela tradicional donde la funcion del docente
estaba limitada a transmitir informacion y asegurarse que el educando la memorizara, a una
escuela activa e inclusiva que propende el desarrollo de competencias y habilidades en todos los
estudiantes sin excepcion para que sean capaces de adaptarse y aprender en cualquier contexto.

Por este motivo, Bonvecchio y Maggioni (2006) citado por Maldonado (2013) sostienen que el
rol del docente actual consiste en “romper paradigmas tradicionales donde se deja atras el
concepto de maestro trasmisor de saberes, por el de docente facilitador de las condiciones
necesarias para que los estudiantes aprendan eficientemente (...) para lograr los objetivos en
relacion con los aprendizajes” (p.16).

Dicho de otra manera, el docente no es solo un transmisor de conocimientos, es un agente
socializador y con su docencia transmite una serie de valores que van a influenciar, directa o
indirectamente, en la formacion de menores y jovenes. Por esto, segun la Ley 115 de 1994, el
docente debe ser capaz de formar personas con limitaciones fisicas, sensoriales, psiquicas,
cognoscitivas, emocionales o con capacidades intelectuales excepcionales; de igual modo,
responder a los retos que le plantea los cambios educativos en las escuelas, y uno de ellos es
promover la educacion inclusiva y mediante acciones pedagdgicas posibilitar el proceso de
inclusion académica y social de dichos educandos.

4.2.6 Rendimiento académico
En las investigaciones educativas el rendimiento escolar se ha convertido en una temética

recurrente, puesto que, es el resultado del proceso formativo orientado por el docente que permite
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valorar lo aprendido por el educando. Con respecto a la definicion de rendimiento escolar,
Jiménez (2000) afirma que es el nivel de conocimiento demostrado por el estudiante en
determinada &rea teniendo en cuenta la edad y nivel académico; en cambio, Figueroa (2004)
citado en Suarez y Pérez (2017) plantea la definicion desde una perspectiva cuantitativa, desde
las calificaciones obtenidas por el estudiante, por eso sostiene que el rendimiento es “el producto
de la asimilacion del contenido de los programas de estudio expresado en calificaciones dentro de
una escala convencional” (p.179).

Lo cierto es, que el rendimiento escolar es un indicador tanto para las familias como para el
docente para determinar que tanto sabe el estudiante y segun el rendimiento se le clasifica como
un estudiante bueno, malo o regular, lo cual es un error, pues segun la teoria de las Inteligencia
multiples de Gardner, en las escuelas, los programas de ensefianza se concentran principalmente
en las inteligencias linguisticas y matematicas dejando de lado otras posibilidades del
conocimiento a través de las otras inteligencias; razon por la cual, muchos estudiantes al no tener
un buen dominio de esas inteligencias tienen un bajo rendimiento, y se les culpa de tener poco
interés en sus estudios cuando en realidad se les esta suprimiendo sus talentos (UtemVirtual, s.f.).

En este orden de ideas, es importante identificar los factores que inciden en el rendimiento
académico de los estudiantes, de esta forma se evita emitir juicios negativos por sus desempefios;
en lugar de eso, la familia, pero sobre todo el docente inicia la busqueda de las estrategias
pertinentes para ayudar al estudiante a superar esas limitantes que obstaculizan su proceso de
aprendizaje y le impiden tener un buen rendimiento escolar.

Para Vargas (2007) y Artunduaga (2008) les resulta imprescindible identificar los factores que
inciden en el rendimiento de los estudiantes, ya que, las causas del fracaso escolar no es
responsabilidad solo del estudiante, la familia como la escuela también son responsables (Vargas,

2007). Igualmente, Artunduaga (2008) es claro en afirmar que los factores asociados al éxito o al
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fracaso del estudiantado pueden ser personales, sociales e institucionales e “identificar y ayudar a
superar estos factores incide directamente en la toma decisiones para mejorar los niveles de

pertinencia, equidad y calidad educativa” (p.47).

lHustracion 2. Factores asociados al rendimiento académico.

Factores personales
Condiciones cognitivas.
Aptitudes intelectuales.
Motivacion hacia el aprendizaje.
Auto conecepto.

Factores Sociales

Wivel educative de los
padres.

Contexto socioecondmico.
Clima educativo familiar.

Calidad

Rendimiento académico educativa

Factores institncionales

Ambiente estudiantil.
Relacion docente-estudiante.
Tipo v tamaifio de la escuela.
Procesos de funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia con informacién de Vargas (2007) y Artunduaga (2008)

En la figura 1 se puede observar que el rendimiento académico es resultado de maltiples
factores que influyen directamente en el sujeto que aprende, por tanto, es responsabilidad del
docente por medio de sus practica pedagdgicas identificarlas y tener presente cuales puede
intervenir a través de un plan de accion, ya que, hay factores como el nivel educativo de los
padres, contexto socioecondmico que no es posible para el docente modificar por medio de la
intervencion educativa.

4.2.7 Ensefianza de las operaciones basicas matematicas

Las operaciones basicas matematicas que deben manejar los estudiantes son suma, resta,
multiplicacion y division. La realizacidn de estas operaciones implica procesos mentales tales
como pensar, razonar, resumir, comparar, clasificar e interpretar datos. Aunque sean llamadas

operaciones basicas, no siempre son tan sencillas de asimilar y comprender para los escolares.
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Por este motivo, detectar estas dificultades que tiene los educandos para ejecutar estas
operaciones es fundamental, puesto que los contenidos que se imparten en Matematicas siguen
una linea jerarquica, es decir, para entender conceptos nuevos los alumnos deben interiorizar los
anteriores y si €so no ocurre, puede que se desmotiven y pierdan el interés por la materia
(Fernandez, 2013).

Un aspecto relevante para tener en cuenta es el interés de los educandos, juega un papel
notable en la ensefianza de las matematicas, debido a que, los estudiantes aprenden aquello que
les interesa y si el conocimiento de cualquier &rea o un aspecto de ésta se dificulta, puede
llevarlos no solo a perder el interés, sino a abandonar sus estudios. Debido a esto, es importante
establecer estrategias que motiven y estimulen el aprendizaje significativo de los escolares en un
area tan fundamental como la matematica. Para una mejor ensefianza y aprendizaje de las
Matematicas, la idea es partir de actividades simples que los alumnos puedan “manipular para
poder descubrir por si mismos las posibles soluciones; por tanto, el aprendizaje iria de lo concreto
y manipulativo a lo abstracto” (Fernandez, 2013, p.45).

En el proceso de aprendizaje de los conocimientos y operaciones basicas matematicas
aparecen errores que son frecuentes en aquellos estudiantes que presentan algun tipo de dificultad
de aprendizaje de las matematicas; y estos errores deben ser detectados y corregidos cuanto antes
mejor, puesto, su presencia reiterada puede ser una sefial de serias deficiencias y, en algunos
casos, el bajo rendimiento en matematicas. Los errores durante la Educacion Primaria en lo que
se refiere al aprendizaje de las operaciones matematicas se pueden observar en la Tabla 2

Tabla 2. Errores matematicos durante la Educacién Primaria

Operacion béasica Error

Contar para hallar la suma.

Afadir el nimero que se lleva al final.
Olvidarse de afiadir el nimero que se lleva.
Agregar irregularmente el namero que se lleva.

Suma
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Equivocar el nimero que se lleva.

Agrupar numeros.

Contar para hallar la resta.

Errores debidos a ceros en el minuendo.

Restar el minuendo del sustraendo.

Poner cero cuando la cifra del sustraendo es superior a su

correspondiente en el minuendo.

Sumar en vez de restar.

Errores de lectura.

Restar dos veces de la misma cifra del minuendo

Errores relacionados con «llevar» (errores al agregar el nimero que se

lleva, «llevar» un niUmero erréneamente, olvidarse de «llevar,

e Errores relacionados con contar (contar para lograr el producto, repetir
la tabla hasta llegar al nimero que se ha de multiplicar

e Procedimientos defectuosos (escribir una fila de ceros cuando hay uno

en el multiplicador, usar el multiplicando como multiplicador, errores

en la colocacion de los productos parciales, confundir productos cuando

el multiplicador tiene dos o mas cifras, etc.).

Errores de resta.

Errores de multiplicacion.

Hallar el cociente por sucesivas multiplicaciones.

Olvidar el resto al seguir dividiendo.

Omitir el cero en el cociente.

Omitir una cifra del dividendo.

Fuente: Diaz, Garcia, y Garcia, 2014, p.243.

Resta

Multiplicacion

Division

En este orden de ideas, una mejor ensefianza de las matematicas para empezar a superar los
errores mencionados radica en su directa y permanente relacién con el mundo; al respecto el
Ministerio de Educacion Ecuador (s.f.) afirma que “la necesidad del conocimiento matematico
crece dia a dia al igual que su aplicacidn en las mas variadas profesiones y las personas que
entienden y que pueden “hacer” Matematica, tienen mayores oportunidades para decidir sobre su
futuro” (p.1).

La interpretacion de este mundo matematico implica, la obligatoria adquisicion de las
habilidades de pensamiento; las cuales son puestas en practica durante el diario vivir, por lo que
saberlas ensefiar es de total trascendencia que implica el fracaso o el éxito escolar de los
estudiantes. En este sentido, es fundamental apuntar hacia el interés de los estudiantes y para ello

se requiere enfrentarlos estudiantes a problemas reales, que impliquen la utilizacién de dichas



42

operaciones para poder darles solucion. De esta manera se crea la necesidad y el interés por
aprender las operaciones basicas a diferencia de la ensefianza tradicional que se limita a
proporcionar los conceptos para luego ver donde se pueden aplicar (Mastachi, 2015).

4.2.8 Dificultades de aprendizaje en el Area de Matematicas (DAM)

En lo que respecta a estas dificultades, para Carrillo (2009) pueden ser causadas por debidas a
circunstancias relacionadas con el alumno en si, pero también pueden estar influenciadas, por
circunstancias externas como la propia naturaleza de las matematicas o también debido a la
metodologia de ensefianza y la actitud del profesor (Carrillo, 2009). Por eso se debe tener en
cuenta el lenguaje propio de las Matematicas que a los estudiantes en ocasiones les resulta muy
diferente al lenguaje natural que ellos empelan en su cotidianidad, lo que puede generar
dificultades importantes en los alumnos debido a la complejidad sintactica y al vocabulario
propio del area. Lo dicho sobre el lenguaje es importante tenerlo en cuenta ya que estudios
respaldan la tesis “que el célculo exacto depende del lenguaje, mientras que la aproximacion se
basa en redes cerebrales, espaciales y visuales no verbales” (Blakemore y Frith, 2007, p.98), es
decir que el lenguaje tiene una funcidn preponderante para la resolucién de ejercicios
matematicos.

Debido a esto, la clase de matematicas puede producir en los estudiantes, cierta ansiedad o
preocupacion porque deben tener la capacidad de un alto nivel de abstraccion a los conceptos que
el docente les ensefia, nivel que aumenta considerablemente si se desliga de las experiencias
cotidianas de los alumnos (Fernandez, 2013). En relacion por lo expuesto por Fernandez, Carrillo
(2009) sostiene que los aprendizajes matematicos constituyen, una cadena de conocimientos que
implica haber interiorizado muy bien los conceptos anteriores para poder asimilar los nuevos. El
nivel de dificultad de estos conceptos viene marcado, por tanto, por el contenido en si, pero

también por las caracteristicas cognitivas y psicoldgicas de los escolares.
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Con respecto a las dificultades de aprendizaje en el area de matematicas se puede encontrar
con diversos significados, tales como acalculia, discalculia, trastornos de calculo o DAM. En
palabras de Aparicio (2012) la discalculia se caracteriza por la dificultad para manejar nimeros,
operaciones y conceptos matematicos, sin la existencia de una causa que lo justifique. Para esta
autora, la discalculia no tiene ninguna relacion con el nivel intelectual ni tampoco con el método
de ensefianza, simplemente hace referencia a la dificultad para realizar operaciones matematicas.
En este sentido Blakemore y Frith (2007) manifiesta que “los nifios con discalculia la capacidad
para adquirir destrezas aritméticas esta dafiada en un grado moderado o grave. Los nifios con
discalculia describen las matematicas y el calculo como un lenguaje diferente que no conocen
(p.102).

Por tanto, el Manual de Diagnostico y Estadistico de los Trastornos Mentales (2002) como la
Clasificacion Internacional de Enfermedades (1992), aluden al término de trastornos de célculo y
entienden que este trastorno lleva consigo fracaso en la comprension de los conceptos basicos
matematicos, dificultad en el manejo de las reglas aritméticas, mala organizacion espacial de los
calculos aritméticos, asi como dificultad para alinear los niUmeros o para insertar decimales o
simbolos durante el calculo (Fernandez, 2013). Autores como Guerra (2010) manifiestan que las
Dificultades de Aprendizaje en las Matematicas Y la discalculia se refieren al mismo concepto y
definen éstas como “un trastorno parcial de la capacidad de manejar simbolos aritméticos y hacer
calculos” (p.14). Entre las principales Dificultades de aprendizaje en el Area de Matematicas
(DAM) estan la discalculia verbal, la discalculia protagdstica, discalculia léxica, la discalculia
gréfica y la discalculia ideogndstica (Guerra, 2010, p.14).

Respecto a esta dificultad de la discalculia Blakemore y Frith (2007) sostienen que estos
“impedimentos matematicos son penosos porque a menudo los nifios estan motivados y tienen

una inteligencia normal incluso por encima de la media. A veces la discalculia aparece en nifios
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con dislexia” (p.103). Debido a esto, en la actualidad y desde la psicologia cognitiva escolar se
habla de Dificultades de Aprendizaje en Matematicas porque “las dificultades del alumno no s6lo
aparecen en el &mbito del calculo, sino también en otros dominios matematicos” (Bermejo, 2004,
p. 218). Por eso Fernandez (2013) afirma que desde la psicologia cognitiva los nifios con DAM
presentan dificultades de comprension lectora y aquellos cuyas habilidades lectoras son normales
pero que presentan problemas en otros procesos cognitivos como la memoria y atencidn.

Por tanto, es posible inferir que el objetivo de la psicologia cognitiva no es etiquetar a los
estudiantes, lo que pretende es explicar el origen de estas dificultades matematicas y hallar las
maneras para ayudar a los nifios o nifias que las padece, asimismo brindarles a los docentes las
estrategias para superar estas dificultades en clase.

4.2.9 Habilidades matematicas

El proposito de ensefiar matematica en la escuela esta orientado a que los educandos
desarrollen la comprension del lenguaje y las destrezas matematicos para que tengan la capacidad
de reconocer los significados del nimero en diferentes contextos y tenga la capacidad para
formular problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las matematicas en su contexto
vivencial (Ministerio de Educacién Nacional, 2006). Estas habilidades son definidas como
“aquellos procesos mentales que los alumnos tendran que adquirir para lograr un correcto
desarrollo del sentido numérico” (Carrilo, 2009) o procesos l6gicos y metales que permiten la
ejecucion de las acciones y operaciones que tienen un caracter esencialmente matematico (Ferrer,
2010).

Para un buen desarrollo de estas habilidades es necesario una metodologia de ensefianza que
corresponda con los procesos cognitivos de los estudiantes y algunos de los procesos cognitivos
necesarios para el desarrollo de dichas habilidades son, la atencion, la memoria, la orientacion

espacio-temporal, el razonamiento ldgico y la comprension lectora (Arbones, 2005, p.43). Estas
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habilidades matemaéticas se van desarrollando en los estudiantes de manera gradual y progresiva
segun el nivel de desarrollo madurativo y cognitivo de cada alumno, y con base en los estandares
basicos de competencia lo evaluado por el ICFES en las Pruebas saber de primaria y para los
propositos de este estudio se abarcara las siguientes habilidades: Resolucién de problemas,
razonamiento, calculo.

4.2.9.1 Resolucidn de problemas

La resolucién de problemas es uno de los objetivos principales de la ensefianza de las
Matematicas en la educacion y para desarrollar esta capacidad el estudiante debe tener la
capacidad de reconocer e interpretar los nimeros naturales en distintos contextos, identificar el
tipo de operacion a realizar, ordenar y clasificar datos, describir informacion presentada
gréaficamente (Ministrio de Edcucacion Nacional, 2016); adicional, comprender los enunciados, y
poder representar mentalmente el problema, analizar las vias posibles de solucion y capacidad
para valorar y comprobar los resultados (Carrillo, 2009).

Respecto a un buen desarrollo de esta habilidad, es preciso que el estudiante pueda traducir el
enunciado, es decir, que pueda expresarlo de forma clara en sus palabras, esto le permitira
representarlo de forma coherente en su mente; y le facilitara “aplicar diferentes estrategias y
justificar la eleccién de métodos e instrumentos para la solucion de problemas, justificar la
pertinencia de un calculo exacto o aproximado en la solucion de un problema y lo razonable o no
de una respuesta obtenida” (Icfes, 2014, p.66). Por ultimo, se procede a la ejecucion de la
solucion, es decir, a efectuar las operaciones matematicas necesarias que permitan verificar que el
proceso ha sido correcto y se ha resuelto el problema.

Para el Ministerio de Educacion Nacional (2006) en su libro de estandares y competencia
resalta la relevancia de esta habilidad en el proceso de los estudiantes ya que les permite

desarrollar “una actitud mental perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para
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resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar
condiciones y originar otros problemas” (p.52).

Debido a la importancia de la resolucion de problemas Godino, Batanero y Font (2003)
sostiene que esta habilidad es “esencial si queremos conseguir un aprendizaje significativo de las
matematicas. No se debe pensar en esta actividad s6lo como un contenido mas del curriculo
matematico, sino como uno de los vehiculos principales del aprendizaje de las matematicas”
(p.66). Ante la afirmacion de Godino, Batanero y Font; Bermejo (2004) manifiesta que le “parece
razonable que la ensefianza-aprendizaje de las operaciones de sumar y restar se inicie mediante el
uso de problemas verbales y no mediante el algoritmo” (p.55).
4.2.9.2 Célculo

Esta habilidad debe ser desarrollada en los primeros afios de escuela, para generar en el
estudiante un acercamiento significativo al calculo numérico y algebraico, de esa forma, el
educando desde primer grado pueda usar diversas estrategias de calculo y de estimacion para
resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas (Ministerio de Educacion Nacional,
2006).

Esta habilidad definida como una “serie de procedimientos mentales que realiza una persona
sin la ayuda de papel y lapiz, y que le permite obtener la respuesta exacta de problemas
aritméticos sencillos” (Mochon y Josuet, 1995, p.93) o “Conjunto de procedimientos que se
articulan sin recurrir a un algoritmo preestablecido para obtener resultados exactos o
aproximados; este ayuda a generalizar y aumentar la velocidad del pensamiento
matematico”(Diaz 2000 citado en Galeano, 2008) es necesaria para la vida diaria desde la
infancia hasta la adultez, pues, es usado generalmente al hacer compras pequefias en la tienda o
cuando se va pagar alguna cuenta, en el caso de los nifios de primaria cuando se realizan

operaciones basicas. Las principales caracteristicas del calculo son
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> Flexible: Un mismo individuo puede usar diferentes estrategias para resolver
diferentes problemas matematicos. Por ejemplo:

e Para83-29:"Sial 29 le agrego 1, son 30; luego, 83 - 30, son 53; pero a 53 le sumo 1,
para compensar ell de mas que quité antes. La respuesta es 54".

» Constructivo: se refiere a que las respuestas se van construyendo con resultados
parciales, que se resumen después para obtener la respuesta final. Por ejemplo:
e 132 +47:"132 mas 40, son 172, mas 7, obtengo 179".
» Variable: un mismo problema puede ser resuelto de muchas formas. Por ejemplo: 539
- 189

e De 189 para 200, son 11; de 200 para 500, son 300: Luego, 300 + 39 + 11 = 350.

e 539 menos 100, son 439; menos 80, son 359; menos 9, son 350.

Respecto al calculo, Dehane y Spelke (1999 citado en Blakemore y Frith, 2007) afirman que
los calculos mentales se realizan en buen parte mediante el sistema verbal, mientras que las
aproximaciones de hacen utilizando el sistema de cantidades. Para desarrollar y fortalecer esta
habilidad matematica al igual que el razonamiento y la resolucién de problemas desde el enfoque
cognitivo, es necesario que el docente ensefie a sus estudiantes estrategias adecuadas de
aprendizaje para poder almacenar informacion en la memoria, de manera organizada y
significativa, para dar lugar al aprendizaje (Fernandez, 2013). Estas estrategias pueden ser las

siguientes

Tabla 3. Estrategias para desarrollar la habilidad de calculo

Descomposicion .
Se descompone uno de los nimeros y se opera con sus partes

Sencilla
Descomposicion Se descomponen los dos nimeros y se operan sus partes comunes,
Doble preferentemente de izquierda a derecha.

Una forma usual para aproximar un nimero en la que se procede asi: “si
Redondeo la primera cifra que se desecha es 0, 1, 2, 3 0 4, entonces la ultima cifra

se mantiene igual que en el namero que redondeamos, este se conoce
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con el nombre de redondeo por defecto.
Ensayo y error Se opera en forma intuitiva, y mediante tanteos se logra obtener
paulatinamente el resultado correcto.

Fuente: Mochon y Josuet (1995) y Galeano (2008).

Para un efectivo uso de estrategias el docente debe seleccionar la estrategia y hacer una aplicacion
debidamente estructurada y programada, considerando la meta a lograr, el desarrollo cognitivo de los
educandos, los conocimientos previos e ir supervisando o evaluando el proceso de ensefianza y el
progreso de los estudiantes.
4.2.9.3 Razonamiento

Para Arbones (2005) el razonamiento como habilidad es “la capacidad que permite identificar,
operar y relacionar objetos y situaciones. Es una base imprescindible para interiorizar
conocimientos matematicos”. En palabras del Ministerio de Educacion Nacional (2006) esta
habilidad empieza a desarrollarse en los primeros grados apoyado en los contextos y materiales
fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas;
justificar o refutar esas conjeturas; proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o
rechazarlas con argumentos y razones. En otras palabras, esta habilidad les permite a los
estudiantes comprender y ejecutar correctamente cualquier tarea matematica.

En este sentido, para la escuela debe ser una prioridad que en el curriculo se reconozca que el
razonamiento constituye un aspecto fundamental en la ensefianza del area de matematica. Debido
a esto, el Ministerio de Educacion Nacional (2014) subraya que es relevante en las escuelas
“estimular estos procesos en los estudiantes, es necesario que se ejerciten en la formulacion e
investigacion. Para ello deben conocer y ser capaces de identificar diversas formas de
razonamiento y métodos de demostracion” (p.16). Los estudiantes del grado quinto, segtin el
Ministerio de Educacion Nacional (2016) al terminar su afio lectivo deben estar en la capacidad

de “verificar la validez logica de los procedimientos utilizados en la solucion de un problema, de
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hacer inferencias a partir de representaciones de uno 0 mas conjunto de datos, reconocer y
predecir patrones numéricos, etc.” (p.5).
4.2.10 Las Tic como herramienta para el aprendizaje

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion han realizado aportes significativos tanto
a la sociedad como a la cultura. De ahi, que Adell (1997) manifiestan que “la tecnologia ha
transformado al ser humano, y lo ha hecho para bien y para mal” (p.1). Esas transformaciones se
dan desde las herramientas que se utilizan y de acuerdo con la finalidad que le da cada uno
teniendo en cuenta el proposito final.

Hoy es més frecuente encontrar estudiantes que manifiestan disfrutar las clases centradas y
coordinadas por docentes que utilizan imagenes, sonidos, videos, documentos interactivos; es por
esto por lo que la afirmacion de Adell (1997) cobra sentido en este apartado, porque afirman que
“este es el entorno de los ninos y jovenes de hoy, el mundo para el cual debemos formarlos en las
instituciones educativas, el mundo de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion” (p. 4).

Es el docente quien haciendo uso de sus habilidades debe seleccionar la herramienta TIC
adecuada a su contexto para trabajar en su practica pedagdgica. Las TIC deben tener
caracteristicas como la inmaterialidad que significa utilizar varios elementos a la vez, la
interactividad que permita la interaccion tanto de maestros como de estudiantes, la innovacion
con contenidos nuevos y acordes a los avances de la tecnologia (Lujan, 2016), debe contener
calidad de imagen y sonido apropiados para las edades en las cuales se va a utilizar, que sean
digitales por tanto que permitan el manejo desde diferentes dispositivos.

Al incorporar las TIC al aula, es estrictamente necesario la adecuada formacion del docente y
constante actualizacion en avances tecnoldgicos que le permita utilizar mas herramientas a la

hora de programar y desarrollar su clase, asi mismo se requiere que la educacion en tecnologia
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sea “un elemento constitutivo de la educacion bésica y media de nifios, nifias y jévenes”
(Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p.3), ya que la sociedad actual exige el desarrollo de
las tecnologias y conlleva a estar cada dia mas conectados con éstas para poder interactuar con
otros, con la modernidad y ante una sociedad inmersa en la tecnologia.

Es fundamental comprender que la innovacion tecnoldgica le permite al docente la creacion de
nuevos ambientes de aprendizaje, a través de los cuales puede desarrollar novedosas experiencias
formativas y educativas; aunque no son el prop6sito mismo de la educacién, son una herramienta
muy valiosa sobre la cual se puede apoyar el docente para alcanzar el objetivo de su clase. Por tal
motivo se debe reflexionar acertadamente a la hora de escoger la més adecuada y aplicar la
metodologia pertinente para que se cumpla el proposito planteado inicialmente, sobre todo
teniendo en cuenta que la matematica es un area que resulta poco atractiva y bastante compleja
para algunos estudiantes.

De modo que, el uso de herramientas tecnoldgicas es una prioridad en la comunicacion y en la
ensefianza de hoy en dia, ya que éstas favorecen el desarrollo profesional del docente y de los
educandos, toda vez que, a través de estas, se producen innovaciones y los docentes pueden
mejorar sus practicas pedagogicas con estrategias que fomentan el aprendizaje significativo y una
educacion de calidad.

4.2.11 Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

Un objeto virtual de aprendizaje (OVA) “es un conjunto de recursos digitales que puede ser
utilizado en diversos contextos, con un propésito educativo y constituido por al menos tres
componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion”
(Ministerio de Educacion Nacional, 2007, parr.1). El OVA es una herramienta que funciona para
diversas modalidades educativas como un mediador pedagdgico disefiado intencionalmente para

un proposito de aprendizaje; y no hay inconveniente en utilizarlo como estrategia para mejorar el
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rendimiento académico de las matematicas en una poblacion diversa como la del grado quinto de
la sede Palmitas.

En investigaciones como LOpez, Renteria y Vergara (2016) y Rincén y Zuluaga (2018) en las
que se han implemento herramientas tecnolégicas como estrategia de ensefianza y aprendizaje
con el proposito de innovar en las practicas educativas, mejorar el proceso formativo de los
educandos, dejaron en evidencia que utilizar las TIC supone un esfuerzo a nivel pedagdgico y
didactico que apunta a la cualificacion de las habilidades de los educandos, favorece el acto de
aprender pues motiva a los alumnos a estar permanentemente activos al interactuar entre ellos y
con el computador. Con las TIC siendo parte del proceso educativo y como una herramienta de
innovacion para generar interés y motivacion en los estudiantes, la implementacion de un OVA
en las clases se convierte en una estrategia novedosa y pertinente para el contexto actual en el que
los estudiantes estan altamente influidos por las nuevas tecnologias.

En lo que respecta al constructivismo y el uso de las TIC, Aguayo, et al, (2018) afirman, que
utilizarlas para el desarrollo de las clases coincide con este modelo pedagogico porque la
ensefianza y aprendizaje se convierte en un proceso participativo e interactivo en el que los
estudiantes tienen la oportunidad de ampliar su experiencia de aprendizaje al utilizar las nuevas
tecnologias como herramientas para el aprendizaje. Ademas, estos recursos tecnolégicos desde
los postulados constructivistas permiten que el propio estudiante tenga la capacidad de construir
su conocimiento, siendo el profesor un orientador, un guia que esta presente para aclararle las
dudas cuando las tenga, y ofrece el espacio y tiempo necesario para que explore el ambiente
tecnoldgico.

4.2.12 Blended Learning - B-Learning (Aprendizaje combinado)

Teniendo en cuenta que el presente proyecto tiene como objetivo implementar una

herramienta TIC de aprendizaje virtual en el aula presencial, es preciso definir el término
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blended learning o b-learning (aprendizaje combinado); un método en el que se combinan las
practicas de la ensefianza presencial con las practicas de la ensefianza virtual (Gonzéles, 2015) o
una estrategia educativa para favorecer el proceso de ensefianza integrando las fortalezas del
aprendizaje sincronico tradicional con actividades asincronicas en linea, facilitando la interaccion
entre estudiantes y docentes para alcanzar un mejor rendimiento académico (Castro y Lara,
2017).

Este método posibilita hacer uso de los principales elementos o caracteristicas de la ensefianza
presencia y virtual mejorando la calidad del proceso educativo, ya que, al incorporar las TIC para
el desarrollo de las clases, aumentan la motivacion y participacion de los estudiantes, su
autonomia y creatividad, y se desarrollan las competencias tecnologicas de los estudiantes y
docentes. Asimismo, ‘“fomenta el aprendizaje critico, activo, dinamico, colaborativo, interactivo,
donde participan todos los estudiantes, esto es algo que muchas veces en la modalidad presencial,
no ocurre con frecuencia” (Gonzales, 2015, p. 519).

En consonancia con lo anterior, es posible asegurar que el b-learning permite la creacion de un
ambiente de aprendizaje rico en recursos como el uso de internet, chat, foros, softwares
educativos y objetos virtuales de aprendizaje (OVA) como el que se va a utilizar en el presente
proyecto. Indudablemente, la presencia de estos recursos en el aula cambia de forma sustancial el
rol del docente, el cual dejara de ser la Unica fuente de informacion para convertirse en guia de
sus estudiantes, proporcionandoles las herramientas necesarias para el desarrollo del contenido de
la clase y la construccion de nuevo conocimiento, de esta forma, alcanzar el objetivo educativo
planteado (Contreras, Gonzales, y Fuentes, 2011). De acuerdo con las caracteristicas del
b-learning es pertinente utilizarlo para un buen desarrollo del presente trabajo, ya que se
convierte en una estrategia que enriguece la ensefianza presencial y la virtual facilitdndole el

aprendizaje a los alumnos.
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4.3 Marco legal

En el marco de la educacion en Colombia existen leyes, normas y decretos que amparan la
inclusion y la educacion mediada por las TIC, debido a eso, es importante enfatizar que las
normas citadas constituyen insumos para tener claridad frente a la educacion inclusiva de los
estudiantes y el uso de las TIC, pues son necesarias herramientas, conocimientos y materiales
especificos para que se de este proceso de manera real y efectiva como lo reza la (Ley 1618,
2013).

Dicho lo anterior, la Ley General de Educacion, 115 de 1994, plantea que el servicio publico
de la educacion debe cumplir una funcidn social acorde a las necesidades e intereses de las
personas, de la familia y la sociedad (art. 1), y, que le corresponde al Estado, la sociedad y a la
familia velar por la calidad de educacion y el acceso a la misma (art. 4). Asi mismo, el articulo
47, establece que el Estado Colombiano brindara apoyo y fomento para la integracion educativa
de las personas con discapacidad, comprometiéndose a apoyar a las instituciones y fomentar
programas y experiencias orientadas a la adecuada atencion educativa de las personas con
discapacidad.

Por medio del Decreto 366 de 2009, el Ministerio de Educacion Nacional en colaboracion con
el Ministerio de Hacienda y crédito Publico, se establece, la obligacion de brindar una oferta
educativa inclusiva para los estudiantes con discapacidad y con talentos excepcionales. El decreto
insiste, ademas, que, para garantizar el derecho a la educacion de personas con discapacidad, es
necesario proporcionar los apoyos que cada individuo requiera para que sus derechos a la
educacion y a la participacion social se desarrollen plenamente.

Por otra parte, el Decreto 2082 de 1996 del Ministerio de Educacion Nacional por el cual se
reglamentaba la atencion educativa para personas con limitaciones o con capacidades o talentos

excepcionales como parte del servicio publico educativo. Asimismo, la Resolucién 2565 de 2003
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Ministerio de Educacién Nacional, establece como los entes territoriales organizaran y prestaran
el servicio educativo a la poblacion con necesidades educativas especiales (este término esté en el
documento original) teniendo en cuenta el establecimiento de parametros y criterios con un plan
gradual para la adecuada atencién educativa de estos sujetos, el cual hara parte del plan de
desarrollo educativo territorial.

También esta el Decreto 1421 de 2017 por el cual se reglamenta en el marco de la educacion
inclusiva la atencion educativa a la poblacién con discapacidad y tiene como objeto establecer la
ruta, el esquema y las condiciones para la atencion educativa a la poblacién con discapacidad en
los niveles de preescolar, basica y media.

En lo que respecta a las TIC, en primer lugar, esta la Constitucion Politica de Colombia de
1991, en su articulo 71 establecio que “la busqueda del conocimiento y la expresion artistica son
libres. El Estado creara incentivos para personas e instituciones que desarrollen y fomenten la
ciencia y la tecnologia. En este orden de ideas, para el estado es prioridad una educacion de
calidad, innovadora y que fomente la ciencia y la tecnologia; por este motivo, la Ley 115 de
1994, ley general de la educacion establece en su articulo 50. ampliar y profundizar en el
razonamiento légico y analitico para la interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia,
la tecnologia y de la vida cotidiana (Congreso de la Republica de Colombia, 1994). En cuanto a
la ensefianza de la informatica dicta que se debe generar una formacion general mediante el
acceso, al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y establece que la
informatica debe ser un area fundamental (Ley 115 de 1994, art. 23).

Por otro lado, se encuentra la ley 1341 de 2009 por la cual se promueve el acceso y uso de las
TIC y establece que se debe propiciar el acceso a las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones. En este marco normativo también se encuentra la Ley 715 de 2009 por la cual se

dicta que la Nacion debe promover la aplicacién y ejecucion de planes de mejoramiento de la



calidad mediante la tecnologia (Congreso de Colombia, 2009). Asimismo, se encuentra el plan
decenal 2006-2016, el cual tiene entre sus propdsitos, “la investigacion, la innovacion, el
conocimiento, la ciencia, la tecnologia y la técnica, que contribuyan al desarrollo humano
integral, sostenible y sustentable” (p.15). En cuanto a las metas de este plan decenal, esta lograr
que las diferentes instituciones educativas del pais cuenten con la infraestructura adecuada y

desarrollen las tecnologias de la informacion.

55
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5. Disefio Metodoldgico

La investigacion forma parte importante en la vida de todo individuo, ya que es el medio por
el cual aprende algo nuevo o algo que no conocia, le ensefia a descubrir que el conocimiento es
infinito y que su mente esta en capacidad de aprender algo nuevo cada dia. Los procesos de
investigacion tienen una importancia a nivel social, dado que permite dar solucion a multiples
problematicas.

5.1 Enfoque de la investigacion

Para el presente trabajo el enfoque a utilizar es el cuantitativo, que se caracteriza por utilizar la
recoleccion de datos para probar la hipdtesis con base en la medicion numérica y el anélisis
estadistico, con el fin de establecer pautas de comportamiento y probar teorias (Hernandez,
Fernandez, y Baptista, 2014), dichas caracteristicas lo hacen pertinente para este trabajo, ya que
se pretende identificar , disefiar las actividades para el OVA y evaluar el efecto de la herramienta
tecnoldgica en el rendimiento académico de estudiantes, para la ensefianza de las operaciones
basicas matematicas, de esta forma, probar la hipotesis planteada.

De igual forma este enfoque demanda objetividad y un procedimiento riguroso, dos
componentes de la presente investigacion, pero lo mas importante, segin Monje (2011) es que
este enfoque, halla leyes generales fundado en el analisis de hechos reales, de los cuales debe
realizar una descripcién lo méas objetiva y lo mas completa posible (p.11). En este sentido, se
ajusta al propdsito del presente estudio porque a partir de los hallado en analisis de la
informacion, se establecera una relacion entre el OVA inclusivo y el aprendizaje de las
operaciones basicas los estudiantes que a priori se le identificaron dificultades en las mismas, es

decir, el impacto que sobre el aprendizaje tiene la aplicacion de la herramienta.
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5.2 Disefio

Teniendo en cuenta los objetivos, el disefio a utilizar es el preexperimental, descriptivo, y un
analisis de contingencia. Este tipo de disefio se realiza con pre y post prueba y con 1 solo grupo
de medicion. Este disefio permite aplicar “una prueba previa al estimulo o tratamiento
experimental, después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba
posterior al estimulo (Herndndez, et al, 2014, p.141), lo cual se realizara con los estudiantes de
quinto grado, para identificar las dificultades que presentan, disefiar las actividades del OVA
inclusivo y finalmente evaluar el efecto de la herramienta didéctica inclusiva en la mejora del
rendimiento academico.

En el caso de lo descriptivo tiene como proposito especificar las caracteristicas y el perfil de la
poblacion (Hernandez, et al, 2014); por tanto, el analisis descriptivo, facilité presentar de forma
clara y detallada el uso del OVA y las dificultades de aprendizaje en las operaciones basicas
matematicas que presentan los estudiantes de quinto de primaria de la sede las Palmitas de la I. E.
Humberto Tafur Charry de Neiva, Huila. En lo que corresponde al analisis por tablas de
contingencia, permite establecer conexiones entre las variables, que se trabajaron, segin Cerda
(1993) entre las variables pude existir una relacion positiva o negativa. Es positiva cuando al
aumentar un fendmeno el otro también aumenta; es negativa cuando al aumentar uno el otro
disminuye, esto significa que, si al usar el OVA mejora el rendimiento académico la relacion es
positiva; pero si no hay ningun efecto la relacion es negativa.

Por altimo, el momento o tiempo de la presente investigacidn es Transversal, ya que, los datos
se recolectaron en un solo momento, en un tiempo unico, para determinar la incidencia de la
variable independiente sobre la variable dependiente y la relacidn entre éstas; tiempo que se
determinara en conjunto con el investigador y las directivas y docente de matematicas de la

institucion.
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Disefio general: preexperimental

Disefio especifico: preexperimental con preprueba y post prueba
O1 X 02
Donde GE: grupo experimental
01 Pre-Prueba
02 Post Prueba
X: Manipulacion de la variable independiente

5.3 Poblacion

Seleccionar los participantes para un proyecto investigativo no es una tarea que se deja al azar,
demanda establecer unos criterios, ya que “una deficiencia que se presenta en algunos trabajos de
investigacion es que no describen lo suficiente las caracteristicas de la poblacion o consideran
que la muestra la representa de manera automatica entonces no se alcanzan resultados auténticos,
confiables y validos” (Hernandez, et al, 2014, p.187). Ademas, segin Alvarez-Gayou, (2003)
unos participantes bien seleccionados, facilitara que logren expresar realmente su sentir.

En este sentido, para la presente investigacion, se trabajara con el docente encargado de
orientar la asignatura de matematica y con los estudiantes de basica primaria de la institucion
educativa Humberto Tafur Charry, sede Palmitas, entre los que se cuenta 1 nifia diagnosticada
con discapacidad, ademas de ser nifios en condiciones vulnerables como pobreza,
disfuncionalidad familiar, vivencia de experiencias derivadas del conflicto armado, entre otras, lo
que los hacen una poblacion diversa a quienes hay que orientar desde la educacion inclusiva.

5.4 Muestra

En palabras de Monje (2011) la muestra es un conjunto de unidades, “una porcion del total
que representa la conducta del universo total” (p.25). Es de utilidad definir la muestra porque se
puede obtener conclusiones semejantes a las que se lograria si se trabajara con la poblacion o

universo total; de igual modo, Ludewig, (s.f.) manifiesta que tener especificado el tamafio de la
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muestra “reduce el volumen de trabajo y la recoleccion de la informacion se hard en menos
tiempo” (p.3).

Para seleccionar la muestra de la presente investigacion, se utilizé un muestreo no
probabilistico, llamado muestras por conveniencia porque los elementos fueron escogidos con
base en la opinion del investigador. Para Hernandez, et al, (2014) este tipo de muestreo “supone
un procedimiento de seleccion orientado por las caracteristicas de la investigacion, mas que por
un criterio estadistico de generalizacién (p.189). A partir del tipo de muestreo, se seleccionaron a
los 30 estudiantes de quinto grado de primaria con base en los siguientes criterios:

e Bajo rendimiento académico en matematicas

e Un nifio diagnosticado con discapacidad

e Presentacion de pruebas de saber que evaltan el desempefio en las habilidades
matematicas.

Finalmente, se tomé como muestra los estudiantes de grado 5 de la institucion: El grado
505 cuenta con 30 estudiantes, donde 15 son mujeres y 15 son hombres; sus edades oscilan entre
los 10 y 12 afios y su estratificacion se encuentra entre 0 y 1. Son nifios que poseen espiritu
deportivo, ademas manifiestan el gusto por participar en obras de teatro y bailes que ellos mismos
organizan para ser presentados en los actos culturales de la sede Las Palmitas.

La poblacion que conforma este grado es diversa, por ende, hay estudiantes que son
desplazados, algunos vienen de familias disfuncionales o simplemente se encuentran a cargo de
algun familiar, ademas se percibe que hay nifios con dificultades en el aprendizaje, pero no
presentan algun un diagndstico médico, existe nicamente una nifia donde tipifica las debilidades

que presentan las nifias en su desarrollo cognitivo y psicosocial.
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Sin embargo, es una nifia que se ha podido adaptar sin ningun inconveniente a su nuevo
grupo, su fortaleza es el dibujo y le encanta colaborar en las actividades del salén. No se ha
observado algun tipo de discriminacién por parte de sus compafieros de salon. En cuanto al
desarrollo o el trabajo académico de la nifia durante las clases se puede afirmar que transcribe,
pero se le dificulta resolver sola las actividades propuestas para cada tema, por lo tanto, es
pertinente una acompafiamiento y refuerzo constante por parte de los docentes para que pueda
ejecutar y culminar sus talleres.

55 Hipétesis
Una vez planteados los objetivos y definido el problema de investigacion todo investigador
busca darle una solucion tentativa y una manera de hacerlo es plantear una hipotesis, que
generalmente funciona como una explicacion tentativa del fendmeno investigado se formula a
modo de proposicion (Hernandez, et, al, 2014). Dicho lo anterior, la hipétesis planteada para el
siguiente estudio es:
e El uso efectivo de un OVA inclusivo mejora el rendimiento académico de las
matematicas en la poblacion diversa del grado quinto de primaria de la I. E. Humberto
Tafur Charry, sede Palmitas de la ciudad de Neiva, Huila.
5.6 Variables
5.6.1 Variable independiente
Es aquella que dentro de la relacion establecida no depende de ninguna otra, ni manipulada
por el investigador para transformar el objeto de estudio a lo largo de la investigacién (Carballo y
Guelmes, 2015), en este sentido la variable independiente del presente trabajo es: Uso de un

OVA inclusivo en el rendimiento académico de las matematicas.
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Esta variable es aquella que se modifican por la accion de la variable independiente,

constituyen los efectos o consecuencias que dan origen a los resultados de la investigacion

(Carballo y Guelmes, 2015), por tanto, la variable dependiente es: Mejorar el rendimiento

académico de las matematicas en la poblacion diversa del grado quinto de primaria.

Tabla 4 Operacionalizacion de las variables

Variable Independiente  Dimensiones

Indicadores

Calculo

Razonamiento

Uso del OVA

Resolucion de
problemas

DBA 1. Interpreta y utiliza los niUmeros
naturales y racionales en su representacion
fraccionaria para formular y resolver
problemas aditivos, multiplicativos y que
involucren operaciones de potenciacion.

DBA 2 Describe y desarrolla estrategias
(algoritmos, propiedades de las operaciones
bésicas y sus relaciones) para hacer
estimaciones y calculos al solucionar
problemas de potenciacion.

DBA 8 Describe e interpreta variaciones de
dependencia entre cantidades y las representa
por medio de gréaficas.

DBA 9 Utiliza operaciones no
convencionales, encuentra propiedades y
resuelve ecuaciones en donde estan
involucradas.

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

5.7 Instrumentos de recoleccion de la informacién

Todo estudio se basa en la recopilacion de informacion que revele datos importantes y

significativos sobre la investigacion que se esta realizando. Esta informacion debe recopilarse de

forma rapida y completa para que no pierda veracidad. En el caso de la presente investigacion se

disefidé una prueba estandarizada, y un cuestionario.
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5.7.1 Cuestionario del nivel de satisfaccion del uso del OVA inclusivo

Uno de los instrumentos mas utilizados para recolectar los datos es el cuestionario, definido
como “un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables a medir” (Chasteauneuf, 2009
citado por Herndndez, et al, 2014, p.217) y debe ser congruente con el planteamiento del
problema e hipdtesis. Este cuestionario es para aplicar a los 30 estudiantes del grado quinto de
primaria después de utilizar el OVA; es de elaboracion propia y tiene como objetivo evaluar el
efecto del uso del OVA inclusivo en el rendimiento académico de la poblacién diversa. Estéa
conformado por tres categorias, Pedagdgica, didactica y tecnoldgica y cada categoria consta de
dos preguntas cerradas con varias opciones de respuesta previamente (Ver Anexo B).

5.7.2 Prueba estandarizada

Esta prueba estandarizada se eligio con base en los objetivos y el tipo de investigacion ya que
sirven para medir variables especificas, como la resolucion de problemas, el razonamiento o
calculo. Respecto a este tipo de pruebas Lopez y Pedraza (2017) afirman que son instrumentos de
medicion mas utilizados en educacion y ciencias sociales, y cuentan con un amplio desarrollo
técnico y metodologico con formas perfeccionadas para medir los rasgos observables en la
poblacion en la que se aplica con un grado de precision previamente establecido.

Para el disefio y construccion de esta prueba se utilizaron ejercicios matematicos planteados
por el ICFES, los cuales han sido disefiado y aprobados por un comité académico expertos en la
materia, lo que le otorga validez y confiabilidad tanto a los ejercicios como a los resultados a
obtener. La prueba esté estructurada con 10 ejercicios matematicos con las cuatro operaciones
béasicas con las que se evaluo las tres habilidades matematicas, Resolucion de problemas, calculo
y razonamiento. La prueba se aplicé dos veces como preprueba y post prueba; en primer lugar, se
aplico antes del uso del OVA como preprueba para identificar las dificultades de aprendizaje en

las operaciones basicas matematicas. Luego se aplicd después de usar el OVA como un post
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prueba para evaluar el efecto del uso del OVA inclusivo en el rendimiento académico de la
poblacién diversa del grado quinto de primaria (Ver Anexo A).
5.7.3 Objeto Virtual de Aprendizaje Inclusivo (OVA)

Para Gomez (2019), al desarrollar y utilizar un OVA, los estudiantes pueden aprender a su
propio ritmo y de una forma independiente; de igual forma, los tutores deben saber utilizar de
manera efectiva estos recursos, para lo cual deben contemplar la pedagogia, el contenido, el
soporte tecnoldgico y el objetivo de su creacion. El OVA no contiene el contenido de una unidad
de estudio. Mas bien, es un contenido flexible e interactivo que es adaptado a distintos programas
didacticos, incorporandose a multi plataformas y distintos niveles de instruccion. EI OVA se
disefié y construyd por medio del programa Exelearnig y para su aplicacion se utilizaron los
computadores portatiles y las Tablets con las que cuenta la sede Las Palmitas, y para las
proyecciones se uso el video beam y un parlante.

El programa Exelearning es un editor de recursos educativos interactivo online que permite
insertar contenidos y recursos multimedia, ademas de descargar e instalar. Es un programa libre y
abierto para crear contenidos educativos, y se constituye en un recurso muy Util para ser utilizado
como estrategia didactica en el desarrollo de las competencias ciudadanas en los estudiantes. Sus
principales caracteristicas son

« Descarga facil y gratuita desde esta web. Disponible para todos los sistemas operativos.

« Posibilidad de catalogar los contenidos y publicarlos en diferentes formatos:

«  Sitio web navegable y adaptable a diferentes dispositivos (responsive design).

«  Estandar educativo, para trabajar con Moodle y otros LMS.

« Péagina HTML Unica para imprimir comodamente tu trabajo.

«  ePub3 (libro electronico), etc.
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« Mejora de la integracion con Moodle y otros LMS: control de los avances del alumnado y
calificaciones (eXeLearning 2.0, 2017).

El OVA por utilizar contara con la siguiente estructura

llustracion 3. Estructura del OVA

Estructura

del OVA. Operacionesbasicas
Matematicas

UNIDAD 2.

UNIDAD 1.
Aprendiendo a
calcular, razonar y
resolver porblemas
a traves de la suma

y la resta

Jugando aprendo a Lhlbez2s

calcular a razonary
resolver problemas a
través de la
multiplicacion

—— -

Sesion 1. Calculo.

Vamos a calcular,

razonar y resolver

problemas a través
de la division

Sesion 1. Calculo. Sesion 1. Calculo.

Sesion 2. Razonamiento Sesion 2. Razonamiento Sesion 2. Razonamiento

Sesion 3. Resolucion de
porblemas

Sesion 3. Resolucion de
porblemas

Sesion 3. Resolucion de
porblemas

J

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
5.8 Procedimiento

Segun Hernandez, et al, (2014) para que una investigacion sea creible y aceptada por otros
investigadores debe demostrarse que se establecio un procedimiento y se siguié de forma
objetiva. En lo que respecta al presente estudio posibilitd la recoleccidn de los datos y

transformarlos en la informacion requerida para dar solucién al problema planteado. La
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aplicacion de la prueba en cuestion se realizdé de manera individual con acompafiamiento del
docente, previa capacitacion del uso de la OVA, se destinaron dos clases una para capacitacion y
otra para aplicacion. El procedimiento se realiz6 por medio de las siguientes fases para la
consecucién de los objetivos propuestos:
Fase 1. Conceptual
e Examinando las caracteristicas, elementos y componentes del tema seleccionado y la
problematica a abordar
e Delimitacién del problema y definicidn de las interrogantes de investigacion
e Revision de la teoria e investigaciones previas
e Construccion del marco tedrico
e Definicidn conceptual y operacional de las variables.
Fase 2. Planeacion y disefio
e Construccion del disefio metodologico: enfoque, disefio, alcance, poblacidn, instrumentos,
plan de analisis de la informacion y fases.
Fase 3. Trabajo de campo
e Capacitacion al docente y los estudiantes sobre el uso del OVA inclusivo.
e Desarrollo las actividades en el OVA inclusivo para la ensefianza de las operaciones
basicas matematicas de manera individual a cada estudiante.
e Aplicacion de los instrumentos para recolectar datos
e Preparacion de los datos para analisis.
Fase 4. Procesamiento y analisis de informacidn recolectada
e Anélisis de datos.

e Interpretacion de datos.
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Fase 5. Redaccion y presentacion de informe final
e Conclusiones y recomendaciones

e Entrega del trabajo final

5.9 Plan de andlisis de informacion

El procesamiento y analisis de la informacion consiste en darle una interpretacion y
descripcion a los datos recolectados, ya que los datos “son muy variados, pero en esencia
consisten en observaciones del investigador y narraciones de los participantes” (Hernandez, et al,
2014, p.451). Teniendo en cuenta que para la presente investigacion se utilizaron dos
instrumentos de recoleccion de datos, una prueba estandarizada que se aplico como preprueba y
post prueba y un cuestionario de evaluacion del efecto del uso del OVA inclusivo. El
procesamiento de analisis sera cuantitativo para ser mas exactos se utilizara una estadistica
descriptiva.

En los dltimos tiempos la estadistica se ha convertido en una herramienta de vital importancia
sus métodos y procedimientos son de uso casi obligatorio en la gran mayoria de las ramas del
saber. No obstante, es necesario que en las investigaciones particularmente en las cuantitativas se
apliquen las técnicas estadisticas en sus procesos de investigacion con el fin de obtener mejores
conclusiones, complementados con datos obtenidos de la aplicacién de los métodos de dicha
investigacion (Piratoba, 2011).

En este orden de ideas, la estadistica descriptiva le permite al investigador “describir, resumir
y analizar la informacion obtenida de la muestra; se recolecta la informacion, se tabula, se grafica
y en muchos casos en vez de trabajar con todas las observaciones, es preferible tener unas
medidas que resuman los datos” (Gallardo y Moreno, 1999, p.27). Para este tipo de analisis de

informacion Hernandez, et al (2014) manifiesta que se debe recordar dos cuestiones: “primero
b 9
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que los modelos estadisticos son representaciones de la realidad, no la realidad misma; y

segundo, los resultados numéricos siempre se interpretan en contexto” (p. 303).

Para aplicar la estadistica descriptiva a la informacién recolectada por medio del cuestionario

se siguieron los siguientes pasos

Organizar la informacion

Sintetizar la informacion

Ver sus caracteristicas mas relevantes

Convertir los datos nominales en ordinales, es decir, cuantificar en porcentajes las
respuestas de los educandos usando las herramientas que proporciona Excel.

Elaborar grafico de tortas, por medio de la cual, se representa la frecuencia relativa de
cada categoria como una porcion de un circulo, en la que el &ngulo se corresponde con la
frecuencia relativa correspondiente. Como en todo grafico es importante indicar el
namero total de sujetos.

Elaboracion de tablas de contingencia para ver la asociacion de los resultados pre y pos
test al OVA.

Finalmente interpretar y describir la informacion (Orellana, 2011).

5.10  Plan de apropiacion social del conocimiento

La apropiacién social del conocimiento (ASC) consiste en promover la circulacion de

informacion sobre los desarrollos cientificos y tecnoldgicos que se adelantan en el pais, traves de

los medios masivos de comunicacion con el objetivo de posicionar la ciencia, la tecnologia y la

innovacidén (Colciencias, 2005); en otras palabras, divulgar los conocimientos que se generan en

el ambito cientificos y tecnoldgico para que la comunidad académica y social se puedan apropiar

de éstos y utilizar en su contexto vivencial acorde a sus necesidades.
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Teniendo en cuenta lo anterior, el plan de apropiacion social del presente trabajo consiste en
primer lugar, publicar los resultados a través de un articulo cientifico en la revista PACA, adscrita
al Grupo de Investigacion PACA, Categoria A de Colciencias, de la Facultad de Educacion de la
Universidad Surcolombiana o en una revista indexada como Redalyc o Scielo. En segundo lugar,
por medio de una ponencia y de ese modo registrarla en el repositorio de la universidad.

5.11  Consideraciones Eticas

Para el desarrollo del presente trabajo se tendran en cuenta una serie de aspectos éticos, las
cuales tiene el propdsito de proteger los derechos de los participantes; prevenir todo riesgo que se
pueda ocasionar con la intervencion directa o indirecta al llevar a cabo el proceso investigativo,
por tal razdn, estas consideraciones éticas son:

e Explicar de forma clara a cada uno de los actores participantes los riesgos y las
garantias al ser parte del presente estudio investigativo.

e A cada participante se le entregara un consentimiento informado (Ver Anexo C) en el
que se explicara los objetivos del proyecto y de esta manera, contar con dicho
consentimiento por escrito de la poblacion objeto de estudio, en este caso al ser
menores de edad los padres seran quienes firme dicho consentimiento.

e Uso de datos personales: garantias de privacidad y confidencialidad respecto a los
datos personales de los sujetos participantes, respetando lo establecido en Ley

Estatutaria 1581 De 2012.
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6. Resultados

En este apartado se presentaran los resultados de la informacion recolectada por medio de la
preprueba, la post prueba, el OVA inclusivo y el cuestionario aplicado a los estudiantes. Estos
datos se van a graficar, analizar e interpretar con el fin de organizarlos y poder responder a la
pregunta de investigacion, y establecer si se alcanzaron los objetivos del trabajo.

6.1 Andlisis de la preprueba

Esta prueba se aplicé a los 30 estudiantes del grado quinto y su objetivo fue identificar las
dificultades de aprendizaje en las operaciones basicas matematicas que presentan los estudiantes.
Esta prueba consta de 9 preguntas en las que se evalud a los estudiantes las operaciones basicas

matematicas mediante las habilidades de razonamiento, calculo y resolucion de problemas.

Grafica 1. Resultados actividades de Resolucion de problemas

Analisis Resolucion de problemas

Incorrectas

Correctas

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3
Correctas Incorrectas

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

En estas tres primeras preguntas se trabajo la resolucion de problemas por medio de la suma,

resta y division. En la pregunta 1 y 2 los estudiantes demostraron tener habilidad para resolver
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problemas a partir del andlisis de datos recolectados por medio de la sustraccion y la adicién. No
obstante, en la pregunta 2, el 73% se equivoco en la respuesta, lo que demostré que los
estudiantes tienen dificultades para resolver problemas cuando deben utilizar dos operaciones
basicas, en este caso la division y la suma. Teniendo en cuenta que en la pregunta 3, se trabajo la
suma y la mayoria de los estudiantes acertd, es posible afirmar que la razén por la que erraron en
la respuesta 2, se debe a que los estudiantes se les dificulta utilizar operaciones convencionales
donde esté involucrada la division (Ministerio de Edcucacion Nacional, 2016).

Gréfica 2. Resultados actividades Célculo

Analisis Calculo Matematico

Incorrectas

Correctas

Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 6

B Correctas Incorrectas

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Con la pregunta 4, 5y 6 se evaluaron la habilidad de célculo de los estudiantes. Al igual que
en los resultados anteriores, los estudiantes tuvieron mayor acierto en los ejercicios en los que se
utilizé la suma y la resta, demostrando que usan diversas estrategias de calculo (especialmente
calculo mental) y de estimacion para resolver problemas en situaciones en las que se requiere la
adicién y la sustraccion. En la pregunta 6 el 67% acerto, esto se debe, segun el Icfes (2014) a que
el estudiante utiliza diferentes procedimientos de calculo, reconociendo situaciones que requieren

para su resolucién identificar que las cantidades se modifican a partir de multiplicaciones y
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sustracciones. Es necesario subrayar que en la pregunta 6 los estudiantes necesitaron utilizar la
resta y la multiplicacién para hallar la respuesta.

Gréfica 3. Resultados actividades de Razonamiento

Analisis Razonamiento Matematico

Incorrectas

Correctas

Pregunta 7 Pregunta 8 Pregunta 9

B Correctas Incorrectas

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Finalizando el anélisis, en las ultimas 3 preguntas se evaluaron el razonamiento matematico
por medio de la sumay la division. Al igual que en la gréafica 1y 2, los resultados han demostrado
nuevamente que a los estudiantes se les facilitd hallar la respuesta cuando el procedimiento es por
medio de la suma y segun el Icfes (2014) esto es porque los estudiantes utilizan el razonamiento
para hacer inferencias y resolver problemas aditivos rutinarios, interpretando las condiciones
necesarias para su solucién. Respecto a la pregunta 9 en la se hallaba la respuesta por medio de
una division, el nimero de estudiantes que no acertd fue de 53% por tanto, es posible afirmar lo
dicho en la respuesta 2, que a los estudiantes se les dificulta resolver ejercicios donde esté
involucrada la division.

Cabe resaltar que las dificultades para resolver operaciones matematicas no son debidas a una
sola causa, 0 un Unico tipo de dificultad. Existen diferentes factores que pueden dar lugar a

diferentes dificultades en la resolucion de operaciones matematicas (Fernandez, 2013), las cuales
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son preciso identificar para adaptar las actividades de tal manera que contribuyan a la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas y al proceso formativo del educando. Con la implementacion
de las TIC se espera que los estudiantes mejoren su rendimiento académico en matematicas y se
cumpla con los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) los cuales explicitan los aprendizajes
estructurantes para un grado y un area particular, en este caso los de grado quinto.

6.2 Propuesta Pedagdgica con el OVA inclusivo

I. Presentacion

Para la construccion de actividades por medio de herramientas educativas como el Objeto
Virtual de Aprendizaje, es preciso seguir unos pasos que permitan crear un producto adecuado a
las necesidades que tienen los estudiantes con los que se va a desarrollar las actividades. A
continuacion, se evidenciara el paso a paso de la implementacion del OVA inclusivo en
matematicas con matematicas con la poblacion diversa del grado quinto de primaria de la sede
Las Palmitas de Neiva, Huila.

Il. Objetivos

e Desarrollar las actividades interactivas en el OVA inclusivo para el rendimiento

académico de las matematicas

e Superar las dificultades de aprendizaje en las operaciones basicas matematicas de los

estudiantes del grado quinto.

e Desarrollar las habilidades matematicas de resolucion de problemas, célculo y

razonamiento.

I11. Aspecto pedagdgico

Para el constructivismo el aprendizaje “es activo, no pasivo, los alumnos construyen
conocimientos por si mismos. Cada uno individualmente construye significados a medida que va

aprendiendo” (Hernandez, 2008, p.27); por lo tanto, la implementacion del Objeto Virtual de
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Aprendizaje tuvo como proposito que los participantes de este estudio se convirtieran en los
constructores de su propio conocimiento, y aprendieran a partir de la interaccion creativa con el
OVA.

IV. Aspecto tecnoldgico

En el disefio educativo se organizé la estructura del contenido del OVA en la cual se tuvo en
cuenta el objetivo de la propuesta y el analisis de contenidos. En el disefio interactivo se
trabajaron la interfaz, panel de navegacion y recorrido del OVA. El programa seleccionado para
realizar las secuencias en el OVA fue el Exelearning, una “herramienta de cddigo abierto (open
source) que facilita la creacion de contenidos educativos sin necesidad de ser experto en HTML o
XML (eXeLearning 2.0, 2017). Lo relevante de esta herramienta es que no se necesita ser un
experto en software para crear elementos multimedia, actividades interactivas de autoevaluacion.
Es por esta razon que se decidio elaborar el OVA inclusivo en este programa.

6.3 Analisis de la post prueba

El contenido de esta prueba fue la misma que se les present6 a los estudiantes en la Preprueba,
pero se modifico el orden de la siguiente manera: las preguntas 1,2 y 3 evaltan el Razonamiento
Matematico; las preguntas 4, 5y 6 evalian Resolucion; y, las preguntas 7, 8 y 9 evaltan Calculo
Matematico.

Grafica 4. Resultados de la Post prueba en Razonamiento

Razonamiento Matematico

Incorrectas

Correctas

Pregunta l Pregunta 2 Pregunta 3

Correctas Incorrectas
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Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Tabla 5. Comparacion resultados Razonamiento Preprueba vs Post prueba

RAZONAMIENTO Preprueba Posprueba
Correctas Incorrectas Correctas Incorrectas
Pregunta 1 20 10 23 7
Pregunta 2 23 17 27 3
Pregunta 3 14 16 21 9

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Comparando los resultados de la habilidad de Razonamiento entre la preprueba y post prueba
aplicada los estudiantes después de utilizar el OVA inclusivo, se evidencio un avance en el
namero de aciertos en los tres ejercicios propuestos. En la pregunta nimero 1 el nimero de
aciertos aumento un 10%; en la pregunta dos, un 13%, lo cual es significativo a partir de dos
aspectos; primero, que estas dos primeras preguntas se resolvian por medio de la suma; segundo,
después de utilizar el OV A se hallé un efecto positivo en el desarrollo de esta habilidad, puesto
que, el nimero de estudiantes que resolvieron ejercicios a través del razonamiento y que
involucraban suma, aumenté entre la poblacion del grado quinto de primaria. De igual manera, en
la pregunta 3 que se solucionaba a través de una division se registré un 23% de avance, un
resultado efectivo, pues en la preprueba el nimero de estudiantes que respondieron
incorrectamente fue del 53%.

Grafica 5. Resultados de la Post prueba en Resolucion

Resolucion Matematica

Incorrectas

Correctas

Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 6

Correctas Incorrectas
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Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Tabla 6. Comparacion resultados Resolucion Matemética Preprueba vs Post prueba

) Preprueba Posprueba
RESOLUCION Correctas Incorrectas Correctas Incorrectas
Pregunta 4 19 11 22 8
Pregunta 5 8 22 16 14
Pregunta 6 19 11 25 >

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Comparado los resultados de la preprueba y post prueba obtenidos por los estudiantes en esta
habilidad, se pudo establecer que el efecto del OVA fue efectivo como sucedid con la habilidad
de razonamiento, puesto que, el nimero de estudiantes que respondieron correctamente
incremento. En la pregunta 4 y 6 en la que se trabajo la resta y la suma para dar solucion al
ejercicio planteado, hubo un incremento del 10%. En la pregunta 5 los alumnos lograron un
avance del 26%, un resultado sobresaliente, teniendo en cuenta que en la preprueba el numero
respuestas incorrectas fue del 73% debido a que la solucion del ejercicio se hallaba a través de
dos operaciones la division y la suma; demostrando con este avance que pueden resolver
problemas en lo que tengan que utilizar operaciones convencionales donde esté involucrada la
divisién y la suma.

Grafica 6. Resultados de la Post prueba en Calculo

Calculo Matematico

13
10
v
. - Incorrectas
Correctas

Pregunta 7 Pregunta 8 Pregunta 9

B Correctas M Incorrectas

Fuente: Elaboracidn propia, 2019.
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Tabla 7. Comparacion resultados Calculo Matematico Preprueba vs Post prueba

CALCULO Preprueba Posprueba
Correctas Incorrectas Correctas  Incorrectas
Pregunta 7 15 15 20 10
Pregunta 8 12 18 17 13
Pregunta 9 20 10 23 7

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Al igual que en los resultados anteriores en esta habilidad los educandos mejoraron sus
resultados comparados con los de la preprueba, ya que, en las tres preguntas el namero de
respuestas correctas aumento un 17%, dejando en evidencia que, los estudiantes del grado quinto
de primaria, despues de trabajar en el OV A aprendieron a utilizar diversas estrategias de calculo
para resolver problemas en situaciones aditivas, multiplicativas y de sustraccion.

Analizado los resultados desde las tablas de contingencia seleccionado para este trabajo, el
cual busca establecer una relacion entre las variables a partir de un efecto, generado por el
investigador. Los resultados anteriores, demostraron que el uso de las nuevas tecnologias a través
del OVA tuvo un efecto positivo en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas y en
desarrollo de las habilidades matematicas a través de las operaciones bésicas.

Este efecto, demostro que entre la variable independiente y la dependiente se generd, segun
Cerda (1993) una relacién positiva, puesto que, antes del uso del OVA los estudiantes
presentaron dificultades en las habilidades matematicas, tales como, hallar la respuesta correcta si
requerian realizar operaciones donde estuviese involucrada la division y la resta o la division y la
suma. En cambio, los estudiantes después del uso del OVA (Variable independiente) pudieron
resolver ejercicios en situaciones que requerian al mismo tiempo de adicion, sustraccién y de
divisién, por ello, el nimero de aciertos por respuesta se incrementd y mejoraron su rendimiento

(Variable dependiente).
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Esta relacion positiva establecida entre las variables de la investigacion facilit6 comprobar la
hipotesis planteada y asegurar que el uso efectivo de un OVA inclusivo mejora el rendimiento
académico de las matematicas en la poblacion diversa del grado quinto de primaria de la I. E.
Humberto Tafur Charry, sede Palmitas de la ciudad de Nieva, Huila. Las TIC utilizadas como
estrategia didactica e innovadora, habilitan nuevas maneras para ensefiar que coinciden mucho
mas con la manera como las personas aprenden, lo que favorece su proceso educativo.

Tabla 8 Promedio y desviacion estandar en las competencias matematicas

Competencia Tamaro Preprueba Posprueba
- 19 24
Razonamiento 30 (4.5) (2.5)
- 15 21
Resolucion 30 (6.3) (4.5)
Calculo 30 (4%(?6) (23(;

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 13 presenta, en primer lugar, a la derecha de cada habilidad evaluada, el nimero de
estudiantes que presentaron la Pre-Prueba y la Post-Prueba (N), el promedio de aciertos en cada
una de las habilidades matematicas evaluadas, junto a la desviacidn estandar de los aciertos
(Desv. estand), que esta entre paréntesis.

De esta tabla pueden derivarse algunas lecturas. La primera, realizar una comparacion entre
los promedios de cada habilidad matematica en la preprueba, lo que significa que los promedios
de acierto estan sobre la mitad de los estudiantes, es decir que, alrededor del 50% de la poblacién
estudios no acerto en las respuestas de esta prueba. La segunda lectura consiste en comparar los
promedios de acierto entre la Preprueba y la Post prueba, lo que significa que hubo un avance del
12%, esto es positivo e indica que el OVA trabajado si logro motivar y mejorar el conocimiento

en los estudiantes.
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La tercera lectura es analizar la heterogeneidad u homogeneidad de los puntajes, esto se
realiza a través de la desviacion estandar. Acorde con lo anterior, se observa que los aciertos en la
preprueba se encuentran dispersos, presentan una amplia variabilidad en relacion con el
promedio, es decir, que la mayoria de los estudiantes del grado quinto de primaria estan por
debajo del promedio de cada habilidad. Esta situacién cambia en la Post-Prueba, ya que la
desviacion estandar disminuye, los resultados son mas homogéneos, es decir no se alejan tanto
del promedio de cada habilidad.

6.3.1 Anadlisis del cuestionario de evaluacién del efecto del uso del OVA inclusivo

Una vez finalizada las actividades desarrolladas en el OVA inclusivo para en el rendimiento
académico de las matematicas con la poblacion diversa del grado quinto de primaria de la sede
Las Palmitas de Neiva, se aplicd un cuestionario a los estudiantes para evaluar la efectividad de la
herramienta tecnoldgica como estrategia y los avances después de utilizarlo.

Aspecto pedagdgico:

Lo que se pretende con el cuestionario es conocer si las actividades planteadas por el docente
como mediacion en el proceso de aprendizaje fueron efectivas y ayudaron a desarrollar las
habilidades matematicas a traves de las operaciones basicas.

Gréfica 7 Actividades bien realizadas

Las actividades realizadas en el computador, éCoémo te
parecieron?

De facil comprension B Complicadas ™ No las entendi
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Fuente: Elaboracion propia, 2019.

En esta primera pregunta del aspecto Pedagdgico se evidencio que para el 82% de los
educandos las actividades realizadas en el computador estaban de facil comprension; por el
contrario, el 14% menciono que las actividades fueron complicadas; finalmente, el 4% restante
manifestd que No entendid las actividades. Estos resultados son significativos, demuestran que
las actividades estuvieron bien disefiadas por el docente, atendiendo a los resultados de la prueba
diagndstica.

Grafica 8 Las actividades ayudaron a mejorar la lectura

Las actividades que realizaste en el computador te
ayudaron a resolver problemas basicos de adicion
sustracciéon, multiplicacién y divisiéon.

Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Al igual que en la grafica anterior, los resultados fueron positivos, el 90% de los estudiantes
manifestod que realmente las actividades presentadas en el OVA les ayudaron a resolver
problemas béasicos de adicion sustraccion, multiplicacion y divisién. Por otro lado, el 10%
respondio que estas actividades No le aportaron a mejorar la resolucion de problemas basicos, de
modo que, con estos 3 estudiantes es imperativo aplicar una nueva estrategia.

Aspecto Didactico
Este aspecto hace referencia a los “procedimientos y recursos que utiliza el docente para

promover aprendizajes significativos, facilitando intencionalmente un procesamiento del
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contenido nuevo de manera mas profunda y consciente” (Diaz y Hernandez, 1999, p.155), de
manera que, en este apartado se preguntd si la herramienta tecnolégica utilizada por el docente
favorecio el proceso de resolucion de problemas bésicos de adicion sustraccion, multiplicacion y
division.

Grafica 8 Nivel de satisfaccion.

éCoOmo te parecio la herramienta que la profesora te
presentd?

Divertida Aburrida ™ Innovadora

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

En el aspecto didactico se observd que en la primera pregunta el 55%, de los alumnos
manifestaron que la herramienta utilizada por la docente para fortalecer la resolucion de
problemas basicos de adicion sustraccion, multiplicacion y division les parecié Divertida, asi
mismo el 36% respondié que fue una herramienta Innovadora, mientras el 9% restante
menciond que la herramienta fue Aburrida. Al respecto, Diaz y Hernandez, (1999) afirma que
los resultados efectivos con una estrategia de ensefianza se deben a que esa estrategia, en este
caso el OVA inclusivo, es necesario que sea pertinente, significativa y con una organizacion
l6gica de los materiales de aprendizaje, al contar con estos elementos, se genera un aprendizaje
significativos , pero esto es responsabilidad del disefiador de materiales o del programador del

software educativo, es decir, es responsabilidad del docente si la estrategia es efectiva o no.
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Grafica 9 Lectura facil y divertida.

Con las actividades realizadas en el computador, la lectura
fue

- e

14% 0%

M Facil M Divertida Dificil Aburrida

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Continuando con el aspecto didactico, el 50% de los estudiantes mencionaron que, al realizar
las actividades en el OV A, resolver los ejercicios fue Divertido; para el 36%, fue facil,
finalmente, el 14% restante contestaron que resolver problemas que involucren la adicion,
sustraccion, multiplicacion y division fue dificil. Acorde con los resultados es posible asegurar
que las TIC apoyan directa e indirectamente los procesos de ensefianza y aprendizaje apoyando a
los docentes y estudiantes en el desarrollo de competencias (Zabala, 2015) lo que es favorable
para la consecucion del objetivo central de este trabajo de investigacion.

Aspecto tecnoldgico

Con relacidn a este aspecto, se indago sobre la efectividad de las TIC como apoyo educativo
en la generacion de conocimiento y la creacién de ambientes de aprendizajes dinamicos y
participativos. Es importante establecer, si el OVA que se utiliz6 para favorecer la resolucion de

problemas basicos de adicion sustraccion, multiplicacién y division es de facil manejo y funciona
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correctamente, facilitandoles a los estudiantes el desarrollo de las actividades propuestas por el
docente.

Gréafica 10 Herramienta facil de utilizar.

La herramienta tecnolégica que les hizo utilizar la
docente en la clase fue

M Facil de Manejar M Dificil de maneja

Fuente: Elaboracién propia, 2019.

En este ultimo aspecto, el 86% de los estudiantes mencionaron que la herramienta tecnoldgica
fue facil manejarla, por otra parte, el 14% restante, contesté que no fue facil manejar el OVA
inclusivo. Es posible afirmar que esa dificultad para el manejo del OV A sea causa de no contar
con un buen desarrollo de las competencias tecnoldgicas de los estudiantes que permita utilizar
esta clase de herramientas educativas, segun MINTIC (2014) revelo que “los usos que le dan a
Internet y los dispositivos es enviar y recibir correos, visitar las redes sociales, entrar a los
buscadores, ver videos y descargar musica, son las principales cosas que los colombianos hacen

cuando estan conectados” (parr.6).
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Gréfica 11 La aplicacion funciono bien.

éComo funciono la aplicacion?

Excelente Bien M Regular Mal

Fuente: Elaboracion propia, 2019

Por altimo, el 59% de los educandos manifestaron que al utilizar el OVA su funcionamiento
fue excelente; el 41% restante menciono que la aplicacion funciono bien, facilitando la
realizacion de las actividades programadas para el desarrollo del proyecto, lo que es relevante
para el fortalecimiento de la resolucion de problemas basicos de adicidn sustraccion,
multiplicacion y division de los estudiantes. En consecuencia, es fundamental que la aplicacion
funcione correctamente porque permite que los estudiantes estén permanentemente activos al
interactuar entre ellos y con el computador, y esta constante interaccion propicia el desarrollo de
su iniciativa ya que se ven obligados a tomar continuamente decisiones para realizar las
actividades asignadas por el docente (Zabala, 2015).

6.4 Analisis de contingencia resultados pre pruebay post prueba.
Con el fin de ratificar el efecto de la implementacion de la OVA en el refuerzo de las

habilidades matematicas de la muestra diversa de estudiantes objeto de estudio, se realizé una
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tabla de contingencia comparativa, para comparar el efecto de los resultados de las pruebas

realizadas antes y después:

Tabla 9. Tabla de contingencia pre y post prueba de las habilidades matematicas.

Post-Prueba

. ., tota
razonamiento resolucién calculo |
habilidad . .
incorrecta correcta incorrecta correcta Incorrecta correcta
S S S S S S
incorrecta
razonamient s 6 5 0 0 0 0 11
Pre ° correctas 0 19 0 0 0 0 19
prueba 5 Incorrecta 0 0 9 6 0 0 15
resolucién S
correctas 0 0 0 15 0 0 15
incorrecta 0 0 0 0 10 4 14
calculo S
correctas 0 0 0 0 0 16 16
Total 6 24 9 21 10 20

Pearson chi2(1) = 14,3181 Pr = 0.000

En esta tabla se evidencia que, en cuanto al razonamiento matematico, el nimero de respuestas
correctas aumento en 5 adicionales, en la competencia de resolucion aumento en 6 respuestas
correctas adicionales, y para la competencia de calculo aumento en 4 respuestas correctas.

De igual forma ninguna de las respuestas correctas en el pre prueba se respondiod
incorrectamente en el post-prueba, lo que evidencia un aprendizaje a largo plazo de cada una de
las competencias gracias a los tipos de preguntas realizados desde la educacion inclusiva y al
entrenamiento dirigido con la OVA. Estos resultados se dan sin verse afectados por la diversidad
social y/o cultural de cada uno de los estudiantes evaluados, dando certeza a la correcta
implementacién de la educacion inclusiva.

Por altimo, la prueba estadistica chi2, da positivo para la asociacion entre los resultados antes
y después de la utilizacion de la OVA, ya que la medida Pr<0.05, esto significa que esta

asociacion tiene un nivel de significancia fuerte ya que es menor al valor p.
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Discusion

Los estudios sobre el uso de las TIC en el proceso de ensefianza de las matematicas son
desarrollados desde el enfoque cuantitativo (centrados en el producto). Sea cual sea el caso, el
punto fundamental de las investigaciones se centra en el efecto o impacto de las herramientas
tecnoldgicas en el proceso de ensefianza. En este sentido, el presente estudio tuvo como objetivo
determinar el efecto del uso de un OVA inclusivo en el rendimiento académico de las
matematicas en nifios de quinto grado de primaria.

Los resultados de la pre prueba evidencian que entre el 35% y el 50% de los estudiantes tuvo
preguntas incorrectas, lo que hace evidente las falencias en las habilidades matematicas, y hace
indiscutible la necesidad de una herramienta de ayuda que tenga en cuenta la diversidad
individual de los estudiantes. Por otra parte, los resultados de la post prueba ayudaron lograr el
objetivo planteado y comprobar la hipétesis, pues, segun la desviacion estandar, los resultados
fueron homogeneos, ya que, la variabilidad en relacion con el promedio disminuyo, es decir, que
los estudiantes del grado quinto, después de utilizar el OVA mejoraron sus habilidades
matematicas, y el promedio de respuestas correctas incrementd en comparacion con los aciertos
de la pre prueba; siendo exitoso para todos los casos de la muestra a pesar de su diversidad.

Con base en los hallazgos de las investigaciones revisadas, concretamente, se esperaba que el
OVA inclusivo fuese efectivo y mejorara el rendimiento de los educandos en el area de
matematicas, a pesar de la diversidad de estos. Analizados los resultados del trabajo coincidieron
con los resultados de la investigacion de Bolivar y Bravo (2014) elaborada Argentina y la de
Lépez, Renteria y Vergara (2016) de Colombia, las cuales concluyeron que la incorporacion de
las TIC innova positivamente el desarrollo de las clases y favorecen una mejor comprension y

aplicacion de los conocimientos matematicos.
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Desde los postulados constructivistas, en los que segln Piaget (1955) el conocimiento se
construye y cambia segun las experiencias, la utilizacion del OVA les brindo a los estudiantes
una nueva experiencia de ensefianza y aprendizaje; les permitié la interaccion con las nuevas
tecnologias, y como se mencioné anteriormente, fue posible comprobar los resultados que han
mostrado muchas de las investigaciones que se encuentran relacionadas con el uso de las TIC, y
el constructivismo, donde la conclusién ha sido la demostracion de que el aprendizaje es mas
efectivo cuando en el aula, se utilizan estrategias innovadoras, los estudiantes demuestran
compromiso en el proceso de aprender, participan activamente, interacttan con sus comparieros,
con la herramienta tecnologica y el docente con su retroalimentacion.

La diversidad sociocultural de los estudiantes, y la atencion especial que se le debe prestar a la
estudiante con discapacidad, pudo influir en el desempefio de los estudiantes tanto en las pruebas
aplicados como en el aprendizaje por medio de la OVA inclusivo. Las estadisticas descriptivas
analizadas de los resultados de las pruebas, tanto como la prueba estadistica realizada dan luces
de que el impacto del uso de la OVA inclusivo fue positivo, indistintamente de las diversidad en

la muestra seleccionada.
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Conclusiones

La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por 30 estudiantes del grado quinto de
primaria, y presentaron dificultades en las tres habilidades matematicas evaluadas y en una de las
operaciones basicas. La principal dificultad hallada es que a los estudiantes se les obstaculiz6
resolver problemas cuando debian utilizar la division con la resta o con la suma. La dificultad
radicé en la divisién porque los estudiantes no tenian claro en qué momento debian repartir o
distribuir en parte iguales las cantidades. La complejidad del tratamiento de estas dificultades es
la existencia de poblacion diversa en estos estudiantes que hace necesario desarrollar una
solucion en el marco de la educacion inclusiva.

Se disefiaron y construyeron 10 actividades interactivas por medio del programa Exelearning;
estas 10 actividades se repartieron en tres unidades y cada unidad constaba de tres sesiones; y
trabajaba una de las habilidades matematicas con un tiempo de duracion de 90 minutos por
sesion. Las actividades estaban estructuradas con ejercicios de seleccion multiple, de
apareamiento, de completar y crucigramas con los que se trabajo las habilidades matematicas y
las cuatro operaciones basicas. En su disefio se implement6 la educacion inclusiva y se
elaboraron de tal manera que fueran comprensibles a la luz de la diversidad de la muestra.

Las actividades construidas en el OVA inclusivo permitieron a los estudiantes trabajar de
manera ludica, individual y colaborativa, a pesar de sus diferencias; favorecieron el proceso de
aprendizaje ya que, durante el desarrollo de las actividades los estudiantes estuvieron motivados
y participativos; solo unos pocos necesitaron apoyo para iniciar la actividad y para comprender
los textos, pero fueron superados y su desempefio fue a la par del grupo.

La utilizacion de OVA tuvo un efecto positivo en el desarrollo de las habilidades matematicas,

les facilité a los alumnos resolver, razonar y calcular problemas en los que debian utilizar las
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operaciones basicas en iguales condiciones. Al trabajar las actividades en el OVA 'y con la
orientacion de la docente, su principal dificultad que era la division empezé a superarse.

La herramienta didactica desperto el interés de los escolares por participar y aprender,
permitié que obtuvieran bueno resultado en las pruebas desarrolladas. El OV A contribuy6 a
mejorar la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, fortalecid las habilidades matematicas
utilizando las 4 operaciones basicas con el desarrollo de ejercicios interactivos, atractivos y
enriquecedores. No fue impedimento las diferencias culturales o sociales que se pudieran
presentar en esta comunidad diversa.

La implementacion del OV A permitio despertar en los estudiantes el interés y la motivacion
para aprender matematicas, ayudando a mejorar el gusto por esta area que subjetivamente es
considerada aburrida y dificil de entender. Ademas, facilité la comprension de los contenidos
matematicos propuestos en las actividades, y desarrollo la imaginacion y la creatividad de los
educandos.

Desde lo planteado por el constructivismo, las actividades desarrolladas en el OVA fueron
significativas y una experiencia nueva e innovadora, que ayudo al docente a construir un
ambiente de aprendizaje alejado del modelo tradicional, en el que ya no es la Unica fuente de
conocimiento sino un orientador en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La incorporacion del OVA ayudo a que en el proceso de ensefianza y aprendizaje el
estudiante, asumiera un rol activo, convirtiéndose en el Unico responsable de su propio
aprendizaje; mientras que el docente al facilitd un ambiente constructivista, con tareas
significativas, donde los conocimientos previos de los educandos fueron el punto de partida, para
mejorar el desarrollo de las habilidades matematicas.

Teniendo en cuenta la literatura revisada para este proyecto y haciendo una comparacién con

los resultados de la presente investigacion se demostrd que esta herramienta tecnoldgica ha sido
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valorada positivamente en otras instituciones del pais, dejando como conclusion que la
capacitacion permanente es el eje central hacia una educacion mediada por recursos digitales, en
la que los escolares encuentran en el aprendizaje una experiencia significativa porque fortalecen

las habilidades matematicas y aprenden a manejar una herramienta tecnoldgica nueva.
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Recomendaciones
Continuar con la evolucién del OVAMATIC.
Capacitacion y seguimiento a los docentes para la creacion y ejecucién de OVA en las
diferentes areas, teniendo en cuenta la poblacién diversa que posee la escuela.
Incluir en el plan de estudio de las instituciones educativas OVAS para la ensefianza,
no solo para el rea de matematicas, sino a otras areas de conocimiento como Lenguaje

y Sociales.
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Anexos

Anexo A. componentes para la construccion de la OVA

Para lograr el objetivo general de la presente investigacion, se disefiaron 3 unidades de trabajo,

cada unidad estaba conformada de 3 sesiones, con una duracion de 90 minutos cada una.

Tabla 10. Introduccion al manejo del OVA

Actividad Introduccién al manejo del OVA

Objetivo Socializar el proyecto con los estudiantes del grado quinto.

Descripcion La docente presento el proyecto a los estudiantes del grado quinto, les explico la
importancia de mejorar el nivel de las matematicas. Asimismo, les presento el
OVA que se usaran para desarrollar el proyecto. Por Gltimo, se presentd un video
de bienvenida al Objeto Virtual de Aprendizaje.

Desarrollo  Es una actividad donde se capacitaron a los estudiantes para el uso adecuado del

de la OVA. La actividad inici6 con la presentacion de un video de bienvenida del OVA,

actividad sin decir qué es y para qué sirve; la docente empez0 a indagar sobre ¢qué ven en la
pantalla? ¢Para qué creen que sirva? Partiendo de las respuestas la docente explico
el nombre de la herramienta, para que se hizo y termin6 con una explicacion de
como se usa cada uno de los items del OVA. Finalmente, se les recomendo a los
estudiantes el buen uso de esta herramienta y no utilizar el navegador en otras
actividades.

Recursos Computador, Video beam y uso del OVA https://le7rdph82bj7bxsmlgj9ug-

on.drv.tw/MathOva/

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11. Unidad 1. Desarrollo de las Habilidades matematicas a través de la adicién y sustraccion

Unidad 1 Aprendiendo a calcular, razonar y resolver problemas a través de la sumay
la resta

Objetivo e Usar diversas estrategias de célculo y de estimacion para resolver problemas en

situaciones aditivas y de sustraccion

Descripcion Esta actividad se dividid en 3 sesiones. Sesion 1 se realiz6 actividades de Calculo
utilizando la suma y la resta; Sesion 2 se desarrollaron actividades de
Razonamiento utilizando la suma; en la sesion 3 se trabajaron actividades de
Resolucion de problemas utilizando la suma y resta.

Desarrollo  Sesion 1: Se inici6 la actividad con un concurso de calculo sencillo utilizando la

de la suma, luego la resta, finalmente de operaciones combinadas de suma y resta. Los
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estudiantes a medida que fueron respondiendo acertadamente ganaban un punto,
por Gltimo, se realizo el conteo de los puntos de cada nifio y el ganador obtuvo un
premio. Seguidamente, la docente solicito entrar al OVA, explico que debian
resolver cada ejercicio individualmente; al terminarlo debian dar clic en “Validar
respuesta” y anotar el puntaje alcanzado. Al final, todos los estudiantes,
socializaron sus respuestas, la docente observéd quienes no acertaron para realizar
en sesiones futuras algunos refuerzos extraescolares.

Sesidn 2: La docente inicid con el juego “Alcanzando una estrella”. Para esto,
armo 6 grupos partiendo del color de una ficha que habia entregado. Un
representante de cada grupo pasaba al tablero, escogia una ficha, ésta contenia una
pregunta de Razonamiento, entre los compafieros del grupo tenia un minuto para
resolverla y dar la respuesta, por cada acierto se ganaba un punto. Al final, se hizo
el conteo y el grupo ganador obtuvo 5 puntos positivos que sumaran en la nota
final del periodo. Terminado el juego y conservando los grupos armados, la
docente solicito ingresar al OVA a la unidad 1, al item de Razonamiento, cada
grupo tuvo 20 minutos para resolver los ejercicios. Finalmente, se socializaron las
respuestas donde la docente corrigio los errores explicando la razén por la cual se
equivocaron.

Sesion 3: La sesion inicio abriendo el OVA. La docente proyectd el OVA por
medio del Video Beam explicando a los estudiantes a donde debian dirigirse.
Luego, entre docente y estudiantes iban leyendo cada pregunta e individualmente
respondian. Después, la docente selecciond un estudiante al azar para que diera
respuesta a la pregunta 1, luego la pregunta 2 y asi sucesivamente hasta terminar
con la actividad 5. A todos se les felicitod por su participacion, a los que no
acertaron, a docente les explico el por qué fallaron.

Computador, Video beam y uso del OVA https://le7rdph82bj7bxsmlqj9ug-
on.drv.tw/MathOva/

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 12. Unidad 2 Desarrollo de las Habilidades matematicas a través de la Multiplicacion

Unidad 2 Jugando aprendo a calcular, razonar y resolver problemas a traveés de la
multiplicacion

Objetivo Uso diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas.

Descripcion Esta actividad se dividio en tres sesiones. En la sesion 1 se realizaron actividades

de Calculo utilizando la Multiplicacion; en la sesion 2 se desarrollaron actividades
de Razonamiento utilizando la Multiplicacion, finalmente en la sesion 3 se
implementaron actividades de Resolucién de problemas utilizando la
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multiplicacion.

Sesidn 1: La docente inici6 la actividad solicitando que abrieran el OVA, pidi6 a
los estudiantes se dirigieran a la unidad 2 “la multiplicaciéon” en la actividad 1
cada estudiante tenia que resolver cada multiplicacion y escribirla en el recuadro
para luego observar si acert6 o se equivoco en la respuesta. Terminada esta se
socializaron las respuestas. Luego, cada estudiante resolvié y socializo la actividad
dos donde debian colorear partiendo de las respuestas.

Finalmente, la docente solicita inicien la actividad tres, alli debian jugar con un
pinguino, hacerlo saltar sobre cada hielo partiendo del resultado de cada
multiplicacion, el estudiante que primero llegara a la meta era el ganador.

Sesion 2: Se inici6 la actividad con un concurso de razonamiento sencillo
utilizando la multiplicacion. Los estudiantes a medida que iban respondiendo
acertadamente ganaban un punto, al finalizar, se realiz6 el conteo de los puntos de
cada nifio y el ganador obtuvo un premio.

Al finalizar el concurso, la docente pidio a los estudiantes que se dirigieran al
OVA en el item de Razonamiento, la maestra explico cada uno de los ejercicios
que debian resolver, le brindoé 20 minutos a cada estudiante para resolver los 3
ejercicios y termind la sesién con la socializacion de cada una de las respuestas de
los estudiantes. La docente intervino cuando se presentaron errores.

Sesion 3: La sesion inicio abriendo el OVA inclusivo, la docente proyecto éste por
medio del Video Beam explicando a los estudiantes a donde debian dirigirse,
posterior a esto, entre la docente y los estudiantes iban leyendo cada pregunta y de
manera individual respondieron, luego la docente selecciono un estudiante al azar
para que diera respuesta a la pregunta, finalizada esta se inici6 con la pregunta 2 y
asi sucesivamente hasta terminar con la actividad 5. Las otras cinco actividades la
docente dio un tiempo de 30 minutos para resolverlos, finalmente se socializaron
las respuestas y se corrigieron y explicaron algunos errores que los estudiantes
tenian.

Computador, Video beam y uso del OV A https://le7rdph82bj7bxsmlqj9ug-
on.drv.tw/MathOva/

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13. Unidad 3 Vamos a calcular, razonar y resolver problemas a través de la division.

Unidad 3

Vamos a calcular, razonar y resolver problemas a través de la division.

Objetivo

e Resolver problemas donde esté involucrada la division.

Descripcion Esta actividad se dividid en tres sesiones. En la sesion 1 se realizaron actividades

de Calculo utilizando la Division; en la sesién 2 se desarrollaron actividades de
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Razonamiento utilizando la Division, finalmente en la sesion 3 se implementaron
actividades de Resolucién de problemas utilizando la division.

Sesion 1: Se inici6 la actividad con un juego llamado “Reparte a tus amigos” alli
la docente armo 10 grupos, cada grupo se les entregaron unas fichas de colores, la
idea es que debian aprender a repartirlos equitativamente partiendo de las
indicaciones que dio la maestra.

Seguidamente, la docente solicito que abrieran el OVA, explico que debian
resolver cada ejercicio de manera individual, al terminarlo debian dar clic en
“Validar respuesta” y anotar el puntaje que obtuvo cada uno.

Finalmente, entre todos los estudiantes del grado quinto, se socializaron las
actividades con sus respectivas respuestas, la docente observé quienes acertaron y
quienes no, para asi realizar en sesiones futuras algunos refuerzos extraescolares.

Sesidn 2: La docente proyecto el trabajo que debian realizar los estudiantes,
explico cada ejercicio y posterior a esto, la docente dio un tiempo de 15 minutos
para resolver los problemas en el OVA. Finalmente, la docente leyé cada
problemay les brindo la explicacion de como debieron resolverla y cual era la
respuesta, luego observo cuantos estudiantes acertaron y quienes se equivocaron
para asi realizar ejercicios de Razonamiento con ellos.

Sesion 3: La sesion inicio abriendo el OVA inclusivo, la docente proyecto éste por
medio del Video Beam explicando a los estudiantes a donde debian dirigirse,
posterior a esto, entre la docente y los estudiantes iban leyendo cada pregunta y de
manera individual respondia, luego la docente seleccionaba un estudiante al azar
para que diera respuesta a la pregunta, finalizando esto se iniciaba con la pregunta
2 y asi sucesivamente hasta terminar con la actividad 3. Las otras cuatro
actividades la docente dio un tiempo de 20 minutos para resolverlos, finalmente se
socializaron las respuestas, se corrigieron y explicaron algunos errores que los
estudiantes tuvieron.

Computador, Video beam y uso del OVA https://le7rdph82bj7bxsmlqj9ug-
on.drv.tw/MathOva/

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo B. Preprueba
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Objetivo: Identificar las dificultades de aprendizaje en las operaciones basicas de matematicas

que presenta la poblacion objeto de estudio

DBA 2 Describe y desarrolla estrategias (algoritmos, propiedades de las operaciones basicas y
sus relaciones) para hacer estimaciones y céalculos al solucionar problemas de potenciacién.
DBA 8 Describe e interpreta variaciones de dependencia entre cantidades y las representa por
medio de graficas.

DBA 9 Utiliza operaciones no convencionales, encuentra propiedades y resuelve ecuaciones en
donde estan involucradas.

HABILIDAD RESOLUCION

1. Camila ve la siguiente promocion.

Promocion:

Lleva la maleta
por solo
$68.300.

Camila quiere comprar la maleta, pero solo tiene $25.950. ;Cuanto dinero le falta a Camila

para comprar la maleta?

A. $42.350. B. $42.450. C. $43.650. D. $43.750
2. En la gréafica aparece informacion de la cantidad de dulces que contienen 3y 5
paquetes.
BOO
750

Cantidad de dukces

T
Cantidad de paguetes

Grafica

Si cada paquete contiene la misma cantidad de dulces, ¢cuantos dulces hay en 4 paquetes?

A. 450
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B. 500
C. 600
D. 850
3. En el grado quinto de un colegio hay dos cursos. En quinto A hay 33 estudiantes y en

quinto B hay 12 estudiantes mas. ¢Cuantos estudiantes hay en quinto B?
A 12

B.21
C.33
D.45

HABILIDAD CALCULO
4. Laurava a unatienday ve una maleta que le gusto, si paga con un billete de $50.000
y le dan $ 18.000 de vueltas, ¢Cuanto costo la maleta?
A. 12.000
B. 32.000
C. 36.000
D. 48.000
5. Carmen tiene $45.000, luego su hermano le regala $25.000. ; Cuénto dinero tiene
Carme ahora?
A. 60.000
B. 55.000
C. 80.000
D. 70.000
6. Carlos salio al parque a vender gelatinas y en su canasta llevaba 30 gelatinas, si cada
gelatina costaba $1.000 y le sobraron 3 gelatinas ¢ Cuanto dinero recogio Carlos?
A. 17.000
B. 37.000
C. 27.000
D. 7.000
HABILIDAD RAZONAMIENTO

7. Observa la secuencia de nimeros:
15,12, 9, 6, 3...
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¢Cudl es el nimero que sigue en la secuencia despues del 3?
A0
B.2
C.3
D.4

8. Enun juego se distribuyen fichas, cada una con diferente nimero de puntos (ver figura 1).

Figura 1

Figura 2

¢Cuantos puntos en total tiene el jugador?

A. 1.090 puntos.
B. 1.423 puntos.
C. 3.070 puntos.
D. 3.241 puntos.

9. Isabel tiene 4 invitados para una cena, y le pide a su hijo Ivan que compre suficientes trufas
para que todos los invitados coman igual cantidad de trufas, pero que no vaya a sobrar
ninguna.

10.
¢Cual de las siguientes cajas de trufas debe comprar Ivan para cumplir el pedido de su mama?

AL E. f 7
\ 15 krufas i
‘ rodrao\ N }f[l' [ f.' ‘
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Anexo C. Cuestionario de salida a estudiantes

Cuestionario a estudiantes
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Objetivo: Evaluar el efecto del uso del OVA inclusivo en el rendimiento académico por medio
de un post prueba.

iHOLA! ;Como estés? Te damos la bienvenida al mundo fantéstico de la tecnologia,
queremos conocer tus aportes sobre este tema, por eso te invitamos a responder en la forma méas

sincera posible las siguientes preguntas.

WY

ASPECTOS POR EVALUAR.
PEDAGOGICO Marca con X la respuesta

1. Las actividades realizadas en el computador, ;Como te parecieron?

De facil comprension Complicadas No las entendi

2. Las actividades que realizaste en el computador te ayudaron a resolver problemas

béasicos de adicion, sustraccion, multiplicacion y division

Si NO

DIDACTICO

3. ¢Cdmo te parecio la herramienta que la profesora te present¢?

Divertida Aburrida Innovadora

4. Con las actividades presentadas en el computador, resolver los ejercicios te parecio:

Facil Divertida Dificil ___ Aburrida

TECNOLOGICO

5. La herramienta tecnoldgica que les hizo utilizar la docente en la clase fue
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Fécil de manejar Dificil de manejar ___

6. ¢Como funciono la aplicacion?

Excelente Bien Regular Mal

CRACLAS

MU CHACH OS

Anexo D. Consentimiento informado

Consentimiento informado

A través del presente Consentimiento informado, los padres de familias de los estudiantes del
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grado Quinto de la I.E. Humberto Tafur Charry sede Las Palmitas de Neiva, Huila, autorizan que
sus hijos participen y colaboren de manera voluntaria en la investigacion denominada, Efecto del
uso de las TIC en el rendimiento académico de las matematicas con poblacion diversa del
grado quinto de primaria de la de la I.E. Humberto Tafur Charry sede Palmitas de la ciudad de
Neiva, Huila, desarrollado por Ancizar Medina Angarita, Angela Lorena Caviedes Laiseca y

Deisy Judith Morales estudiantes de la maestria en Inclusion de la Universidad Surcolombiana

Yo, , identificado con la cedula de ciudadania

ndmero de , declaro que he sido informado de los objetivos

y fines del presente proyecto de investigacion adelantado por Ancizar Medina Angarita, Angela
Lorena Caviedes Laiseca y Deisy Judith Morales estudiantes de la maestria en Educacién de la
Universidad Surcolombiana. Declaro que, en forma libre y voluntaria, en mi calidad de padre o
madre de familia, acepto que mi hijo

participe en el

desarrollo del estudio Efecto del uso de las TIC en el rendimiento académico de las

matematicas con poblacidn diversa en los estudiantes del grado quinto.

He recibido informacion sobre mi derecho a realizar las preguntas que considere necesarias
durante el proceso, asi como el derecho a conocer alguna informacion nueva sobre la
investigacion, si la hubiere, y a retirar a mi hijo del proceso cuando lo crea necesario. Reconozco
que la presente investigacion no representa riesgos para mi salud o la de mi hijo o familiar, ni
beneficios econdmicos, que no recibiré un pago de dinero por hacerlo. Por otra parte, la
informacion que yo suministre no sera relacionada con mi nombre, ni aparecera en ninguna
publicacion, solo se registrara un codigo numérico. Dejo constancia que recibo una copia del
presente documento y en caso de querer contactarme mis datos son:

Teléfono correo electrénico

Atte.,

CcC

Anexo E. Fotografias.
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% Bienvenidos X +

cC O 8 le7rdph82bj7bxsmigjdug-on.drv.tw/MathOva/

Bienvenidos

Bienvenidos

Unidad 1- La sumay la resta

Unidad 2 - La multiplicacién

Unidad 3 - La divisién
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