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RESUMEN DEL CONTENIDO: (M&ximo 250 palabras)

En este apartado hago referencia a la construccién del problema de investigacion, y dada
su complejidad, lo iré realizando a partir de cada uno de los artistas que considero que
caracterizan el estudio; en este sentido, abordo las dificultades de la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales, posteriormente me centro sobre la educacién
guimica, mostraré: probleméticas de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales a
nivel mundial, dificultades de ensefianza-aprendizaje de la quimica, uso del Cine como
estrategia de ensefianza, las reacciones quimicas como tema de mayor dificultad en la
guimica de grado noveno y las competencias de pensamiento cientifico. El objetivo de este
como herramienta didactica es no agotar ni reemplazar las lecciones magistrales ajustadas
a los contenidos curriculares, sino aportar una visién innovadora de un medio audiovisual
gue, hasta hace poco, se creia restringido a los ratos de ocio. El cine puede emplearse
COmo un recurso para transmitir a los alumnos conceptos meta cientificos que, explicados
de otra manera, pueden volverse tediosos para los alumnos. (Martinez, 2018). Establecer
la contribucién del Cine en la ensefianza y aprendizaje sobre Reacciones Quimicas con
estudiantes de grado noveno.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

In this section | refer to the construction of the research problem, and given its complexity, |
will be doing it from each of the artists that | consider to characterize the study; In this
sense, | address the difficulties of teaching and learning of natural sciences, later | focus on
chemical education, | will show: problems of teaching-learning of natural sciences
worldwide, teaching-learning difficulties of chemistry, use of Cinema as a teaching strategy,
chemical reactions as a topic of greatest difficulty in ninth grade chemistry and scientific
thinking competencies. The objective of this as a teaching tool is not to exhaust or replace
the master lessons adjusted to the curricular contents, but to provide an innovative vision of
an audiovisual medium that, until recently, was believed to be restricted to leisure time.
Cinema can be used as a resource to transmit to students meta-scientific concepts that,
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explained in another way, can become tedious for students. (Martinez, 2018). To establish
the contribution of Cinema in the teaching and learning about Chemical Reactions with
ninth grade students.

APROBACION DE LA TESIS
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En este apartado haremos referencia a la construccion de nuestro problema de investiga-
cion, y dada su complejidad, lo iremos realizando a partir de cada uno de los artistas que conside-
ramos que caracterizan el estudio; en este sentido, abordaremos las dificultades de la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales, posteriormente centraremos sobre la educacion quimica,
mostraremos: problematicas de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales a nivel mundial,
dificultades de ensefianza-aprendizaje de la quimica, uso del CINE como estrategia de ensefianza
y las reacciones quimicas como tema de mayor dificultad en la quimica de grado noveno. El obje-
tivo de este como herramienta didactica es no agotar ni reemplazar las lecciones magistrales ajus-
tadas a los contenidos curriculares, sino aportar una vision innovadora de un medio audiovisual
que, hasta hace poco, se creia restringido a los ratos de ocio. El cine puede emplearse como un
recurso para transmitir a los alumnos conceptos meta cientificos que, explicados de otra manera,
pueden volverse tediosos para los alumnos. (Martinez, 2018). Establecer la contribucion del Cine

en la ensefianza y aprendizaje sobre Reacciones Quimicas con estudiantes de grado noveno.
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CONTENIDOS

Inicialmente, se present6 los antecedentes a nivel internacional, nacional y regional sobre
investigaciones acerca las reacciones quimicas, el cine y competencias de pensamiento cientifico,,
seguido del planteamiento del problema donde describimos las principales dificultades de la ense-
fianza y aprendizaje. Posteriormente, se muestra los objetivos, la justificacion y el marco teorico
de la investigacion desde la ensefianza de las Ciencias Naturales, la Quimica, las Reacciones Qui-

micas, el Cine y el Pensamiento Cientifico.



Luego, se presenta la metodologia partiendo desde un enfoque descriptivo en las diferentes
fases de la investigacion, los métodos e instrumentos de recoleccion de informacion. Seguida-
mente, exponemos los resultados con su respectivo analisis de las concepciones iniciales del estu-
diantado, la intervencion didactica y la comparacion entre las concepciones iniciales y las concep-
ciones finales. Por ultimo, presentamos las conclusiones, las referencias bibliograficas y los res-

pectivos anexos.

METODOLOGIA

En el campo de la educacion se vienen implementado estrategias metodoldgicas que res-
pondan al mejoramiento del proceso ensefianza — aprendizaje, especificamente en asignaturas con
mayor complejidad como es quimica y especificamente en el tema de reacciones quimicas donde
se presentan dificultades en los estudiantes y las estudiantes al abordar el tema, Caamaiio (2003),
lo anterior, nos permite sustentar esta propuesta de investigacion para brindar a los estudiantes y
las estudiantes el uso del cine como herramienta didactica y alternativas metodoldgica para la en-

sefianza y aprendizaje de las reacciones quimicas.

CONCLUSIONES

Concluye la necesidad de realizar investigaciones sobre la ensefianza de la quimica a través
del cine en el departamento del Huila, la importancia de que esto favorezca el analisis critico y
pensamiento critico en los estudiantes. Como se puede observar en la revision de los antecedentes,
son poco los estudios en el departamento de Huila, se hace necesario mejorar los resultados de los

estudiantes sobre el aprendizaje de la quimica.
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Frente a las dificultades del aprendizaje de las ciencias en la formacién de estudiantes de
grado noveno, se pretende disefiar y aplicar estrategias didacticas por medio del cine dirigidas a
promover una mejor apropiacion de los saberes, con el fin de generar capacidades y destrezas
indispensables esta estrategia cumple con la intencion de mejorar la formacion técnica y cientifica
del alumno porque lleva al estudiante a investigar, indagar, comparar, deducir, especificar, con-
sultar y trabajar en equipo para planear, comprender y analizar los resultados obtenidos ademas,

se facilita el desarrollo de la creatividad.
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1. Introduccion
En el contexto escolar los estudiantes durante la educacion secundaria al enfrentarse al
estudio de la Quimica, encuentran dificultades de aprendizaje en general y en particular para cier-
tos temas de esta ciencia como lo son las reacciones quimicas. Tales dificultades, se manifiestan
principalmente en bajo rendimiento académico, poco interés por su estudio, repitencia y usual-

mente una actitud pasiva en el aula.

Ademas, la investigacion en el campo de las dificultades de aprendizaje en el mundo, ha
logrado caracterizar y establecer una serie de temas de Quimica acerca de los cuales la mayoria de
los estudiantes que se encuentran por primera vez con ellos, e incluso muchos de los docentes,
tienen dificultades para su aprendizaje, es el caso de las soluciones sobresaturadas, el equilibrio
quimico, las reacciones de oxidacion reduccion, las velocidades de reaccion, la estequiometria y

la ecuacion de estado entre otros (Cardenas, 2006).

Por lo tanto, el objetivo es establecer la contribucion del Cine en el desarrollo de compe-
tencias de pensamiento cientifico sobre Reacciones Quimicas que es posible que muchas de estas
dificultades tengan origen interno, otras origen externo al estudiante. El estudio y la caracterizacion
de las dificultades de aprendizaje a que se refiere este trabajo investigativo se circunscriben a las
de origen interno que sean susceptibles de establecer y caracterizar, como la capacidad mental de
los alumnos y sus relaciones con la demanda de una tarea, las derivadas de la preparacion

académica previa de los alumnos, y las derivadas de la naturaleza propia de la Quimica.

Los resultados que se presentan a continuacion provienen de un trabajo que se realizd

acerca de las dificultades de aprendizaje en Quimica y especificamente el tema de las reacciones
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quimicas y como el cine influye y se establece como una estrategia innovadora para facilitar los

procesos de aprendizaje en esta tematica en particular.
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2. Planteamiento del problema

En este apartado haremos referencia a la construccion de nuestro problema de investigacion,
y dada su complejidad, lo iremos realizando a partir de cada uno de los artistas que consideramos
que caracterizan el estudio; en este sentido, abordaremos las dificultades de la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales, posteriormente centraremos sobre la educacion quimica,
mostraremos: problematicas de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales a nivel mundial,
dificultades de ensefianza-aprendizaje de la quimica, uso del CINE como estrategia de ensefianza

y las reacciones quimicas como tema de mayor dificultad en la quimica de grado Noveno.

2.1 Desde la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales

La ensefianza de la quimica en la educacion secundaria ha atravesado, como otras materias
cientificas, distintas etapas en lo referente a la formulacion de sus finalidades, contenidos y
métodos didacticos. En los afos sesenta se centraba en el conocimiento de los elementos, los
compuestos quimicos y sus reacciones quimicas, desde un punto de vista més descriptivo, y en la

obtencion y las aplicaciones de estas sustancias (Caamafio,2003).

En este sentido, la generalizacion de la educacion y el aumento de las investigaciones sobre
la mejora de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias deberian de haber ido acompafiadas de una
mayor alfabetizacion cientifica y tecnoldgica de la sociedad. Se dice que: si existe una valoracion
negativa y un desinterés de los estudiantes hacia los estudios cientificos y que se trata de un
fenomeno complejo, debido a multiples causas entre ellas, la valoracion social de la ciencia, los
problemas de género, la ensefianza usual de las ciencias y la consideracion de las mismas en el

sistema educativo (Solbes y Traver, 1996). Consideramos que una estrategia a implementar para
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dar solucion a esos factores mencionados anteriormente, podria ser la ensefianza a través del cine,
puesto que tiene la posibilidad de permitir a los estudiantes abordar conocimientos cientificos
sobre el séptimo arte y especialmente sobre el eje tematico de esta investigacion referente a

reacciones quimicas.

Sin embargo, la ensefianza habitual de la Fisica y la Quimica se centra en los aspectos
cuantitativos, operativos e ignora algunos aspectos de las ciencias que, segln la investigacion en
didactica, podrian contribuir a incrementar el interés hacia aquellas materias como un tratamiento
mas cualitativo, experimental, mas contextualizado, que muestre sus contribuciones para resolver
problemas y necesidades humanas. (Solbes y Traver, 1996). Hay una imagen y una valoracion
negativas de las ciencias (poco interesante, dificil, aburrida, etc.), el profesorado suele aducir que
esta valoracion e imagen negativa se da en todas las disciplinas, porque estamos en una sociedad
que s6lo valora el éxito facil y no el esfuerzo, pero lo cierto es que esta valoracion es mas negativa
en el caso de las ciencias y, especialmente, la Fisica y Quimica, que, en otras disciplinas, lo que

deberia hacernos reflexionar en el quehacer docente.

Asi mismo, se tiene una perspectiva negativa de la Ciencias Naturales desde el punto de
vista de sus repercusiones peligrosas en la sociedad y el ambiente. Pero tanto en la mayoria de la
poblacién como en las minorias mencionadas, se tiene una vision mas negativa de las aplicaciones
e influencia de la Fisica y Quimica en la sociedad. Respecto a las primeras se mencionan
aplicaciones relacionadas con los armamentos y la energia nuclear, la contaminacion, etc., y, por
el contrario, respecto a las segundas, se habla de la lucha contra las enfermedades, la conservacion
del medio, mejoras en la agricultura, etc. (Ribelles, 1995; Solbes y Traver, 2003). Esos tipos de

visiones puede trabajarse en el sector educativo, partiendo desde el reconocimiento de las
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dificultades de aprendizaje de los contenidos de la quimica, para asi realizar un uso mas eficaz de
las estrategias didacticas y de los recursos disponibles para ayudar a superarlas, para conseguir de
este modo una mejor comprension de los principios basicos de la quimica, de sus aplicaciones, y
de su relacion con otras ciencias y con la sociedad. En definitiva, de lo que se trata es de contribuir

desde la quimica a lograr una mejor cultura cientifica de los futuros ciudadanos (Caamario, 1993).

Finalmente, aprender quimica no es solo dominar el lenguaje y los procedimientos de la
quimica, requiere también dominar la l6gica y los procedimientos del aprendizaje; sabiendo buscar
e incorporar la informacion, interpretandola, reduciéndola de un cédigo o formato a otro,
comprendiendo su significado y estructura, siendo capaz de comprender una explicacion, pero

también de dar una explicacion comprensible (Pozo y Gomez, 1998).

2.2 Dificultades de ensefianza-aprendizaje de la quimica.

Una reflexion profunda sobre el hecho educativo nos muestra que est4 integrado, por un
lado, por el estudiante, con sus experiencias, motivaciones, intereses y preconcepciones, en otras
palabras, su saber cotidiano. Por otra parte, el objeto de conocimiento, en este caso, el contenido
programatico de ciencias, o sea el saber cientifico con su naturaleza epistémica de relaciones,
construcciones, lenguaje simbolico a lo largo de su desarrollo. (Galagovsky y Aduriz, 2001).
Ambos se encuentran mediados por la ensefianza, en manos de un docente también con su carga
de intereses, experiencias producto de su formacioén, motivaciones y preconcepciones, quien
determina las maneras y las condiciones del proceso de ensefianza y de aprendizaje en la accidén
didactica de la clase. También es necesario sefialar que el hecho educativo se encuentra inmerso
en un ambito de interacciones sociales, como las que se dan en el aula de clases (Mauri y Gomez,

1997).
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Desde otra perspectiva, la conexion que existe entre el profesor y su estudiante con el
desarrollo del contenido, compone un todo y debe ser desarrollado tomando en consideracion todos
los elementos del proceso y las relaciones que estos mantienen entre si. Es aqui, en este ambito,
donde se suceden ciertas incidencias como las apropiaciones, las construcciones, las
reelaboraciones, los cambios y las emergencias, pero también se presentan las dudas, las
contradicciones, las negaciones, que se implican e interfieren en el quehacer pedagdgico (Cubero,

2001; Coll y Onrubia, 2001).

Del mismo modo, en el contexto escolar, algunos de los y las estudiantes durante la
educacion secundaria al estudio de la Quimica, encuentran dificultades en la compresion en temas
relacionados con esta area de las Ciencias Naturales. Tales dificultades se manifiestan
principalmente en bajo rendimiento académico, poco interés por su estudio, repitencia y
usualmente una actitud pasiva en el aula. ; Por qué los estudiantes tienen dificultades para aprender
algunos temas mas que otros?, ;Qué relacion existe entre las dificultades de aprendizaje, la
desmotivacion y la pasividad de los alumnos en las clases de Quimica?, son algunas de las

preguntas que en este contexto ameritan la busqueda sistematica de respuestas.

Por otro lado, la investigacion en el campo de las dificultades de aprendizaje en el mundo,
ha logrado caracterizar y establecer una serie de temas de Quimica acerca de los cuales la mayoria
de los estudiantes y las estudiantes que se encuentran por primera vez con ellos, e incluso muchos
de los docentes, tienen dificultades para su aprendizaje, es el caso de las soluciones sobresaturadas,
el equilibrio quimico, las reacciones de oOxido-reducciéon, las velocidades de reacciones, la
estequiometria y la ecuacion de estado, entre otros; ;Cuéles son los topicos mds frecuentes que

presentan dificultades para la mayoria de los estudiantes y las estudiantes?, ;Qué estrategias han
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desarrollado los alumnos y alumnas para enfrentar con éxito estos y otros temas de Quimica?, son

otras preguntas que se adicionan a las ya mencionadas.

Desde otro punto de referencia, es posible que muchas de estas dificultades tengan origen
interno, un origen externo al estudiante, o quiza se presente una combinacion de los dos tipos;
puesto que muchas las dificultades estin mas alld de una posible accién de los docentes e incluso
de la universidad, como es el caso de aquellas de origen genético y otros de origen econémico y
social. El estudio y la caracterizacion de las dificultades de aprendizaje a que se refiere este trabajo
investigativo se circunscriben a las de origen interno que sean susceptibles de establecer y
caracterizar, como la capacidad mental de los educandos y sus relaciones con la demanda de una
tarea, las derivadas de la preparacion académica previa de los estudiantes, y las derivadas de la

naturaleza propia de la Quimica.

Para concluir, los estudios que se hacen relacionados con el proceso de la ensefianza y el
aprendizaje en general y de las ciencias naturales en particular, en los institutos educativos,
generalmente se presentan de manera descontextualizada, en sus componentes. Unos se refieren a
la actuacion del docente, otros a la actividad de los estudiantes y las estudiantes, algunos otros
estudian los contenidos programaticos y otros las estrategias didacticas, o también las influencias
socioeconomicas. En todo caso, estas investigaciones asi concebidas no logran resolver la grave
problematica que se muestra en la educacion, principalmente, en el nivel medio; representada por
la desercion escolar, alto indice de reinicio de afio escolar, baja motivacion de los y las estudiantes

para asi emprender carreras universitarias en el campo de la quimica.
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2.3 Resultados de las pruebas de estado.

Inicialmente, consultamos la informacion sobre el porcentaje de estudiantes de grado
noveno de educacion basica secundaria en el area de Ciencias Naturales, ubicados en los niveles
de desempefio: insuficiente (I), minimo (M), Satisfactorio (S) y avanzado (A), en los afios
comprendidos entre 2009, 2012 y 2015, donde se evidencia una deficiencia en el area de Ciencias
Naturales. En la ciudad de Neiva se presenta los resultados en su mayoria con insuficiencias y
minimas y que se extiende a nivel del departamento del Huila e incluso en todo el pais. Dandonos
como resultados en el 2009 un porcentaje de 10% en insuficiente y 51% en el porcentaje minimo;
estos porcentajes no variaron mucho en el ano 2012 donde los resultados fueron de 8%
insuficientes y 45% en el valor minimo, dando como resultados entre 61 y 53% del total de la
poblacion de manera critica siendo 100% el total de la poblacion. Para concluir en el afio 2014 el
porcentaje continu6 siendo critico con un 9% de insuficiente y 47% en el minimo, en estos tres
afios el porcentaje no vari6 mucho, siendo aproximadamente la mitad de la poblacion en déficit,
cabe resaltar que ésta area no se evalia todos los afios, se evalla de manera alternada con
competencias ciudadanas, esta informacion nos ubica en una variacion del porcentaje de
estudiantes ubicados en el nivel de desempeio insuficiente durante tres afios. (Informacion SIMAT

Gestion de Cobertura Educativa SEM, 2017).

En efecto, el area de Ciencias Naturales para el municipio de Neiva, el porcentaje de
estudiantes ubicados en el nivel de desempefio INSUFICIENTE estan por debajo de los dos entes
territoriales con los que se establece comparacion. Sin embargo, en las diferentes disciplinas el

estudiante adquiere conocimientos y desarrolla capacidades para afrontar nuevas situaciones y
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problemaéticas, cuyo tratamiento y solucion requiere un método especial de pensar: el pensamiento

cientifico.

2.4 Uso del Cine como estrategia de enseiianza

La ensefianza de las Ciencias Naturales debe apuntar al desarrollo de ciudadanos: personas
que observando la realidad que les toca vivir sean capaces de utilizar conocimientos,
procedimientos y actitudes de la ciencia para desenvolverse activamente en la sociedad. Con estos
fines propuestos para la educacion de las ciencias y considerando la influencia que el cine tiene en
la conformacion de ideas sobre los cientificos y el quehacer cientifico, peliculas de ciencia ficcion
son un excelente recurso didactico para la ensefianza de las ciencias, en especial, de las ciencias

naturales. (Grilli, 2015).

Por otra parte, el cine ocupa un lugar privilegiado, ya que retine muchas condiciones de las
que otros medios carecen como, por ejemplo, la transversalidad, tanto en sus temas como en su
calado social; la capacidad de llegada e impacto; y su universalidad. Ademas de que favorece el
aprendizaje a través de imagenes, conceptos, ideas, musica y movimiento, lo cual refuerza su
capacidad para transmitir conocimientos y actitudes. Son dos las caracteristicas que posee el cine
con las que la tarea educativa no puede competir, que parecen muy basicas, pero son determinantes:
la financiacion y la capacidad de innovacion. El cine puede aportar diferentes visiones de la
realidad, por lo que su uso amplia el campo de vision de todo aquello que nos envuelve, siempre

teniendo en cuenta que no habla tanto de ciencia sino sobre ésta (Martinez y Reig, 2018).

Asi mismo, en el contexto educativo existe una concepcion esencialmente instrumental de

la actividad ludica, cuyas practicas pedagogicas tienden a utilizar sus expresiones tales como: el
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teatro, la musica, la danza, el deporte etc., en unos casos como estrategias para solucionar
problemas de aprendizaje, para intentar hacer la ciencia mas atractiva, cercana y facil de entender
para nuestros educandos, debemos pues intentar contextualizar los contenidos, relacionarlos con
diversos aspectos de la vida real, y concretarlos en experiencias reales y atractivas. Existen
multitud de recursos y formas de llevar a cabo esta ensefianza y de relacionar la ciencia con la vida
real: practicas de laboratorio y experiencias de catedra, excursiones cientificas, uso de juguetes en
clase, uso de las TICs, la ciencia de los superhéroes, la ciencia en el deporte, uso de material
audiovisual (videos de YouTube, series de television) y por supuesto, el cine. En los nuevos
curriculos de ciencias aparecieron bloques de contenidos dedicados a la comprension de la
naturaleza y los procedimientos de la ciencia, y a la introducciéon de contenidos de ciencia-

tecnologia-sociedad (Caamafio, 1993).

A pesar de lo anterior, muchos jovenes manifiestan una imagen negativa de la actividad
cientifica a la que consideran dificil, aburrida y sélo apta para algunos pocos que son percibidos
como genios (Solbes y Traver, 2001). Sabemos que el desinterés hacia las ciencias es un fenomenos
complejo y multicausal (Solbes, 2007), siendo la forma de ensefar ciencias una de las variables
incidentes y de mayor peso. Y asi como la television por cable, el alquiler de peliculas, el visionado
en linea y otras opciones disponibles a través de Internet, hacen que el cine hoy dia sea parte de la
cotidianidad para muchas personas. El séptimo arte pasa a ser asi integrante fundamental de una

escuela paralela a la que la ensefianza de las ciencias no debe ser ajena.

Por otro lado, las visiones particulares de la ciencia que el cine de ciencia ficcion transmite,
pueden trasladarse a nuestras aulas con el fin de animar a los alumnos y alumnas y de provocar en

ellos reflexiones sobre sus ideas previas y los errores (Mariscal, 1995, Ferrés 1999 y Borras, 2006).
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El género de ciencia ficcidon busca sorprender y emocionar al espectador, lo que lo hace atrapante,
muy especialmente para el adolescente. Es por esto que el cine, como recurso didactico, es una
excelente via para fomentar actitudes emocionales positivas, adecuadas y necesarias para la

ensenanza y el aprendizaje colaborativo (Tobin, 2010).

Ademas, con base a lo anterior, la tendencia actual en el &mbito educativo, es dar mayor
énfasis a la actividad ladica por considerarla como parte fundamental de la dimension humana, no
como una ciencia, ni una disciplina y mucho menos una nueva moda; sino una tendencia de forma
de vida, frente a la cotidianidad; o sea, viene a ser una manera de relacionarse en la sociedad en
esos espacios cotidianos en que se produce el disfrute, goce; acompanado de la distension que
producen actividades simbodlicas e imaginarias como el cine. Se presenta, por ejemplo, el sentido
del humor, el arte y otras actividades (baile, amor, afecto), que se produce cuando se interacciona

con otros, sin otra recompensa que el regocijo que produce dichos eventos (Posada, 2014).

Es por ello que, les corresponde a los docentes el aprovechar el enorme potencial de
atraccion y seduccion que el cine tiene para utilizarlo en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias
(Moreno y Solbes, 2009). Ahora, utilizar el cine como recurso de ensefanza conlleva como cuando
se usa cualquier otro recurso didactico, una adecuada programacion o planificacion (Borras, 2008).
La importancia de establecer unos objetivos especificos en consonancia con la asignatura y la
unidad didactica que se trata, asi como conocer el marco conceptual de referencia para el analisis,

descubrimiento o aplicacion de conceptos cientificos.

Sin embargo, el cine se puede considerar un medio realmente inestimable en la creacion de
practicas educativas que fomentan el proceso de ensefianza-aprendizaje, tales como la critica, la

observacion, la reflexion e incluso la investigacion. Aunque las ideas contenidas en las historias
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cinematograficas traten (o maltraten) la ciencia, muestran su incidencia en el dmbito social y
tecnologico y, por tanto, son propensas a discusion y fomento del pensamiento critico (Guerra y
Ferrer, 2006). Por lo cual, ahora tltimo se usa el cine en la ensefianza de muchas areas, incluyendo
las ciencias. Gracias a esto, el estudiante es capaz de comprender mejor los hechos y sus

consecuencias que se muestran a través de los relatos cinematograficos (De la Torre, 1998).

Por lo mencionado, el universo de la imagen tiene un gran aspecto ludico (Jaramillo, 2005)
y a través de actividades, donde el cine sea el punto central y que estén en consonancia con los
principios establecidos en los curriculos, se podra consolidar el proceso de ensenanza-aprendizaje.
Todo gracias a las técnicas audiovisuales que emplea el cine, el cual podria ser uno de las formas
mas importante de difusion de conocimientos en ambientes no formales, que, ademas, permite el
desarrollo de aptitudes y de creacion de actitudes a través de los valores que promueven e impulsan

diferentes aspectos en el ambito de la ensenanza.

Asi mismo, en algunos centros educativos, cuentan con unas aulas que suele tener lugar la
proyeccion de una pelicula (quizas con fines educativos) o con una mayor recurrencia se visiona
un documental. (Garcia, 2005). El uso del cine se erige en un recurso muy valioso (Salanova, 2002)
para fomentar el interés y la actitud activa y critica de los alumnos de modo que proporciona un
aprendizaje personalizado. Ademas, la posibilidad de una comunicacion bidireccional entre el
profesor y alumno a la hora de mostrar las ideas visionadas y la conjugacion de aspectos
académicos y ludicos. Por tanto, la alteridad que posee el cine y su capacidad impactante a nivel
sensorial, que forman parte del dominio afectivo del espectador, permiten un refuerzo en el proceso
de aprendizaje al proporcionado habitualmente el entorno del aula y, ademas, posibilita la tarea

memoristica por medio de asociaciones.
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Ahora bien, se puede percibir en instituciones educativas que cada vez tiene mas relevancia
e importancia la didactica de la ensefanza, en este caso, el aprendizaje de la quimica a través del
cine en el proceso educativo, por comprenderse esenciales para que se den verdaderos espacios en
donde los educandos vivan, sientan y disfruten con libertad su existencia en la sociedad. Esta seria
la explicacion del aumento de las expectativas e interés por comprender, analizar e interpretar,

permitiendo un cambio transcendental en la educacion.

Finalmente, el uso del cine en el aula es un factor dinamizador clave para ayudar a
promover valores humanizadores, de manera transversal e interdisciplinaria, y para contribuir asi
a desarrollar valores y elementos de identidad personal y de pertenencia. El cine contribuye
igualmente a la adquisicion de las competencias transversales, comunicativas y metodoldgicas; es
decir, de un lado, la competencia comunicativa lingiiistica y audiovisual y la competencia artistica
y cultural, y del otro, la competencia de aprender a aprender y la competencia en el tratamiento de

la informacion y competencia digital (Breu y Ambros, 2011).

2.5 Dificultades en el aprendizaje del concepto de reaccion quimica

Las reacciones quimicas es uno de los contenidos mas relevantes en la ensefanza de la
quimica, ya que, ademas de ser el punto de partida para comprender otros contenidos, sirve también
para explicar muchos fendmenos de la realidad que nos rodea (Aragén, Oliva y Navarrete, 2013).
Para que el estudiante sea capaz de aplicar el conocimiento sobre las reacciones quimicas a la vida
cotidiana, necesita tener conocimiento también sobre muchos otros conceptos tales como el de

enlace quimico o la naturaleza corpuscular de la materia e integrarlos de forma adecuada (Yan y
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Talanquer, 2015). Esto presenta grandes dificultades para los estudiantes de secundaria, como ha
sido ampliamente comprender procesos relacionados con los conceptos de moléculas, dtomos,
iones, electrones, entre otros. Asi mismo, la comprension de los simbolos, formulas o ecuaciones
utilizadas para representar y comunicar conceptos e ideas (Johnstone, 1993). Teniendo en cuenta
este enfoque, las reacciones quimicas se consideran como un proceso mediante el cual algunas
sustancias desaparecen y aparecen otras nuevas o como un proceso en el que las particulas se
reordenan mientras que la descripcion del proceso se representa a través de las ecuaciones quimicas.
Los estudiantes, al final de la educacion secundaria, deberia ser capaz de articular los tres niveles
de representacion para interpretar ciertas reacciones quimicas presentes en la vida cotidiana

(Gonzalez y Crujeiras, 2018).

Con base a lo anterior, se asume que los alumnos poseen de manera previa al abordaje
escolar de la tematica reacciones quimicas que deberian haberse conformado a través de la
informacion circulante en los medios y en la sociedad en la que habitan, asi como también por
conocimiento constituido a través de su escolaridad previa y surgida de la interaccion con el mundo
cotidiano y con sus pares. Por tal motivo se proponen como objetivo determinar inicialmente la
estructura, identificando los componentes y centralidad de estos, como muestra de la primera
interpretacion que los estudiantes y las estudiantes dan al fendbmeno que pretendemos ensenarles

(Lacolla, Meneses y Valeiras, 2013).

Referentes al tema de reacciones quimicas, se han evidenciado en diferentes
estudios como lo muestra Caamafio (2003), en los estudiantes y las estudiantes de secundaria
existen dificultades en la comprension de la materia desde el punto de vista macroscopico y

microscopico especificamente en el aprendizaje de reacciones quimicas como lo indican también,
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Onorbe y Sanchez, (1992), en donde se ve la necesidad de abordar desde la ensefianza de la

Quimica este tipo de aspectos.

Por otra parte, las reacciones quimicas son un tema con mucha relevancia en el proceso
ensefnanza- aprendizaje de la quimica, puesto que para el desarrollo de este tema el estudiante
necesita tener claro conceptos previos sobre propiedades, clasificacion, comportamiento y
estructura de la materia, ademas las reacciones quimicas se consideran fundamento para
comprender otros procesos quimicos de mayor complejidad. De ahi la dificultad que se presenta
en el momento abordar el tema por su complejidad a nivel macroscopico y microscopico (Caamaiio,

2003).

2.5 Pensamiento Cientifico

Teniendo en cuenta lo propuesto por Jiménez (2000) en donde menciona que el proceso
ensenanza-aprendizaje de las ciencias va mas allé de la habitual transmision de los conocimientos
cientificos donde el estudiante no se apropia del conocimiento cientifico para repetirlo, sino con
el propdsito de saberlo usar para actuar; el abordaje de las competencias de pensamiento cientifico
y dentro de estas las habilidades de pensamiento cientifico, implica una reorientacion del propdsito
de la educacion cientifica, que integra el desarrollo de los modelos cientificos y su aplicacion a
diversos contextos, para que el estudiante vaya construyendo progresivamente procesos cognitivos
que podra utilizar tanto en las situaciones problemadticas socialmente relevantes que se le presentan
en el entorno escolar, como en otras que se le puedan presentar a lo largo de la vida, considerandolo

alfabetizado
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Finalmente, algunas de las dificultades y concepciones alternativas en quimica relativas a
las caracteristicas de las reacciones quimicas son evidenciadas en los estudios encontrados por
Solsona, Izquierdo y Martin del Pozo, (2005) en la interpretacion molecular de una reaccion
quimica por falta de comprension de la conservacion de los elementos en las reacciones quimicas
y en una reaccién quimica a nivel molecular. Caamafio (1993) y Garnett (1995) muestran la
dificultad para comprender el calor de reaccion es decir la entalpia de enlace, en la formacion de
los enlaces requiere energia y la rotura de enlaces supone desprendimiento de energia y la entalpia
de reaccion: falta de comprension de la entalpia de una reaccion en funcion de la energia absorbida

y desprendida.

Segun Quijano (2014), el disefio de estrategias didacticas para cualquier nivel de
aprendizaje, pero en especial para la basica, demanda un fuerte trabajo conceptual desde la
disciplina, pues le implica al maestro alcanzar comprensiones que le permitan construir puentes
entre el lenguaje de la ciencia y lenguaje de los nifios. Es importante que los maestros que trabajan
con poblaciones en condicion de vulnerabilidad reflexionen sobre la importancia de llevar al aula
estrategias y actividades que favorezcan la construccion de condiciones de equidad y de igualdad

de oportunidades frente al conocimiento cientifico.

Para desarrollar la capacidad intelectual, la potenciacion de las habilidades de pensamiento
en los procesos educativos dentro de espacios curriculares, favorece la integracion de aprendizajes
significativos, lo que permite al individuo organizar y reelaborar el conocimiento, ser autbnomo y
consciente de su progreso intelectual. Dicha posicion se fortalece con el concepto de habilidades
del pensamiento expuesto por Ortiz (2010), que indica que “estan relacionadas con la cognicion,

que se refiere a conocer, reconocer, organizar y utilizar el conocimiento”. Sin duda, las habilidades
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de pensamiento se orientan a la comprension y a la mejora de la capacidad de razonar del indivi-

duo, y enlazan conocimientos para realizar una tarea o dar solucidon a un problema.

Para Santrock (2006), el pensamiento implica manipular y transformar informacion en la
memoria. Con frecuencia esto se hace para formar conceptos, razonar, pensar de manera critica,
tomar decisiones, pensar de manera creativa y resolver problemas. Uno de los retos de la educacion
es ensefiar al educando a pensar, por lo tanto, es necesario el uso de metodologias y modelos de
evaluacion que inviten a los estudiantes a desarrollar al maximo su capacidad intelectual, con el
fin de favorecer las competencias comunicativas y el logro de aprendizajes significativos. Es por
esto que el nifio elabora y reorganiza su saber al interactuar con su entorno, por lo tanto, las expe-
riencias adquiridas le facilitardn incorporar nuevos conocimientos a su esquema mental, y esta

informacion modificara las estructuras intelectuales por la influencia del entorno.

Esto se fortalece con el concepto desarrollado por Santrock (2006), quien define que:el
modelo del procesamiento de la informacion hace hincapié en que los nifios manipulan la infor-
macion, verifican y forman estrategias con ella. Los nifios desarrollan una capacidad que aumenta
de forma gradual para procesar la informacion, la cual permita la adquisicion de conocimientos y

habilidades cada vez mas complejos.

Por lo tanto, los procesos de asimilacién y acomodacién parten de los conocimientos pre-
vios del individuo, de manera que cada sujeto aprende adaptandose y transformando su entorno.
Por esto, en los procesos de adaptacion y ajuste surgen conflictos cognitivos en el individuo, al

tratar de entender el mundo. El sujeto, de acuerdo con su desarrollo cognoscitivo y experiencia,
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dara respuesta a las interrogantes y problemas surgidos en su cotidianeidad. El desarrollo cognos-
citivo le permitird al individuo responder a los estimulos del entorno. La interaccion entre el sujeto
y el entorno hace posible el desarrollo de las operaciones mentales que conduzcan a la elaboracion

de respuestas para transformar la realidad.

Una de las herramientas que posibilita al ser humano responder a los estimulos del entorno
y transformar su realidad, es el lenguaje, porque cumple un papel importante en la formacion y
desarrollo del pensamiento, ya que le permitira aprender de forma significativa, al elaborar y re-
elaborar conceptos y experiencias que solventen problemas cotidianos, y a desenvolverse con se-

guridad en el entorno.

Con todo lo que hemos expuesto hasta el momento, planteamos como pregunta de
investigacion: ;Como contribuye el cine en el desarrollo de competencias de pensamiento
cientifico sobre reacciones quimicas con estudiantes de grado Noveno de una Institucion

Educativa Privada de Neiva?
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3. Antecedentes
El presente estudio forma parte de una investigacion basada en la contribucion del cine
como estrategia innovadora en la ensefianza de la quimica, que busca la mejora de la calidad de la
ensefianza a partir del estudio de las estrategias didacticas, donde ademés de la incorporacion de
conocimientos especificos se requiere la obtencion de destrezas y sobre todo de actitudes, esta
experiencia pedagdgica se baso en la necesidad de encontrar para los estudiantes de grado Noveno
de una institucion privada, alguna estrategia de ensefianza de la quimica y en especial en la

ensefanza de las reacciones quimicas.

Hay una creciente preocupacion por mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje en las
Instituciones Educativas, tanto a nivel internacional como nacional se vienen implementando
nuevas estrategias que permitan dar cuenta y solucidon acerca de los diferentes procesos de

aprehension y construccion del conocimiento en quimica.

Realizamos la revision de antecedentes en fuentes electronicas haciendo uso de bases de
datos como Science Direct, Dialnet y Scielo; y revistas especializadas en educacion y ensefianza
de las ciencias, como Revista Tecné Episteme y Didaxis, Ensefianza de las Ciencias, Bio-grafia,
Ciencia y Educacion, Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, etc. Ademas, utilizamos
documentos de memorias producto de eventos nacionales como el Congreso Nacional de
Investigaciéon en Educacion en Ciencias y Tecnologia, e internacionales como el Congreso
Internacional sobre Investigacion en la Didactica de las Ciencias y el Congreso Internacional sobre
Formacién de Profesores de Ciencias. De esta manera se registran los siguientes aspectos en el

marco referencial de la investigacion a nivel internacional, nacional, regional y/o local.
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3.1 Antecedentes Internacionales

Torre y Garcia (2012) mencionan que los contenidos del cine y la television son un buen
punto de partida para introducir la Ciencia en el aula, resultados que veremos a continuacion en la

siguiente tabla (Tabla 1).

Por su parte, en el estudio de Lutz (2009) y Garcia (2008), nos dicen que la trascendencia
de las peliculas proyectadas se relaciona, muchas veces, con la capacidad visionaria de los
cineastas para crear en el alumnado de Universidades y en los Bachilleratos cientificos, fendmenos
naturales o ficticios que intentan igualar nuestra percepcion sensorial del mundo, o bien,
persuadirnos de la autenticidad del mundo que nos presentan, mediante técnicas que permiten

modificar la apariencia de la imagen o el sonido.

Ademés, en el trabajo de Palacios (2006) encontramos el cine y la literatura de ciencias
ficcion como herramientas didacticas en la ensefianza de la fisica: Una experiencia en el aula en
cambio Mufoz, Arvayo, Villegas, Gonzalez y Sosa (2013), proponen la trascendencia de las
peliculas proyectadas se relaciona con la capacidad visionaria de los cineastas para crear
fenomenos naturales o ficticios que intentan igualar nuestra percepcion sensorial del mundo, cosa
de la cual es muy enriquecedor para la investigacion ya que nos plantean el cine como herramienta

didéctica en la ensefanza de la quimica.

Estos trabajos de investigacidon tienen como proposito incorporar el uso del cine en la
ensefianza y aprendizaje de la quimica y especialmente en el tema de las reacciones, donde se
evidencia el impacto en los procesos de ensefnanza aprendizaje con la estrategia utilizada. Borras
(2008). En este trabajo se pretende mostrar como el cine se puede considerar un medio realmente

inestimable en la creacion de practicas educativas que promuevan el proceso de ensefianza-
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aprendizaje, tales como la critica, la observacion, la reflexion e incluso la investigacion con
experiencias en diversas carreras vinculadas a las ciencias experimentales, sociales, juridicas, artes

y de salud de la Escuela de Enfermeria, Universidad de Barcelona, Rami6 y Nevado (2009).

Con la estrategia de incorporar el cine en la ensefianza y aprendizaje, se plantea que el cine
sea una de las fuentes culturales de la sociedad de la comunicacion, por tanto, el cine se convierte
en una fuente de informacién, (primer curso, Grado en Quimica, Universidad de Granada).

Ezquerra (2010) y Quirantes (2011).



Tabla 1. Antecedentes internacionales acerca de influencia del cine en la ensenianza y el aprendizaje.

TITULO Y AUTOR

OBJETIVOS

METODOLOGIA

CONCLUSIONES

El cine y la literatura de ciencias
ficcion como herramientas di-
dacticas en la ensefianza de la fi-
sica: Una experiencia en el aula.
Palacios (2006).

Bienvenido mister cine a la ense-
fianza de las ciencias. Garcia
(2008).

Ayudar a los docentes en la ense-
fianza de la Fisica. Para ello, se pro-
ponen como recursos motivadores y
didacticos tanto la literatura como el
cine de Ciencia Ficcion.

Se procura mostrar como el cine se
puede considerar un medio real-
mente inestimable en la creacion de
practicas educativas que fomentan el
proceso de ensefianza-aprendizaje,
tales como la critica, la observacion,
la reflexiéon e incluso la investiga-
cion.

Para intentar paliar en lo posible y/o re-
vertir esta situacion se requieren nuevas
tacticas motivadoras a la hora de divulgar,
transmitir y ensefiar las disciplinas cienti-
ficas tales como la Fisica y otras (Amen-
gual, 2005). Uno de estos recursos bien
puede ser el cine y la literatura de Ciencia
Ficcion, un tema que posee un gran poder
de atraccion entre los jovenes. En un
mundo cada vez mas tecnificado y donde
la Ciencia tiene un papel preponderante
en tantos y tantos instrumentos y disposi-
tivos que forman parte de nuestra vida
diaria (teléfonos moviles, ordenadores
personales, consolas de videojuegos, re-
productores de mp3 y agendas electroni-
cas.

El profesor de ciencias tiene al alcance de
su mano una base de datos increible, el
cine. De este recurso se puede extraer
gran cantidad de informacion. A través de
este escrito se procura mostrar como el
cine se puede considerar un medio real-
mente inestimable en la creacion de prac-
ticas educativas que fomentan el proceso
de enseflanza-aprendizaje, tales como la
critica, la observacion, la reflexion e in-
cluso la investigacion.

Hoy por hoy, es indiscutible la importan-
cia de la ciencia, su influencia en el desa-
rrollo social y econdmico de la humani-

El cine con tematica de Ciencia Ficcion ha
mostrado ser una herramienta didactica de
enorme valor. Los jovenes se sienten atraidos
fuertemente por los ambientes reflejados en las
peliculas: planetas exodticos, extravagantes
monstruos gigantes, mundos imaginarios, bata-
llas galacticas, etc.

La sociedad actual estd inmersa dentro de los
medios audiovisuales, sobre todo el cine y la
television. Debido a este hecho, parece necesa-
ria una educacion en los medios audiovisuales
con unas definiciones claras (Aguaded y Amor,
1995) dentro del curriculo para evitar en gran
medida el pensamiento acritico por ¢l que el es-
tudiante parece encaminarse. Asi mismo, es
evidente que las nociones o ideas cientificas
que se transmiten a través del cine son plas-
mada, principalmente, a través de la vision;
pero la representacion que se pretende dar a tra-
vés de las imagenes en movimiento, raramente,
rozan la perfeccion.
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Las practicas educativas de en-
sefianza de las ciencias a través
del cine.

El objetivo fue crear practicas edu-
cativas de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias a través del cine.

dad. La relevancia cientifica tiene aso-
ciada, a su vez, la necesidad de dotar a los
ciudadanos de nociones cientificas y tec-
nologicas y, a pesar de ello, se puede ob-
servar un decremento en el alumnado en
nuestras Universidades y en los Bachille-
ratos cientificos y, por el contrario, un au-
mento de las pseudociencias y de las
creencias acientificas que solo satisfacen
el propio deseo (Efthimiou y Llewellyn,
2006; Guerra y Ferrer, 2007), basta con
mirar las paginas de anuncios de un perio-
dico o algunas televisiones locales que se
dedican a pronosticar el futuro.

En este trabajo el autor pretende mostrar
como el cine se puede considerar un me-
dio realmente inestimable en la creacion
de practicas educativas que promuevan el
proceso de ensefianza-aprendizaje, tales
como la critica, la observacion, la refle-
xion e incluso la investigacion. Plantea
que el cine es una de las fuentes culturales
de la sociedad de la comunicacion, por
tanto, el cine se convierte en una fuente de
informacion. Aunque parezca contradic-
torio, el cine es, posiblemente, la manifes-
tacion artistica mas completa a la hora de
plasmar las ideas de la ciencia, ya que se
puede ver, oir, incluso sentir fisicamente
con las nuevas salas. Aunque las ideas
contenidas en las historias cinematografi-
cas traten (o maltraten) la ciencia, mues-
tran su incidencia en el ambito social y
tecnologico y por tanto, son propensas a
discusion y fomento del pensamiento
critico.

En conclusion, como estrategia innovadora,
desde hace algin tiempo se usa el cine en la en-
seflanza de las ciencias. Gracias a ello, el
alumno es capaz de comprender mejor los he-
chos y sus consecuencias que se muestran a
través de los relatos cinematograficos. Poco a
poco el cine como recurso didactico se esta ha-
ciendo un hueco en los diferentes saberes de la
ensefianza (ya que el cine procura acercar la
realidad, aunque en muchas ocasiones de forma
defectuosa.
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Evaluacion de los conocimientos
adquiridos en la asignatura in-
vestigacion a través del cine.
Icart, Rozas, Delgado, Ramid y
Nevado (2009).

Desarrollo audiovisual de conte-
nidos cientifico-educativos. Vi-
deo: Las vacas no miran al arco
iriss Ezquerra (2010).

Fisica de Pelicula: una herra-
mienta docente para la ense-
flanza de Fisica universitaria
usando fragmentos de peliculas.
Quirantes (2011).

El objetivo central de esta investiga-
cion, fue comparar los conocimien-
tos sobre metodologia de la investi-
gacion que tenian los estudiantes
(Escuela de Enfermeria, Universi-
dad de Barcelona) antes y después
de cursar la asignatura optativa: In-
vestigacion a través del cine.

En la creacion de un audiovisual
para el aula confluyen aspectos au-
diovisuales y cuestiones educativas.
En este trabajo mostramos el pro-
ceso de elaboracion de un guidn do-
cumental con fines educativos y pre-
sentamos los resultados de la aplica-
cion del video.

Explicar desde una optica diferente
la ensefianza de la fisica con estimu-
los audiovisuales con una percep-
cion del nifio, y posteriormente del
adolescente, de tal forma que la
realidad asimilada en el cine y la te-
levision tiene, en ocasiones, prefe-
rencia sobre los razonamientos del
aula de ciencias.

En este trabajo se resalta la utilizacion del
cine comercial en la ensefianza universi-
taria la cual ha sido objeto de una amplia
bibliografia con experiencias en diversas
carreras vinculadas a las ciencias experi-
mentales, sociales, juridicas, artes y de sa-
lud. Mostrando la potencia del cine como
una fuerza vivencial que no tienen otros
medios, porque afecta a nuestra psique a
un nivel sensual e imaginativo a un
tiempo. Los contenidos de la optativa en
lo que se refiere a la investigacion son de
tipo general siendo lo mas innovador su
aplicacion a un conjunto de peliculas que
se convierten en material (objeto/sujeto)
de estudio.

El conjunto de avances técnicos, en gene-
ral, ¢ informa- ticos, en particular, ha
puesto al alcance de docentes ¢ investiga-
dores una serie de herramientas que hasta
hace poco tiempo eran impensables. Sin
duda, esta limitacion técnica ha hecho
considerar innecesaria, o poco rentable, la
formacién en este ambito.

Un reciente proyecto universitario de in-
novacion combina ejemplos de cine con
explicaciones desarrolladas ad hoc, para
mostrar al alumno ejemplos de Fisica Ge-
neral. Los resultados obtenidos en el ul-
timo curso muestran una mejora signifi-
cativa en los resultados académicos de la
asignatura Fisica I (primer curso, Grado
en Quimica, Universidad de Granada), y
nos muestran el camino a seguir para fu-
turas mejoras.

El resultado de este estudio mostr6 que las apli-
caciones del cine da como hechos efectos posi-
tivos sobre los logros y las actitudes de los es-
tudiantes, en comparacion con los métodos tra-
dicionales de ensefianza.

De este modo, la planificacion y el analisis de
contenidos audiovisuales, la guionizacion, rea-
lizacion, montaje y produccion de materiales
educativos eran cuestiones no relevantes para
la mayor parte del profesorado.

El proyecto Fisica de Pelicula ha mostrado, en
el curso 2010/11, un éxito alentador, confir-
mando con ello su validez como complemento
docente para afios futuros. Esperamos que, con
ello, hayamos podido contribuir a una mayor
retencion de ideas por parte de los alumnos, asi
como a su mejor comprension de la realidad fi-
sica. Este método puede ser asimismo aplicado
a cualquier otra asignatura con un contenido de
Fisica similar, lo que potencialmente incluye
estudios de Formacion Profesional o Bachille-
rato pre-universitario.
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Las escenas cinematograficas:
una herramienta para el estudio
de las concepciones alternativas
de fisica y quimica. Borras
(2011).

La reflexion metacientifica a tra-
vés del cine: un estudio sobre los
saberes docentes. Astudillo, Ri-
varosa y Ortiz (2012).

Intencion de animar al alumnado a
estudiar las asignaturas de corte ex-
perimental, se debe echar mano de
todo aquello que se considere valido
para que el alumnado cambie su ac-
titud con respecto a estas. Es aqui
donde entra el mundo audiovisual.
Las imagenes gozan de ciertas cuali-
dades que favorecen su aceptacion,
entre las que destacan: la estética, la
informacion y la caracteristica emo-
cional.

Comprender el progreso de la cien-
cia en términos de ruptura, subjetivi-
dad, contrastacion de ideas, sintesis
parciales e integracion progresiva
puede ayudar a fundamentar una
perspectiva reflexiva, conflictiva y
creativa de la ensefianza y del apren-
dizaje. [

Reflexionar desde una perspectiva
de derecho acerca del hacer cienti-
fico puede ayudar a considerar la di-
mension critica de la educacion en
ciencias definiendo nuevas metas
que transversalicen el curriculo es-
colar.

La investigacion se centra en el uso de
fragmentos cinematograficos para la de-
teccion de ideas previas sobre ciencia en
el alumnado. Concretamente, se seleccio-
naron unas escenas que contienen algun
concepto util para la ensefianza de la Fi-
sica y Quimica. Se plantearon dos situa-
ciones: la proyeccion de una escena donde
el alumno podria intuir el contenido cien-
tifico en la misma y, la segunda opcion,
consistia en el visionado de escenas filmi-
cas acompafiadas con algunas cuestiones
sobre el concepto cientifico contenido en
las imagenes. Desde los resultados, la
propuesta audiovisual como detectora
proporciona una vision intuitiva y ttil de
las preconcepciones del estudiante, ade-
mas de ser un elemento motivador.

Se argumenta el valor de la reflexion me-
tacientifica en la formacion del profeso-
rado y se discute el aporte del cine como
recurso didactico para promover dicha re-
flexion.

A partir de ello, se presenta una actividad
de formacion que consiste en el visionado
e interpretacion guiada de producciones
cinematograficas que relatan procesos
reales de investigacion en ciencias. Tras
su implementacion con diferentes grupos
de profesores y estudiantes de profeso-
rado, se analizan los saberes docentes que
la actividad moviliza.

Para ello se definen algunos indicadores
de reflexion metacientifica que refieren a
la ciencia como empresa humana, en dia-

La estrategia didactica empleada, a la vista de
los distintos resultados, vincula claramente la
meta perseguida, tiene un marcado caracter
adaptativo, y acerca al alumnado a su realidad
contextual. Asi mismo, ese contexto cinemato-
grafico permite una interaccion con el estu-
diante, de manera que son sus esquemas men-
tales los encargados de hacer una filtracion y
reconduccién, o reprocesamiento, de sus ideas
iniciales o nuevas.

Asumimos que este estudio no puede ser sino
un punto de partida: por una parte, ofrece una
modalidad para continuar estudiando la dina-
mica de los saberes docentes en relacion a otros
ambitos de problemas de la ensefianza en cien-
cias. En segundo lugar, es una invitacion a pen-
sar criterios que permitan revisar y ajustar éste
y otros contextos de formacion docente. Nos
referimos a un refinamiento que contribuya a
fortalecer y complejizar las movilizaciones
identificadas y cuestionar, con mayor profundi-
dad, aquellos obstaculos que atin persisten en la
construccion de una imagen relativa, dindmica
y contextualizada de las ciencias.
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La Quimica detras de los efectos
especiales mecanicos en cine y
television: regreso a los clasicos.
Muiioz, Arvayo, Villegas, Gon-
zalez y Sosa (2013).

La importancia del uso del cine
como medio educativo para ni-
fios, Fernandez (2015).

El cine de ciencia ficcion en las
clases de ciencias de ensefianza

La trascendencia de las peliculas
proyectadas se relaciona, muchas
veces, con la capacidad visionaria de
los cineastas para crear o recrear
fendmenos naturales o ficticios que
intentan igualar nuestra percepcion
sensorial del mundo, o bien, persua-
dirnos de la autenticidad del mundo
que nos presentan, mediante técni-
cas que permiten modificar la apa-
riencia de la imagen o el sonido
(Lutz, 2009).

Facilitar un medio para el conoci-
miento y la expresion que beneficia
al desarrollo de las capacidades
creativas, cognoscitivas, artisticas y
expresivas.

Propiciar un instrumento para la
creacion a partir de los conocimien-
tos y experiencias propias.

Aumentar el ineterés por las asigan-
turas de ciencias, que se traduce en

logo con la sociedad, la historia y la cul-
tura.

Los efectos especiales mecanicos, practi-
cos o fisicos, son los recursos mas simples
utilizados para la creacion inmediata de
fenomenos fisicos. Incluyen efectos am-
bientales, pirotecnia, sangre artificial, ca-
racterizacion, disparos, explosiones, nie-
bla, bruma o humo, entre otros; todos
ellos tienen en comun el auxilio de la
quimica para impresionar a las personas
que disfrutan desde sus asientos a través
de la pantalla.

Durante las filmaciones, puede no con-
tarse con situaciones ambientales es-
pecificas, es por ello que los cineastas
buscan reproducir fendémenos atmosféri-
cos como la nieve, niebla, bruma, lluvia o
viento. Este ultimo es generado por venti-
ladores que pueden simular desde una
simple brisa hasta un tornado y la lluvia
es creada con una mezcla de agua y leche
que se rocia con aspersores (Nusim,
2007).

El cine presenta a la sociedad y a los seres
que habitan en ella, interaccionando unos
con otros, relacionandose entre si y prota-
gonizando actividades de la vida coti-
diana. Esto es lo que convierte al cine en
un recurso didactico muy interesante, que
nos permite estudiar la sociedad y las dis-
tintas realidades culturales que la integran.

Este trabajo presenta un ejemplo de acti-
vidades para poder trabajar en el aula con

La quimica es una ciencia polifacética que in-
cide en casi todos los aspectos de la vida coti-
diana, hecho que los estudiantes a veces pier-
den de vista. En este sentido, cobra vital impor-
tancia evocar y promover la ciencia en general
y la quimica en particular, como fuente de di-
version y aprendizaje, pero, sobre todo, para fa-
vorecer la aplicacion de los conocimientos ad-
quiridos de forma creativa y responsable.

Dentro de la industria del entretenimiento, la
quimica fue la base de los efectos especiales en
cine y television, hasta que muchos de ellos
fueron sustituidos por simulaciones computari-
zadas que, muchas veces, no logran igualar los
fenomenos reales.

Es por ello, que inclusive la mas avanzada tec-
nologia no ha conseguido reemplazar princi-
pios quimicos basados en reacciones simples,
pero espectaculares que persuaden al especta-
dor de la veracidad de las escenas y atraen a una
cada vez mas fascinada audiencia.

Como en todo acto didactico, preocupan tanto
los procesos como los resultados. Importa, por
tanto, que el alumno desarrolle sus capacidades
de redaccion e investigacion; de creacion, de
analisis y de sintesis. A ello deberian sumarse
también conocimientos basicos sobre la realiza-
cion de la obra, las fases de su proceso y un am-
plio vocabulario relativo al cine.

Como perspectivas de este trabajo nos propo-
nemos realizar un andlisis de la imagen de la
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secundaria (I). Propuesta didac-
tica. Petit y Solbes (2015).

Estudio comparativo sobre las
estrategias desarrolladas por los
futuros docentes de Primaria y
Secundaria en la elaboracion de
audiovisuales educativos. Ez-
querra, Burgos y Manso (2015).

la diminucién del nimero de matri-
culas de alumnos en estas asignatu-
ras cuando son optativas u opciona-
les en el curriculo.

Crear una propuesta educativa diri-
gida a estudiantes del Master de Se-
cundaria y del Grado en Educacion
Primaria en la que los futuros docen-
tes se enfrentaron a la creacion de un
documental educativo de contenido
cientifico.

cine de ciencia ficcion y documentales de
divulgacioén cientifica.

Estas actividades estan dirigidas a la ad-
quisicion y/o mejora de los conceptos de
luz y sonido, gravedad, y a la mejora de la
imagen que los alumnos puedan tener de
la ciencia, los cientificos y la influencia de
la ciencia en el futuro. Por otro lado, se
presentan los resultados de valoracion
que, de estas actividades y su realizacién
en el aula han hecho los alumnos con los
que se han trabajado y profesores a las que
se les han presentado.

Los estudiantes llevaron a cabo todas las
etapas de la creacion de un video docu-
mental. En concreto, tuvieron que estruc-
turar y organizar los grupos de trabajo, re-
copilar y gestionar informacion, elaborar
un guion, grabar y, por ultimo, montar y
editar el material audiovisual. El enfoque
de la propuesta apuesta por un cambio en
los modos de enseflanza teniendo en
cuenta los audiovisuales como una nueva
forma de comunicarse demandada por
nuestra sociedad y el aprendizaje por pro-
yectos como el modo natural en el que ex-
perimentar este lenguaje. Para analizar los
diferentes pasos del proyecto se realizod
una entrevista semiestructurada al finali-
zar el trabajo.

ciencia, los cientificos y el trabajo cientifico en
general que aparece en algunas de las peliculas
mas referenciadas por los alumnos y profesores
que han participado en este trabajo. Por otro
lado, se pretende analizar, asi mismo, las ideas
alternativas sobre conceptos cientificos impor-
tantes y los errores cientificos que aparecen en
dichas peliculas, sugiriendo actividades que se
puedan realizar a partir de las mismas.

Creemos, en definitiva, que la tarea de conver-
tir la informacion recogida al lenguaje audiovi-
sual promueve e impulsa el desarrollo de com-
petencias digitales y de gestion del trabajo en
grupo, pero ademas, al demandar la reelabora-
cion de contenidos cientificos, potencia la re-
flexion sobre estos contenidos y empuja a nues-
tro futuros docentes a reconsiderar el tipo de
contenidos que se deben trabajar en clase, el
formato y el origen de los mismos.

Fuente: autor.



3.2 Antecedentes nacionales

Hincapi€, (2013) hace énfasis en la revision de los instrumentos presentes en el cine y que
pueden tener implicacion en la formacion de los estudiantes, con el fin de analizar la oportunidad
de integrar el cine como herramienta pedagogica, en la medida que la imagen es trasmitida a través
del cine y sus similares (el video, la television y las nuevas tecnologias) y permite enriquecer los
procesos de ensefianza y a su vez el fortalecimiento de habilidades o procesos relacionados con el

aprendizaje (Tabla 2).

Por otra parte, destacamos el trabajo de la Universidad Pedago6gica Nacional, Colombia.
Trujillo y Vallejo (2014). Donde publica el articulo sobre el cine de ciencia ficcién para la
ensefanza de las ciencias, donde hace una analisis de contenido respecto a las posibilidades que
ofrece la ciencia ficcidn en la ensefianza y la manera como diferentes investigadores a partir de un
mismo recurso como la ciencia ficcion, han aprovechado su potencial con distintos fines, como los
profesores pueden ver enriquecida su metodologia de ensefianza, se muestran diversas formulas

de acercamiento al alumno por medio de un motivador entorno de aprendizaje.

Del mismo modo Avendafio y Gomez (2004), exponen la extraordinaria importancia del
rol docente puesto que cada experimento es consecuencia de su concepto de ciencia, sus supuestos

epistemologicos, el enfoque educativo que utilice y los objetivos propuestos para el estudio.

Manjarrés (2007), fomenta una cultura ciudadana en CT+I en la poblacion infantil y juvenil
de Colombia a través de la investigacion como estrategia metodologica. Por otra parte, un gran
trabajo de la institucion educativa José Manuel Saavedra Galindo del municipio de Santiago de
Cali a partir del cine, donde muestra que su objetivo es fomentar la investigacion escolar en la

asignatura de quimica en el grado 11-1* través del cine como estrategia didactica.
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Y por ultimo se exalta el trabajo sobre La Investigacion como Estrategia Pedagdgica del
programa Ondas de Colciencias de Manjarrés (2007). Donde la investigacion se concibe como
proceso de desciframiento de la realidad a partir de preguntas y problemas identificados por nifios,
nifias y jovenes, es el mecanismo especifico sobre el cual se construye la metodologia del programa
donde se aprende a investigar investigando, desarrollando proyectos de investigacion en todas las
areas del saber. En sus cinco afios de ejecucion, Ondas ha financiado aproximadamente 8000
proyectos de investigacién a grupos de nifios, nifias y jovenes de los 32 departamentos de Colombia
y del Distrito Capital, en los cuales han participado aproximadamente 400.000 nifios, nifias y

jovenes del pais



Tabla 2. Investigaciones nacionales acerca del trabajo de contribucion del cine en la ensefianza y aprendizaje.

TITULO Y AUTOR

OBJETIVOS

METODOLOGIA

CONCLUSIONES

El uso del experimento en el aprendi-
zaje de las ciencias Avendafio y Go-
mez (2004).

La Investigacion como Estrategia Pe-
dagodgica del programa Ondas de Col-
ciencias. Manjarrés (2007).

En algunas situa-
ciones escolares
los estudiantes
muestran motiva-
cion y deseo de
aprender, sin em-
bargo no logran
construir ~ su pro-
pio conocimiento,
por tal motivo se
propone  un es-
quema de analisis
que permitird en-
focar al docente en
surol, asi como en
la actividad del es-
tudiante frente al
experimento.

Fomentar una cul-
tura ciudadana en
CT+I en la pobla-
cion infantil y ju-
venil de Colombia
a través de lain-
vestigacion como
estrategia meto-
dologica.

En la media que los docentes sean son cons-
cientes de los supuestos epistemologicos que
caracterizan la relacion entre el conocimiento
cientifico y el conocimiento escolar, podran
determinar el enfoque educativo a utilizar,
donde el rol del alumno puede ser pasivo o
activo, lo que deviene en su motivacion y de-
seo de aprender. De la misma forma la exi-
gencia docente cuando elabora su propio ma-
terial e inventa nuevos experimentos o re-
toma las instrucciones de los experimentos
suministrados comercialmente.

De otra parte, cuando el estudiante descubre
y construye explicaciones activamente, con-
vierte lo aprendido en conocimiento perma-
nente que puede volver practico en cualquier
momento. Contrario al conocimiento memo-
ristico y falto de significado que es recibido
sin su participacion activa.

Colciencias como ente gubernamental encar-
gada de promover la ciencia a nivel del pais,
en el afio 2001 crea el programa Ondas como
estrategia fundamental para fomentar una
cultura ciudadana en CT+] en la poblacion in-
fantil y juvenil de Colombia a través de la in-
vestigacion como estrategia metodologica.
Dando la oportunidad a los niflos, nifias y
jovenes de pensarse como investigadores, ha-
ciendo uso de sus capacidades innatas como

El cuadro propuesto permite dilucidar la compleji-
dad del aprendizaje de las ciencias, mostrando la
utilidad del experimento en la construccion de co-
nocimiento. Expone la extraordinaria importancia
del rol docente puesto que cada experimento es
consecuencia de su concepto de ciencia, sus su-
puestos epistemologicos, el enfoque educativo que
utilice y los objetivos propuestos para el estudio.
Asi encontramos que la construccion del aprendi-
zaje, mediante la investigacion dirigida, que es una
actividad totalmente abierta, autobnoma y creativa
de los estudiantes, para el docente es una actividad
premeditada con objetivos y actividades precisas
que contribuiran a la formacion del pensamiento
cientifico en los estudiantes.

Los resultados, en Ondas, la investigacion se con-
cibe como proceso de desciframiento de la realidad
a partir de preguntas y problemas identificados por
nifios, nifias y jovenes, es el mecanismo especifico
sobre el cual se construye la metodologia del pro-
grama donde se aprende a investigar investigando,
desarrollando proyectos de investigacion en todas
las areas del saber. En sus cinco afios de ejecucion,
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El cine de ciencia ficcion para la ense-
flanza de las ciencias: Analisis de con-
tenido, Ceballos (2009).

Diseflo de un programa guia de acti-
vidades para la ensefianza qui-

mica en educacion media ba-

sado en el Modelo Didactico por In-
vestigacion Dirigida.

Rueda, Hernandez y Castrillon. 2009
4° Congreso Internacional sobre For-
macion de Profesores de Ciencias.

Analisis de conte-
nido respecto a las
posibilidades que
ofrece la ciencia
ficcién en la ense-
flanza y la manera
como diferentes
investigadores a
partir de un mismo
recurso como la
ciencia  ficcion,
han aprovechado
su potencial con
distintos fines.

El propésito de la
presente investi-

gacion, es consi-

derar algunos mo-
delos y estrategias
estudiados por ex-
pertos en didactica
de las ciencias y a
partir de
ellos, brindar una
ayuda a docentes y
estudiantes de los

la curiosidad, la fascinacion por lo nuevo, la
capacidad de preguntarse, de explorar y
transformar su propio mundo, y a la institu-
cion educativa, dando la oportunidad de pen-
sarse como un espacio en donde ademas de
aprender conocimientos y saberes que otros
ya han descubierto, fuera posible entrar en la
logica y los métodos de su produccion.

El presente trabajo se presenta en el marco de
la investigacion cualitativa y se realiza un
analisis de contenido. Kripppendorff (1980)
define el analisis de contenido como la téc-
nica destinada a formular a partir de ciertos
datos, inferencias reproductibles y validas
que puedan aplicarse en un contexto. Gomez
M. seiiala que el analisis de contenido se trata
de un método que consiste en clasificar y/o
codificar los diversos elementos de un men-
saje en categorias con el fin de hacer aparecer
de manera adecuada su sentido y presenta
unas caracteristicas que la distinguen de otras
metodologias de investigacion sociologica,
en que se trata de una técnica que combina
intrincadamente, y de ahi su complejidad, la
observacion y el analisis documental.

El desarrollo de la guia es que favorezca el
aprendizaje de la quimica como un proceso
de estructuracion de conocimiento cientifico
escolar, soportado en el modelo de ensefianza
por investigacion dirigida y en una conse-
cuente estrategia de aprendizaje por resolu-
cion de problemas.

El desarrollo de esta investigacion descrip-
tiva, se dividié en cinco fases, a saber: 1)
identificacion del problema, 2) Construccion
del marco de referencia, 3) se establecen los

Ondas ha financiado aproximadamente 8000 pro-
yectos de investigacion a grupos de nifios, nifias y
jovenes de los 32 departamentos de Colombia y del
Distrito Capital, en los cuales han participado
aproximadamente 400.000 nifios, nifias y jovenes
del pais.

Los profesores pueden ver enriquecida su metodo-
logia de ensefianza, se muestran diversas formulas
de acercamiento al alumno por medio de un moti-
vador entorno de aprendizaje.

Los conceptos a trabajar se establecieron a través
de la revision de los estdndares curriculares de
ciencias naturales, para los grados Noveno y la re-
lacion de estos conceptos con el contexto del estu-
diante, concluyendo que los conceptos, mezclas y
reacciones quimicas, son fundamentales para la
quimica y, por supuesto, para la vida del estu-
diante, quien puede aportar a la cultura y sociedad
gracias a su proceso de formacion escolar.

Al disefiar, entonces, un Programa Guia De Activi-
dades basado en la Investigacion Dirigida y en la
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Propuesta para la ensefianza y el
aprendizaje del concepto reaccidon
quimica, en la educacion basica se-
cundaria de la Institucion Educativa
San José De Venecia. Medellin.

Usuaga (2012)

niveles de media
vocacional, me-
diante la elabora-
cion de un pro-
grama guia de ac-
tividades (PGA)

Diseflar una pro-
puesta pedagogica
y didactica que
permita identifi-

car, analizar y
transformar las re-
presentaciones

que tienen los es-
tudiantes del con-
cepto reaccion
quimica.

conceptos a partir de los cuales se desarrolla
el PGA, 4) Disefio del PGA y de los mo6dulos
para el docente y el estudiante; y 5) Organi-
zacion y realizacion del trabajo escrito.

La poblacion objeto de investigacion es un
grupo de 40 estudiantes de grado octavo y
cuya prueba piloto tuvo una duraciéon de un
periodo académico.

La estrategia pedagbgica y didactica especi-
fica consiste en realizar una actividad de mo-
tivacion para identificar las representaciones
iniciales de los estudiantes en relacion con el
concepto de reacciéon quimica, el mecanismo
para establecer el progreso en la construccion
de los significados, fueron los mapas concep-
tuales o la V heuristica de Gowin.

estrategia de resolucion de problemas, se logrd
profundizar en dicho modelo y en la estrategia de
tal forma que se aplicaron directamente a los con-
ceptos de area ya establecidos.

Las actividades elaboradas para el PGA dise-
flado, podran generar en los estudiantes de media
vocacional, el mejoramiento en el desarrollo de
competencias basicas de tipo cientifico escolar
como lo son: argumentar, proponer e interpretar.

Se comprueba por tanto que se ha realizado en el
esquema de seguir una receta de cocina, es decir,
solo para comprobar una ley o fendémeno (Hirmas
y Blanco, 2009), sino que debe ser un espacio bien
dotado de materiales y con facil acceso, partiendo
de que los materiales utilizados fueron muy comu-
nes, economicos y fueron incluso adquiridos por
los estudiantes.




47

Disefio de una unidad didactica me-
diante miniproyectos como estrategia
metodologica en el proceso de ense-
flanza-aprendizaje de las reacciones
quimicas para estudiantes del grado
11° en la I.LE. INEM “José Félix de
Restrepo™.

Mira (2012)

Perspectivas Pedagdgicas del Abor-
daje de la Relacion Cine y Educacion
en las Propuestas Educativas en Co-
lombia Entre los Afios 2000 a 2012.
“Colombia Aprende” Universidad Ja-
veriana (Cali) (2012).

Diseflar una uni-
dad didactica me-
diante minipro-
yectos  como es-
trategia metodolo-
gica en el proceso
de ensefianza-
aprendizaje de las
reacciones quimi-
cas para estudian-
tes del grado 11°
en la LE. INEM
“Jos¢ Félix de
Restrepo”

Presentacion  de
una de las estrate-
gias del MEN, re-
lacionada con la
gestion  de conte-
nidos educativos,
como alternativa
enfocada hacia el
fomento y cober-
tura de laeduca-
cion superior del
pais.

Descripcion de la
experiencia de
siete instituciones
de educacion su-
perior en Colom-
bia que han usado

Pretende plantear un disefio didéctico utili-
zando los miniproyectos como estrategia me-
todoldgica para la ensefianza de las reaccio-
nes quimicas que permita a los estudiantes
una construccion del conocimiento cientifico
a nivel escolar. En esta unidad se describen
algunas actividades en relacion con la promo-
cion de competencias cognitivo lingiiisticas,
en particular la explicacion y la argumenta-
cion, a fin de conectar los modelos teodricos
con la realidad de los estudiantes y promover
en ellos competencias de pensamiento cienti-
fico. Se tomd una muestra de aproximada-
mente 30 estudiantes de grado Noveno: 15
del grupo 11°-10 con los que se utilizo la me-
todologia tradicional y 15 del grupo 11°-11 al
que se le aplic6 unidad didactica.

El programa Colombia Aprende del Ministe-
rio de Educacion Nacional sefiala que basa-
dos en la importancia y necesidad de la inte-
gracion de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion, la Universidad Javeriana
(Cali) en asocio con el MEN y el apoyo de
otras universidades colombianas, han traba-
jado en la publicacion: Objetos de Aprendi-
zaje: practicas y perspectivas educativas, con
el que se espera aportar a los procesos de di-
seflo, creacion e implementacion de conteni-
dos audiovisuales virtuales en el contexto
educativo. Las perspectivas de aprendizaje
estan divididas en tres partes, de acuerdo a los
objetos de aprendizaje.

La aplicacion de la unidad didactica sobre reaccio-
nes quimicas basada en miniproyectos como estra-
tegia metodologica facilit6 el logro de aprendizajes
significativos en los estudiantes con quienes fue
aplicada.

El analisis en la efectividad del uso de los minipro-
yectos como estrategia metodologica en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las reacciones quimi-
cas, seflala que este tipo de estrategias motiva a los
estudiantes y los hace participes mas activos en su
propio proceso de aprendizaje, les fomenta la auto-
nomia y la auto regulacion en dicho proceso.

En conclusion, se logré un analisis critico sobre
este tipo de material didactico, desde una perspec-
tiva educativa y se logré aportar a los procesos de
disefio, creacion e implementacion de contenidos
audiovisuales virtuales en el contexto educativo
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Cine. Documento: Una herramienta
para investigacion y comunicacion so-
cial. Friedemann (2013).

Elementos Implicados en la Relacion
Educacion y Cine en Colombia en el
Periodo Comprendido Entre los Afios
2000 y 2012. Hincapié (2013)

Objetos de Apren-
dizaje  como re-
curso didéactico.

Analisis  critico
sobre este tipo de
material didactico,
desde  una pers-
pectiva educativa.

El objetivo es el
uso de este cine
como una herra-
mienta de trabajo
en la investigacion
social y también
como un elemento
dinamico para es-
tablecer comuni-

cacion  no sola-
mente en ambien-
tes de discusion
académica, sino
en los mismos es-
cenarios de donde
han provenido los
datos visuales
cientificos, vali-

dan este articulo.

El objetivo de esta
investigacion  se
hace énfasis en la
revision de los
instrumentos pre-
sentes en el cine y
que pueden tener
implicaciéon en la
formacion de los
estudiantes, con el

El cine se torna cada dia mas en un medio vi-
tal de expresion y comunicacion. En Colom-
bia, en los ultimos afios, el panorama de pro-
duccidén de peliculas documentales se ha nu-
trido con una tematica que frecuentemente ha
incursionado en los problemas socio-
econdmicos del pais.

Recientemente, sin embargo, han empezado a
aparecer peliculas también basadas sobre
realidades del pais, pero cuya realizacion so-
metida al rigor de la disciplina cientifica y
particularmente a principios de Antropologia
Visual, permite considerarlas mas apropiada-
mente corno cine documento.

La integracion del cine en el aula, no busca
sino innovar en el &mbito académico, pues en
muchos otros campos hace largo tiempo que
se emplean rutinariamente. Lamentable-
mente, el cine y otros medios audiovisuales
no estan integrados a la educacién actual, su
empleo en los cursos de historia puede con-
tribuir a apartar al estudiante de la actitud pa-
siva, meramente receptiva, para desarrollarle
su capacidad critica y motivarlo a ser mas

En conclusidn, se utilizé este articulo para compro-
bar el uso del cine como una herramienta para in-
vestigacion y comunicacion social.

De acuerdo con lo observado y analizado en este
estudio documental, es evidente que existen nue-
vas formas y niveles posibles de aprendizaje, desde
la aproximacién y los ejercicios evidenciados en
las clases de algunos docentes que buscan incorpo-
rar el cine en la ensefianza. Igualmente, no se puede
afirmar de manera categérica que su uso como ins-
trumento de mediacion pedagdgica sea amplio y
pertinente. Aun falta una cabal incorporacion del
cine que cumpla un papel formativo integral en el
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El cine como posibilidad de pensa-
miento desde la pedagogia: Una mi-
rada a la formacion de maestros. Mur-
cia, Osorio, Contreras y Rodriguez
(2014).

Utilizacion de las TICS como estrate-
gia didactica para facilitar el proceso

fin de analizar la
oportunidad de in-
tegrar el cine
como herramienta
pedagogica, en la
medida que la
imagen es trasmi-
tida a través del
cine y sus simila-
res (el video, la te-
levision y las nue-
vas tecnologias)
permite enrique-
cer los procesos de
enseflanza y a su
vez el fortaleci-
miento de habili-
dades o procesos
relacionados con
el aprendizaje.

Realizar otra mi-
rada del cine en
relacion con la pe-
dagogia, con el
maestro y su for-
macion, nos
obliga a situar otra
perspectiva al tipo
de sociedades que
vivimos hoy.

Utilizar las TICS
como estrategia

participativo, lo cual implica un mayor es-
fuerzo, tanto del discente como del docente
quien debera dedicar mas tiempo a la prepa-
racion de la actividad y a su propia forma-
cion.

Es preciso tener claro que la complejidad y
especializacion de estos medios implica la
obtencion de un conocimiento técnico,
lingiiistico y estético por parte del docente,
quien muchas veces se ve limitado por no sa-
ber usar adecuadamente la herramienta, aun-
que esté consciente de las ventajas de su uti-
lizacion.

El aporte del rastreo por el uso del filme en
las facultades de educacion y desde el dis-
curso oficial estatal, ofrecera ciertas image-
nes sobre el cine que el mismo maestro podra
ir categorizando; a este lo acompaia por otro
lado, la voz de los maestros que al igual que
ellos les interesa el cine y ven alli una posibi-
lidad de exploracion de lo educativo y lo pe-
dagogico, nos referimos a aquellas experien-
cias reales encontradas tanto en espacios edu-
cativos formales y no formales generando
acercamientos con las practicas de profesores
y colectivos que a lo largo de la investigacion
se ubicaron y que dan cuenta de usos muy di-
versos del cine.

La perspectiva metodolégica utilizada en la
investigacion corresponde al estudio de caso

ambito estudiantil, que motive y exhorte a recono-
cer la sensibilidad, las emociones, la fascinacion y
la vivencia de los estudiantes, de tal modo que
éstas puedan ser, a través de este recurso y canali-
zadas segun la intencionalidad del aprendizaje.

Se generd condiciones de posibilidad para la rup-
tura del pensamiento del maestro con las imagenes
dogmaticas que sobre el mismo tiene desde la po-
litica, su misma practica o sus procesos de forma-
cion inicial o en la practica y discernir teniendo en
cuenta estas voces y estos lugares, en qué medida
la cinematografia es una posibilidad para proble-
matizar las verdades instituidas y permitir un ac-
cionar politico.

El resultado del trabajo de investigacion arrojo que
al implementar las TICS como estrategia didactica
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de ensefianza aprendizaje de la qui-
mica en el grado Noveno de la escuela
normal superior de monterrey Casa-
nare. Rodifio (2014)

Campo: estrategia didactica para el
desarrollo de competencias cientificas
en estudiantes de quinto de primaria.
Trujilo y Vallejo (2014).

Caracterizacion de los niveles de ar-
gumentacion en docentes en forma-
cion inicial (dfi) de la licenciatura en
quimica. Una mirada de los mecanis-
mos de reaccion en la sintesis del di-
benzoilmetano. Quintero y Vega

didactica para fa-
cilitar los procesos
de ensefianza
aprendizaje de la
Quimica en los es-
tudiantes de grado
Noveno de la Es-
cuela Normal Su-
perior del Munici-
pio de Monterrey

Se asume y cons-
tituye como un
proceso y espacio
donde tiene lugar
la confrontacion y
re-contextualiza-

ciéon del proceso
formativo, el cual,
al involucrar as-
pectos pedagdgi-

cos, didacticos,
bioldgicos, éticos
y culturales, per-
mite retroalimen-

tar, enriquecer y
reflexionar acerca
del quehacer del
docente de Biolo-

gia.

Dada la naturaleza
de esta propuesta
el enfoque de in-
vestigacion que se
asume es de tipo
cualitativa, puesto

que corresponde a un tipo de investigacion
cualitativa.

Se desarroll6 mediante cinco fases: 1. Clasi-
ficacion de herramientas tecnologicas 2.
Aplicacion de herramientas 3. Disefiar am-
bientes virtuales para el uso de las herramien-
tas 4.Evaluacion de las tematicas vistas utili-
zando las Tics y analisis de los resultados ob-
tenidos antes y después de utilizar las TICs
como estrategia motivadora.

En el marco de la Licenciatura en Biologia de
la Universidad Pedagodgica Nacional, la cual
posibilitd un espacio de reflexion, retroali-
mentacion y confrontacion del quehacer do-
cente. Dicho proceso estuvo mediado por el
desarrollo de un proyecto que consistio en
fortalecer las competencias cientificas de in-
terpretacion, indagacion y confrontacion en
estudiantes de quinto de primaria del Instituto
Pedagdgico Nacional, Colombia. La infor-
macion obtenida de entrevistas, cuestiona-
rios, revision documental y observaciones, se
sistematizo en categorias, encontrando que se
fortalecieron las competencias cientificas, y
que los estudiantes lograron tomar decisiones
propias respecto al desarrollo de actividades
durante el espacio de Ciencias Naturales.

Caracterizar los niveles de argumentacion
que presentan los DFI de quinto semestre de
la licenciatura en quimica partiendo del ana-
lisis de los mecanismos de reaccion en la sin-
tesis del 1,3-difenilpropan- 1,3-diona (Diben-
zoilmetano), de esta manera se aborda un
problema en particular: la tendencia de los

en quimica hay una gran motivacion a la hora de
enfrentar las clases y mejores resultados académi-
cos, y una mejor estrategia didactica de aprendi-
zaje.

El cuaderno de campo permite realizar el segui-
miento para reconocer como ha sido el proceso de
construccion, tanto de las competencias para el
desarrollo en un contexto determinado, como de
las diferentes experiencias que permiten al estu-
diante reconocer su proceso formativo, las trans-
formaciones o permanencias de sus intereses y mo-
tivaciones, asi como retroalimentar, formar y enri-
quecer su identidad. En cuanto al proceso de for-
macion como futura Licenciada en Biologia, el
desarrollo del proyecto de la practica pedagdgica
contribuy¢ a la construccién de Conocimiento Pro-
fesional del Profesor de Ciencias para la ensefianza
de la Biologia en contextos particulares. Asi
mismo, el proceso permitid aportar a la construc-
cion del quehacer docente a partir de las propues-
tas, practicas, reflexiones y retroalimentaciones
que se gestaron durante le practica pedagogica

Se espera que al finalizar la investigacion los DFI,
logren niveles de argumentacién acordes que per-
mitan estudiar y analizar los mecanismos de reac-
cioén involucrados en la sintesis del Dibenzoilme-
tano; marcando un precedente en la formacion de
profesores en quimica, puesto que al lograr altos
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(2014).

Papel del juego en el proceso de ense-
flanza y aprendizaje de las ciencias
Melo (2014).

que en el trans-
curso de las cuatro
etapas se va a ana-
lizar el nivel de ar-
gumentacion  de
los estudiantes
con respecto a los
mecanismos  de
reaccion 'y la
forma en que ellos
cuantifican los re-
sultados.

Diseflar una estra-
tegia de interven-
cion para los estu-
diantes  de siste-
mas organicos I de
la licenciatura en
quimica de la uni-
versidad pedag6-
gica nacional, par-
tiendo de la sinte-
sis del dibenzoil-
metano, como he-
rramienta para ca-
racterizar  los ni-
veles de argumen-
tacion en la inter-
pretacion y anali-
sis de los meca-
nismos  de reac-
cion.

Detectar los cam-
bios en los resul-
tados del aprendi-
zaje de los estu-
diantes  después

DFTI asociar los mecanismos de reaccion con
un aprendizaje mecanicista, esto hace que no
analicen a fondo los factores participes en una
reaccion quimica y por lo tanto la capacidad
de argumentacion no es la mejor.

Se hizo una revision de un total de 30 libros
en los cuales se hablaba del juego como ele-
mento de construccion de sociedad, cultura y
de conocimiento, también como recurso di-

niveles de argumentacion en el analisis de los me-
canismos de reaccion se pueden generar estrategias
didacticas afines a las necesidades cognitivas de
una comunidad educativa, evitando al maximo una
enseflanza de la quimica organica netamente me-
moristica y mecanicista

Tratar de explicar cual debe ser la mejor herra-
mienta didactica para implementar en el proceso de
enseflanza-aprendizaje es una de las tareas mas di-
ficiles del docente, en primer lugar por el alto
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El Aprendizaje en Relacion con las
Tic: Una Mirada Desde las Orienta-

ciones Politicas Nacionales
lombia. Cardenas (2014).

de Co-

que se han imple-
mentado juegos en
las clases de cien-
cias. [J

Identificar como
el juego ha sido
empleado en dife-
rentes clases de
ciencias para el
trabajo de aula.

Visibilizar las ten-
dencias de apren-
dizaje contempo-

raneo en relacion
con las TIC, pro-
puestas en las po-
liticas educativas
nacionales.

Analizar las ten-
dencias de apren-
dizaje contempo-
raneo relaciona-
das con las TIC.

Problematizar las
tendencias con-
temporaneas  de
aprendizaje.

dactico en la ensefianza y aprendizaje en di-
ferentes campos del saber y el conocimiento
de los cuales se referenciaron 20 en el pre-
sente texto; en un segundo momento se con-
sultaron 20 articulos publicados en revistas
cientificas, pedagogicas y bases de datos
(Anexo 2) los cuales presentabas diferentes
experiencias de aula donde se evidenciaban
hallazgos significativos en torno a la imple-
mentacion del juego en los trabajos del do-
cente, de estos escritos se tomaron 11 que se
relacionaban con la ensefianza y el aprendi-
zaje de las ciencias para exponer dichas expe-
riencias. Por ultimo se hizo la consulta de 2
tesis doctorales y 2 tesis de maestria relacio-
nadas con el tema para dar sustento al analisis
y desarrollo del documento.

Para el desarrollo del presente trabajo se em-
plearon algunos elementos de la caja de he-
rramientas propuesta por Michael Foucault,
lo cual supone desde Martinez (2003) verla
como instrumento para indagar y problemati-
zar la “realidad”, no como un sistema totali-
zador que establece verdades.

La caja de herramientas, constituida desde la
triada poder, saber y subjetividad tuvo como
elemento central al saber para el desarrollo
del presente trabajo, el cual supone indagar
no por el pensamiento en su generalidad sino
lo que hay de pensamiento en una cultura.

grado de complejidad del contexto cultural y so-
cial, por otro lado, se trata de llegar a la mejor pro-
puesta desde diferentes perspectivas y campos del
saber, sin olvidar que obedecemos a una estructura
politico-econémica limitante, incluso frustrante;
sin embargo la exploracion del juego resulta util en
la innovacion de nuevas propuestas educativas.

La metodologia empleada desarticula el discurso,
y se muestra como una via de problematizacion de
lo establecido y normalizado, para este caso los sa-
beres que subsisten sobre el aprendizaje en relacion
con las TIC.

De igual manera, la desarticulacion permitio visi-
bilizar, que existen modos particulares de asumir el
aprendizaje desde lo contemporaneo, el cual se ve
como un acercamiento eficaz de la abrumadora
cantidad de conocimientos e informaciéon que cir-
culan ; sin embargo, dichos aprendizajes aparecen
conectados con la posibilidad de aprender a apren-
der, y “aprender para toda la vida” supuesto bajo
los cuales se ha movilizado el pensamiento peda-
gbgico en relacion con el aprendizaje significativo.
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Un Acercamiento a la Naturaleza de
los Conocimientos Practicos en la
Formacion Inicial de Profesores de
Ciencias: El Caso de la Licenciatura
en Quimica de la Universidad Distrital

Francisco José de C. Sénchez (2014).

Analisis Documental de Estrategias de
la Quimica en las que se Incluye la Di-
mension Ambiental: un Estudio en
Revistas de Ensefianza de la Ciencias.
Sanabria y Mora (2014).

Los espacios aca-
démicos de préc-
tica docente, pro-
pios de los progra-
mas de formacion
de profesores, se
han visto desvir-
tuados y converti-
dos en escenarios
donde la interac-
cion y la puesta en
escena de los re-
sultados en la in-
vestigacion edu-
cativa se aislan de
las realidades edu-
cativas.

La ensefianza de
las ciencias y la
educacion am-
biental se han
mantenido desli-
gadas durante mu-
cho tiempo debido
a la imagen tradi-
cional, conserva-
dora y de alta ri-
gurosidad que la
ciencia ha querido
proyectar (Mora
2012) y la manera
de vinculacion de
la dimension am-
biental de una ma-
nera supuesta-
mente transversal
al curriculo en la
escuela o desde

Se propone para esta investigacion la actua-
cion a partir de una metodologia cualitativa
de tipo hermenéutico. Esta decision significa
plantearse algo mas que observar y describir.
La idea central es poder avanzar en la com-
prension de lo que realmente ocurre con rela-
cion a los conocimientos practicos de los do-
centes en formacion inicial.

La investigacion se plantea con un enfoque
cuantitativo y algunas expresiones cualitati-
vas relacionadas con analisis estadisticos ba-
sicos y sencillos, de orden descriptivo y ex-
plicativo muy similar al utilizado por Occelli
y Valeiras 2013. La técnica utilizada es anali-
sis del contenido desde la perspectiva tedrica
de Bardin, sin embargo se toma distancia en
tanto no se recurre con excesiva rigurosidad
en las técnicas cuantitativas para las unidades
de analisis.

Para ello es necesario hacer explicito lo que esta
implicito, en otras palabras, es necesario determi-
nar las ideas de los profesores acerca de los dife-
rentes componentes que hacen parte del conoci-
miento profesional del profesor de ciencias, y en
particular de sus conocimientos practicos. En con-
secuencia, es necesario construir un conjunto de
categorias de analisis que permitan describir y ana-
lizar la naturaleza de los conocimientos practicos
de profesores de ciencias en formacion inicial; este
es precisamente, uno de los resultados esperados
con esta investigacion.

La inclusion de la dimension ambiental en la ense-
flanza de las ciencias es un amplio campo de inves-
tigacion que debe fortalecerse ya que promueve
una imagen mas social de la ciencia y tiene reper-
cusion directa sobre la realidad posibilitando ade-
mas un comportamiento mas consciente de las di-
namicas ambientales que en este punto pueden in-
fluir sobre nuestra permanencia como especie en el
planeta.

La tendencia latinoamericana en este campo es un
tanto mas fuerte que en otras lugares tomando cada
vez mas fuerza y propiciando espacios de reflexion
valiosos que pueden fomentar grandes cambios en
la ensefianza de las ciencias de la mano de fuertes
cambios politicos y econdmicos.
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Interacciones de las Dimensiones
Teorica Y Practica en la Formacion de
Técnicos En Analisis de Muestras
Quimicas. Alonso y Mosquera (2014).

Un Dia en la Vida de una Ostra: Estra-
tegia Didactica para Motivar el
Aprendizaje de las Ciencias Naturales
A Partir del Comportamiento Animal.
Molina, Velandia y Gutiérrez (2014).

una  catedra ba-
sada en el desarro-
llo sostenible de
actividades poco
planeadas y des-
contextualizadas.

Con el fin de abor-
dar el problema
anteriormente
enunciado se
plantea como ob-
jetivo general:
Describir las in-
teracciones de las
dimensiones ted-
ricas y practicas
en al interior de un
programa de for-
macion técnica en
quimica articu-
lado con la educa-
ci6én media.

Implementar el
aprendizaje  por
indagaciéon como
método de ense-
fianza de las cien-
cias naturales en
estudiantes de
quinto de primaria
desde el estudio
comportamental
de ostras dulcea-
cuicolas.

Para lograr los objetivos propuestos en este
trabajo, se plantea llevar a cabo un disefio
mixto de investigacion con el uso de técnicas
de analisis documental para determinar las
interacciones teoria-practica desde la pers-
pectiva de los profesores de un Programa de
Formacion en Quimica articulado con la Edu-
cacion Media Técnica.

El método de investigacion es descriptivo,
con un enfoque cualitativo. Este proyecto de
investigacion se plantea en un plazo de un afio
(sujeto a cambios), en el cual se desarrollan
las siguientes fases.

Realizar un diagnostico preliminar que arroje
un andlisis del proceso cientifico que han te-
nido los estudiantes de quinto de primaria en
su formacion.

Desarrollar un proceso de experimentacion

Esta investigacion se plantea como medio para
construir criterios de analisis de las dimensiones
académicas de la relacion teoria-practica al interior
del programa de formacion técnica en analisis de
muestras quimica implementado en Instituciones
Educativas del nivel medio con el apoyo del
SENA. Con el propoésito de garantizar criterios de
calidad para la investigacion, se tienen en cuenta
las posturas planteadas por Ruiz (2003), donde se
ofrecen pasos o metodologias para acertar con los
criterios de validez de la investigacion cualitativa;
en este sentido las preguntas y categorias se some-
teran a validacion por expertos, garantizando asi la
credibilidad dada por técnicas de triangulacion, la
dependencia determinada por la consistencia de los
datos recogidos, y la consistencia interna del pro-
yecto.

La investigacion por indagacion permite desarro-
llar ampliamente en los nifilos un pensamiento
cientifico, lo que genera una mayor solidez critica
y curiosa de ellos hacia el mundo natural que los
rodea.[1Se da un gran paso al fomentar en los nifios
el interés por generar reflexiones o hipdtesis, por-
que de esta forma se construye conocimiento en
donde no se reitera la transmision plena de saberes,
a cambio se edifica un aprendizaje empirico y ex-
perimental, fundamental para la formacién integra
del estudiante.

La generacion del interés en el estudiante hacia las
ciencias naturales y sus componentes es de suma
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Estudio de Similitudes Y Diferencias
en la Ensefianza del Concepto Cambio
Quimico en Colegios Distritales de
Bogota. Mendivelso y Barahona
(2014).

Diagnosticar a es-
tudiantes de
quinto de primaria
para conocer sus
competencias
cientifico-formati-
vas.[|Desarrollar
un proceso de ex-
perimentacion to-
mando como base
el estudio com-
portamental de las
ostras para sopor-
tar el proceso de
indagacion.

Generar espacios
en el aula donde se
planteen estrate-
gias  de aprendi-
zaje por indaga-
cién que fomenten
el desarrollo del
pensamiento cien-
tifico.Instruir es-
tudiantes activos y
criticos generado-
res de preguntas
hipotesis y expe-
riencias.

Realizar un estu-
dio comparativo
de la metodologia
empleada en la en-
sefianza del con-
cepto cambio qui-
mico.

con ostras dulceacuicolas previo a la aplica-
cion del mismo a los estudiantes, (es necesa-
rio realizarlo en repetidas ocasiones para dis-
minuir el error en el momento de la aplicacion
en el aula).

Aplicacion del método didactico “ensefianza
por indagacién guiada”, partiendo de disefios
de situaciones de ensefianza que se enfoquen
en generar competencias cientificas en los es-
tudiantes.

Evaluacion de la eficacia del método de ense-
flanza por indagacion generando un proceso
autocritico reversible que permita devolver el
proceso para fortalecerlo, si es necesario.

Determinar las bondades y limitaciones en la
ensefianza del concepto cambio quimico y
dar recomendaciones para mejorar la ense-
fianza de la quimica.

importancia, la formacion y el respeto que desarro-
llan es primordial para generar un cambio radical
ante las diferentes problematicas medioambienta-
les.

Generar espacios de experimentacion en donde se
realicen interacciones directas con individuos poco
usuales es vital para que los nifios amplien su ima-
ginacion y asi, poco a poco vayan cultivando un
mayor aprecio por todos los individuos de la natu-
raleza.

El afianzamiento de conocimientos adquiridos a
través de la investigacion por investigacion es una
inmensa ventaja que puede suplir las falencias de
una clase magistral, ya que el verdadero conoci-
miento cientifico solo se gesta a través del replan-
teamiento y la retroalimentacion del saber.

La investigacion se encuentra en curso en la etapa
de recoleccion de datos.
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Las Transacciones Didécticas en la
Construccion de Significados en una
Clase de Estructura Atémica: El Papel
de la Dupla Devolucién Regulacion.
Soto y Soto (2014).

La ciencia ficcidon como herramienta
pedagogica en un curso de Estudios en
Ciencia, Tecnologia y Sociedad: des-
cripcion de una experiencia docente.
Vesga (2015).

Analizar los pro-
cesos de ense-
flanza aprendizaje,
generados en las
transacciones di-
dacticas, desde la
perspectiva de
construccion con-
junta de significa-
dos, que tienen lu-
gar entre profesor
y estudiantes en el
contexto de la du-
pla devolucion-re-
gulaciéon en un
curso de quimica
general.

Utilizar la ciencia
ficcion como una
herramienta peda-
gogica para la en-
sefianza, la divul-
gacion, la refle-
xion critica y el
fomento de la
ciencia y la tecno-
logia.

El presente estudio es de naturaleza cualita-
tiva, disefiado desde la perspectiva de la an-
tropologia de lo didactico con la metodologia
de la Clinica Didactica (Leutenegger, 2009),
que ha venido desarrollando los grupos Se-
miodtica — Educacion — Desarrollo (SED —
Universidad de Ginebra) y GECEM de la
Universidad de Antioquia, basada en métodos
que se complementan entre si para obtener
,»un cuadro clinico™ de las situaciones reales
de enseflanza y aprendizaje. La unidad bésica
de observacion es la evolucion de las relacio-
nes al interior de la terna docente — medio di-
dactico — alumno/s a lo largo de una secuen-
cia didactica.

Para incluir la ciencia ficcion como una he-
rramienta pedagogica en el curso de Estudios
CTS, se planted una propuesta multi-media-
tica, concentrando los recursos utilizados al-
rededor de ejes tematicos y estructurando el
curso a manera de un taller de lectura y escri-
tura creativa. El objetivo del curso fue: «Fo-
mentar en el estudiante las aptitudes para leer
y analizar los efectos, causas, implicaciones y
motivaciones detras de los avances cientifi-
cos y tecnoldgicos actuales, y las actitudes
necesarias para convertirse en un actor critico
del escenario tecnocientifico». Para lograr
ese objetivo, en primer lugar se confecciond
una lista de historias de ciencia ficcion en di-
ferentes medios (cuentos, novelas, novelas
graficas, peliculas, cortometrajes, videos de
musica y episodios de television), seleccio-
nando aquellas que incluyen los temas perti-
nentes a Estudios CTS.

Finalmente podemos afirmar que los procesos de
enseflanza y aprendizaje implican que profesor y
alumnos compartan universos de significados cada
vez mas amplios y complejos y en el que el maestro
intenta que las construcciones de los estudiantes se
aproximen progresivamente a las que se conside-
ran culturalmente correctas y adecuadas para com-
prender la realidad, ademas ayudan a desarrollar
los procesos de razonamiento, de confrontacion
entre alternativas explicativas, de relacion entre la
teoria y la practica, de vinculacion entre el conoci-
miento cotidiano y el cientifico, de verbalizacion y
por tanto, reestructuracion de las ideas propias de
los estudiantes.

La ciencia ficcion puede ser utilizada como una he-
rramienta pedagogica para la ensefianza, la divul-
gacion, la reflexion critica y el fomento de la cien-
cia y la tecnologia. Describimos una experiencia
docente en la cual se utilizaron exclusivamente
historias de ciencia ficcion (novelas, cuentos, peli-
culas y cortometrajes) para dictar un curso de Es-
tudios en Ciencia, Tecnologia y Sociedad para es-
tudiantes del pregrado en bibliotecologia, en la Es-
cuela Interamericana de Bibliotecologia de la Uni-
versidad de Antioquia, durante el primer semestre
de 2014. El curso toma la forma de un taller de lec-
tura y escritura creativa, suplementado con talleres
y discusiones tematicas. Los resultados fueron sa-
tisfactorios, demostrando la creatividad y reflexi-
vidad de los estudiantes. Presentamos varias reco-
mendaciones y recursos para otros docentes que
deseen replicar o adaptar la experiencia.




57

Fomentar la investigacion escolar en
la asignatura de quimica en el grado
11-1 de la institucion educativa José
Manuel Saavedra Galindo del munici-
pio de Santiago de Cali a partir del
cine. Marquez, Sanchez y Duque
(2016).

Fomentar lain-
vestigacion esco-
lar en la asignatura
de quimica en los
estudiantes  del
grado 11-1 de la
Institucion Educa-
tiva Jos¢ Manuel
Saavedra Galindo
del municipio de
Santiago de Cali a
partir del cine.

El eje de accidon que se manejara dentro de
este proyecto de intervenciéon pedagogica
sera el de nucleos de problemas que cuestio-
nan la relacion con el conocimiento en diver-
sos escenarios educativos. Las cuestiones ob-
jeto de estudio de este eje hacen referencia al
sentido y al significado de la educacion en
educacion presencial, a distancia, virtual; in-
daga por los desarrollos cognitivos de estu-
diantes y docentes, los aprendizajes en red, el
aprendizaje colaborativo. En sintesis, se estu-
dian las relaciones con el conocimiento que
se proponen desde los diferentes escenarios
educativos.

Como profesionales de la educacion, esta pro-
puesta de intervencién nos permitié autoevaluar-
nos, revisar las practicas que generan falta de aten-
cién y motivacion en la clase de quimica y que a
partir de esta actividad nos sentimos enriquecidos,
fortalecidos y motivados para que nuestro ejercicio
dia a dia genere en la comunidad un mayor interés
hacia las actividades propuestas.

Fuente: autor



3.3 Antecedentes regionales

A nivel regional encontramos muy pocas investigaciones sobre el uso del cine como
instrumento didactico, sin embargo, destacamos los trabajos realizados en V Congreso Nacional
de Investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia realizado en la ciudad de Neiva por la

Universidad Surcolombiana (2016).

Destacamos también el IV Congreso Nacional de Investigacion en Educacion en Ciencias
y Tecnologia realizado en la ciudad de Manizales (2014); Donde nos aportd investigaciones
importantes como el disefio y aplicacion de la unidad didactica ;qué pasaria si el agua no existiera?
para el aprendizaje significativo del concepto soluciéon quimica en el grado Noveno de la
institucion educativa la asuncion en el municipio de Tello-Huila. Pinto y Losada (2014) y el trabajo
de Cuellar y Cuellar (2014) donde su trabajo de investigacion se basaba en La Era Del Hielo 4, Un
Personaje Mas En La Escuela, Como Recurso Didéactico Para Aprender Los Mecanismos De
Evolucion, la valoracion se realiza por medio de un cuestionario de lapiz y papel de preguntas
cerradas validado por expertos, teniendo en cuenta las siguientes habilidades de pensamiento que
seran las categorias a analizar al inicio, durante y al final del desarrollo de la investigacién en la

poblacién de 40 estudiantes de noveno grado de un colegio publico de Neiva Huila.

Por otra, Bautista (2014), disefia una estrategia pedagogica para documentar y evaluar
experiencias de enseflanza de las ciencias con integracion de TIC, la Comunidad de Practica
favorece el desarrollo profesional docente en Ensefianza de las Ciencias por constituirse en una
estrategia de gestion de la informacion y el conocimiento con alto impacto tras propiciar miltiples

dinamicas de aprendizaje autonomo y principalmente colaborativo entre los miembros.
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Para finalizar, Cuellar (2014), nos aporta un trabajo sobre los modelos mentales sobre la

naturaleza corpuscular de la materia y su relacion con el concepto de masa.



Tabla 3. Investigaciones regionales acerca del trabajo de contribucion del cine en la ensefianza y aprendizaje sobre reacciones

quimicas.

TITULO Y AUTOR

OBJETIVOS

METODOLOGIA

CONCLUSIONES

Disefio y Aplicacion de la Uni-
dad Didactica “;Qué Pasaria Si
el Agua No Existiera?” Para el
Aprendizaje Significativo del
Concepto Soluciéon Quimica en
el Grado Noveno de la Institu-
cion Educativa La Asuncién En
El Municipio De Tello- Huila.
Pinto y Losada (2014).

La Era Del Hielo 4, Un Perso-
naje Mas En La Escuela, Como
Recurso Didactico Para Apren-
der Los Mecanismos De Evolu-
cion. Cuellar y Cuellar (2014)

Estrategia Para La Formulacion
De Comunidades De Practica

Disefiar, aplicar y evaluar una
unidad didactica basada en la
implementacion de los cultivos
hidropdnicos organicos para el
aprendizaje  significativo del
concepto de solucion quimica en
el grado Noveno de la Institucion
Educativa la Asuncién en el Mu-
nicipio de Tello, Departamento
del Huila.

El objetivo de la investigacion es
desarrollar la indagacion como
habilidad de pensamiento cienti-
fico, en estudiantes del grado no-
veno, para la ensefianza aprendi-
zaje de los mecanismos de evo-
lucion, a partir de la pelicula de
la Era de Hielo 4.

Diseflar una estrategia pedago-
gica para documentar y evaluar

El estudio se llevo a cabo desde un enfo-
que cualitativo, empleando el método de
analisis de contenido en el proceso de sis-
tematizacion, y usando como herramienta
de recoleccion de informacion el cuestio-
nario, la unidad didéctica y la observacion
participante. El grupo objeto de estudio
consistio en 24 estudiantes pertenecientes
en su mayoria a los estratos socioecon6-
micos 1 y 2 que cursan Noveno grado de
la Institucion Educativa la Asuncion en el
Municipio de Tello.

La investigacion se realiza en el marco de
un enfoque cualitativo de tipo descriptivo
tomando como escenario las actividades
desarrolladas en clase para su analisis de
contenido. Valorando al inicio y al final
las habilidades cientificas como catego-
rias propuestas en el marco de la actividad
de la indagacion a partir de la pelicula de
dibujos.

El disefio metodologico de esta investiga-
cion se basd en un estudio de caracter

Con relacion a las concepciones de los es-
tudiantes de Noveno grado de la Institu-
cion Educativa la Asuncion, es considera-
ble destacar que, los estudiantes obtuvie-
ron un aprendizaje significativo dado que
la mayoria de los estudiantes tenian ideas
diferentes en un principio, puesto que las
ideas asociadas al concepto solucion qui-
mica, eran respondidas teniendo en cuenta
aspectos de la vida cotidiana.

Por tanto correspondian a ideas previas de
los conceptos; teniendo en cuenta esta di-
ficultad se cre6 y desarrollo una unidad
didactica con actividades relacionadas en
su cotidiano vivir que es la agricultura,
por tal motivo se relaciond la unidad di-
dactica con los cultivos hidroponico orgéa-
nicos.

Con esta investigacion se esta aportando a
una nueva manera de ensefiar los meca-
nismos de evolucion gracias a los dibujos
animados, dado el contenido atractivo de
este, a partir de los errores conceptuales.

La Comunidad de Practica favorece el
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Para La Ensefianza De Las Cien-
cias Con Integracion De
Tic.Bautista (2014).

Entre Futurama, el Juego Y las

experiencias de enseflanza de las
ciencias con integracion de TIC.

Desarrollar una plataforma Web
para la publicaciéon y valoracion
de experiencias de ensefianza de
las Ciencias con integracion de
TIC.

Valorar el disefio y aplicacion de
Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVA) para la ensefianza de las
ciencias a través de instrumentos
validados para tal fin.

Ampliar modelos mentales sobre

mixto apoyado en un enfoque de accion
participante el cual se ejecutd en cuatro
etapas

Etapa 1: Se realiz6 una recopilacion de
experiencias y referentes conceptuales en
el tema de comunidades de practica en el
ambito nacional e internacional tomando
como referente paises como Brasil y Es-
tados Unidos

Etapa 2: En esta etapa se trabajo en el di-
sefio de una estrategia para la publicacion
y valoracion de experiencias de ense-
fianza de las Ciencias con integracion de
TIC, para lo cual se realizé una revision
de instrumentos para la evaluacion de re-
cursos Web y instrumentos para evaluar la
calidad de los objetos de aprendizaje.

Etapa 3: La tercera etapa se centra en el
desarrollo de una plataforma Web disefia
para dinamizar el trabajo de la comunidad
de practica la cual permite publicar expe-
riencias de ensefianza de las ciencias con
mediacion de TIC mediante formularios,

Etapa 4: La cuarta etapa corresponde al
pilotaje de la estrategia de la Comunidad
de Practica inicialmente con los miem-
bros de la Maestria de las diferentes
cohortes. El experimento de validacion se
desarrolla a través de la plataforma con la
publicacion de los Objetos Virtuales de
Aprendizaje que elaboran los estudiantes
de la maestria desde la linea de tecnolo-
gias aplicadas a la educacion.

En el marco de la Practica Pedagogica I,

desarrollo profesional docente en Ense-
flanza de las Ciencias por constituirse en
una estrategia de gestion de la informa-
cion y el conocimiento con alto impacto
tras propiciar multiples dinamicas de
aprendizaje auténomo y principalmente
colaborativo entre los miembros.

La Comunidad de Practica de la Maestria
permite hacer visible la produccion de re-
cursos para la ensefianza de las Ciencias
con integracion de TIC como mediacion
para el aprendizaje, que desde las diferen-
tes lineas producen los estudiantes.[]3.
Los Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVA) producidos desde la maestria pre-
sentan en general un nivel de calidad ele-
vado gracias a que en su estructura invo-
lucran aspectos del orden de lo pedagd-
gico, psicologico, didactico, tecnologico
y se cifien a modelos de evaluacion inter-
nacional como LORI. Sin embargo, es
importante dentro de la maestria fortale-
cer desde el primer semestre la formacion
de los estudiantes en todo lo referente a
evaluacion del aprendizaje y formulacion
de instrumentos para tal fin.

Estas actividades permitieron acercarnos
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Practicas de Laboratorio para el
Desarrollo de Modelos Concep-
tuales de la Ciencia. Cuellar
(2014).

la naturaleza corpuscular de la
materia y su relacion con el con-
cepto de masa.JIdentificar los
modelos mentales que se van ex-
plicitando en el desarrollo de la
tematica.

de la Licenciatura De Ciencias Naturales:
Fisica, Quimica y Biologia de la Univer-
sidad Surcolombiana, se lleva a cabo esta
experiencia. Bajo un enfoque cualitativo
de tipo descriptivo, apoyandonos en ana-
lisis de contenido de audiovisuales de las
clases, talleres e informe de practica de la-
boratorio, en una muestra de 75 estudian-
tes, de dos grados séptimos de la LE. Li-
ceo de Santa Librada Neiva, Huila, se lle-
garon a los resultados. Plasma la expe-
riencia tres momentos significativos
donde se evidencio un desarrollo positivo
frente a los objetivos del trabajo con el
proposito de acercarnos a los modelos
mentales de los estudiantes, para contri-
buir a la ampliacion y determinacion de
estos, relacionados con el modelo corpus-
cular de la materia y su correlacion con el
concepto de masa.

a un modelo conceptual y la ampliacién
de este sobre la estructura de la materia y
la organizacion de las particulas en un es-
pacio, asociando los conceptos de masa y
peso, la diferencia entre estos, que se evi-
denciado a través del analisis de conte-
nido de las informaciones recogidas du-
rante las diferentes actividades desarrolla-
das.

El uso de dibujos animados para la pre-
sentacion de situaciones dificiles de ex-
plicar, ayudan al estudiante para tener una
imagen acerca a los conceptos abstractos,
como masa y peso. Al igual que el disefio
de laboratorios donde las estudiantes
planteas sus hipotesis, proponen solucio-
nes y procedimiento para dar respuestas
coherentes a los interrogantes y llegar a
conclusiones.

Fuente: autor.



Después de una busqueda de mas de diez afos de antecedentes, concluimos que a nivel
internacional existen varios estudios, mas enfocados en fisica que en el estudio de la quimica y
existen muy pocos trabajos enfocados en las tematicas de reacciones quimicas, ni mucho menos

que involucren el cine como una estrategia de ensefianza.

Por otra parte, seglin la busqueda de antecedentes a nivel nacional se han realizado varios
estudios que han abordado algunas tematicas sobre las problematicas de la ensefianza de la
quimica, que nos han podido aportar para realizar esta investigacion, pero aun asi siguen siendo

muy pocos.

Sin embargo, a nivel regional, no encontramos estudios que aborden el cine como estrategia
didactica para la ensefianza y/o aprendizaje de las reacciones quimicas, por lo tanto, esta
investigacion es de altisima importancia porque utiliza el cine como herramienta para la

contribucion en la ensefianza y aprendizaje sobre reacciones quimicas.
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4. Justificacion

Los avances tecnologicos como los medios audiovisuales de nuestra sociedad requieren
una formacion cientifica y tecnoldgica adecuada y la base de esta formacion la tenemos hoy en dia
en las aulas de nuestras instituciones educativas. Un conocimiento optimo de la quimica, nos
permitird conocer mejor el mundo en el que vivimos, comprender lo que ocurre y poder crear
herramientas que ayuden a solventar problemas o en su caso a facilitar el desarrollo de
determinados procesos, el cine como recurso de ensefianza de las reacciones quimicas (Osorio,

2002).

Segun Extremadura (2004), el minimo interés que muestran los estudiantes y las
estudiantes por el conocimiento de la quimica supone un reto para la actividad docente de los
profesores de estas disciplinas. Las metodologias empleadas en las aulas han evolucionado muy
rapidamente y las nuevas tecnologias de la informacion han llamado a las puertas de todos los
centros educativos. Es por ello que la actividad de los profesores ha de desarrollarse de manera
paralela a los avances tecnoldgicos como el cine en recurso de ensefianza de la quimica y
especificamente del tema de las reacciones, usando los mismos como sistema de motivacion de
los estudiantes y como una forma de mostrar el lado bueno que nos aporta el conocimiento

cientifico y su aplicacion en el mundo en el que vivimos.

Después, en el desarrollo de esta investigacion en la contribucion del cine en la ensefianza
y aprendizaje sobre reacciones quimicas con estudiantes de grado noveno se aplicara evaluacion
diagnostica, y videos con contenido de quimica en el cine que permitiran desarrollar actividades

que complementan la construccion del conocimiento dentro del aula para abordar el tema desde el
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punto de vista macroscOpico y microscopico, también juega un papel muy importante la
motivacion a los estudiantes e incluir no solo el area de Ciencias Naturales sino otras areas del

conocimiento.

Con respecto al colegio, a pesar de las actividades escolares que se desarrollan con los
estudiantes y las estudiantes se presenta dificultad en la asignatura de quimica como se refleja en
las pruebas saber. Teniendo en cuenta, que el tema de reacciones quimicas presenta dificultades en
la ensefianza de la quimica se hace esta propuesta para fortalecer el aprendizaje en los estudiantes
y las estudiantes, implementando como estrategia metodologica el cine en la ensefanza y
aprendizaje sobre reacciones quimicas con estudiantes de grado noveno. Ademas, esta estrategia
busca, favorecer los desempefos de los estudiantes y las estudiantes, que relacionen la quimica
con la vida cotidiana, promover las diversas competencias que se trabajan en el area de quimica y
generar conocimiento sobre las multiples relaciones entre el mundo escolar con el de las nuevas
tecnologias educativas ya que estas siempre van en pro de darle a la educacion un mejor desarrollo

en su aprendizaje, fomentacion de la investigacion y altos niveles de competitividad.

Es por ello, que pretendemos abordar la ensefanza de la quimica del grado Noveno
teniendo en cuenta el déficit y empleando nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
como el uso del cine. Se pretende conseguir que los estudiantes y las estudiantes se integren
perfectamente en el aula y sientan la motivacion, a la vez que haga participes a sus compaieros de
dicha motivacion con el cine, desarrollando aprendizaje de las reacciones quimicas y una puesta

en practica a la hora de realizar un proceso.
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5. Objetivos

5.1 General

Establecer la contribucién del Cine en el desarrollo de competencias de pensamiento
cientifico sobre Reacciones Quimicas con estudiantes de grado Noveno de una Institucion Privada

de Neiva.

4.2 Especificos

Identificar las concepciones de los estudiantes y las estudiantes sobre al aprendizaje de

Reacciones Quimicas y el uso del cine.

Determinar el potencial didactico de diversas secuencias cinematograficas relacionadas
con Reacciones Quimicas.
Evaluar una secuencia didéctica basada en el cine, dirigida al desarrollo de pensamiento

cientifico sobre Reacciones Quimicas.
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6. Marco tedrico

En el campo de la educacion se vienen implementado estrategias metodologicas que respondan al
mejoramiento del proceso enseflanza — aprendizaje, especificamente en asignaturas con mayor
complejidad como es quimica y especificamente en el tema de reacciones quimicas donde se
presentan dificultades en los estudiantes y las estudiantes al abordar el tema, Caamaiio (2003), lo
anterior, nos permite sustentar esta propuesta de investigacion para brindar a los estudiantes y las
estudiantes el uso del cine como herramienta didéctica y alternativas metodoldgica para la

ensefianza y aprendizaje de las reacciones quimicas.

6.1 Ensefianza aprendizaje de la quimica

El curriculo de quimica, igual que el de otras disciplinas cientificas, ha sufrido en las
ultimas décadas cambios profundos para adecuarse, por un lado, los estdndares de ciencias
naturales y, por otro, a los resultados de la investigacion en didactica de la quimica. Para dar
cumplimiento a los objetivos del area se hace necesario identificar las dificultades y buscar las
estrategias y recursos necesarios para superarlas y asi conseguir una mejor comprension de los
principios bésicos de la quimica y su aplicacion en las actividades cotidianas, para construir cultura

cientifica en los estudiantes y las estudiantes (Caamafio, 2003).

Segun Sandoval, Mandolesi, Cura (2013), la ensefianza de las ciencias en la actualidad
plantea la urgente necesidad de relacionar conceptos bdsicos, generalmente abstractos, con
situaciones de la vida cotidiana y, de este modo, motivar a los estudiantes y las estudiantes. Se

intenta que la experimentacion represente para el estudiante una actividad entretenida y que tenga
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una relacion evidente con los problemas del mundo real. En la asignatura de Quimica Aplicada se
implementa una estrategia en el proceso de ensefianza y aprendizaje que lleva el nombre de
Experimentando la quimica (EQ). Utilizan sustancias y materiales caseros y analizan los
fendmenos observados relacionandolos con los conceptos aprendidos. La finalidad es reencauzar

significados construidos por los propios educandos (Garesse, 2004).

Como lo menciona Meroni, Copello y Paredes (2015), La ensefianza de las ciencias ha
experimentado importantes transformaciones en los ultimos afnos. Desde la modernizacion e
intensificacion de la presencia de las ciencias en los curriculos en los afios sesenta (Rodriguez,
Izquierdo y Lopez, 2011), pasando por la utilizacion de nuevas metodologias en las aulas en los
anos setenta (Acevedo et al., 2005; Vazquez-Alonso et al., 2005), el enfoque de «ciencia,
tecnologia y sociedad» (CTS), aplicado a la ensefianza de disciplinas cientificas de los afios
ochenta (Membiela, 2002; Izquierdo, 2006; Lopez Cerezo, 2009; Boff y Del Pino, 2013), hasta los
mas recientes conceptos de «fisica» y «modelizaciony, tan presentes en la literatura contemporanea
sobre ensefianza de las ciencias (Caamano, 2011; Catret, 2013; Fernandez-Gonzalez y Jiménez-
Granados, 2014; Gémez, 2013).

6.2 Dificultades del aprendizaje de la quimica

Para empezar, las dificultades en el aprendizaje de los conceptos quimicos se ponen de
manifiesto en la existencia de un gran nimero de concepciones alternativas de los estudiantes y
las estudiantes, que han sido ampliamente estudiadas. Los resultados de estas investigaciones se
recogen en diferentes trabajos de recopilacion: Driver, Guesne y Ti- berghien, 1989; Llorens, 1991;
Pozo et al., 1991; Driver et al., 1994; Garnett et al., 1995; Gomez Crespo, 1996; Pozo y Gomez

Crespo, 1998; Furid. Azcona y Guisasola, (2000); Caamafio (2003).
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En otras palabras, en la ensenanza de la quimica se presentan diferentes dificultades
conceptuales que han tenido mayor relevancia en las investigaciones de didactica y ensefianza de
la quimica. Segin, Caamafio las concepciones descritas se han agrupado atendiendo a su relacion
con: la materia desde el punto de vista macroscopico y microscopico, el lenguaje quimico:
formulas, ecuaciones quimicas, etc, caracteristicas de las reacciones quimicas: calor de reaccion,
equilibrio quimico y velocidad de reaccion y por ultimo, las reacciones quimicas (acido-base,

redox) y los procesos electroquimicos (pilas y células electroliticas).

Dado que, los trabajos sobre el concepto de reaccion quimica muestran que muchos
estudiantes poseen grandes dificultades para comprender sus aspectos fundamentales, atn al

finalizar los estudios de secundaria segiin Ben-Zvi (1986), Gabel (1987), y Meheut (1989).

Algunas de las dificultades y concepciones alternativas en quimica relativas a las
caracteristicas de las reacciones quimicas son evidenciadas en los estudios encontrados por
Solsona e Izquierdo y Martin del Pozo (2005) en la Interpretacion molecular de una reaccioén
quimica por falta de comprension de la conservacion de los elementos en las reacciones quimicas
y en una reaccion quimica a nivel molecular. Caamanio (1993) y Garnett (1995) muestran la
dificultad para comprender el calor de reaccion es decir la entalpia de enlace, en la formacion de
los enlaces requiere energia y la rotura de enlaces supone desprendimiento de energia y la entalpia
de reaccion: falta de comprension de la entalpia de una reaccion en funcion de la energia absorbida
y desprendida. Quilez (1993), (1998) y Pozo (1991) muestran la dificultad presentada para la
comprension de equilibrio quimico. Garnett (1995) expone la dificultad para interpretar la

velocidad de reaccion.

Para finalizar, Furi6 y Dominguez (2000), hablan sobre vencer las dificultades de
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aprendizaje en la resolucion de problemas de quimica implica entender profundamente el
significado de los conceptos sobre la materia y sus transformaciones y, ademds, un cambio
epistemologico y metodologico que enfaticen en el aprendizaje formas de razonamiento mas

acordes con los saber hacer de la actividad cientifica.

6.3 El cine

Para empezar, El cine es una poderosa herramienta cultural que permite conocer algunos
elementos de la condicion humana a través de la imagen y del sonido enriquecido con todas las
bellas artes para tratar de impactar al intelecto y a la emocion. Procura llegar al espectador a través
de la empatia por los personajes y la proyeccion de las experiencias propias con lo que se ve en la
pantalla. Se revisa en este articulo la importancia de las neuronas espejo y de la empatia para que
los espectadores se sientan cercanos a la situacion que se vive en el cine y la necesidad de una

buena formacion para comprenderlo mejor (Alarcon, 2008).

Ante todo, el cine representa una forma muy importante de transmision de la cultura
universal en los tiempos actuales. Nuestra sociedad se va formando e informando a través del cine
y la television, peliculas de ficcion, reportajes o documentales, que permiten otro tipo de
acercamiento al complejo mundo del ser humano. Una pelicula intenta documentar, dar testimonio
de una realidad, en algln caso retratar y relatar una historia para transmitir a través de ella un
mensaje. Emplea con este motivo espacio y tiempo, imagen y palabra, realidad y ficcion,
conocimientos y sentimientos con los que trata de influir sobre la vista, el oido y otros sentidos
generando empatia en los observadores sobre la situacion que viven los actores. El cine es un
auténtico imperio de los sentidos, donde se ve y se oye y su capacidad de rememoracion hace

ademads que se huela, se deguste, se palpe y, en definitiva, se sienta.
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En primer lugar, la expresion cinematografica construye un relato mas completo y perfecto
que reune el arte de la reproduccion y el arte de la encantacion, es decir por expresar la realidad
mediante la figuracion. La magia del cine ha creado otro método para capturar la realidad que
organiza y otorga significados a los objetos y practicas de la vida cotidiana (ayuda a establecer
reglas o convenciones ttiles para el desarrollo de nuestra vida social), que estimulan nuevas formas
de pensar sobre los roles sociales, sexo, concepciones del honor, del patriotismo, a la vez que sirve
para proclamar injusticias, la explotacion, los problemas que afectan a un determinado lugar del

mundo, riesgos laborales, etc.

Para sintetizar, el poder reproductivo y productivo de la imagen en movimiento marca el
caracter emergente del cine, y lo distintivo del mismo, algo s6lo posible gracias a la fotografia en
movimiento. La particular temporalidad y especialidad del cine, su capacidad casi infinita de
montaje y remontaje, de inversion y de colocacion de elementos, la estructura de sus recortes, etc.,
es lo que marca la diferencia. La imagen digital de reciente aparicion ha propiciado un gran cambio
en el campo audiovisual que afecta de forma muy directa al documento y permite entrar en regiones
de privacidad que antes eran inaccesibles. Con la digitalizacion, el cine se ha abierto a un nuevo
tipo de realismo, més revelador de la condicion humana y no es sélo una forma muy directa de

abaratar costos y de crear mundos virtuales (Garcia, 2019).

6.3.1 Importancia del cine.

Martinez y Salanova (2017), Aportan que siglos antes, en algunos casos desde la
antigiiedad, ya los filosofos, cientificos e inventores habian puesto en practica sus descubrimientos
al servicio de la imagen. La cdmara oscura se conocia desde siempre, aunque en su variante de

proyeccion de exteriores iluminados por el sol su desarrollo crece en el siglo XVI y las primeras
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imagenes fotograficas, an sin fijar, se realizaron en 1803. Los espectaculos en la oscuridad con el
maravilloso invento de la linterna magica son utilizados para proyectar cuadros ya en el siglo XVI.
Desde la antigiiedad se conocia también la persistencia de la vision en la retina, clave para entender
la imagen en movimiento. Ademas, dicen que, lo que el cine proporciona es una especie de
“superpotenciacion” de las posibilidades conceptuales, al conseguir aumentar colosalmente la
impresion de realidad y, por lo tanto, la instauracion de la experiencia indispensable al desarrollo

del concepto imagen, con el consiguiente aumento del impacto emocional que lo caracteriza.

Por lo tanto, el cine es un instrumento para preguntarse sobre los porqués del vivir y del
morir e incluso sobre las respuestas a estas inquietudesy es capaz de despertar distintas
sensaciones segun los ambientes culturales donde se proyecte lo que revela que las actitudes de la
gente cambian con el curso de los afios. En el componente afectivo, se incluye la racionalidad
como un elemento esencial de acceso al mundo y asi, para apropiarse de un problema filosofico,
no es suficiente con entenderlo; también hace falta vivirlo, sentirlo en la piel, dramatizarlo, suftirlo,
padecerlo, sentirse amenazado por €1, y experimentar que nuestras bases habituales de sustentacion
son afectadas radicalmente. Si no es asi, aun cuando “entendamos” plenamente el enunciado
objetivo del problema, no nos habremos apropiado de él, y no lo habremos realmente entendido®.
Debemos emocionarnos para entender, no necesariamente para aceptar. Por esta razon es necesario
redefinir la razon y hacerlo de modo mas amplio, de forma que incluya los afectos, los sentimientos,
los valores, las preferencias, las creencias. Y es que cuando la razén se entiende asi deja
inmediatamente de ser abstracta, se hace concreta. Esa concrecidn, en toda su complejidad, es la

que tiene que expresarse necesariamente en forma narrativa (Martinez y Salanova, 2017).
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6.3.2 El lenguaje del cine

Segun Garcia (2019), el espectador que se sienta ante la pantalla, casi sin observar planos,
escenas y secuencias, capta diversos mensajes de los modelos humanos y la pluralidad de
comportamientos, etc., lo que hace del cine, la forma de transmision intergeneracional mas
completa dentro de los medios que se han empleado hasta ahora, que nos permite reconocer parte
de nuestra naturaleza y la carga de sentimientos y problemas comunes que afectan a las relaciones

humanas y que seguiran siendo tan importantes ahora y siempre.

Las peliculas tienen normalmente un significado que va mas alld del argumento, que es
posible explorar en algunos de sus niveles mas profundos, integrar y expresarlo de otras formas.
El cineasta escoge un trozo de la realidad y con el montaje trastoca esa realidad que ha recogido
en la objetividad, para después componer de acuerdo con su fantasia y genialidad su obra. A través
de la accion fragmenta y reconstruye el espacio y el tiempo, si lo considera conveniente trae cosas
del pasado o el futuro que imagina. Como bien dice Dreyer (2008), lo importante para mi no es
solo captar las palabras. Lo que busco en mis peliculas, lo que quiero obtener, es penetrar hasta en
los pensamientos mas profundos de mis actores, a través de sus expresiones mas sutiles. Porque
esas expresiones desvelan el parecer del personaje, sus sentimientos inconscientes, los secretos
que reposan en las profundidades de su almay es que lo que le interesa al cine es el drama humano,

el adentrarse en la vida y sus conflictos, contribuyendo asi al conocimiento de las personas.

Por una parte, los rapidos cambios de escena, esa mezcla de emocidon y sensaciones es
mucho mejor que los compactos y prolongados parrafos literarios a los que estamos acostumbrados.
Hacen que el cine est¢ mas cerca de la vida. También en la vida los cambios y transiciones

centellean ante nuestros ojos y las emociones del alma son como huracanes. El cinematdgrafo ha
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adivinado el misterio del movimiento. Y ahi reside su grandeza. El Cine de esta manera, ofreceria
un lenguaje que, entre otras cosas, proporcionaria un vehiculo puramente emocional otro tipo de
articulacion racional, que incluye un componente emocional. Lo emocional no desaloja lo racional:

lo redefine.

Y asi sucesivamente, la musica, la comunicacion gestual, los angulos de camara o los
silencios, que forman parte del lenguaje cinematografico pueden describir con mas precision las
experiencias cuando las palabras resultan inadecuadas o insuficientes. Las palabras se relacionan
con el tiempo y las imagenes con el espacio, pero con la invencion de la cdmara cinematografica
el concepto del tiempo que pasa es ya inseparable de la experiencia visual y se cambia el modo de

ver del ser humano; la perspectiva deja de ser una sola.

A partir de entonces, el terreno simbolico es un elemento clave de la vida social y se utiliza
mucho en el cine porque todo lenguaje contiene un contenido simbolico que se debe conocer para
comprenderlo, mas atin porque en ¢l figuran sobre todo muchos elementos de la comunicacion no
verbal. Hay personajes mas interesantes cuando callan que cuando hablan porque con sus silencios
lo dicen todo. Saber dar espacio apropiado al silencio y trabajar con él, requiere mucho talento.
Los directores de cine tratan de dar testimonio de la realidad social que les rodea. Las peliculas
son también una obra colectiva por lo que reflejan el momento y la realidad social y politica de los

afios en que fueron filmadas.

Sintetizando, el acto de comunicar exige que los interlocutores, compartan al menos
parcialmente el mismo lenguaje, el mismo sistema de representaciones, pero a diferencia de otros
lenguajes como el oral o el corporal, la capacidad de los individuos para emplear (decodificar) el

lenguaje audiovisual es muy limitada: la inmensa mayoria de los destinatarios de ese lenguaje
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podriamos ser claramente disléxicos y casi totalmente disgraficos en su manejo. A mayor
educacion filmica mas veremos y oiremos en una pelicula y mas significados encontraremos por
lo que es necesario adquirir una formacioén en torno al mundo de la imagen. Si hacemos peliculas
es para que todos podamos ver algo que no habiamos visto hasta entonces, que no sabiamos ver,
que no sabiamos leer. Es para que las cosas se nos revelen en nosotros mismos. Por la influencia
del cine en la formacion de las masas, aunque muchas veces el cine trabaje en lo que le gusta al
publico, es necesario que los espectadores aprendan a distinguir lo real de lo accesorio, lo que es
una puesta en escena y lo que no lo es. Ensefiar/ aprender a mirar esa imagen, a descodificar lo que

expresa, es tan importante como saber leer y entender un texto escrito.

En resumen, el cine es un arte que, mediante imagenes en movimiento y sonido pretende
reflejar la vida del hombre en sus mas diversos aspectos y todo lo que le afecta e interesa, eso si
bajo la perspectiva del director e interpretada por actores. Una buena pelicula seria la que consigue

sacar el mejor partido posible de las posibilidades expresivas del dispositivo cinematografico.

6.3.3 La empatiay el cine

Segtin Astudillo y Mendinueta (2007), nos dicen que el ser humano puede obtener placer
mas o menos de cualquier cosa, se considera que los espectadores de cine que son capaces de
cooperar con las peliculas que ven combinan introyeccion (empatia por los personajes) y
proyeccidn (experiencias mas o menos vividas, trasplantadas en la historia que se desarrolla ante
ello). Por lo tanto, el cine como tecnologia visual, ofrece la posibilidad de explorar la experiencia

de acercamiento al otro, gracias al proceso de identificaciones que todo espectador ha de realizar
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frente al film. Un elemento que va a ser de significativa ayuda para comprender la influencia del
cine en los seres humanos es la existencia de las neuronas de espejo, con las que estamos
bioldgicamente equipados para la empatia y la compasion, para romper las barreras que nos
separan de los otros y sentir como ellos. Permiten imitar las acciones y entenderlas y proveen una

manera de hacer esta distincion y reaccionar de manera apropiada.

Para concluir, el cine es un elemento muy importante para la difusion actual de la cultura,
la creacion de actitudes publicas y de ideas sobre la ciencia y sociedad en general, nos permite
observar la vida como un todo, moviliza al intelecto, al afecto y a varios sentidos a la vez, y a
través de la empatia que se construye entre el espectador y las vivencias de los actores, es capaz
de facilitar una mejor comprension del ser humano, para los temas de las reacciones quimicas por

ejemplo que es tan complejo tanto su enseflanza como su aprendizaje.

6.3.4 El cine como estrategia pedagdgica

El desarrollo de las nuevas tecnologias audiovisuales ha propiciado que en los Gltimos afios
el cine se haya ido incorporando a la docencia como un instrumento pedagogico eficaz para la
formacion integral de los alumnos, o como complemento para el desarrollo del programa de una
asignatura (Garcia Amilburu, 2010), y ha ido desbancando las clasicas clases magistrales,
tradicionalmente poco interactivas, escasamente atractivas para transmitir conceptos complejos a
los alumnos y, en ocasiones, fundamentadas en la pura memorizacion de textos mas o menos
didacticos. El cine ha encabezado una revolucion cultural silenciosa que ha desbancado la lectura
y la escritura como vehiculos exclusivos de informacion, comunicacion y educacion para ensalzar

el discurso audio- visual, especialmente relevante con el ingente avance de las nuevas tecnologias
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digitales y la universalizacion de las redes sociales, convirtiendo al cine en un agente educador y

un recurso imprescindible en el &mbito educativo (Dominguez, 2005)

El cine, como elemento cultural y artistico tiene, ademas, la gran capacidad de atraer al
espectador a la par que atina en un mismo soporte la transmision de valores, a niveles conscientes
e inconscientes, y la capacidad de entretener. En el aula, el cine combina técnica y contenidos con
lo que posee de ludico y creativo, con lo cual el trabajo con el cine resulta significativo, tangible
y experimental (Botache, 2012). Como afirman Jiménez y Elias (2012) el cine es cultura, es arte y
es espectaculo, y en este sentido podemos expresar que se pueden llevar las historias
cinematograficas a las aulas como material didactico y reflexivo. De hecho, algunos fendmenos
con los que caracterizamos al cine contienen un conjunto de dimensiones pedagogicas que, en
esencia, brindan ideas y valores sobre el medio a las audiencias e incluso a los propios agentes

mediaticos.

6.4 Reacciones quimicas

De acuerdo con Caamatfio, (2003) La quimica es la rama de la ciencia que trata de la materia,
de los cambios que experimenta y de las teorias que explican estos cambios. Su objetivo tedrico
principal es modelizar la estructura de las sustancias y de las reacciones quimicas para poder asi

predecir el comportamiento de los sistemas quimicos.

Por otro lado, la quimica también tiene una finalidad practica, que es la obtencion de nuevas
sustancias y materiales para cubrir nuestras necesidades. Actualmente, estamos tan acostumbrados

a vivir rodeados de tal cantidad de sustancias y materiales sintéticos, que facilmente olvidamos
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que estas sustancias y materiales no existirian sin el conocimiento quimico que ha hecho posible
su obtencion. En cierto modo podemos decir que la quimica trata del conocimiento de los
elementos y compuestos quimicos, de los materiales naturales y de la obtencion de productos y
materiales que no han existido antes. Estas nuevas sustancias y materiales, que van desde los
plasticos y los detergentes hasta los anticonceptivos y los medicamentos contra el cancer, tienen

un gran impacto en nuestras vidas.

Por lo tanto, las reacciones quimicas suceden espontdneamente en el mundo que nos rodea,
como por ejemplo encender un cerillo, oxidacion de un metal, al revelar un rollo fotografico, al
procesar los alimentos, cuando en la atmosfera se combinan los 6xidos de nitrégeno o del azufre
con el agua, cuando sobre las fachadas de los edificios cae la lluvia 4cida, etcétera. Pero ;qué es
una reaccion quimica? Segun Garritz (2005), una definiciéon observacional: ocurre una reaccion
quimica cuando unas sustancias iniciales (reactivos) se transforman en otras (productos) que tienen
diferentes propiedades fisicas y quimicas; Chang (2010) indica que los cambios quimicos llamados
reacciones quimicas son un proceso en el que una sustancia (o sustancias) cambia para formar una
0 mas sustancias nuevas; una reaccion quimica es un proceso o conjunto de sustancias llamadas
reactivos se transforman en un conjunto nuevo de sustancias llamadas productos. En otras palabras,

una reaccion quimica es un proceso mediante el que tiene lugar una transformacion quimica.

Sin embargo, las ecuaciones quimicas son representaciones de reacciones quimicas, las
cuales me reflejan los cambios y transformaciones en la arquitectura electrénica de los atomos y
moléculas, al pasar de los reactivos a productos. Mediante el rompimiento y formacién de enlaces
se reorganizan los atomos de las moléculas iniciales, generando nuevas moléculas, las cuales

difieren no solo en su estructura y enlaces, sino también en sus propiedades fisico, quimicas
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respecto la iniciales.

REACTIVO(S) Se convierte en . PRODUCTO(S)

Figura 1. Reactivos y productos; donde se forma el cloruro de sodio, mas conocido como la sal
de cocina, a partir de un acido y una base (Tomado de Pérez, Cabrerizo y Bozal, 2008).

CH, + 50, —» 3CO, + 4H,0 +E

Propano + oxigeno produce gascarbonico + agua + energia

Figura 2. Reactivos y productos; donde se forma el gas carbdnico a partir del propano y oxigeno.
Tomada del libro: Fisica y Quimica ESO. (Pérez, Cabrerizo y Bozal, 2008).

Si hay mas de un reactivo o se forma mas de un producto, las formulas de cada miembro
de la ecuacion iran separadas por signos de adicion. Por ejemplo, en algunas ocasiones es necesario
especificar en la ecuacion el estado de agregacion en el que se encuentran tanto los reactivos como
los productos. Asi, si se trata de un gas se usa (g), un liquido (1), un so6lido (s), una solucion (sol)

y una disolucién acuosa (ac). Por ejemplo,

Por otro lado, el nimero que va antes de la formula quimica se llama coeficiente
estequiomeétrico, y nos indica el nimero de moles de ese elemento o compuesto que intervienen
en la reaccion. En la reaccion anterior, 1 mol de zinc, solido, reacciona con 2 moles de acido
clorhidrico, en solucion acuosa, para producir 1 mol de cloruro de zinc, en solucién, y 1 mol de
hidrégeno, gaseoso. El nimero entero escrito con letras pequenas después de un simbolo de un
elemento quimico que indica la forma en que este se encuentra naturalmente se llama subindice,
indica el numero de atomos de un elemento. No debes modificarlos ya que si lo haces cambias la

1dentidad de la sustancia.
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Frecuentemente, es necesario especificar que ha ocurrido un cambio de estado, para lo cual
se emplean flechas. Asi, una flecha hacia arriba 1) junto al elemento o al compuesto, indica

desprendimiento de gas, una flecha hacia abajo |) simboliza formacién de un precipitado. Por

ejemplo,

KClO,——— > KCl + TO,
AgNO, + NaCl——» AgCl + NaNO, |
Figura 3. Reacciones quimicas. (Pérez, Cabrerizo y Bozal, 2008).

Reactivos Productos
Simbolos utilizados en las ecuaciones
Simbolo Significado
(s) Indica el estado sélido
(n Indica el estado liquido
(9) Indica el estado gaseoso
(ac) Identifica disuelto en agua.

Reacciona con

Separa reactivos de productos

Reaccion reversible

Desprendimiento de Gas

Precipitacion de solido

Agregar calor

el

Figura 4. Tabla de simbolos usados en una ecuacion quimica (Garritz, 2005).

6.4.1 Ley de conservacion de la materia

Segun el libro de Garritz (2005) en toda reaccion quimica, la masa total presente antes y
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después del cambio es la misma. Esto parece contradecir algunas observaciones que realizamos de
manera cotidiana. Por ejemplo, al encender una vela observamos que la cantidad de cera disminuye
poco a poco, hasta que desaparece completamente. Parece que ahi se han llevado a cabo una serie
de reacciones quimicas. /Qué ha sucedido con la masa de la vela? ;Ha disminuido o so6lo se ha

transformado en sustancias volatiles que logran desprenderse como humo?

En el caso en donde dejamos a la intemperie una lamina de hierro, al cabo de mucho tiempo
se observa que se ha transformado y tiene un polvo café-rojizo encima. ;Se destruyo la lamina o
simplemente reacciond con el oxigeno del aire para convertirse en 6xido de hierro? Si las
reacciones que se acaban de describir se realizan en un sistema cerrado sin permitir el intercambio
de energia ni de materia con los alrededores el sistema pesaria lo mismo antes y después de la
reaccion. Antoine Laurent Lavoisier realizd un sinnimero de reacciones quimicas en un sistema
cerrado, pesando muy cuidadosamente antes y después de la reaccion, comprobando que en una

reaccion quimica la masa se conserva.

De cierta manera, si se piensa en una reaccion quimica como un reacomodo de 4tomos a nivel
molecular, es facil entender la ley de conservacion de la materia, pues las particulas individuales
no se transforman unas en otras, sino que s6lo cambia la forma en la que estan asociadas. En la
figura 4 se puede evidenciar que, en una reaccidon quimica no cambia el nimero de 4tomos que

participan.
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Oxygen

- D

Hydrogen + Water

® @

2H,+0,=2H,0

Figura 5. Reaccion de formacion del agua cuando cumple la Ley de la conservacion de la
materia (Chang, 2010).

6.4.2 Manifestaciones de qué ocurre en una reaccion quimica

Segtin Garritz (2005) cuando ocurre una reaccion quimica, se observan alguno o algunos

de los siguientes cambios:

- Cambio de color

Cuando se deja a la intemperie algin utensilio de plata, al cabo de algiin tiempo hay un
cambio de coloracion: el brillo caracteristico de la plata se transforma en una coloracion parda.
Esto se debe a que ha ocurrido una reaccion entre el metal y los 6xidos de azufre que se encuentran

en el ambiente.

Al cocinar un pastel, hay un cambio de coloracién debido a las reacciones que ocurren en

los ingredientes al ser horneados.

Los metales que se dejan expuestos a la intemperie sufren un cambio de coloracion al
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formarse en su superficie un o0xido, producto de la reaccion entre el metal y el oxigeno del aire.

Cuando se agrega limon al té negro, hay un cambio de coloracion debido a una reaccion

entre el acido citrico del limén y las sustancias contenidas en el té.

- Cambio de energia.

Un cambio de energia puede ser percibido al quemar un pedazo de madera. Esta reaccion
es exotérmica, esto es, desprende energia en forma de calor al llevarse a cabo. También existen las
reacciones endotérmicas, como la de calcinacion del carbonato de calcio, que son las que requieren
calor para suceder, esto es, el proceso de la reaccion toma calor de sus alrededores o se le suministra

éste artificialmente.

- Desprendimiento de un gas

Seguramente habrds observado el olor que se desprende de un huevo cuando esta
descompuesto. Esto se debe al desprendimiento de sustancias que contienen azufre. Otro ejemplo
de reaccion donde se observa desprendimiento de un gas es la que ocurre en algunos extintores de
incendios que se emplean cuando el agua no debe ser utilizada, debido a la naturaleza del incendio.
Una de las sustancias adicionadas es el bicarbonato de sodio s6lido que, cuando se expone al calor,
da lugar al desprendimiento del gas CO2, el cual impide que el oxigeno siga reaccionando con el

combustible para continuar el incendio.

Al agregar un Alka Seltzer a un vaso con agua, también se observa el desprendimiento de

un gas, el cual es producido por una reaccion quimica.

- Formacion de un precipitado
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Cuando se mezclan dos soluciones y se observa la formacion de un sélido, es una evidencia

de que ha ocurrido una reaccioén quimica. Al sélido asi formado se le llama precipitado.
6.4.3 Tipos de reacciones quimicas

Las reacciones quimicas se pueden clasificar desde varios puntos de vista. De acuerdo con
lo anterior se realizd una recopilacion de diferentes autores para cada uno de los términos, como

se presenta a continuacion:

6.4.3.1 Reacciones de precipitacion

Segun Chang (2010), la reaccion de precipitacion es un tipo comuin de reaccién en
disolucion acuosa que se caracteriza por la formacioén de un producto insoluble o precipitado. Un
precipitado es un sélido insoluble que se separa de la disolucion. En las reacciones de precipitacion
por lo general participan compuestos 10nicos. Por ejemplo, cuando se agrega una disolucion acuosa

de nitrato de plomo [Pb (NO3)2] a una disolucion acuosa de yoduro de potasio (KI), se forma un
precipitado amarillo de yoduro de plomo (PbIz): El nitrato de potasio queda en disolucion. La

figura muestra el proceso de esta reaccion. La reaccion anterior es un ejemplo de una reaccion de
metastasis (también denominada de doble desplazamiento) una reaccion que implica el

intercambio de las partes entre dos compuestos.
6.4.3.2 Reacciones de neutralizacion acido- base

Segun el libro Chang (2010) una reaccidn entre un &cido y una base. Se caracterizan por

un proceso de transferencia de protones. Generalmente, en las reacciones acuosas acido-base se
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forma agua y una sal, que es un compuesto i6nico formado por un cation distinto de H y anion

distinto del OH u 02- )

6.4.3.3 Reacciones de oxidacién-reduccion

Segun Chang (2010) las reacciones de oxidacion-reduccion, o reacciones redox, se
consideran como parte importante del mundo que nos rodean. Comprenden desde la combustion
de combustibles fosiles hasta la accion de blanqueadores domésticos. Asimismo, la mayoria de los
elementos metalicos y no metalicos se obtienen a partir de sus minerales por procesos de oxidacion

o de reduccion.

Muchas reacciones redox importantes se llevan a cabo en agua, pero esto no implica que
todas las reacciones redox sucedan en medio acuoso. Este tema comienza con una reaccion en la

cual dos elementos se combinan para formar un compuesto.

Las reacciones de oxidacion—reduccion se pueden considerar como la suma de dos procesos
independientes de oxidacion y reduccion. La oxidacion es el proceso por el cual una especie
quimica pierde electrones, como resultado su nimero de oxidacion se hace mas positivo. Por el
contrario, la reduccion es el proceso mediante el cual una especie quimica gana electrones, con lo
cual el nimero de oxidacion de los d&tomos o grupos de atomos involucrados se hace mas negativo.
La oxidacion y la reduccion son procesos simultaneos, que denominamos conjuntamente procesos

redox. Existen tipos de Reacciones Redox, segun Chang (2010), y estas son:

- Reacciones de sintesis: Cuando dos o mas sustancias se combinan para formar un solo

compuesto, se dice que tiene lugar una reaccion de sintesis.
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Dentro de las reacciones de sintesis o de simple combinacion tenemos por ejemplo la
oxidacion del hierro, que involucra dos elementos que reaccionan para formar un solo compuesto.

Su ecuacidon quimica seria:

4F€(s) + 302 @ 2F€203 S)

La reaccion de descomposicion: se da cuando una sustancia produce dos o mas sustancias
mas simples. Dentro de esta clasificacion encontramos la descomposicion de una sustancia en sus

elementos, como la electrolisis del agua:

ZHZO - 2H2 @ + 02 (@)

Los acidos, formados por la uniéon de un 6xido de no-metal y agua reaccionan y al calentarlos se

separan en sus compuestos de origen:

H2503 - 2H20 + SOZ (g)

El hidréxido de calcio se descompone por calentamiento en cal viva (6xido de calcio) y

agua:

Ca(OH), — Ca0 + H20

Otro ejemplo de una reaccion de descomposicion es el calentamiento del clorato de potasio:

KClO5 — 2KCl + 30,

Reacciones de desplazamiento simple: Una reaccion en la cual un elemento toma el lugar de otro

en un compuesto se llama reaccion de desplazamiento simple. Por ejemplo, al mezclar un 4cido
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fuerte con el zinc se sustituyen por zinc los hidrogenos del 4cido, y se libera hidrogeno gaseoso.

Zn + 2HCl - ZnCl, + H»

Reacciones de doble desplazamiento: Las reacciones de doble desplazamiento se llevan a cabo por
lo general entre dos compuestos i6nicos disueltos en agua, donde cada uno de los cationes
intercambia posicion con el otro. Cominmente este tipo de reacciones se hacen evidentes por la
formacion de una sal insoluble o precipitada, como en el caso de Cloruro de sodio nitrato de plata

nitrato de sodio cloruro de plata

NaCl + AgNO; - NaNO; + AgCl

6.4.3.4 Reacciones reversibles e irreversibles

Teniendo en cuenta el sentido en el que se lleva a cabo una reaccion, se clasifican en

reacciones reversibles o irreversibles

- Reacciones reversibles: Son aquellas reacciones que se realizan simultaneamente en los

dos sentidos.

Es decir, a medida que se forman los productos, estos reaccionan entre si para formar
nuevamente los reactivos. Con ello, se crea una situacion de equilibrio quimico en la cual el flujo
de sustancia en ambos sentidos es similar. Este tipo de reacciones se representa con dos medias

flechas, que separan los reactivos de los productos.

- Reacciones irreversibles

En este caso, los reactivos reaccionan completamente para convertirse en los productos,
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sin la posibilidad de que estos originen nuevamente los reactivos. La reaccion se termina cuando
se agota al menos uno de los reactivos. Ejemplo:

+IEL

Hztg} 2(g)

=—2HCl,

2Na + EHED—:- 2NaOH + H;

Figura 6. Reacciones irreversibles. (Pérez, Cabrerizo y Bozal, 2008).

6.4.3.5 Reacciones exotérmicas y endotérmicas

Durante una reaccion quimica puede producirse o liberarse energia. En este caso se habla
de reacciones exotérmicas. Cuando, por el contrario, el sistema quimico absorbe energia del medio

para que una reaccion pueda llevarse a término, se habla de reacciones endotérmicas.
- Reacciones exotérmicas

Estas reacciones reciben este nombre debido a que esta energia casi siempre se presenta
como calor. La combustion, la fermentacion, asi como un gran nimero de reacciones de formacion

de compuestos a partir de sus elementos son ejemplos de reacciones exotérmicas.

Frecuentemente, las reacciones exotérmicas necesitan un pequeno aporte inicial de energia
para producirse, aporte que puede ser suministrado por una pequefia llama o una chispa eléctrica.
Una vez iniciada la reaccion, la cantidad de energia que se desprende es muy superior a la que se

suministrd al comienzo de la reaccion.
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Las reacciones de combustion son muy utilizadas en la vida diaria para obtener energia. En

nuestras casas hacemos uso de éstas cuando empleamos estufas de gas butano o propano

Las reacciones de combustion son mas importantes por la energia que se libera cuando se
producen, que por las nuevas sustancias que se forman. La cantidad de energia que se libera en
una reaccion de combustion depende del tipo de sustancia que se quema. Hay sustancias que,

cuando se queman, desprenden mas energia que otras.

- Reacciones endotérmicas

Se denominan asi porque en ellas es necesario suministrar energia al sistema de reaccion
para hacer que ocurran las transformaciones quimicas. Esta energia se suministra en la mayoria de

los casos, en forma de calor, reacciones como estas:

s

g Od ' + chlo_W + 467,47 kJ/mol —— 4ch + 3(;(:)1‘“

2HgO , + calor——2Hg, + O, ,

ZK(_’.lO%.’ 4+ calor ——— 21\'(](5) + 30‘(:)‘

Figura 7. Reacciones endotérmicas. (Pérez, Cabrerizo y Bozal, 2008).

6.5. Competencias de pensamiento

La ensefianza-aprendizaje es un proceso complejo que requiere de todas las capacidades,
habilidades, destrezas, entre otras, del individuo tanto del que aprende como del que ensefia,

siempre que el objetivo sea capacitar al estudiante para responder con éxito a las tareas o
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actividades personales, profesionales o sociales (Competencias) (Quintanilla et al, 2010); En éste
sentido, es importante Generar Competencias de Pensamiento Cientifico en los estudiantes,
entendidas éstas como “la capacidad de responder con éxito a las exigencias personales y sociales
que nos plantea una actividad cientifica o una tarea cualquiera en el contexto del ejercicio

profesional que implica decisiones de tipo cognitivo como no cognitivo” (Quintanilla et al, 2010).

Asi, las competencias de pensamiento cientifico como las plantea Quintanilla et al., (2010),
son una ‘“combinacion dinamica de atributos”, tales como habilidades, actitudes, destrezas,
emociones, motivaciones, valores y responsabilidades en relacion con conocimientos que
desarrolla un individuo para un aprendizaje real, entendiéndose éste como una comprension de la
ciencia “de manera no reproductiva”; El desarrollo de dichas competencias permiten que el
individuo se pueda “integrar a la sociedad” de forma competente y con responsabilidad social, en
donde esta en la capacidad de ofrecer explicaciones de forma no imitativa-dinamicas y entendibles

sobre conocimiento cientifico.

Ademas, es fundamental para desarrollar Competencias de Pensamiento Cientifico, que la
preparacion y actualizacion del profesor de Ciencias en cuanto a los contenidos a ensefiar, sean
completos, adecuados y/o suficientes, porque de lo contrario limitarian gravemente su potencial
innovador al momento de ensefiar y asi el desarrollo de las Competencias en sus estudiantes

(Quintanilla et al, 2010).

El estudiante que ha desarrollado competencias de pensamiento cientifico presenta
dominio conceptual, control sobre las situaciones y sobre si mismo, recursos, habilidades, entre
otros, para responder con éxito a las exigencias propias y sociales que plantea una actividad o

situacion de cardcter cientifico (Quintanilla et al., 2010). Tal como se ha referenciado, las
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Competencias de pensamiento Cientifico son una “Combinacion de atributos”, entre los que se
tienen las habilidades de pensamiento cientifico las cuales segiin Marzabal (2011) son acciones
cognitivas complejas que se van alcanzando progresivamente, y por tanto no pueden adquirirse en
un solo momento, lo que da sentido a la nocion de la formacion del estudiante, ademds estas
integran los términos de saber y el saber hacer, ademdas considerandola como lo propone
Hernéndez (2005) como el conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible al
individuo actuar e interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere

producir, apropiar o aplicar compresiva y responsablemente los conocimientos cientificos.

Las habilidades de pensamiento cientifico se pueden clasificar bajo las propuestas de
diferentes autores, segiin Valenzuela (2008) las habilidades son herramientas de que dispone el
alumno para procesar los contenidos y profundizar en el conocimiento de esta manera se refiere a

cada una de ellas asi:

Comparacion: identificacion y articulacion de semejanzas y diferencias entre cosas.

Clasificacion: agrupar objetos en categorias en base a sus atributos.

Induccion: inferir generalizaciones o principios a partir de la observacion o del analisis.

Deduccion: inferir consecuencias que se desprenden de determinados principios o

generalizaciones.

Analisis de errores: identificar y articular errores en el propio razonamiento o en el de otros.

Elaborar fundamentos: construir un sistema de pruebas que permita sostener aseveraciones.

Abstraer: identificar el patron general o el tema que subyace a la informacion.
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Otro autor que clasifica las habilidades de pensamiento cientifico es Sdnchez (1991) desde
la integracion de componentes cognoscitivos, metacognitivos, contextuales y psicologicos
aplicados al modelo que sustenta la Inteligencia, desarrollada del pensamiento, solucion de
problemas y razonamiento verbal, creatividad, procesos directivos, ejecutivos y adquisicion del

conocimiento y discernimiento, automatizacion e inteligencia practica.

Ademas, Beyer (1998) propone una clasificacion que se basa segun el nivel en que se

desarrolle las acciones cognitivas, esta clasificacion puede decirse que integra la de varios autores.

Habilidades de nivel elemental: observar, ordenar, pronosticar, entre otras.

Habilidades de nivel medio: clasificar, ordenar en secuencias, resumir, tomar decisiones,
formular hipdtesis, reconocer hechos y ponderar aseveraciones, detectar informacion relevante,

determinar la exactitud de la aseveracion e identificar fuentes confiables.

Habilidades de nivel superior: anélisis parcial/global por temas, por estructuras y por
patrones; sintesis, prueba de hipotesis y reformulacion, trazar conclusiones y generalizar, evaluar,
resolver problemas, distinguir hechos, aseveraciones de valor y opiniones razonadas, identificar
tendencias, supuestos no manifiestos, puntos de vista, falacias logicas, partes de un argumento,

determinar la fuerza de un argumento y determinar la credibilidad de una fuente.

Dentro del proceso ensefianza- aprendizaje cabe resaltar lo que propone Gil, Daza y Larrota
(2005) la importancia de que los estudiantes conozcan la definicion de cualquier habilidad de
pensamiento, ya que de esta manera forma una estructura mental clara y contribuye con una

aplicacién mas eficiente con una mejor descripcion de lo que se hace mentalmente. Ademas, que
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el aplicar cualquier habilidad despliega en el estudiante un gran esfuerzo para ser consciente,

recordar y comunicar de forma verbal o escrita lo que se hizo para ejecutarla.

Estas habilidades deben promoverse de forma que se conviertan en procesos mentales
adquiridos para desarrollar en cualquier contexto y para esto deben ser desarrolladas en diversos

contextos cientificos, que involucren fendmenos y conocimientos cientificos diferentes.
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7. Metodologia

A continuacion, presentamos la metodologia desarrollada en esta investigacion siendo de
enfoque tipo cualitativo, donde se resaltara las caracteristicas que presenta el grupo de estudio
(Noveno), a partir del método de andlisis de contenido, las técnicas de recoleccion de informacion
utilizadas sera el cuestionario que sera validado por expertos en la ensefianza de la quimica, la
observacion participante y finalmente se presenta las tres fases en las que se divide el trabajo,
teniendo en cuenta que se pidi6 permiso a la institucion educativa donde se realiz6 la investigacion
y por consiguiente a los padres de familia de los estudiantes de grado noveno a los cuales aplicamos

los cuestionarios.

7.1 Enfoque descriptivo de la investigacion

Segtin Valdivia (2008), Los estudios descriptivos son aquellos que estudian situaciones que
generalmente ocurren en condiciones naturales, mas que aquellos que se basan en situaciones
experimentales Por definicion, los estudios descriptivos conciernen y son disefiados para describir
la distribucién de variables, sin considerar hipdtesis causales o de otra naturaleza. De ellos se
derivan frecuentemente eventuales hipétesis de trabajo susceptibles de ser verificadas en una fase

posterior.

Este enfoque de investigacion comienza a tener fuerte acogida por encima del positivismo,
cuando los investigadores se dan cuenta que no solo un hecho tiene sentido si es verificable en la
experiencia y en la observacion, sino que se necesita una estructura diferente que posibilite com-

prender la compleja y cambiante realidad humana y social. Pensar en la actualidad que no se dé
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una interaccion entre el sujeto y el objeto de conocimiento es inadmisible. Si algo mueve la ciencia,
es ese interactuar entre el objeto y el sujeto, esa dindmica de los procesos es lo que genera los
temas y los problemas de la ciencia. De aqui que este viejo y siempre nuevo enfoque cualitativo
busque interrogarse por la realidad humana social y construirla conceptualmente, guiada siempre

por un interés tedrico y una postura epistemoldgica.

Los objetivos planteados nos permitieron aplicar el enfoque de investigacion cualitativo
porque esta forma de investigar parte de un proceso planificado y de accion reflexiva que permite
comprender e interpretar criticamente, con los actores mismos, la realidad, de acuerdo con Alvarez
y Jurgenson (2003) se considera como un diseflo de la investigacion de manera flexible, en donde
el investigador ve el escenario y a las personas desde una perspectiva holistica. Ademas, de
caracterizar las progresiones en el proceso ensefianza- aprendizaje de los estudiantes de grado

Noveno.

Cuando el investigador dispone de suficiente evidencia epidemioldgica para sustentar una
hipotesis de trabajo, la debe someter a prueba (verificacion de hipdtesis), para lo cual recurre a un

diseno de investigacion especifico que permite establecer la validez o no de la hipotesis planteada.

Este segundo nivel de analisis es reconocido en el lenguaje epidemioldgico como un estu-
dio de caracter “analitico" y los disefos de investigacion que utilizan esta aproximacion se reco-

nocen como estudios epidemiologicos analiticos.

Sin embargo, esta clasificacion se ha tendido a abandonar ya que los estudios epidemiol6-
gicos descriptivos pueden proveer de un nivel de anélisis no exento de complejidad. También, en

numerosas ocasiones el investigador que realiza un estudio descriptivo sospecha o supone a priori
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el resultado o direccion de los hallazgos, sin necesariamente hacerlo explicito ni estar verificando

una hipdtesis de trabajo enunciada numéricamente.

La investigacion cualitativa, especificamente en educacion, es naturalista, de tal manera
que comprende el proceso de los fendmenos, el estudio desde dentro en su ambiente natural. Para
Latinoamérica, la investigacion educativa se caracteriza por, unos conceptos sensibilizadores y no
definidores, datos cualitativos a través de estudios de caso, técnicas de observacion participante y
entrevista informal o semi-estructurada. (Gémez, 1996) citado de Guarnizo y Puentes (2014), el

proceso de investigacion cualitativa tiene en cuenta las siguientes fases:

Fase exploratoria: Identificacion del problema, revision de marco teérico.

e Fase de planificacion: Seleccion del grupo investigacion.

e Fase de entrada en el escenario: Acceso al fruto de trabajo.

e Fase de recoleccion y analisis de informacion: estrategias de recoleccion de informacion,

técnicas de analisis de la informacion. (Fase utilizada para el analisis de contenido).

e Fase de retirada del escenario: analisis de informacion.

e Fase de elaboracion del informe: tipo de informe y elaboracion

La perspectiva para abordar los resultados encontrados en la investigacién fue interpre-
tativa, la cual tiene como objetivos de investigacidn la comprensién del significado de un texto
0 accion y el descubrimiento de los patrones, a través de desarrollar nuevos conceptos, reela-
borar conceptos existentes, identificar problemas, refinar conocimientos, explicar y crear ge-

neralidades y clasificar y comprender la complejidad (Sandin, 2003), es por esto fundamental
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la comprension de como los futuros licenciados en el escenario de investigacion, experimen-

tan, perciben e interpretan su realidad.

7.2 Técnica de Andlisis de datos

Es uno de los procedimientos que mas se acercan a los postulados cualitativos desde sus
propositos; busca analizar mensajes, rasgos de personalidad, preocupaciones y otros aspectos
subjetivos. Otra caracteristica el examen de los datos se realiza mediante la codificacion; por ésta
se detectan y sefialan los elementos relevantes del discurso verbal o no verbal, y a su vez éstos se

agrupan en categorias de analisis (Alvarez, 2003).

Para realizar un anélisis de contenido requiere de algunos pasos como lo plantea Neuendorf

(2001):

Determinar que contenido se estudiard y por qué es importante.

e Tener claridad de los elementos que se van a buscar.

e Decidir como definir el campo de observacion de contenido.

e Dependiendo del proposito de la investigacion, se debe decir la forma de recabar

informacion.

e C(riterios de observacion

Consideramos el método de analisis de contenido como la busqueda del significado de un
mensaje el cual puede ser por ejemplo un punto de vista o una historia de vida; pero de manera

mas extensa este método se puede definir como una técnica indirecta que analiza la realidad a



98

través de documentos que se van creando, teniendo la caracteristica de combinar la observacion y
el andlisis documental. Es por ello, que dicho método se emplea cuando se ve la necesidad de
codificar las respuestas obtenidas de una encuesta o una entrevista u observar las posturas en textos

(Lopez, 2002).

([ Grabacion de )
entrevistas y videos
\ J
[Tl‘lstripddn ! ] Identificacion de unidad
digitalizacion - entificacion de unidades
" h = de formacion (UI)
Aplicacion de
cuestionarios /
“\ J
Ubicacion de las Ul en las Codificacion de unidades

Agrupacion de las UJ dmx | categorias y subcategorias de | g de informacion (U1)
la investigacion.

Formulacion de Formulacion de -
Proposiciones Referentes

Analisis de la informacion ]

Figura 8. Procedimiento para el anlisis de contenido en la investigacion (Amortegui, 2011).

7.3 Instrumentos de recoleccion de la informacién

. Encuesta (sociodemografica): permite organizar y caracterizar el grupo de estudiantes,

conocer sus realidades educativas y expectativas frente a la asignatura de quimica.
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o Cuestionario: Segun Alvarez (2003) el cuestionario abierto en la investigacion cualitativa
se convierte en una alternativa a la limitante del nimero de participantes con los que se investiga.
Mediante un cuestionario abierto se puede llegar a una mayor cantidad de personas permite
formular preguntas que revelen respecto al tema o problema que se investiga. En este sentido el
cuestionario debe elaborarse con mucha claridad del problema y las preguntas de investigacion en
cuestion. Las preguntas seran disefiadas para que lleven a los estudiantes a un proceso de reflexion

propia y personal que refleje su sentir y sus concepciones ante la tematica de reacciones quimicas.

7.4 Fases de la Investigacion

En nuestra investigacion se aplico en la etapa inicial y final, para indagar las concepciones

de los estudiantes de grado Noveno acerca de las reacciones quimicas

FORMULACION INICIAL DEL CUESTIONARIO

a2

CUESTIONARIO PILOTO
4
APLICACION A MUESTRA PILOTO

VALIDACION POR EXPERTOS

CUESTIONARIO FINAL

APLICACION A POBLACION DE ESTUDIO

AL INICIAR EL PROCESO
AL FINALIZAR EL

FORMATIVO
PROCESO FORMATIVO

Figura 9. Proceso de andlisis de cuestionario (Guarnizo y Puentes, 2014).
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J La Observacion: Nos permite recoger o comprobar informaciones en contacto directo con

la realidad, Torres (2002) presenta herramientas fundamentales para su utilizacion.
1. Debe tener un proposito especifico.

2. Debe ser planeada cuidadosa y sistematicamente.

3. Debe llevarse, por escrito, un control cuidadoso de la misma.

4. Debe especificarse su duracion y frecuencia.

5. Debe seguir los principios bésicos de confiabilidad y validez.

Entre las ventajas de la observacion, tenemos que determinada conducta se describe

en el momento exacto en que esta ocurriendo.

Ademéds, las observaciones se pueden realizar independientemente de que las
personas estén dispuestas a cooperar o no, a diferencia de otros métodos en los que si

necesitamos de la cooperacion de las personas para obtener la informacion deseada.

La observacion, debido a su utilidad, es un método que se puede utilizar, junto con
otros, para recabar informacién. Por ejemplo, se puede emplear la observacion en un estudio
exploratorio, y para el estudio final se pueden usar otros métodos tales como cuestionarios,

entrevistas, etc.
Observacion participante:

Este tipo de observacion esta determinado por el hecho de que el observador participa
de manera activa dentro del grupo que se estd estudiando; se identifica con ¢l de tal manera

que el grupo lo considera uno mas de sus miembros. Es decir, el observador tiene una
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participacion tanto externa, en cuanto a actividades, como interna, en cuanto a sentimientos
e inquietudes. Debido a las caracteristicas del tipo de observacion es necesario utilizar los
sistemas tecnoldgicos que permitan grabar cada uno de las clases y aplicacion de las practicas
convencionales y virtuales, de acuerdo con Rodriguez (1999) plantea los sistemas de
observacion, basandose en las técnicas y los instrumentos de observacion, dentro de ellos
esta los sistemas tecnoldgicos, que consisten en el registro permanente de las situaciones,
mediante sistemas de grabacion de sonido o imégenes que permite una observacién mas fina
y seleccionar momentos, e incluso lograr acercamientos, alejamientos y otras perspectivas

que los registros tecnoldgicos permitan.

7.5 Etapas de la Investigacion

Permitir que los estudiantes puedan construir el conocimiento cientifico a partir de estos.
En la unidad se describen las actividades que permitiran cumplir los objetivos propuesto para los
estudiantes, con el fin de establecer una relacion con los modelos tedricos y la vida cotidiana de

los estudiantes, asi la unidad didactica estd organizada en tres etapas o fases:

* Fase 1: Aplicacion de Cuestionario Inicial

Aplicar el cuestionario inicial que permitird evidenciar las concepciones de los estudiantes,
reconocimiento de conceptos previos de los estudiantes con respecto a las reacciones quimicas en

la vida cotidiana.

* Fase 2: Trabajo de campo
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Permiten enriquecer las concepciones que tienen los estudiantes a través del cine, sobre las

reacciones quimicas a nivel microscdpico, macroscopico y simbolico.

*

Fase 3: Trabajo final

Aplicacion de cuestionario final para evidenciar el cambio en las concepciones de los
estudiantes sobre las reacciones quimicas después de haber implementado el cine. Los resultados
del cuestionario al inicio y al final después de implementar el cine permitiran mostrar los alcances

de los conocimientos antes y después de la aplicacion de la estrategia.



103

8. Resultados y discusion
A continuacion presentamos los resultados de la validacion del cuestionario, su aplicacion

al comienzo y al final del proceso formativo.

8.1 Validacioén del cuestionario

El cuestionario fue validado por tres expertos en ensefianza de la Fisica, Biologia, Quimica
y Didactica de las Ciencias Naturales, con amplia trayectoria en docencia e investigacion en

Educacion Basica Secundaria, Media y Superior.

Los expertos fueron la Magister Liliana Chavarro Barrera, E1 Magister Jonathan Andres

Mosquera y la Doctora Maria Juliana Beltran Castillo.

Con relacion a la pregunta 1. La profesora Lilian selecciond unas imagenes para ensefarles
a sus estudiantes la diferencia entre reacciones exotérmicas y endotérmicas ;Cudl concepto crees
que se relaciona con la absorcion de energia? ;El endotérmico o el exotérmico? ;Cudles serian las
reacciones que absorben energia y cudles las que liberan energia? Explica tu respuesta., tan solo la
experta 1 manifesto que al iniciar la teméatica de reacciones quimicas es probable que el estudiante
no dé respuesta a qué es endotérmico y exotérmico por lo que es pertinente buscar imagenes que
contextualicen la pregunta por tanto no se realizé modificaciones en la pregunta; y se decidio

incluir las siguientes imagenes:
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Lo

diferencia entre reacciones exotérmicas y endotérmicas ¢ Cual concepto crees que se

relaciona con la absorcion de energia: EI endotérmico o el exdtermico? ;Cudles

serian las reacciones que absorben energia y cuales las que liberan energia? Explica
tu respuesta.

La profesora Lilian seleccioné unas imagenes para ensenarle a sus estudiantes la

02

Energia solar (Oxigeno)

Materia
organica

CO2
(Dixido
(agua) de carbono)

Figura 10. Primera pregunta del cuestionario (fuente: autor).

Con relacién a la pregunta 2 “En casa cuando tu mama prepara una deliciosa chicha de
pina, debe poner a fermentar la fruta, o cuando tu papa quiere espantar los zancudos, lo que hace
es echar humo quemando papeles u otras cosas. De esta manera, en tus propias palabras cuéntanos
[para ti qué es una reaccidon quimica? Y ;qué otros ejemplos de reacciones quimicas puedes
recordar de la vida cotidiana? Explica tu respuesta. Los expertos 1, 2 y 3 manifestaron que la
pregunta era valida porque indaga ideas previas, es clara, posee un lenguaje adecuado y su

redaccion es correcta por lo cual se considerd no realizar modificaciones.

Con relacion a la pregunta 3 Sebastidn tiene una cicla y desde hace varios meses ha dejado
de usarla, arrumandola en el patio de su casa quedando al sol y la lluvia. Hace unos dias, ha recibido

una invitacion para un ciclo paseo y al revisar el estado de su vehiculo, se ha dado cuenta que las
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barras presentan una coloracién naranja, un olor desagradable y las peladuras sobre algunas
estructuras metalicas se han hecho presentes ;Qué crees que le ha pasado a la cicla de Sebastian?
(Por qué? ;Sera que tiene arreglo o se puede cambiar la apariencia de la cicla? Explica tus ideas
El experto 1 manifestd lo siguiente: No establecer roles diferenciales para papa y mama en la

situacion. Ejemplo:

Cuando en casa preparan chicha.... O cuando espantan zancudos. La pregunta permite
indagar concepcion de reaccion quimica. Los expertos 2 y 3 argumentaron que La pregunta tiene
gran potencial por su acercamiento a la cotidianidad. La pregunta permite indagar concepcion de

cambios y reacciones quimicas. También permite valorar resolucion de problemas.

Con relacion a la situacion 4 La profesora Yiseth le ha pedido a Maria explicar lo que
ocurre a nivel molecular en esta reaccion, y como los reactivos se transforman en productos. Si
estuvieras en el lugar de Maria ;qué le responderias a la profesora?: el experto 2, manifiesta que
la pregunta indaga las ideas previas, es clara, estd bien redactada y el lenguaje es apropiado, por
tanto se aplico en el cuestionario de la siguiente forma teniendo en cuenta los aspectos nombrados
por la experta 1. La pregunta indaga sobre concepciones micro en las reacciones quimicas, pero
no muestra ain su potencial para trasladar el concepto a la vida cotidiana, lo que dificulta su

comprension.

Con relacién a la pregunta 5. Samy se encuentra con Francisco en la Universidad
Surcolombiana y le propone dos planes: Ir a cine o ir a leer un libro a la biblioteca, Francisco elige
ir a ver “Répido y Furioso” a Cinemark del San Pedro Plaza. ;Qué crees que tiene de especial el
cine para que Francisco lo haya preferido? Argumenta tu respuesta. El experto 2 considerando que

su aporte es pertinente para ser aplicado en el cuestionario, el experto 1 dice que: Al proponer dos
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planes completamente diferentes hace ver que no indaga concepciones o que se esta direccionando
la concepcion. Y el experto 3 opina que es un ejemplo claro, adecuado y pertinente para aplicar al

cuestionario, por lo que se concluyé dejar asi la pregunta.

Con relacion a la pregunta 6 y 7 Has una descripcion de los diferentes géneros del cine y
(Qué relacion crees que tienen las ciencias naturales con el cine? Los expertos 1,2 y 3 consideran
que esta y la siguiente pregunta son clave, por lo tanto, deberia ampliarse y ajustarse mas, para
potencializarla dentro de la investigacion. La pregunta permite indagar la concepcion de relacion

que tiene el sujeto entre ciencia y cine.

Con relacion a la pregunta 8 ;Crees que se esta pelicula puede abordar temas de quimica?,
(Cuales?, ;De qué manera? El experto 1, 2 y 3 manifestaron que se debe Revisar redaccion y que
es una pregunta clave para la investigacion. El cuestionario qued6 de la siguiente forma: ;Crees

que esta pelicula puede abordar temas de quimica?, ;Cuales?, ;De qué manera?

Con relacion a la pregunta 9 Pedro estd con maria y su profesor les dejo como tarea realizar
un cortometraje sobre reacciones quimicas. ;Qué crees que deberian tener en cuenta para realizar
su trabajo? El experto 1 y 2 manifestd que es un ejemplo de pregunta que podria ser mas pertinente
que otras para la indagacion propuesta en este instrumento, el experto 3 expres6 que era apropiada,

por lo tanto, se dej6 como estaba.

Con relacion a la pregunta 10 y 11 ;Crees que viendo esta pelicula puedes desarrollar
pensamiento cientifico? Argumenta tu respuesta. Y ;Crees que puedes desarrollar pensamiento
cientifico cuando aprendes sobre reacciones quimicas? Mas que describir las ideas, sugiero que en

la pregunta se pida argumentar o justificar su respuesta, con el fin de obtener mas informacion.
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Frente a los comentarios generales realizados por los expertos, se manifestaron de la
siguiente manera: el experto 1 manifestd que Sugiero que en el cuestionario de aplicacion se deje
espacio por cada pregunta planteada, debido a que el estudiante suele contestar solo una de ellas
(preguntas 1,2,3,5,8,10 y 11) Experto 2 : “La temadtica central de la investigacién es muy
interesante y posee un gran potencial didactico y motivacional en el marco de la ensefianza de la
quimica y en el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico con el fin de mejorar la
rigurosidad y especificidad del instrumento para indagar las concepciones sobre la contribucion

del cine en el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico sobre reacciones quimicas”.



8.2 Concepciones Iniciales

En esta investigacion se tuvo en cuenta las subcategorias que surgieron a partir de los
mismos resultados con base en lo que explicitaban los estudiantes, un proceso de emergencia de

las subcategorias.

A continuacién, mostramos los resultados en cada una de las categorias y subcategorias,
ponemos en evidencia algunas de las respuestas de los estudiantes y realizamos un analisis desde
el punto vista Quimico como también, desde el marco de la Didactica de las Ciencias y la

ensefianza-aprendizaje de la Quimica y el cine como medio didactico para este aprendizaje.

Tabla 4. Desviacion tipica y media de las subcategorias.

Desviacion
Categoria (Pregunta) Subcategoria Frecuencia Puntuaciéon Media
Tipica
Exotérmica 4 1 0,03 0,12
REACCIONES QUIMICAS
Endotérmica
14 2 0,32 0,45
Mezcla de
REACCIONES QUIMICAS
sustancias 10 1 0,34 0,33
Unién de elementos
0,05 0,25

quimicos 7 2
Cambio quimico y

fisico 1 3 0,10 0,30
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REACCIONES QUIMICAS

Reaccion quimica

2 1 0,03 0,19

Oxidacion 4 2 0,07 0,26
REACCIONES QUIMICAS

Reaccion quimica

1 1 0,03 0,15

Mezcla 7 2 0,55 0,91
CINE

Mas agradable 7 2 0,07 0,37

Tecnologia 1 3 1,85 1,46
CINE

Relatos 7 2 0,07 0,37

Historia 1 3 1,86 1,48

Contenido 1 1 0,03 0,19
CINE

Documentales 8 1 0,31 0,42

Drogas 8 1 0,10 0,31
CINE

Sustancias 1 2 0,03 0,19

Presentacion 3 1 0,10 0,31
PENSAMIENTO CIENTIFICO Investigacion 3 2 0,21 0,61




Conocimiento e

Investigacion 7 0,17 0,38
PENSAMIENTO CIENTIFICO 'Reacciones
Quimica 7 0,34 0,76
Series y peliculas
4 0,07 0,39
Amplia el
0,21 0,41
conocimiento 6
PENSAMIENTO CIENTIFICO Mejor
entendimiento 5 0,17 0,38
Mayor aprendizaje
12 0,93 1,09

Fuente: autor.

8.2.1 Tipos de Reacciones Quimicas
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Con relacion a esta pregunta, presentamos las principales concepciones iniciales de los

estudiantes sobre qué saben de las reacciones exotérmicas y endotérmicas, donde las subcategorias

mas representativas fue que el ejemplo de las fotosintesis de las plantas correspondia a una

reaccion exotérmica, mientras que la madera quemandose eran un ejemplo de una reaccion

endotérmica representativa fue, a continuacidon, mostramos algunas evidencias textuales de cada

una de las subcategorias.
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Reaccion Exotérmica

Para el caso de Reaccion Exotérmica la mayoria de estudiantes conciben este concepto con la
imagen de las hojas de las plantas y una Reaccion Endotérmica con el fuego. (12 estudiantes/

66,6%).

E14.C1.1: Frente a la pregunta: “La profesora Lilian seleccioné unas imdgenes para
enseriarle a sus estudiantes la diferencia entre reacciones exotérmicas y endotérmicas ;Cudl
concepto crees que se relaciona con la absorcion de energia: El endotérmico o el exotérmico?
¢ Cudles serian las reacciones que absorben energia y cudles las que liberan energia? Explica
tu respuesta.”’ El estudiante respondié: El fuego es endotérmico porque absorbe energia ya que
al generar calor absorbe oxigeno, energia solar es la cual libera energia y asi las plantas la
absorben para expulsar dioxido de carbono.

En primera medida, se puede afirmar que para este caso, los estudiantes se alejan por
completo del concepto de Reacciones Endotérmicas y Exotérmicas lo cual presenta una dificultad
en ellos, ya que durante una reaccion quimica puede producirse o liberarse energia. En este caso
se habla de reacciones exotérmicas. Cuando, por el contrario, el sistema quimico absorbe energia
del medio para que una reaccion pueda llevarse a término, se habla de reacciones endotérmicas.
Estas reacciones reciben este nombre debido a que esta energia casi siempre se presenta como
calor. La combustion, la fermentacidn, asi como un gran nimero de reacciones de formacion de
compuestos a partir de sus elementos son ejemplos de reacciones exotérmicas. (Pérez, Cabrerizo

y Bozal, 2008).

Reaccion Endotérmica:

Para el caso de las reacciones Endotérmicas asociadas con la imagen de la hoja de las
plantas y las Reacciones Exotérmicas con la del fuego tan s6lo 3 estudiantes respondieron de esta

manera. (3 estudiantes/16,6%).
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E14.C1.1: Frente a la pregunta: “La profesora Lilian seleccioné unas imdgenes para
ensenarle a sus estudiantes la diferencia entre reacciones exotérmicas y endotérmicas ;Cudl
concepto crees que se relaciona con la absorcion de energia: El endotérmico o el exotérmico?
¢ Cudles serian las reacciones que absorben energia y cudles las que liberan energia? Explica
tu respuesta.” El estudiante respondié: Pienso que lo que se relaciona con la absorcién de
energia es el endotérmico, las que absorben energia seria como las hojas, recogen la energia
que les proporcionan los nutrientes de la tierra. Los que liberan pueden ser el fuego ya que tiene
una gran concentracion de energia para poder liberar.

Segun Pérez, Cabrerizo y Bozal (2008) las Reacciones exotérmicas reciben este nombre
debido a que esta energia casi siempre se presenta como calor. La combustion, la fermentacion, asi
como un gran niumero de reacciones de formacion de compuestos a partir de sus elementos son
ejemplos de reacciones exotérmicas. Frecuentemente, las reacciones exotérmicas necesitan un
pequefio aporte inicial de energia para producirse, aporte que puede ser suministrado por una
pequefia llama o una chispa eléctrica. Una vez iniciada la reaccion, la cantidad de energia que se
desprende es muy superior a la que se suministré al comienzo de la reaccion. Las reacciones de
combustioén son muy utilizadas en la vida diaria para obtener energia. En nuestras casas hacemos
uso de éstas cuando empleamos estufas de gas butano o propano. Las reacciones de combustion
son mas importantes por la energia que se libera cuando se producen, que por las nuevas sustancias
que se forman. La cantidad de energia que se libera en una reaccion de combustion depende del
tipo de sustancia que se quema. Hay sustancias que, cuando se queman, desprenden mas energia

que otras.

Reacciones endotérmicas

Se denominan asi porque en ellas es necesario suministrar energia al sistema de reaccion
para hacer que ocurran las transformaciones quimicas. Esta energia se suministra en la mayoria de

los casos, en forma de calor.
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8.2.2 Reacciones Quimicas

Para esta pregunta, podemos identificar la subcategoria mas representativa es Mezcla de
sustancias, mientras que las menos representativas es Cambio Fisico. A continuacidon, mostramos

algunas evidencias textuales de cada una de las categorias.

1. Mezclas de sustancias

En esta subcategoria encontramos que 10 estudiantes, (que corresponden al 54% de la

poblacion total) que explican qué son las reacciones quimicas. Por ejemplo, un estudiante comparte

que:

>

E5.CI: “Una reaccion quimica es cuando se unen o se mezclan dos sustancias diferentes.’

2. Union de Elementos Quimicos

En esta subcategoria encontramos que 7 estudiantes, (que corresponden al 43% de la
poblacién total) que mencionan en sus respuestas que es la unién de elementos quimicos. Por

ejemplo:

E10.CI: “Cuando dos elementos se combinan para este dar uno nuevo como el H20, ya que al juntar
el Hidrogeno con el Oxigeno se forma Agua”.

Cambio de Fisico
En esta subcategoria encontramos que 1 estudiante, (que corresponden al 3% de la poblacion
total) plantea la reaccion como un cambio fisico. A continuacién, mostramos una idea de un

estudiante:
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E9.CI: “Es cuando un objeto sufre un cambio fisico como el papel quemado.”

De acuerdo con Caamatfio, (2003) La quimica es la rama de la ciencia que trata de la materia,
de los cambios que experimenta y de las teorias que explican estos cambios. Su objetivo teorico
principal es modelizar la estructura de las sustancias y de las reacciones quimicas para poder asi

predecir el comportamiento de los sistemas quimicos.

Por otro lado, la quimica también tiene una finalidad practica, que es la obtencion de nuevas
sustancias y materiales para cubrir nuestras necesidades. Actualmente, estamos tan acostumbrados
a vivir rodeados de tal cantidad de sustancias y materiales sintéticos, que facilmente olvidamos
que estas sustancias y materiales no existirian sin el conocimiento quimico que ha hecho posible
su obtencion. En cierto modo podemos decir que la quimica trata del conocimiento de los
elementos y compuestos quimicos, de los materiales naturales y de la obtencion de productos y
materiales que no han existido antes. Estas nuevas sustancias y materiales, que van desde los
plasticos y los detergentes hasta los anticonceptivos y los medicamentos contra el cancer, tienen

un gran impacto en nuestras vidas.

8.2.3 Reacciones de Oxidacion

Con relacion a esta pregunta, presentamos las concepciones iniciales de los estudiantes sobre
las reacciones de oxidacion. Las subcategorias mas representativas son Mojo, mientras que la
menos representativa fue Oxidacion. A continuacion, mostramos algunas evidencias textuales de

cada una de las subcategorias.

Mojo
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En esta subcategoria encontramos que 12 estudiantes, (que corresponden al 31% de la
poblacion total) en sus respuestas hacen referencia a que la cicla expuesta se mojosea. A

continuacioén, mostramos una idea de un estudiante:

E2.CI: “La cicla al estar soportando cambioa climdticos tuvo descomposicion y mojo en algunas
partes.”

Reaccion Quimica

En esta subcategoria encontramos que Unicamente 4 estudiantes, (que corresponden al 14%
de la poblacion total) afirman en sus respuestas que cuando se oxida la cicla ocurre una reaccion

quimica. Por ejemplo, un estudiante plantea que:

E7.CI: “Los elementos que lo conforman tuvieron una reaccion quimica con el sol y la lluvia.

Oxidacion

En esta subcategoria encontramos que solamente 2 estudiantes (que corresponden al 7% de
la poblacion total) mencionan en sus respuestas que cuando cambia de color la cicla es porque

ocurrié una oxidacion. Por ejemplo, un estudiante anuncia que:

E4.CI: “Se ha oxidado porque el agua y los rayos del sol hacen contacto co el metal y lo deteriora.”

Por lo tanto, las reacciones quimicas suceden espontaneamente en el mundo que nos rodea,
como por ejemplo encender un cerillo, oxidacion de un metal, al revelar un rollo fotografico, al

procesar los alimentos, cuando en la atmosfera se combinan los 6xidos de nitrogeno o del azufre
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con el agua, cuando sobre las fachadas de los edificios cae la lluvia 4cida, etcétera. Pero ;qué es
una reaccion quimica? Segun Garritz (2005), una definicion observacional: ocurre una reaccion
quimica cuando unas sustancias iniciales (reactivos) se transforman en otras (productos) que tienen
diferentes propiedades fisicas y quimicas; Chang (2010) indica que los cambios quimicos llamados
reacciones quimicas son un proceso en el que una sustancia (o sustancias) cambia para formar una
0 mas sustancias nuevas; una reaccion quimica es un proceso o conjunto de sustancias llamadas
reactivos se transforman en un conjunto nuevo de sustancias llamadas productos. En otras palabras,

una reaccion quimica es un proceso mediante el que tiene lugar una transformacion quimica.

8.2.4 Reactivos y productos

Con relacion a esta pregunta, presentamos las concepciones iniciales de los estudiantes sobre
la reaccion quimica del NaOH y HCI generando el NaCl como producto. Las subcategorias mas
representativas es Combinacion, mientras que las menos representativas son Reaccion Quimica y

Mezcla. A continuacidén, mostramos algunas evidencias textuales de cada una de las subcategorias.

Combinacion

En esta subcategoria encontramos que 10 estudiantes (que corresponden al 34% de la
poblacidn total) manifiestan que en la reaccidén ocurre una combinacion. Por ejemplo, un estudiante

afirma que:

E1.CI: “ Teniendo en cuenta la densidad del agua y la sal la cual, las dos se pueden combianar”

Reacciones Quimicas
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En esta subcategoria encontramos que 1 estudiantes (que corresponden al 8% de la poblacion

total) resalta estd como una reaccién quimica. A continuacion, mostramos una idea de un estudiante:

E3.CI: “Pues al unirse las moléculas hards una reaccion quimica lo cual hard que se solidifique.”

Mezcla
En esta subcategoria encontramos que 7 estudiantes (que corresponden al 24% de la
poblacion total) consideran que en esta reaccion ocurre una mezcla de compuestos. Por ejemplo,

un estudiante planea que:

E13.CI: “Pues esto gracias a que el agua se puede mezclar y genere el resultado.”

Sin embargo, las ecuaciones quimicas son representaciones de reacciones quimicas, las
cuales me reflejan los cambios y transformaciones en la arquitectura electronica de los 4&tomos y
moléculas, al pasar de los reactivos a productos. Mediante el rompimiento y formacion de enlaces
se reorganizan los atomos de las moléculas iniciales, generando nuevas moléculas, las cuales
difieren no solo en su estructura y enlaces, sino también en sus propiedades fisico, quimicas

respecto la iniciales.

8.2.5 Cine
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Con relacion a esta pregunta, presentamos los resultados sobre las concepciones iniciales
que poseen los estudiantes respecto al Cine, donde que la subcategoria mas representativa es Mejor
interpretacion, mientras que las menos representativas son Mas agradable y tecnologia. A

continuacion, mostramos algunas evidencias textuales de cada una de las subcategorias.

Mejor Interpretacion

En esta subcategoria encontramos que 10 estudiantes (que corresponden al 62% de la
poblacion total) ellos concuerdan con esta subcategoria porque identifican que a ir al cine tienen

una mejor interpretacion de las cosas. A continuacion, mostramos una idea de un estudiante:

E2.CI: “Mejor visién para interpretar las cosas, mucho mejor que leer.”

Més agradable
En esta subcategoria encontramos que solamente 7 estudiante (que corresponde al 13% de
la poblacion total) reconoce que al ir a cine se genera un ambiente mucho maés agradable. A

continuacion, mostramos un planteamiento de un estudiante:

E11.CI: “Para mi es por la tecnologia que eventiia la pelicula, | dialogo y las acciones que realizan
a traves de la pelicula, en cambio leer un libro en esta generacion es un poco aburrido. .”

Tecnologia

En esta subcategoria encontramos que unicamente 1 estudiante (que corresponde al 3% de
la poblacion total) determina que el cine nos genera mayor tecnologia. Por ejemplo, el estudiante

enuncia que:
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E18.CI: “No tiene nada en especial, sélo que tiene mayor tecnologia.”

Martinez y Salanova (2017), Aportan que siglos antes, en algunos casos desde la
antigliedad, ya los filésofos, cientificos e inventores habian puesto en practica sus descubrimientos
al servicio de la imagen. Los espectaculos en la oscuridad con el maravilloso invento de la linterna
magica son utilizados para proyectar cuadros ya en el siglo XVI. Desde la antigiiedad se conocia
también la persistencia de la vision en la retina, clave para entender la imagen en movimiento.
Ademas, dicen que lo que el cine proporciona es una especie de “superpotenciacion” de las
posibilidades conceptuales, al conseguir aumentar colosalmente la impresion de realidad y, por lo
tanto, la instauracion de la experiencia indispensable al desarrollo del concepto imagen, con el

consiguiente aumento del impacto emocional que lo caracteriza.

Por lo tanto, el cine es un instrumento para preguntarse sobre los porqués del vivir y del
morir e incluso sobre las respuestas a estas inquietudesy es capaz de despertar distintas
sensaciones segun los ambientes culturales donde se proyecte lo que revela que las actitudes de la
gente cambian con el curso de los afios. En el componente afectivo, se incluye la racionalidad
como un elemento esencial de acceso al mundo y asi, para apropiarse de un problema filosofico,
no es suficiente con entenderlo; también hace falta vivirlo, sentirlo en la piel, dramatizarlo, suftirlo,
padecerlo, sentirse amenazado por €1, y experimentar que nuestras bases habituales de sustentacion
son afectadas radicalmente. Si no es asi, aun cuando “entendamos” plenamente el enunciado
objetivo del problema, no nos habremos apropiado de él, y no lo habremos realmente entendido®.
Debemos emocionarnos para entender, no necesariamente para aceptar. Por esta razon es
necesario redefinir la razon y hacerlo de modo mas amplio, de forma que incluya los afectos, los

sentimientos, los valores, las preferencias, las creencias. Y es que cuando la razén se entiende asi
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deja inmediatamente de ser abstracta, se hace concreta. Esa concrecion, en toda su complejidad,

es la que tiene que expresarse necesariamente en forma narrativa (Martinez y Salanova, 2017).

8.2.6 Géneros del cine

Con relacion a esta pregunta, presentamos las concepciones iniciales de los estudiantes en
respuesta a la pregunta, donde podemos interpretar que las subcategorias més representativas son
Relatos, mientras que las menos representativas son Efectos e Historias. A continuacion,

mostramos algunas ideas de los educandos sobre de cada una de las subcategorias.

Efectos

En esta subcategoria encontramos que 10 estudiantes (54% de la poblacion total), indicaron
que los géneros del cine se describen segin sus efectos. Ejemplo de lo anterior, mostramos la una

idea de un estudiante respecto a esta subcategoria:

E13.CI: “Peleas, muertes carreras, 3D, 2D, etc”

Relatos
En esta subcategoria encontramos que 7 estudiantes (41% de la poblacion total), sefialan que

para para identifica un género se basa en el relato. Un estudiante afirma que:

E7.CI: “Sucesos reales.”
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Historias

Para esta subcategoria, encontramos que 1 estudiante (5% de la poblacion), menciona que

con los géneros se generan a bases de sus historias, tal como lo afirma el estudiante E11:

’

E11.CI: “Amorosas intriga, nervios, susto y mentiras, etc.’

Segun Astudillo y Mendinueta (2007), nos dicen que el ser humano puede obtener placer mas o
menos de cualquier cosa, se considera que los espectadores de cine que son capaces de cooperar
con las peliculas que ven combinan introyeccion (empatia por los personajes)
y proyeccion (experiencias mas o menos vividas, trasplantadas en la historia que se desarrolla ante
ello). Por lo tanto, el cine como tecnologia visual, ofrece la posibilidad de explorar la experiencia
de acercamiento al otro, gracias al proceso de identificaciones que todo espectador ha de realizar
frente al film. Un elemento que va a ser de significativa ayuda para comprender la influencia del
cine en los seres humanos es la existencia de las neuronas de espejo, con las que estamos
biologicamente equipados para la empatia y la compasion, para romper las barreras que nos
separan de los otros y sentir como ellos. Permiten imitar las acciones y entenderlas y proveen una

manera de hacer esta distincidon y reaccionar de manera apropiada.

8.2.7 Relacion de la quimica con el Cine
Con relacion a esta pregunta, presentamos las concepciones iniciales de los estudiantes en

respuesta a la pregunta, donde podemos interpretar que las subcategorias mas representativas son
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Drogas y Documentales, mientras que la menos representativa es Reacciones Quimicas. A

continuacion, mostramos algunas ideas de los educandos sobre de cada una de las subcategorias.

Drogas

En esta subcategoria, hallamos que 6 estudiantes (que corresponden al 72% de la poblacién
total) indican que el cine esta relacionado con las drogas, ya que ven todos esos documentales de
narcos donde la heroina puede producir algln tipo de reaccidn en el cuerpo, asi como se expresa

el siguiente estudiante:

E3.CI: “Las reacciones quimicas tienen que ver con esos documentales de traquetos, donde consumen
drogas y le hace efecto en el cuerpo.”

Documentales

En relacion a esta subcategoria, encontramos que 6 estudiantes (que corresponden al 33.3%
de la poblacion total) afirman que Por ejemplo la quimica se ve reflejada en el cine por medio de
los documentales del canal como Discovery Channel, entre otros, asi lo afirma el siguiente

estudiante:

E12.CI: “Las reacciones quimicas aparecen en el cine cuando muestran documentales de
laboratorios, de plantas, de asesinatos, etc.”



123

Reacciones Quimicas
En esta subcategoria encontramos que 6 estudiantes (que corresponden al 33.3% de la
poblacion total) consideran que la manera en que se expresa la quimica en el cine es por medio de

las reacciones quimicas, asi como lo enuncia un estudiante en la siguiente unidad de informacion:

E18.CI: “La quimica se ve reflejada en el cine cuando muestran escenas de las reacciones quimicas”.

Para concluir, el cine es un elemento muy importante para la difusion actual de la cultura, la
creacion de actitudes publicas y de ideas sobre la ciencia y sociedad en general, nos permite
observar la vida como un todo, moviliza al intelecto, al afecto y a varios sentidos a la vez, y a
través de la empatia que se construye entre el espectador y las vivencias de los actores, es capaz
de facilitar una mejor comprension del ser humano, para los temas de las reacciones quimicas por
ejemplo que es tan complejo tanto su ensefianza como su aprendizaje. Astudillo y Mendinueta

(2007).

8.2.8 Cortometraje

Con relacion a esta pregunta, presentamos las concepciones iniciales de los estudiantes en
respuesta a la pregunta, donde podemos interpretar que las subcategorias mas representativas es el
escenario mientras que la menos representativa son los elementos quimicos. A continuacion,

mostramos algunas ideas de los educandos sobre de cada una de las subcategorias.
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Escenario
En esta subcategoria, hallamos que 13 estudiantes indican que, para realizar un cortometraje,

lo mas importante es el escenario, asi como se expresa el siguiente estudiante:

E3.CI: “Deben saber dénde seria un buen entorno para filmar, deben saber combinar bien las
sustancias para que den la reaccion quimica.”

Elementos quimicos

En relacion a esta subcategoria, encontramos que 5 estudiantes (que corresponden al 30 %
de la poblacion total) afirman que Por ejemplo la quimica se ve reflejada en el cine por medio de
los documentales de programas como Discovery Channel, entre otros, asi lo afirma el siguiente
estudiante:

s

E12.CI: “Los elementos quimicos y los resusitados que obtienen.’

Masterman (1993) sienta las bases de lo que se ha considerado la base de la educacion en
medios, haciendo hincapi¢ en la alfabetizacion audiovisual y la colaboracion entre familia,
profesorado y profesionales de los medios de comunicacion, asi como en la adecuada formacion
de los docentes y la creacion de instituciones que fomenten la interaccion y la integracion de la

educacidon mediatica en las aulas.

Segun Balanskat et al. (2006) el uso de las TICs influye positivamente en el rendimiento
educativo en las escuelas de Educacion, mejorando los niveles y resultados de los escolares. Todos

estos procesos de mejora van encaminados hacia el logro de un sistema de calidad y para
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conseguirlo es fundamental llevar a cabo un proceso evaluativo. Para ello es necesario entender la
evaluacién como “un proceso contextualizado y sistematico, disefiado intencional y técnicamente,
de recogida de informacion relevante, fiable y valida, para emitir juicios valorativos en funcion de

unos criterios preestablecidos y tomar decisiones” (Fernandez et al., 2002).

Ante esta situacion, las TICs se presentan como las nuevas herramientas educativas, lo que
implica el paso de modelos pedagdgicos tradicionales a un modelo de E-A denominado pedagdgico
digital, definido por Manzano (2012) como el conjunto de aspectos metodologicos y organizativos
necesarios para promover el uso de las TIC como herramientas para la ensefianza y el aprendizaje
a través de los medios. A partir de estas aportaciones se deduce que el desarrollo de la competencia
digital es clave en el contexto de la actual sociedad de la informacién, las tecnologias y el

conocimiento (Manzano, 2015).

8.2.9 Pensamiento cientifico

Con relacion a esta pregunta, presentamos las concepciones iniciales de los estudiantes en
respuesta a la pregunta, donde podemos interpretar que las subcategorias mas representativas son
Cientificos y Experimentar e investigar, mientras que las menos representativas es el
Conocimiento. A continuacidon, mostramos algunas ideas de los educandos sobre de cada una de

las subcategorias.
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Cientificos

En esta subcategoria encontramos que 9 estudiantes (50% de la poblacion total), indicaron
que el pensamiento cientifico solo lo poseen los Cientificos. Ejemplo de lo anterior, mostramos la

una idea de un estudiante respecto a esta subcategoria:

ES.CI: “El pensamiento cientifico lo dan los cientificos en los cortometrajes porque ahi nos ensefian
cosas de quimica.”

Experimentos e Investigaciones

En esta subcategoria encontramos que 6 estudiantes (33% de la poblacion total), sefialan que
el pensamiento cientifico se expresa mediante los experimentos y las investigaciones. Un

estudiante afirma que:

E17.CI: “Se puede desarrollar pensamiento cientifico en las peliculas cuando muestran experimentos
o investigan sobre un tema de la ciencia...”

Conocimiento

Para esta subcategoria, encontramos que 3 estudiante (17% de la poblacion), menciona que
con el pensamiento cientifico se genera muchisimo mas conocimiento sobre un tema de quimica,

tal como lo afirma el estudiante E10:

>

E10.CI: “El pensamiento cientifico se genera cuando pensamos sobre un tema.’

La ensefanza-aprendizaje es un proceso complejo que requiere de todas las
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capacidades, habilidades, destrezas, entre otras, del individuo tanto del que aprende como
del que ensena, siempre que el objetivo sea capacitar al estudiante para responder con éxito
a las tareas o actividades personales, profesionales o sociales (Competencias) (Quintanilla
et al, 2010); En éste sentido, es importante Generar Competencias de Pensamiento Cientifico
en los estudiantes, entendidas éstas como “la capacidad de responder con éxito a las
exigencias personales y sociales que nos plantea una actividad cientifica o una tarea
cualquiera en el contexto del ejercicio profesional que implica decisiones de tipo cognitivo

como no cognitivo” (Quintanilla et al, 2010).

8.3 Disefio y Aplicacion de la Secuencia didactica

En el siguiente apartado presentamos los resultados y la sistematizacion que corresponde a
la aplicacion de la secuencia didéctica sobre diferentes tematicas acerca de las reacciones quimicas.
Para su elaboracién y estructuracion tuvimos en cuenta contenidos de aprendizaje, estrategias de

ensefianza, finalidades y evaluacion de los aprendizajes.

Con base a lo mencionado anteriormente, mostramos en primera medida las caracteristicas
de cada tematica, sus principales actividades, estrategias y contenidos de ensefianza y finalmente
las categorias y subcategorias evidenciadas sobre el aprendizaje del estudiantado en cada sesion
de clase. Es importante destacar que para la aplicacion de la secuencia didéctica elaboramos la
planeacion de clase en concordancia con el formato de practica pedagdgica del programa de

Licenciatura en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental.

Teniendo en cuenta que, el analisis lo realizamos con el software Atlas ti, presentamos para

cada temadtica las respectivas categorias y subcategorias aclarando que los y las estudiantes pueden
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dar cuenta de una o varias tendencias (tanto con una o mas afirmaciones). De igual forma
destacamos que en cada una de las tematicas nos referiremos al porcentaje de frecuencia de cada
tendencia con relacion al total de respuestas en cada actividad y de la misma manera, establecemos
el nimero de estudiantes que dan cuenta de cada tendencia. Cabe sefalar que, para el caso de cada
tematica, disefiamos una guia didactica que por cuestiones de espacio se podran detallar en el

apartado de anexos.

Tabla 5. Areas tematicas de la secuencia didactica con respecto a las reacciones quimicas.

TEMATICA N° DE SESIONES DE CLASE

Reacciones por combinacion Teoria: 2 horas

Laboratorio de Combinacién: 1 hora

Reacciones por desplazamiento

sencillo y desplazamiento 2 horas
doble

Reacciones por combustion y 2 horas
descomposicion

Fuente: autor

8.3.1 Diseno de la intervencion

Tematica 1: jSe le mojosio la cicla al guambi!

El contenido de ensefianza para esta temdtica fue en particular un tipo de reaccion quimica
que es por combinacion en la Tabla 7.1 exponemos las finalidades de ensefianza que consideramos

para el desarrollo de esta tematica.
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Finalidades de aprendizaje

Descripcion

Actividades

Conceptuales Interpretar el comportamiento de las Video de Lucy, tomado de
reacciones quimicas por combinacion ¢ (https://cuevana.io/pelicula/luc
identificar los tipos de reacciones quimicas y-JqsP5)
de la vida cotidiana, asi como las Discusion del video
caracteristicas que determinan su reaccion. Sopa de letras

Crucigrama

Procedimentales Reconocer los diferentes tipos de materiales Laboratorio sobre reacciones
del laboratorio. por combinacion.

Actitudinales Desarrollar la capacidad de interés para Compartir a los demads
atender a clase y entender como funcionan las compafieros los tipos de

reacciones quimicas.

reacciones quimicas que se dan

en el video de Lucy.

Fuente: autor.

Para el desarrollo de esta tematica, disefiamos una guia didactica, en donde se abordaron los

diferentes tipos de reacciones quimicas, en el cual los y las estudiantes discutieron observaron un

video de la pelicula Lucy, (Figura 11) y luego respondiendo a una seria de preguntas relacionadas

con el tipo de reaccidon por combinacion.


https://cuevana.io/pelicula/lucy-JqsP5
https://cuevana.io/pelicula/lucy-JqsP5
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Figura 11. Observacion del video de Lucy (Fuente: autor).

Posteriormente, el estudiantado procedio a responder una serie de preguntas relacionadas
con las reacciones quimicas vistas en el video de Lucy que se trata de una pelicula Francesa de
accion y ciencia ficcion de 2014 dirigida y escrita por Luc Besson y producida por EuropaCorp y
Groupe TF1. El rodaje tuvo lugar en Taipei, Paris y Nueva York. El film estd protagonizado por
Scarlett Johansson, cuyo personaje es obligado a ejercer de “mula” para una mafia coreana que
pretende introducir una potente droga de disefio en bolsas de kilo que, al reventar dentro de su

organismo, provoca en ella unas habilidades tanto fisicas, quimicas y psiquicas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Película
https://es.wikipedia.org/wiki/Francia
https://es.wikipedia.org/wiki/Cine_de_acción
https://es.wikipedia.org/wiki/Cine_de_ciencia_ficción
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Cine_en_2014
https://es.wikipedia.org/wiki/Luc_Besson
https://es.wikipedia.org/wiki/Groupe_TF1
https://es.wikipedia.org/wiki/Rodaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Taipei
https://es.wikipedia.org/wiki/París
https://es.wikipedia.org/wiki/Nueva_York
https://es.wikipedia.org/wiki/Scarlett_Johansson
https://es.wikipedia.org/wiki/Mafia
https://es.wikipedia.org/wiki/Corea
https://es.wikipedia.org/wiki/Droga_de_diseño
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Figura 12. Socializacion de la guia didactica (Fuente: autor).

Los y las estudiantes respondieron las siguientes preguntas ;Escribe las reacciones quimicas
por combinacidon que observes en el video? Y ;Explica el motivo por el cual la consideras como
reaccion quimica por combinacion? para su desarrollo, los estudiantes emplearon reacciones que
no manejaban antes de la intervencion del cine para la ensefianza de las reacciones quimicas.

(Figura 13).

[ Escribe Ias reacciones quimicas por combinacion aue
observes en ;-5 v_i_gzb
T o s), ¥t Uets) 3= 2 M90s 2o demesn .
__Al¢st + 36, 3} =247 0r05) oxidode ak
A s2 ¥ Oz¢5). =Coul ) dado de carbone

2. Explica el motivo por el cual las consideras como reaccion quimica por
combinacion. .

5w Proceso elementql
“ o g

Posteriormente, socializamos con el estudiantado algunas ecuaciones con situacion
problema, donde ellos tenian que identificar el tipo de reaccion que se generaba y en donde lo

podiamos encontrar en la vida cotidiana. (Figura 14). Por ejemplo, El 6xido de calcio es también
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un ingrediente esencial en la produccion de cemento. Cuando se convierte en hidroxido de calcio,
el oxido de calcio CaO puede utilizarse en la fabricacion de productos como refrescos, formulas
infantiles, productos para el cabello y articulos de cuero. La industria petrolera utiliza el CaO para
producir una pasta que puede indicar la presencia de agua en los tanques de almacenamiento de
combustible, y el Sulfato de Zinc se usa como suplemento de zinc en la alimentacion animal, para
preparar abonos y sprays agricolas. se usa en fabricacion de litopon blanco de zinc), y rayon (seda
artificial), como conservante de madera, como electrolitos para plateado con zinc (zincado), como

mordiente de coloracion, para preservar pieles y cuero, y en Medicina.

PRt L5
~iVamos a ejq >
- lamentet
i e e D
\ggzé/
.. Cl;rlos”«:@ o‘ncuennu\ en el laboratorio realizando unas reacciones por
combinacion, determ ina el tipo de reaccién quimica realizé Carlos y explica
con un ejemplo en | vida cotidiana donde, las encontramos:
20f) + o . 7 My - <
a ZnO HSCx F H Cot\bkL>\\<\c<j<><\"$u\Qa¥O Ae TWNC
b. 2H: + O 2 H Dmbinacidn Wdvedeno mas aXigead o Agwa
e Zn + CuSO: - > 7 ComRna Qdn, So\Calo & Ghie
d. CaCos - b O & ) Co m bt ;J\'/ Oxdo d calcto..

£l Silbato de 2onc Se 0hiKra Como sodlemento en \a comida ¢ mi

Pevvo. €| c9ua Yo ohkio e dteeito fave duchetme g) sullato

B e ol bio e ol abono S0 \es elantas,

Figura 14. Ecuaciones sobre reacciones por combinacion. (Fuente: autor)

Luego los estudiantes trabajaron algunas preguntas que plasmaron en un crucigrama y
finalizamos con una practica de laboratorio artesanal sobre una simple combinacion, de dos
sustancias las cuales eran vinagre y bicarbonato donde se iba a generar una reaccion quimica por

combinacion, dando como resultado didéxido de Carbono, agua y acetato de Sodio. (Figura 15).


https://es.wikipedia.org/wiki/Litopón
https://es.wikipedia.org/wiki/Rayón
https://es.wikipedia.org/wiki/Electrolito
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Zincado&action=edit&redlink=1
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Figura 15. Laboratorio artesanal sobre reacciones de combinacion (Fuente: autor).

Finalmente, los estudiantes trabajaron algunas preguntas de reflexion (Esta guia te sirvio
para aclarar tus conocimientos sobre las reacciones por combinacion o sintesis? ;Se aclararon tus
dudas acerca de esta tematica? ;Te parecid que el cine te sirvidé como medio para aprender de

forma mas significativa, el tema de las reacciones? (Figura 16).

recipiente de cristal, 1
es muy sencillo. solo necesitas
ire y bicarbonato. El bicarbonato es Ia base
I renccion y el vinagre el dcido. N

S Enia © i de
agun y acetato de sodio. Al reaccionar se.
produce burbujeo semejante al de un volcdn.

Marca con un X la respuesta que considaras correcta:

imientos sobre las
i irvié para aclarar tus €conoc s
1. Esta G S Combinacion o sintesis: 5

ones po
L S
2. S aclararon tus dudas acercs de esta t8
23277 NS S

arecio que el cine te ‘.Nlé::c‘z‘loor‘;:;g
2 e sTonificativa, el tema de las r 3
Si AN

madca:

Figura 16. Preguntas de reflexion (Fuente: autor).
Analisis
A continuacién, presentamos los principales resultados obtenidos de la Guia 1, llamada “Se

le mojosio la cicla al guambi”, estos datos fueron sistematizados y representados en diez categorias:
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Reaccion de Hidracido, Reaccion de uso en su totalidad de funciones del cerebro, Reaccion por

su cuerpo reacciona. (Figura 17)

combinacion, Combinacién Quimica, Oxido de Magnesio, Oxido de Aluminio, Didxido de
Carbono, Reaccion de mayor inteligencia, Reaccion de nueva sustancia y al aplicar sustancia azul,
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Figura 17. Categorias principales de la Guia 1.

a) Reacciones de Hidrdcido

Destacamos la importancia de mencionar que, para este caso, los Hidracidos son el segundo

tipo de acidos, se forma por combinacion de H con un elemento no metalico, F, CI, Br o I actuando

con numero de oxidacién -1, o S, Se y Te actuando con numero de oxidaciéon -2. Son compuestos
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binarios del H, en los que este elemento actia con nimero de oxidacion +1, y existen como tales

disueltos en agua.

Ademas, por considerar una reacciéon quimica, también llamada cambio quimico o
fendémeno quimico, es todo proceso termodindmico en el cual dos o mas sustancias (llamadas
reactantes o reactivos), se transforman, cambiando su estructura molecular y sus enlaces, en otras
sustancias llamadas productos. Los reactantes pueden ser elementos o compuestos. Un ejemplo de
reaccion quimica es la formacion de 6xido de hierro producida al reaccionar el oxigeno del aire
con el hierro de forma natural, o una cinta de magnesio al colocarla en una llama se convierte en

6xido de magnesio, como un ejemplo de reaccion inducida.

E7T1: “La reaccién de dos sustancias para generar una nueva, mds compleja, por ejemplo:
SO3+H20---> H2504 da un hidracido.”

las reacciones quimicas por combinacién que
' n‘el video.

oA oL

dos ssstenciad fake JepeYak ,
0, 51,08

) |-¢\ JoX ’_aulv

» ,r.\Aﬁ

Figura 18. Representaciones de los estudiantes sobre las reacciones quimicas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_termodinámico
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie_química
https://es.wikipedia.org/wiki/Reactivo
https://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_molecular
https://es.wikipedia.org/wiki/Enlace_químico
https://es.wikipedia.org/wiki/Reacción_química#cite_note-1
https://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_químico
https://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto
https://es.wikipedia.org/wiki/Óxido_de_hierro
https://es.wikipedia.org/wiki/Oxígeno
https://es.wikipedia.org/wiki/Hierro
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnesio
https://es.wikipedia.org/wiki/Óxido_de_magnesio
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b) Reaccion de uso en su totalidad de funciones del cerebro

Aqui, mostramos como el estudiantado describia a las reacciones como el uso en su totalidad

del cerebro, llegando al 100% (Figura 19).

Figura 19. Concepciones del estudiantado sobre reacciones del cerebro.

En primera medida, la reaccion de sobresalto es uno de los movimientos mas rapidos que
realiza el ser humano a partir de un estimulo. Este cambio de comportamiento, que prepara al
individuo para la defensa o el ataque explica, por ejemplo, que gritemos cuando nos asustan, que
comencemos a correr si alguien nos persigue, o que, viendo una pelicula de miedo cerremos los

ojos al comenzar una escena terrorifica.

Segun Cahill (2005), las investigaciones son concluyentes: los cerebros de hombres y
mujeres son diferentes en algunos aspectos, tanto en su arquitectura como en su actividad (lo cual
no implica que haya que interpretar esas diferencias en términos de superioridad-inferioridad). A

lo largo del articulo exploraremos algunas de esas diferencias. El conocimiento en detalle de las
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mismas contribuird al disefio de tratamientos especificos segln el sexo, para trastornos como las
adicciones, la depresion, el sindrome de estrés post-traumatico o la esquizofrenia por citar algunos

ejemplos.

E7T1: “La reaccion del cerebro ante nuevos estimulos inesperados, por ejemplo Lucy al trabajar su
cerebro al 100%.”

C) Reaccion por combinacion

Respecto a una reaccion de sintesis o reaccién de combinacién es un proceso elemental en

el que dos o mas sustancias quimicas reaccionan para generar un solo producto. (Figura 20)

| siguiente video que pondra
ntes prequntas:

Figura 20. Concepciones del estudiantado sobre reacciones de combinacion.

A los cambios quimicos, es decir, los procesos en los que unas sustancias se transforman
en otras diferentes, también se les conoce como reacciones quimicas.

Para que algunas sustancias se transformen en otra u otras, sus &tomos deben separarse,
unirse o reorganizarse, y para ello es necesario que se formen o se rompan enlaces quimicos, que

son las fuerzas que mantienen unidos a los 4&tomos.
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Dos 4atomos se separan cuando se aplica sobre ellos una fuerza mayor a la que los mantiene
unido. Un atomo se une o enlaza con otro si al hacerlo se libera energia y por lo tanto los dos

atomos unidos son mas estables que cada uno por separado.

En consecuencia, durante las reacciones quimicas los &tomos o moléculas participantes

pierden (liberan) o ganan (absorben) energia (Petrucci, R. 2003).

d) Combinacion Quimica

En relacion con esta subcategoria, exponemos las concepciones del alumnado sobre

combinacion quimica. (Figura 21).

guiente video qite pondi
s preguntas: o

Figura 21. Concepciones del estudiantado sobre combinacion quimica.

Una reaccion de sintesis o reaccion de combinacion es un proceso elemental en el que dos
0 mas sustancias quimicas reaccionan para generar un solo producto. Elementos o compuestos
sencillos que se unen para formar un compuesto mas complejo. La siguiente es la forma general
que presentan este tipo de reacciones: A+ B — C

Donde A y B representan cualquier sustancia quimica y C el compuesto resultante.


https://es.wikipedia.org/wiki/Reacción_elemental
https://es.wikipedia.org/wiki/Sustancias_químicas
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Algunas reacciones de sintesis se dan al combinar un 6xido basico con agua, para formar

un hidroxido, o al combinar el 6xido de un no metal con agua para producir un oxi-acido.

E1. T1 : “Al introducir droga en el estémago se hace una combinacién quimica.”

e) Oxido de Magnesio

Respecto a esta subcategoria, mostramos las tendencias de pensamiento del alumnado de

mayor representatividad denominada las reacciones quimicas. (Figura 22)

Figura 22. Concepciones del estudiantado de la subcategoria procedimentales.

De acuerdo con Caamafio, (2003) La quimica es la rama de la ciencia que trata de la materia,
de los cambios que experimenta y de las teorias que explican estos cambios. Su objetivo tedrico
principal es modelizar la estructura de las sustancias y de las reacciones quimicas para poder asi

predecir el comportamiento de los sistemas quimicos.

Por otro lado, la quimica también tiene una finalidad practica, que es la obtencion de nuevas

sustancias y materiales para cubrir nuestras necesidades. Actualmente, estamos tan acostumbrados
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a vivir rodeados de tal cantidad de sustancias y materiales sintéticos, que facilmente olvidamos
que estas sustancias y materiales no existirian sin el conocimiento quimico que ha hecho posible
su obtencion. En cierto modo podemos decir que la quimica trata del conocimiento de los
elementos y compuestos quimicos, de los materiales naturales y de la obtencion de productos y
materiales que no han existido antes. Estas nuevas sustancias y materiales, que van desde los
plasticos y los detergentes hasta los anticonceptivos y los medicamentos contra el cancer, tienen

un gran impacto en nuestras vidas.

E14.T1 “Las reacciones quimicas nos han servido en todo mi diario vivir, desde las cosas que utliza
mi mamad para el aseo, los medicamentos cuando me enfermo, en la cocina cuando hago el almuerzo,
todas estas y muchas cosas mds ocurren por la combinacion de dos a mds sustancias que al combinarlas,

2

me van a dar como resultada, una nueva”.

f) Oxido de Aluminio

En esta categoria, el estudiantado manifiesta cuales fueron esas competencias que
permitieron un trabajo eficaz, que ademas posibilitd el aprovechamiento de los conocimientos
adquiridos durante el desarrollo de la Tematica 1. De acuerdo con esto, se agruparon las siguientes

tres tendencias: Oxido de aluminio. (Imagen 7.13).

Figura 23. Concepciones del estudiantado de la subcategoria Actitudinales.
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Oxido de Aluminio (Al203): Estructura, Usos, Propiedades. El 6xido de aluminio (Al.O3
de formula quimica), también llamado alimina, 6xido aluminico, corinddn o trioxido de aluminio,
es un 6xido metalico que se produce a partir de la reaccion entre un metal y el oxigeno (O).
También se le conoce como Oxido basico, por la facilidad para formar hidréxidos cuando
reaccionan con el agua. Esto es asi porque el aluminio que se encuentra en la familia I11A de la
tabla periddica tiene tendencia a ceder los electrones del ultimo nivel de energia. Esta tendencia se
debe a su caracter metalico y a su baja electronegatividad (1,61 en la escala de Pauling), que le
confieren propiedades electropositivas y lo convierten en un cation. En cambio, el oxigeno es un
no metal y es mas electronegativo por su alta electronegatividad (3,44 en la escala de Pauling). Por
ello tiende a estabilizar la energia electronica de su ultimo nivel mediante la aceptacion de

electrones, lo que lo convierte en un anién.

Los enlaces formados son enlaces fuertes, lo que le confiere al 6xido de aluminio gran
resistencia. En la naturaleza, el aluminio no se encuentra en forma nativa como el oro, la plata, el
cobre, el azufre y el carbono (diamante). Aunque en esta reaccion no se forma agua, se considera
acido-base porque el Al.Ozneutraliza al NaOH. Por lo tanto, el Al.Oz se clasifica como un 6xido

anfdtero porque presenta ambas propiedades: &cidas y bésicas.

En la formacion de alquenos y cicloalquenos, una de las formas mas utilizadas en el ambito

industrial y de laboratorio es mediante la deshidratacion de alcoholes.

Para esto se hace circular vapor de alcohol sobre un catalizador caliente de alimina u 6xido

de aluminio (Al>O3); en este caso se considera un &cido de Lewis. (Chang, 1992).


https://www.lifeder.com/hidroxidos/
https://www.lifeder.com/electronegatividad/
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E28.T1 “Esun 6xido metalico que se produce a partir de la reaccion entre un metal y el oxigeno ”.

g) Dioxido de Carbono

En esta agrupacion, el estudiantado indica mediante algunas tendencias cudl es la

importancia la reaccion del didoxido de carbono en nuestras vidas.

Oz = Couls) dbido de corbatl

Figura 24. Concepciones del estudiantado sobre la reaccion del diéxido de carbono.

Segun Miller (2009), El diéxido de Carbono como una reacciéon quimica: CO2 mas energia
produce carbono y oxigeno. En esencia, esta formula corresponde a la inversion de la combustion
del carbon (carbono + oxigeno = CO2 mas energia). Si la energia procedente del carbon se aplicase
a la reaccion de descomposicion, se liberaria mas CO2 del que se consumiria, porque ningun pro-

ceso tiene una eficiencia perfecta.

Otra opcidn consistiria en recurrir a una fuente de energia sin carbono para inducir una
reaccién que no solamente invirtiese el proceso de combustidn, sino que utilizase ademas el di6-
xido de carbono como ingrediente para generar productos Utiles, energéticamente ricos. En los
Laboratorios Nacionales Sandia se esta trabajando en la aplicacion de luz solar concentrada para
inducir descomposiciones térmicas a elevada temperatura, que producen mondxido de carbono,

hidrogeno y oxigeno a partir de CO2 y agua. EI monoxido de carbono y el hidrogeno constituyen
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piezas quimicas basicas, Utiles en la produccion de combustibles sintéticos. LIlamamos a este pro-

ceso "de sol a petroleo”.

E13.T1: “Gasincoloro, inodoro e incombustible que se encuentra en baja concentracion en el aire que respiramos
, el diéxido de carbono se genera cuando se quema cualquier sustancia que contiene carbono. También es un pro-
ducto de la respiracion y de la fermentacion ”.

h) Reaccion de mayor inteligencia

En esta categoria el estudiantado hace referencia nicamente a la reaccion que adquiere la

protagonista de la pelicula (Lucy) al tomar una sustancia de color azul. (Figura 25).

A,_"g el siguiente video que pondra t
guientes preguntas:

Figura 25. Concepciones del estudiantado sobre reaccion de Lucy.

Lucy estando bajo la custodia de sus captores es golpeada en el vientre al no dejarse tocar,
esto ocasiona que se rompa la bolsa con la droga y a su vez genera una reaccién en cadena que
provoca un cambio en el organismo de Lucy a nivel celular, al percatarse de lo ocurrido decide ir
tras el lider de la organizacion terrorista para que le dé la ubicacion de los otros tres paquetes.
Después de conocer el paradero de los otros tres personajes que llevan la droga contacta al profesor

Samuel Norman para responderle la pregunta que se h formulado tras 20 afios de investigacion
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¢Que es capaz de hacer el ser humano con el 100% de su capacidad cerebral? Luego de hablar con
el profesor decide llamar a la policia europea para que le ayuden a encontrar a las otras tres mulas
que llevan la droga ya que la necesita para poder desarrollar el 100% de su cerebro y hacer la
division celular a nivel del nacleo, después de una cantidad de disparos incalculables y muchos
muertos Lucy recupera las tres bolsas del CPH4 y se retne con el profesor en una universidad para
poder transmitirles el conocimiento que ella esta experimentando antes de que la droga consuma

su cuerpo totalmente.

Figura 26. Concepciones del estudiantado sobre reaccion del cuerpo de Lucy al aploicarle una
sustancia azul.

Temética 1.1

Como punto de partida, destacamos que esta tematica se contempld en cuatro grandes
momentos, motivo por el cual se considera como reaccion quimica por combinacion, al mezclarla
con el organismo hay un cambio, Al reaccionar dos sustancias se genera una nueva y la sustancia

del estobmago es diferente a la droga introducida.
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%3 Motivo por el cual se considera
COMoO reaccion guimica por
combinaciond-3}

~ i -

.
ﬁ}-‘«l miezclarla con el arganismo hay
un cambio{2-0}

>
iﬁ’ La sustancia del estomago es
diferente a la droga introducida{l-
Ui

Y% Al reaccionar dos sustancias se
gemera una nuevafl-0t

Figura 27. Categorias principales del tema 1.1

a) Motivo por el cual se considera como reaccion quimica por combinacion

Destaco la importancia de mencionar que, para este caso, los Hidracidos son el segundo tipo
de acidos, se forma por combinacién de H con un elemento no metélico, F, CI, Br o I actuando con
numero de oxidacion -1, o S, Se y Te actuando con numero de oxidacidon -2. Son compuestos
binarios del H, en los que este elemento actiia con nimero de oxidacion +1, y existen como tales

disueltos en agua.

Ademas, por considerar una reaccion quimica, también llamada cambio quimico o
fenomeno quimico, es todo proceso termodindmico en el cual dos o mas sustancias (llamadas
reactantes o reactivos), se transforman, cambiando su estructura molecular y sus enlaces, en otras
sustancias llamadas productos. Los reactantes pueden ser elementos o compuestos. Un ejemplo de

reaccion quimica es la formacion de 6xido de hierro producida al reaccionar el oxigeno del aire


https://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_termodinámico
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie_química
https://es.wikipedia.org/wiki/Reactivo
https://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_molecular
https://es.wikipedia.org/wiki/Enlace_químico
https://es.wikipedia.org/wiki/Reacción_química#cite_note-1
https://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_químico
https://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto
https://es.wikipedia.org/wiki/Óxido_de_hierro
https://es.wikipedia.org/wiki/Oxígeno
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con el hierro de forma natural, o una cinta de magnesio al colocarla en una Illama se convierte en
6xido de magnesio, como un ejemplo de reaccion inducida.

E7T1: “La reaccion de dos sustancias para generar una nueva, mds compleja, por ejemplo:
SO3+H20---> H2S04 da un hidracido.”

preguntas:

Siguiente video que pondrs ty

Figura 28. Representaciones de los estudiantes sobre el hidracido como una reaccién quimica.

b. Al mezclarla con el organismo hay un cambio

Aqui, mostramos como el estudiantado describia a las reacciones como el uso en su totalidad

del cerebro, llegando al 100% (Figura 29).


https://es.wikipedia.org/wiki/Hierro
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnesio
https://es.wikipedia.org/wiki/Óxido_de_magnesio
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Figura 29. Concepciones del estudiantado sobre la categoria al mezclarla con el organismo, hay
un cambio.

En primera medida, la reaccion de sobresalto es uno de los movimientos mas rapidos que
realiza el ser humano a partir de un estimulo. Este cambio de comportamiento, que prepara al
individuo para la defensa o el ataque, explica por ejemplo, que gritemos cuando nos asustan, que
comencemos a correr si alguien nos persigue, o que, viendo una pelicula de miedo cerremos los
ojos al comenzar una escena terrorifica. Esta respuesta involuntaria se produce ante un estimulo
sensorial inesperado de suficiente intensidad. Pero hay veces que estas reacciones se van
debilitando cuando, por ejemplo, el estimulo aparece de forma repetida o cuando antes del estimulo
intenso aparece otro estimulo de menor intensidad. Este ultimo fendmeno se conoce en el

laboratorio como inhibicion por pre-pulso (De las casas, 2010).
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c. Al reaccionar dos sustancias se genera una nueva

Respecto a esta categoria sobre el aprendizaje del alumnado, en el presente eje tematico

(Figura 30)

Figura 30. Subcategoria al reaccionar dos sustancias, se genera una nueva.

d. La sustancia del estomago es diferente a la droga introducida

Con relacion con esta subcategoria, exponemos las concepciones del alumnado sobre la

sustancia del estobmago es diferente a la droga introducida (Figura 31).

Figura 31. Concepciones del estudiantado de la subcategoria Conceptuales.
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E1. T1 :“4l introducir una nueva sustancia a nuestro organismo, estd reacciona, generando algo

2

nuevo.

Creacion de videoclip de los estudiantes

A continuacién, mostramos la creacion de unos videoclips por parte de los estudiantes de

grado noveno a cerca de las reacciones quimicas.

Grupo 1: En este grupo hacen parte los estudiantes E1, E4, E7 y E9, donde decidieron
trabajar sobre una reaccion quimica por combinacién donde nos dan a conocer como construir una
lampara de lava fria utilizando s6lo materiales de la cocina (Figura), el videoclip tiene una duracion
de 02:57 minutos, nos explican detalladamente como funciona, mostraremos las instrucciones de
esta practica de laboratorio sobre las reacciones quimicas. Instrucciones: llene hasta 1/4 del reci-
piente con agua, agregue el aceite, posteriormente, inserte las pastillas efervescentes y observe lo

que sucede.

by POWerDirector

Figura 32. Videoclip grupo 1.
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Explicacion

Las pastillas efervescentes incluyen bicarbonato de sodio, el cual posee gas de dioxido de
carbono encerrado en su estructura, y un acido deshidratado (tal como acido citrico o tartarico)
esta no se comporta como un acido hasta que se pone en agua, en cuyo punto el &cido libera el

dioxido de carbono que forma burbujas.

Las burbujas forman una espuma que flota en el agua y también en el aceite, sin embargo
el agua y el aceite son inmiscibles — que no se mezclen juntos por lo que la espuma se mantiene en
forma de lava y flota hacia la superficie, donde las burbujas del recipiente y los sumideros de agua
restantes hacen reincorporarse nuevamente hacia la parte inferior del agua. Una lampara de lava
real funciona de forma similar, consiste en una botella de vidrio que mantiene el agua, cera trans-
lUcida y una bombilla de iluminacion. La cera debe mantenerse mas densa que el agua a tempera-
turas de ambiente y menos densa en temperaturas méas calientes. Dado que la cera fundida y el
agua son dos liquidos inmiscibles por tanto no pueden unirse. La cera permanece en la parte infe-
rior del cristal hasta que el calor de la base hace que se derrita, haciéndose menos densa que el
agua y por lo tanto se elevara. Al estar lejos del calor la cera nuevamente se enfria y vuelve hacia

la parte inferior.
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Figura 33. Reaccion por combinacion del aceite, agua, pastilla efervescente y tinta.

La hidrdlisis es una reaccion quimica entre una molécula de agua y otra de cualquier otro
compuesto, en la cual la molécula de agua se divide y sus &tomos pasan a formar parte de un nuevo
compuesto. Como pueden observar al principio del video, los ingredientes que se vierten en la
botella son agua y aceite. EI primero en mucho menor proporcién que el segundo, esto es porque
la densidad del agua es mayor a la del aceite, es decir pesa mas, lo que hace que acabe al fondo de
la botella. Por lo mismo, al echar las gotas de colorante, que también tienen una densidad alta,
estas caen hasta fundirse con el agua. Para lograr este efecto usamos el Alka-Seltzer, un compuesto
quimico que esta formado en gran medida por bicarbonato de sodio. Cuando se disuelve en agua
se separa en iones sodio e iones bicarbonato. Los iones bicarbonato se hidrolizan con el agua libe-

rando CO2 (Raffino, 2019).

Grupo 2: En este grupo hacen parte los estudiantes E2, E6, E8 y E13, donde decidieron

trabajar sobre una reaccidn quimica por combinacion y desplazamiento (Figura 33), el videoclip
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tiene una duracién de 01:04 minutos, nos explican detalladamente como funciona, mostraremos

las instrucciones de esta préctica de laboratorio sobre las reacciones quimicas.

Explicacion

Si mezclamos aceite y agua, el aceite siempre flota en la superficie debido a su densidad.
¢ Se puede conseguir que el aceite no flote y se reaccione con el agua?
En este experimento aprenderemos a hacerlo mediante el uso del jabon o detergente donde actla
como un quimico utilizado para remover manchas de suciedad en la ropa, las moléculas de deter-
gente son emulsificantes, esto significa que hacen que las moléculas de agua y aceite no se separen,
debido a que las moléculas de detergente poseen dos extremos, uno que atrae las moléculas de
aceite; y otro extremo que es atraido por las moléculas de agua; se forma entonces micelas y por

eso se ve que el agua y el aceite en presencia de detergente no se separen.

En nuestro experimento, la agitacion produce separacion del aceite en gotitas pequefias,
(emulsién), el jabon disuelve estas gotitas en el agua (emulsificante). En conclusién, cada gotita
de aceite esta recubierta por una fina capa de agua, cuando las diferentes gotas de aceite se chocan

estas no se unen debido a la pelicula de agua que las protege.
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Figura 34. Videoclip grupo 2

Los aceites vegetales, como el aceite de oliva y las grasas animales, como el sebo, son
ésteres de glicerina con &cidos grasos (contienen ACIDOS GRASOS y GLICERINA). Si mezcla-
mos las grasas con hidroxido sédico o hidréxido potésico el &cido graso se transforma en una sal
sddica o potasica, es decir producen la sal del &cido graso conocida como JABON vy se libera la
glicerina.

La reaccién quimica que se efectla se puede representar en forma general como sigue:

R-COOH + NaOH --------- R-COONa + H20

(Acido graso + SOSA = JABON+ Agua)
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Figura 35. Reaccion del jabon con agua y aceite por medio de desplazamiento.

Grupo 3: En este grupo hacen parte los estudiantes E3, E5, E14 y E17, donde decidieron
trabajar sobre una reaccion quimica por combinacion llamada la torre liquida (Figura 36), el vi-
deoclip tiene una duracion de 03:40 minutos, nos explican detalladamente como funciona, mos-
traremos las instrucciones de esta practica de laboratorio sobre las reacciones quimicas. Materia-

les: aceite, agua, jabon liquido, miel y alcohol.

Explicacion

Primero, colocamos cinta a lo largo del recipiente, para que nos permita marcar, ayudados
con la regla seleccionamos cada espacio que se ocupara. Seguidamente, uno a uno vamos a hechar
cada uno de los liquidos en el recipiente de cristal, muy lentamente, cuidando que no se mezclaran
entre ellos. Al alcohol y al agua le agregamos un poco de colorante para poder diferenciarlos.

Agregamos los liquidos en el siguiente orden: 1. Miel de abeja 2. Jabon liquido 3. Agua 4. Aceite
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vegetal 5. Alcohol 9. El resultado final del experimento fue una torre de colores muy bonita pero
lo principal es que demuestra que nuestra hipdtesis es verdadera, por lo que hemos demostrado

que existen liquidos que no se mezclan.

Figura 36. Videoclip grupo 3

La explicacion de por qué no se mezclan tiene que ver con la estructura molecular de los
liquidos. Si los extremos de las moléculas de un liquido son afines con los del otro, se atraeran,
“se pegaran” unas a otras formando una mezcla, como pasa con el alcohol y el agua.En cambio, si
no hay atraccion, las moléculas no se unen y el liquido menos denso quedara sobre el méas denso,

como en el caso del agua y el aceite.
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Figura 37. Torre liquida de agua, aceite, jabon, miel y alcohol.

Tematica 2 ;Queme ese papel para espantar los moscos!

Disefio de la intervencién

El contenido de ensefianza para esta tematica fue en particular un tipo de reaccién quimica

que es por combustion y desplazamiento, en la Tabla 7 exponemos las finalidades de ensefianza

que consideramos para el desarrollo de esta tematica.

Tabla 7. Aspectos didacticos de la tematica 2.

Finalidades de aprendizaje Descripcion

Actividades

Conceptuales Establecer relaciones entre el conocimiento
cientifico y el conocimiento tradicional sobre

las reacciones de combustion.

Video de X-men
Discusion del video
Preguntas sobre el video

Reacciones de completar.
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Procedimentales Desarrollar habilidades de visualizacién, Completar las guias acerca de

lectura y escritura, a través del cine sobre las la tematica de las reacciones

reacciones quimicas. quimica spo combustion y
desplazamiento.
Actitudinales Debatir acerca del saber tradicional sobre las  Compartir a  los  demaés

reacciones quimicas y el conocimiento compafieros los tipos de
cientifico a través del cine. reacciones quimicas que se dan

en el video de X-men.

Fuente: autor

A continuacidn, presentamos los principales resultados obtenidos de la Guia 2, llamada
“Queme ese papel para espantar los moscos”, estos datos fueron sistematizados y representados

en dos categorias: Reacciones por combinacion y no combinacion. (Figura 38).

[gg Tipo de reaccion gquimica y usos{0-13} ]

EF B
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. ﬁ Sulfato de cobre: abono para
plantas{1-0}

funcionamiento del sistema

oo [¢% Sulfato de zin crecimiento y
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% Carbonato de calcio: aliviar acidez
estomacal{1-0}

% Cuando se disuelve sal en agua se
rompen enlaces ionicos
produciéndose una solvatacion de
cationes y aniones{1-0}

% En los procesos habituales de los
seres humanos{1-0}

Figura 38. Categorias principales del Tematica 2

a). Reacciones por combinacion

Por lo tanto, las reacciones quimicas suceden espontdneamente en el mundo que nos rodea, como

por ejemplo encender un cerillo, oxidacién de un metal, al revelar un rollo fotografico, al procesar
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los alimentos, cuando en la atmosfera se combinan los 6xidos de nitrégeno o del azufre con el
agua, cuando sobre las fachadas de los edificios cae la lluvia écida, etcétera. Pero ;qué es una
reaccion quimica? Segun Garritz (2005), una definicién observacional: ocurre una reaccion
quimica cuando unas sustancias iniciales (reactivos) se transforman en otras (productos) que tienen
diferentes propiedades fisicas y quimicas; Chang (2010) indica que los cambios quimicos llamados
reacciones quimicas son un proceso en el que una sustancia (o sustancias) cambia para formar una
0 mas sustancias nuevas; una reaccion quimica es un proceso o conjunto de sustancias llamadas
reactivos se transforman en un conjunto nuevo de sustancias llamadas productos. En otras palabras,

una reaccion quimica es un proceso mediante el que tiene lugar una transformacion quimica.

E12T2: “El sulfato de Zinc ayuda al crecimiento y funcionamiento del sistema inmunologico y el carbonato de
Caolcio para aliviar la dcidez estomacal”.

Figura 39. Representaciones de los estudiantes sobre las reacciones quimicas por combinacion.

b. Reacciones por no combinacion

En este caso, los reactivos reaccionan completamente para convertirse en los productos,
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sin la posibilidad de que estos originen nuevamente los reactivos. La reaccion se termina cuando

se agota al menos uno de los reactivos. Ejemplo:

Hj 5 4+l =——=2Hl,

2(g)

2Na + 2H,0 —> 2NaOH + H,

Figura 40. Reacciones irreversibles. (Pérez, Cabrerizo y Bozal, 2008).

(13 . cro. . ’ .7 .
E9T2: “Cuando se disuelve la sal en agua se rompen los enlaces ionicos produciendése una solvatacién de cationes
y aniones”.

Figura 41. Representaciones de los estudiantes sobre las reacciones quimicas por combinacion.

Tematica 2.2

A continuacion, presento los principales resultados obtenidos de la Guia 2.2, llamada “Tus
besos y los mios la combinacion perfecta”, estos datos fueron sistematizados y representados en

dos categorias: Reacciones que se identifican y como se producen, los elementos se combinan y
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se transforman en compuestos y el fuego cambia de colores al agregarle elementos quimicos.

(Figura 42).

ﬁ Que reacciones se identifican y
como se producend-2}

Ed .
- -\\‘-._
» Y
% El fuego cambia de colores al Y% Los elementos se combinan y se
agregarle elementos quimicos{5-0} transforman en compuestos{1-0}

Figura 42. Categorias principales del tema 2.2

a. Reacciones que se identifican y como se producen

Estas reacciones reciben este nombre debido a que esta energia casi siempre se presenta
como calor. La combustion, la fermentacion, asi como un gran nimero de reacciones de formacion

de compuestos a partir de sus elementos son ejemplos de reacciones exotérmicas.

Las reacciones de combustion son muy utilizadas en la vida diaria para obtener energia. En

nuestras casas hacemos uso de éstas cuando empleamos estufas de gas butano o propano.

Las reacciones de combustion son mas importantes por la energia que se libera cuando se
producen, que por las nuevas sustancias que se forman. La cantidad de energia que se libera en
una reaccion de combustion depende del tipo de sustancia que se quema. Hay sustancias que,

cuando se queman, desprenden mas energia que otras (Pérez, Cabrerizo y Bozal, 2008).

E3T2: “Los elementos se combinan y se trasnforman en compuestos y la candela cambia de colores”.
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Figura 43. Representaciones de los estudiantes sobre las reacciones por combustion.

b. Los elementos se combinan y se transforman en compuestos

Frecuentemente, las reacciones exotérmicas necesitan un pequefo aporte inicial de energia
para producirse, aporte que puede ser suministrado por una pequena llama o una chispa eléctrica.
Una vez iniciada la reaccion, la cantidad de energia que se desprende es muy superior a la que se

suministro al comienzo de la reaccion.

EST2: “La reaccion del fuego se produce por la combinacion de elementos con el fuego™.

Figura 44. Representaciones de los estudiantes sobre las reacciones por combustion.

c. El fuego cambia de colores al agregarle elementos quimicos
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Segun Chang (2010) las reacciones de oxidacion-reduccioén, o reacciones redox, se
consideran como parte importante del mundo que nos rodean. Comprenden desde la combustion
de combustibles fosiles hasta la accion de blanqueadores domésticos. Asimismo, la mayoria de los
elementos metalicos y no metalicos se obtienen a partir de sus minerales por procesos de oxidacion

o de reduccion.

Muchas reacciones redox importantes se llevan a cabo en agua, pero esto no implica que
todas las reacciones redox sucedan en medio acuoso. Este tema comienza con una reaccion en la

cual dos elementos se combinan para formar un compuesto.

Las reacciones de oxidacion—reduccion se pueden considerar como la suma de dos procesos
independientes de oxidacidén y reduccion. La oxidacion es el proceso por el cual una especie
quimica pierde electrones, como resultado su nimero de oxidacion se hace mas positivo. Por el
contrario, la reduccion es el proceso mediante el cual una especie quimica gana electrones, con lo
cual el nimero de oxidacion de los d&tomos o grupos de atomos involucrados se hace mas negativo.

E5T2: “Al fuego le agregan elementos quimicos que causan el cambio de color (Rojo, verde, amarillo)”.

"~

siguiente video tr;
El i vid a

ta sobre la reaccign Quimica que se produce entre el
oxigeno y un id \ que va de

ob: se or enci
serva el video que pondri tu profesora, y r(psponde; SRR,

1. ;Qué reacciones logras identificar y cémo se producen?

Figura 45. Representaciones de los estudiantes sobre las reacciones por combustion.
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8.5 Comparacion de las Concepciones del estudiantado entre el pre y pos test

A continuacion, mostramos el andlisis de la comparacion entre el pre y pos test y el trata-
miento estadistico con base en la aplicacion de la t-student. En la siguiente tabla mostramos los
datos de pregunta (categoria), subcategoria, valor de media del pre test, valor de media del pos
test, diferencia de medias y por Gltimo el p-valor; Las categorias se presentan a partir de las res-

puestas de los estudiantes resaltamos aquellos en donde ha sido < 0.05.

Tabla 8. Comparacion de las concepciones de estudiantado entre el pre y pos test

Categoria (pregunta) | Subcategoria | Media pre Media post | Diferencias de medias | p-valor
2 0,00 0,03 0,03 0,315
REACCIONES (1) 0,52 0,03 -0,49 <0,000
) (1) 0,24 0,00 -0,24 <0,005
QUIMICAS (2 0,62 0,34 -0,28 0,232
3) 0,00 0,10 0,10 0,314
(9) 0,00 2,21 2,21 <0,000
(3) 0,34 0,79 0,45 <0,002
REACCIONES (5) 0,07 0,07 0,00 1,000
) (@) 0,10 0,03 -0,07 0,122
QUIMICAS
(6) 0,10 0,93 0,83 <0,008
REACCIONES 9) 0,31 0,03 -0,28 <0,002
, 1) 0,03 0,03 0,00 1,000
QUIMICAS B) 0,07 0,00 -0,07 0,142
(3) 0,41 2,48 2,07 <0,000
REACCIONES (5) 0,34 0,07 -0,27 <0,007
2 0,03 0,00 -0,03 0,336
QUIMICAS (3) 0,55 0,41 -0,14 0,517
3) 0,28 0,14 -0,14 0,164
(5) 0,10 1,97 1,87 <0,000
(4) 0,00 0,69 0,69 <0,026
1) 0,03 0,10 0,07 0,165
1) 0,07 0,03 -0,04 0,576
CINE @ 1.45 0,34 111 <0,000
(4) 0,28 0,00 -0,28 <0,045
(3) 0,00 0,62 0,62 <0,011
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©) 0,69 3,03 2,34 <0,000
CINE ) 0,03 0,34 0,31 <0,003
B) 0,07 1,24 117 <0,000
(10) 1,86 2,28 11,34 0,234
) 0,03 0,00 0,03 0,326
CINE ) 0,31 0,03 20,28 <0,002
B) 0,69 1,45 0,76 <0,003
@A) 0,10 0,72 0,62 <0,011
) 0,00 1,03 1,03 <0,001
) 0,10 0,00 0,10 0,081
CINE ) 0,14 0,07 20,07 0,326
) 0,03 0,00 0,03 0,326
2) 0,28 0,28 0,00 1,000
@A) 0,21 1,86 1,65 <0,000
) 0,10 0,00 0,10 0,081
2) 0,21 0,14 0,07 0,663
PENSAMIENTO B) 0,14 0,00 20,14 0,161
CIENTIFICO 2) 0,00 0,83 0,83 <0,000
?) 1,24 2,79 1,55 <0,000
) 0,17 0,21 0,04 0,712
PENSAMIENTO 2) 0,34 0,14 0,20 0,254
B 0,07 0,00 0,07 0,322
CIENTIFICO 2) 0,00 0,48 0,48 <0,006
3) 0,00 2,38 2,38 <0,000
3) 2,17 2,79 0,62 <0,033
©) 0,00 2,59 2,59 <0,000

Fuente: autor.

8.5.1 Tipos de Reacciones Quimicas

A continuacién, mostramos los resultados sobre las concepciones del estudiantado acerca de

las reacciones quimicas en el pre y post- test.
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1. Reacciones Quimicas

20
L
Endotérmica
5
Exotérmica
0

Pre-test Post-test

mExotérmica mEndotérmica

Figura 46. Comparacion de las concepciones sobre qué sabe el estudiantado Reacciones
Quimicas entre el pre y post-test.

Reaccion Exotérmica

En el pre test, 4 estudiantes se encuentran en esta subcategoria, mientras que en el pos- test
18 estudiantes cambiaron su pensamiento sobre las reacciones exotérmicas, dando un favoreci-
miento de un 100% en esta pregunta. Este tipo de ideas favorecid a la categoria de Reacciones
Quimicas, pues la concepcion Exotérmica representa una considerable modificacion, pues evi-
denciamos la movilidad de concepciones al comparar el pre y pos test, resaltamos que el estudian-
tado posee un conocimiento cientifico.

Las Reacciones exotérmicas reciben este nombre debido a que esta energia casi siempre se
presenta como calor. La combustion, la fermentacion, asi como un gran nimero de reacciones de

formacion de compuestos a partir de sus elementos son ejemplos de reacciones exotérmicas. Fre-
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cuentemente, las reacciones exotérmicas necesitan un pequefio aporte inicial de energia para pro-
ducirse, aporte que puede ser suministrado por una pequefia llama o una chispa eléctrica. Una vez
iniciada la reaccion, la cantidad de energia que se desprende es muy superior a la que se suministrd
al comienzo de la reaccion. Las reacciones de combustion son muy utilizadas en la vida diaria para

obtener energia (Pérez, Cabrerizo y Bozal 2008).

Reaccion Endotérmica

Para el caso de las reacciones Endotérmicas en el pre test, 14 estudiantes se encuentran en
esta subcategoria, mientras que en el pos- test 0 estudiantes cambiaron su pensamiento sobre las
reacciones endotérmicas, dando un favorecimiento de un 100% en esta pregunta. Este tipo de ideas
favorecio a la categoria de Reacciones Quimicas, pues la concepcidén Endotérmica representa una
considerable modificacion, pues evidenciamos la movilidad de concepciones al comparar el pre y

pos test. Evidenciamos que el estudiantado posee un conocimiento cientifico.

Las Reacciones endotérmicas se denominan asi porque en ellas es necesario suministrar
energia al sistema de reaccion para hacer que ocurran las transformaciones quimicas. Esta energia

se suministra en la mayoria de los casos, en forma de calor.

Frente a la pregunta: “La profesora Lilian seleccioné unas imagenes para ensefiarle a sus
estudiantes la diferencia entre reacciones exotérmicas y endotérmicas ;Cual concepto crees que
se relaciona con la absorcion de energia: ;El endotérmico o el exotérmico? ;Cudles serian las

reacciones que absorben energia y cuales las que liberan energia? Explica tu respuesta.

E14.CI1.1: “El fuego es endotérmico porque absorbe energia ya que al generar calor absorbe oxigeno.”



167

E14.CF.1: “Pienso que lo que se relaciona con la absorcion de energia es el exotérmico, las que
absorben energia serian como las hojas, recogen la energia que les proporcionan los nutrientes de la
tierra. Los que liberan pueden ser el fuego ya que tiene una gran concentracion de energia para poder
liberar”.

Lo anterior, es correspondiente con las finalidades de aprendizaje de nuestra intervencion
didactica, en la temética de Reacciones Quimicas; pues alli abordamos elementos que
contribuyeron a cambios significativos en las concepciones. Todo esto, fue enriquecido mediante
diferentes entrategias didacticas enfocadas en trabajos practicos, como los cortes de peliculas, las
practicas de laboratorio donde los estudiantes observaron algunos ejemplos de reacciones de
manera mas didactica e identificaron cada una de sus caracteristicas y tipos de reacciones que

existen.

8.5.2 Reacciones Quimicas

Como logramos apreciar en la Figura 47, presentamos los resultados sobre el concepto de las

Reacciones Quimicas que los y las estudiantes conocen en el pre y pos test.

2. Reacciones Quimicas

15
10
y 4 Post-test
5
- Pre-test
0

Mezcla de Elementos Cambio Fisico
Sustancias Quimicos

m Pre-test m Post-test

Figura 47. Comparacion de las concepciones sobre qué sabe el estudiantado Reacciones
Quimicas entre el pre y post-test.
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Mezclas de sustancias

En esta subcategoria encontramos que 10 estudiantes en el pre test comentan que las reac-
ciones quimicas son una mezcla de sustancias mientras que en el pos test solo 3 estudiantes se
quedaron con este concepto, mostrando asi que existe un alto grado de significatividad en la com-

paracion de los resultados entre el pre y pos test.

Unidn de Elementos Quimicos
En esta subcategoria encontramos que 7 estudiantes que mencionan en sus respuestas que
es la union de elementos quimico, mientras que en el pos test 15 estudiantes cambiaron su

concepcion frente al significado de las reacciones quimicas.

Cambio de Fisico
En esta subcategoria encontramos que 1 estudiante, (que corresponden al 3% de la
poblacidn total) plantea la reaccidon como un cambio fisico, mientras que el cuestionario final, este

estudiante cambia su pensamiento sobre las reacciones quimicas como un cambio fisico.

>

E9.CI: “Es cuando un objeto sufre un cambio fisico como el papel quemado.’

E9.CF: “Cuando dos elementos se combinan para este dar uno nuevo como el H20, ya que al juntar
el Hidrogeno con el Oxigeno se forma Agua”

La quimica es la rama de la ciencia que trata de la materia, de los cambios que experimenta
y de las teorias que explican estos cambios. Su objetivo teodrico principal es modelizar la estructura
de las sustancias y de las reacciones quimicas para poder asi predecir el comportamiento de los

sistemas quimicos.
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Por otro lado, la quimica también tiene una finalidad practica, que es la obtencion de
nuevas sustancias y materiales para cubrir nuestras necesidades. Actualmente, estamos tan
acostumbrados a vivir rodeados de tal cantidad de sustancias y materiales sintéticos, que
facilmente olvidamos que estas sustancias y materiales no existirian sin el conocimiento
quimico que ha hecho posible su obtencion. En cierto modo podemos decir que la quimica
trata del conocimiento de los elementos y compuestos quimicos, de los materiales naturales
y de la obtencion de productos y materiales que no han existido antes. Estas nuevas
sustancias y materiales, que van desde los plasticos y los detergentes hasta los
anticonceptivos y los medicamentos contra el cancer, tienen un gran impacto en nuestras

vidas (Caamafno, 2003).

8.5.3 Reacciones de Oxidacion

Ahora veamos la en la Figura 48, donde mostramos los resultados sobre las concepciones que tiene

el estudiantado acerca de las Reacciones de Oxidacion en el pre y pos test.

3. Reaccidn de Oxidacion

Post-test

Pre-test

Mojo Reaccidn Quimica Oxidacidn

m Pre-test m Post-test

Figura 48. Comparacion de las concepciones sobre qué sabe el estudiantado sobre Reacciones de
Oxidacion entre el pre y post-test.
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Mojo
En esta subcategoria encontramos que 12 estudiantes que responden frente a una Reaccion
de Oxidacion es cuando contiene mojo, mientras que en es pos test todo el estudiantado cambid

este concepto de mojo, ninglin estudiante tuvo un pensamiento frente a esta categoria.

Reaccién Quimica
En esta subcategoria encontramos que unicamente 4 respondieron coémo reaccion Quimica
frente a esta pregunta, mientras que en el pos test, 10 estudiantes afirman en sus respuestas que

cuando se oxida la cicla ocurre una reacciéon quimica.

Oxidacion
En esta subcategoria encontramos que solamente 4 en el pre test con esta concepcion,
mientras que 8 estudiantes mencionan en sus respuestas que cuando cambia de color la cicla es

porque ocurrid una oxidacion.

E2.CI: “La cicla al estar soportando cambios climaticos tuvo descomposicion y mojo en algunas
partes.”

1

E2.CF: “Los elementos que lo conforman tuvieron una reaccion quimica con el sol y la lluvia.’

Por lo tanto, las reacciones quimicas suceden espontaneamente en el mundo que nos
rodea, como por ejemplo encender un cerillo, oxidacién de un metal, al revelar un rollo
fotografico, al procesar los alimentos, cuando en la atmosfera se combinan los 6xidos de

nitrégeno o del azufre con el agua, cuando sobre las fachadas de los edificios cae la lluvia
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acida, en otras palabras, una reaccidon quimica es un proceso mediante el que tiene lugar una

transformacion quimica (Garritz, 2005).

8.5.4 Reactivos y productos

En la Figura 49, mostramos los resultados sobre las concepciones del estudiantado acerca

los Reactivos y los Productos de una Reaccidén Quimica en el pre y pos test.
y .

4. Reactivos y Productos
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5

- Pre-test
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Combinacidn Reaccidn Quimica Mezcla
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Figura 49. Resultados sobre las concepciones del estudiantado acerca los Reactivos y los
Productos de una Reaccién Quimica en el pre y pos test.

Combinacion

En esta subcategoria encontramos que 10 opinaban que una Reaccion Quimica era una
combinacion, mientras que en el pos test 2 estudiantes cambiaron su erroneo concepto, dando
como resultado solo 2 estudiantes con esta concepcion en el pos test que manifiestan que en la

reaccion ocurre una combinacion.
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Reacciones Quimicas

En esta subcategoria encontramos que 1 estudiante identificaba como Reaccion Quimica a
una Reaccion donde participaban Reactivos y Productos, mientras que en el pos test 16 estudiantes
resaltan estd como una reaccion quimica, dando un cambio significativo en el pensamiento
cientifico de las Reacciones Quimicas.
Mezcla

En esta subcategoria encontramos que 7 identificaban una Reaccion Quimica con Reactivos
y Productos como una Mezcla, esta categoria fue significativa ya que todos los estudiantes
cambiaron esa concepcion en el pos test, cero estudiantes consideran que en esta reaccion ocurre

una mezcla de compuestos.

5

E3.CI: “Pues esto gracias a que el agua se puede mezclar y genere el resultado.’

E3.CF: “Pues al unirse las moléculas hards una reaccion quimica lo cual hard que se solidifique.”

Con relacion a esta pregunta, presentamos las concepciones iniciales de los estudiantes sobre
la reaccion quimica del NaOH y HCI generando el NaCl como producto. La subcategoria mas
representativa en el cambio de esta concepcion es en la identificacion de esta como Reaccion. Sin
embargo, las ecuaciones quimicas son representaciones de reacciones quimicas, las cuales me
reflejan los cambios y transformaciones en la arquitectura electronica de los atomos y moléculas,
al pasar de los reactivos a productos. Mediante el rompimiento y formacion de enlaces se
reorganizan los 4&tomos de las moléculas iniciales, generando nuevas moléculas, las cuales difieren
no solo en su estructura y enlaces, sino también en sus propiedades fisico, quimicas respecto la

iniciales.
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8.5.5 Cine

Como podemos observar en la Figura 50, presentamos los resultados sobre el Cine en el pre y

pos test.
4
5. Cine
20
15
.
10 y 4 Post-test
5
- Pre-test
0
Mejor Mas Agradable Tecnologia
Interpretacién
mPre-test m Post-test
ot r -

Figura 50. Comparacion de las concepciones sobre la alimentacion de las serpientes entre el pre
Y pos test.

Mejor Interpretacién

En esta subcategoria encontramos que 10 estudiantes percibieron el cine como Mejor
interpretacion en el pre test, en el pos test vemos un cambio total del 100% en esta categoria, ya
que la totalidad de los 18 estudiantes respondieron mejor interpretacion, ellos concuerdan con esta

subcategoria porque identifican que a ir al cine tienen una mejor interpretacion de las cosas.
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Més agradable
En esta subcategoria encontramos que solamente 7 estudiantes reconocen que al ir a cine se

genera un ambiente mucho més agradable, en el pos test, todos cambian este concepto.

Tecnologia

En esta subcategoria encontramos que Unicamente 1 estudiante determina que el cine nos
genera mayor tecnologia, concepto que este mismo estudiante cambia en el pos test, por mayor
interpretacion.

>

E18.CI: “No tiene nada en especial, solo que tiene mayor tecnologia.’

E18.CF: “Para mi es por la tecnologia que eventua la pelicula, | dialogo y las acciones que realizan a
traveés de la pelicula, en cambio leer un libro en esta generacion es un poco aburrido.”

Segiun Martinez y Salanova (2017), el cine es un instrumento para preguntarse sobre los
porqués del vivir y del morir e incluso sobre las respuestas a estas inquietudes y es capaz de
despertar distintas sensaciones segun los ambientes culturales donde se proyecte lo que revela que
las actitudes de la gente cambian con el curso de los afios. En el componente afectivo, se incluye
la racionalidad como un elemento esencial de acceso al mundo y asi, para apropiarse de un
problema filoso6fico, no es suficiente con entenderlo; también hace falta vivirlo, sentirlo en la piel,
dramatizarlo, sufrirlo, padecerlo, sentirse amenazado por él, y experimentar que nuestras bases
habituales de sustentacién son afectadas radicalmente. Si no es asi, aun cuando “entendamos”
plenamente el enunciado objetivo del problema, no nos habremos apropiado de €l, y no lo

habremos realmente entendido: Debemos emocionarnos para entender, no necesariamente para
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aceptar. Por esta razon es necesario redefinir la razoén y hacerlo de modo més amplio, de forma
que incluya los afectos, los sentimientos, los valores, las preferencias, las creencias. Y es que
cuando la razon se entiende asi deja inmediatamente de ser abstracta, se hace concreta. Esa
concrecion, en toda su complejidad, es la que tiene que expresarse necesariamente en forma

narrativa.

8.5.6 Géneros del cine

Como logramos observar en la Figura 51, presentamos los resultados sobre los Géneros del

Cine segun los y las estudiantes en el pre y pos test.

6. Géneros del Cine
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Figura 51. Comparacion de las concepciones sobre la alimentacion de las serpientes entre el pre
Y pos test.

Efectos
En esta subcategoria encontramos que 10 estudiantes indicaron que los géneros del cine se
describen segun sus efectos, en el pos test todos los estudiantes cambian esta concepcion, ningun

estudiante considera que una categoria del cine, sean sus efectos.



176

Relatos

En esta subcategoria encontramos que 7 responden que las categorias del cin se basan en
Relatos, en el pos test logramos cambiarle la concepcion a un estudiante, dando como resultado, 8
estudiantes en esta subcategoria, donde sefialan que para para identifica un género se basa en el

relato.

Historias
Para esta subcategoria, encontramos que 1 responde como Historias a la pregunta de los
géneros del Cine, mientras que en el post test, 10 estudiantes mencionan que con los géneros se

generan a bases de sus historias.

E7.CI: .Peleas, muertes carreras, 3D, 2D, etc”

E7.CF: “Amorosas intriga,nervios, susto y mentiras, etc.”

Con relacion a esta pregunta, presentamos las concepciones iniciales y finales de los
estudiantes en respuesta a la pregunta , donde podemos interpretar que las subcategorias mas
representativas son Relatos e Historias, Segun Astudillo y Mendinueta (2007), nos dicen que el
ser humano puede obtener placer mas o menos de cualquier cosa, se considera que los espectadores
de cine que son capaces de cooperar con las peliculas que ven combinan introyeccidon (empatia por
los personajes) y proyeccion (experiencias mas o menos vividas, trasplantadas en la historia que
se desarrolla ante ello). Por lo tanto, el cine como tecnologia visual, ofrece la posibilidad de
explorar la experiencia de acercamiento al otro, gracias al proceso de identificaciones que todo

espectador ha de realizar frente al film.
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8.5.7 Relacion de la Quimica con el Cine

En la Figura 52, mostramos los resultados sobre las concepciones de los y las estudiantes
acerca de la relacién del Cine con la Quimica.

7. Relacion Quimica- Cine

Eje Vertical (Valor) Lineas de divisién principales

20
15
10 Post-test

5

Pre-test
0
Drogas Documentales Reacciones
Quimicas

mPre-test mPost-test

Figura 52. Comparacion de las concepciones sobre la relacion de la quimica con el Cine el pre y
pos test.

Drogas
En esta subcategoria, hallamos que 6 estudiantes que indican en el pre test que el cine esta
relacionado con las drogas, ya que ven todo ese documental de narcos donde la heroina puede

producir algln tipo de reaccion en el cuerpo, en el pos test ningun estudiante respondio frente a

esta pregunta con esa respuesta.
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Documentales
En relacion a esta subcategoria, encontramos que 6 estudiantes que afirman que por ejemplo
la quimica se ve reflejada en el cine por medio de los documentales de programas como Discovery

Channel, mientras que, en el pos test, todos cambian esta concepcion.

Reacciones Quimicas

En esta subcategoria encontramos que 6 estudiantes, respondieron reacciones Quimicas en
el pre test, mientras que en el poste test, 18 estudiantes consideran que la manera en que se expresa

la quimica en el cine es por medio de las reacciones quimicas.

E12.CI: “Las reacciones quimicas tienen que ver con esos documentales de traquetos, donde consumen
drogas y le hace efecto en el cuerpo...”

E12.CF: “La quimica se ve reflejada en el cine cuando muestran escenas de las reacciones quimicas”.

Para concluir, Astudillo y Mendinueta (2007), proponen que el cine es un elemento muy
importante para la difusion actual de la cultura, la creacion de actitudes publicas y de ideas sobre
la ciencia y sociedad en general, nos permite observar la vida como un todo, moviliza al intelecto,
al afecto y a varios sentidos a la vez, y a través de la empatia que se construye entre el espectador
y las vivencias de los actores, es capaz de facilitar una mejor comprension del ser humano, para
los temas de las reacciones quimicas por ejemplo que es tan complejo tanto su ensefianza como su

aprendizaje.
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8.5.8 Cortometraje

En la Figura 53, mostramos los resultados sobre las concepciones de los y las estudiantes

acerca de los Cortometrajes en el pre y pos test.

8. Cortometraje
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Figura 53. Comparacion de las concepciones sobre Cortometraje el pre y pos test.

Drogas

En esta subcategoria, hallamos que 13 estudiantes que respondieron frente a la pregunta del
cortometraje con la respuesta asimilada a las drogas en estos programas, ya en el post test ningun

estudiante indican esta respuesta.
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Elementos quimicos

En relacion a esta subcategoria, encontramos que 5 estudiantes en el pre test responden con
elementos quimicos, ya en el pos test, 18 estudiantes afirman que se puede lograr un Cortometraje
con elementos quimicos.

E12.CI: “Los elementos quimicos y los resultados que obtienen.”

E12.CF: “Deben saber donde seria un buen entorno para filmar, deben saber combinar bien las
sustancias para que den la reaccion quimica.”

Segin Balanskat (2006) el uso de las TIC influye positivamente en el rendimiento
educativo en las escuelas de Educacion, mejorando los niveles y resultados de los escolares. Todos
estos procesos de mejora van encaminados hacia el logro de un sistema de calidad y para
conseguirlo es fundamental llevar a cabo un proceso evaluativo. Para ello es necesario entender la
evaluacién como “un proceso contextualizado y sistematico, disefiado intencional y técnicamente,
de recogida de informacion relevante, fiable y valida, para emitir juicios valorativos en funcion de

unos criterios preestablecidos y tomar decisiones” (Fernandez. D, 2002).

Ante esta situacion, las TIC se presentan como las nuevas herramientas educativas, lo que
implica el paso de modelos pedagogicos tradicionales a un modelo de E-A denominado pedagogico
digital, definido por Manzano (2012) como el conjunto de aspectos metodologicos y organizativos
necesarios para promover el uso de las TIC como herramientas para la ensefianza y el aprendizaje
a través de los medios. A partir de estas aportaciones se deduce que el desarrollo de la competencia
digital es clave en el contexto de la actual sociedad de la informacién, las tecnologias y el

conocimiento (Manzano, 2015).
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8.5.9 Pensamiento cientifico

A continuacion, revelamos los resultados sobre las concepciones de los y las estudiantes

frente al Pensamiento Cientifico en el pre test y pos test (Figura 54).

9. Pensamiento Cientifico
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Figura 54. Comparacion de las concepciones sobre Pensamiento Cientifico el pre y pos test.

Cientificos

En esta subcategoria encontramos que 9 estudiantes indicaron que el pensamiento cientifico

solo lo poseen los Cientificos y en el pos test ningin estudiante.

Experimentos e Investigaciones

En esta subcategoria encontramos que 6 estudiantes, sefialan que el pensamiento cientifico

se expresa mediante los experimentos y las investigaciones y en el pos test, ninguno.
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Conocimiento

Para esta subcategoria, encontramos que 3 estudiantes respondieron en el pre test, ya en el
post test logramos un cambio significativo en la concepcion de Pensamiento Cientifico, donde en
el pos test mencionan que con el pensamiento cientifico se genera muchisimo mas conocimiento

sobre un tema de quimica.

E10.CI: “El pensamiento cientifico lo dan los cientificos en los cortometrajes porque ahi nos ensefian
cosas de quimica.”

E10.CF: “Se puede desarrollar pensamiento cientifico en las peliculas cuando muestran experimentos
o investigan sobre un tema de la ciencia.”

Segun Quintanilla (2010), la ensefianza-aprendizaje es un proceso complejo que
requiere de todas las capacidades, habilidades, destrezas, entre otras, del individuo tanto del
que aprende como del que ensefia, siempre que el objetivo sea capacitar al estudiante para
responder con €xito a las tareas o actividades personales, profesionales o sociales. En éste
sentido, es importante Generar Competencias de Pensamiento Cientifico en los estudiantes,
entendidas éstas como “la capacidad de responder con éxito a las exigencias personales y
sociales que nos plantea una actividad cientifica o una tarea cualquiera en el contexto del

ejercicio profesional que implica decisiones de tipo cognitivo como no cognitivo”

8.5.10 Pensamiento cientifico

A continuacion, revelamos los resultados sobre las concepciones de los y las estudiantes

frente al Pensamiento Cientifico en el pre test y pos test (Figura 55).
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10. Pensamiento Cientifico
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Figura 55. Comparacion de las concepciones sobre Pensamiento Cientifico el pre y pos test.

Conocimiento e Investigacion
En esta subcategoria encontramos que 7 estudiantes indicaron que el pensamiento cientifico
lo poseen el conocimiento y la investigacion y en el pos test todos los estudiantes cambiaron su

pensamiento, respondiendo asi los 18 estudiantes.

Reacciones Quimicas
En esta subcategoria encontramos que 7 estudiantes, sefialan que el pensamiento cientifico

se expresa mediante los Reacciones Quimicas y en el pos test, ninguno.

Series y Peliculas
Para esta subcategoria, encontramos que 4 estudiantes respondieron en el pre test, ya en el
pos test logramos un cambio significativo en la concepcion de Pensamiento Cientifico, donde en

el pos test ninguno respondio en esta subcategoria.
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Todo esto, estaba directamente relacionado con las finalidades de aprendizaje de las
Reacciones Quimicas, el Cine y el Pensamiento Cientificos, en donde por medio de actividades
didacticas, précticas de laboratorio y videoclics los estudiantes establecieron un aprendizaje

significativo con respecto a las Reacciones.
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9. Conclusiones y aportes

Concluye la necesidad de realizar investigaciones sobre la ensefianza de la quimica a
través del cine en el departamento del Huila, la importancia de que esto favorezca el analisis
critico y pensamiento critico en los estudiantes, como se puede observar en la revision de los
antecedentes, son poco los estudios en el departamento de Huila, se hace necesario mejorar los

resultados de los estudiantes sobre el aprendizaje de la quimica.

Frente a las dificultades del aprendizaje de las ciencias en la formacion de estudiantes de
grado noveno, se disefia y se aplican estrategias didacticas por medio del cine dirigidas a promover
una mejor apropiacién de los saberes, con el fin de generar capacidades y destrezas indispensa-
bles esta estrategia cumple con la intencidn de mejorar la formacion técnicay cientifica del alumno
porque lleva al estudiante a investigar, indagar, comparar, deducir, especificar, consultar y trabajar
en equipo para planear, comprender y analizar los resultados obtenidos ademas, se facilita el desa-
rrollo de la creatividad, ademas este trabajo se realiza con la proyeccion de que pueda servir como

un trabajo continuo donde se involucren los padres de familia y la institucion educativa.

En el presente apartado presentamos las principales conclusiones de nuestra investigacion,
mostramos algunas limitaciones que identificamos durante su desarrollo y postulamos varias pers-

pectivas y lineas de investigacion.
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Hemos planteado como objetivo general de nuestra investigacion, establecer la
contribucion del Cine en la ensefianza y aprendizaje sobre Reacciones Quimicas con estudiantes
de grado Noveno, y para su concrecion hemos decantado su desarrollo en cuatro objetivos
especificos que versan sobre identificar las concepciones de los estudiantes y las estudiantes sobre
al aprendizaje de Reacciones Quimicas y el uso del cine, realizar una busqueda sobre las secuencias
cinematograficas relacionadas sobre Reacciones Quimicas, determinar el potencial didactico de
cada una de las secuencias cinematograficas seleccionadas y evaluar una secuencia didactica

basada en el cine, dirigida a la ensefianza y aprendizaje sobre Reacciones Quimicas.

Sobre las concepciones iniciales del estudiantado

En este sentido después de haber desarrollado esta investigacion, hemos identificado que
en un inicio cuando hablamos de la REACCIONES QUIMICAS el estudiantado las consideraba
de manera mayoritaria como ENDOTERMICAS, describiéndolas como la energia que se necesi-
taba para realizar la reaccion. Ahora bien, al revisar aspectos ligados a estas reacciones, logramos
reconocer que, como MEZCLAS DE SUSTANCIAS, los jovenes con alta frecuencia manifiestan
distintas REACCIONES. En la cuales, se reconoce de manera mayoritaria la existencia de ideas

erroneas por la complejidad de la temética y la poca asociacion con fendmenos de la vida cotidiana.

Por otra parte, cuando indagamos por las REACCIONES DE OXIDACION, un pequefio
porcentaje del estudiantado manifesto que las estas hacian parte de los tipos de reacciones, la ma-
yoria las describia como el MOJO y la OXIDACION describiéndolas como la oxidacion de al-

gunos materiales del hogar, puesto que, hacen referencia tan solo a la ciclo que dejo de utilizar
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por un tiempo y la dejo al sol y al agua en al patio, pero no tenian conocimiento de las reacciones
quimicas por oxidacién que le ocurria a estas. Ahora, sobre los REACTIVOS Y PRODUCTOS,
el estudiantado lo asimilé con una COMBINACION a la hora de argumentar sobre la unién de
los reactivos y productos daba como resultado una combinacion de estos. Sin embargo, la falta de
argumentacion sobre este tema pone de manifiesto que los estudiantes no poseen una postura ac-
titudinal que incentive al aprendizaje de las Reacciones Quimicas y los tipos de Reacciones. Lo
anterior se vuelve para nosotros como investigadores y futuros docentes, un tema a revisar con
detenimiento, puesto que, en la intervencion de Cine como medio para el aprendizaje de las Reac-

ciones Quimicas.

De la misma manera, identificamos que el estudiantado limita aspectos sobre el CINE de
los lo concretan especificamente en un medio MAS AGRADABLE y TECNOLOGICO los
como principal concepto, desconociendo otros objetivos como MEJOR INTERPRETACION.
Esta situacion incide a no verlo como un medio de aprendizaje y méas para un area como la quimica.
en pues inhibe el reconocimiento del mundo del CINE como el papel y rol significativo de ense-

fianza y aprendizaje en la temética de las reacciones quimicas.

Ahora bien, con relacion a los GENEROS DEL CINE, los estudiantes hicieron referencia
A los EFECTOS y RELATOS de que para identificar un género deberia tener efectos 2D, 3D
etc, y relatos de una historia en particular. Esto nos demuestra que el estudiantado no dimensionaba

en un inicio, las implicaciones de estas modalidades del Cine, donde existen una variedad grande
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de generos del Cine, que por supuesto incluye mucho a la Ciencia, la Fisica y por supuesto a la

Quimica.

Por otro lado, respecto a la relacion entre la QUIMICA y el CINE, el estudiantado hizo
referencia exclusivamente a lo que tenia que ver con DOCUMENTALES de series de television
exclusivamente donde tenian que ver las DROGAS y no las REACCIONES QUIMICAS. Muy
pocos alumnos poseen para ese momento inicial, una aproximacion a la relacion que se establece
entre la QUIMICA y el CINE. Ninguno aqui planted aqui, la importancia de tener conocimientos

acerca de las Reacciones Quimicas.

Asi mismo, se refirieron de una manera muy reducida a los CORTOMETRAJES e hicie-
ron referencia solamente al tema de las DROGAS Y no a los ELEMENTOS QUIMICOS. Por
otra parte, los estudiantes no tenian conocimiento previo sobre el PENSAMIENTO CIENTI-
FICO donde argumentaban que eso solo lo podian poseer los CIENTIFICOS o aquellos que
hacian EXPERIMENTOS e INVESTIGACIONES. Con base a todo lo anterior, el estudiantado
desde sus ideas previas reduce aspectos reproductivos que pueden repercutir en la manera de di-

mensionar la importancia del cine en el tema de las Reacciones Quimicas.

A manera de sintesis de las concepciones iniciales del estudiantado, mencionamos que este
tipo de situaciones dificulta los procesos de ensefianza y aprendizaje en la Quimica, y en especial

al tema de las Reacciones Quimicas.
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Concluimos aqui la ferviente necesidad del disefio y desarrollo de secuencias didacticas y
la implementacion del Cine en pro del aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes sobre
las Reacciones Quimicas. Ademas, este tipo de estrategias no solo permiten en diferentes contextos
apropiar elementos conceptuales y favorecer actitudes conservacionistas para un momento defi-
nido, sino que el estudiante adquiera un Pensamiento Cientifico, no sélo en el aula, sino en los
diarios vivir con vivencias cotidianas. Es decir que las intervenciones, deben desarrollarse bajo la
mirada del conocimiento escolar y el reconocimiento de saberes del contexto que favorezcan un
aprendizaje autdbnomo y autorregulado en distintos escenarios formales y no formales de la educa-

cion.

Sobre el disefio y aplicacién de la secuencia didactica

Para el desarrollo de nuestra intervencion didactica fue fundamental tener en cuenta como
criterios de planificacion asuntos tales como los contenidos cientificos de ensefianza, las activida-
des y estrategias de ensefianza, las finalidades de aprendizaje, los equipos y materiales requeridos,
la evaluacion del aprendizaje y la secuencia de cada una de las sesiones de clase. Con base a lo
anterior, propusimos que nuestra intervencion didactica constara de 3 teméticas distribuidas en 3
sesiones de clase y una préctica de laboratorio. Para la aplicacion de cada temaética, tuvimos en
cuenta el disefio de una guia didactica, la cual contemplaba la fecha de trabajo, la ubicacion de los
pequefios grupos de trabajo de los estudiantes, ademas de un titulo llamativo y problematizador
sobre la tematica, también una introduccidn que pudiese contextualizar y motivar a los estudiantes,
que ademas pudiera actuar como activador de las concepciones iniciales del estudiantado frente a

la temética, seguidamente presentdbamos las finalidades de aprendizaje y actividades, y finalmente
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formuldbamos algunas preguntas que actuaban como evaluacion, reflexiéon y autoevaluacion. A

continuacion, presentamos las principales conclusiones de cada una de las tematicas.

En la Tematica 1 sobre REACCIONES DE COMBINACION, mediante actividades
como el analisis de lecturas, y la discusion de videos, el estudiantado aprendié sobre este tipo de
Reacciones donde el estudiantado tenia que Interpretar el comportamiento de las reacciones qui-
micas por combinacion e identificar los tipos de reacciones quimicas de la vida cotidiana, asi como
las caracteristicas que determinan su reaccion, se observo el Video de Lusy, se hizo discusion de
él, con actividades como Sopa de letras, identificar algunas reacciones y por Gltimo una practica

de laboratorio sobre reacciones por combinacion.

En cuanto a la Tematica 2 acerca de las REACIONES POR COMBUSTION, en el tra-
bajo de aula el estudiantado identifico que las reacciones por combustion de caracter EXOTER-
MICO, estas concepciones se lograron mediante la observacién de un video llamado X-MEN.
Ahora, con ellos se cred unos videos clics en grupos de 4 estudiantes, donde ellos grababan una
reaccion y la explicaban de manera de pensamiento cientifico y que de esta manera les podamos
explicar los diferentes tipos de Reacciones Quimicas. Lo anterior, evidencia como se vuelve sig-
nificativo en el aula de clases y particularmente en la ensefianza de las ciencias, el empleo de

material didactico como el Cine que es la técnica y el arte de crear y proyectar cinematografia.

Al desarrollar la Teméatica 3 que abord6 las REACCIONES POR DESCOMPOSICION, el

estudiantado identifico los diferentes tipos de reacciones y en este caso las de descomposicion.
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Estas concepciones se lograron mediante las actividades como lo es la Discusion sobre el video de
BREAKING BAD Yy el desarrollo de la guia didactica. Con base a lo anterior, estos procesos di-

dacticos permiten al estudiantado relacionar aspectos quimicos con aspectos de la vida cotidiana.

Sobre la contribucion de la secuencia didéctica en la progresion de las concepciones

Posterior al desarrollo de nuestra intervencion didactica, hemos aplicado de nuevo el cues-
tionario y con ello hemos comparado los hallazgos al inicio y al final de este proceso formativo,
Los y las estudiantes respondieron las siguientes preguntas ¢ Escribe las reacciones quimicas por
combinacion que observes en el video? Y ¢Explica el motivo por el cual la consideras como reac-
cién quimica por combinacién? para su desarrollo, los estudiantes emplearon reacciones que no

manejaban antes de la intervencion del cine para la ensefianza de las reacciones quimicas.

En virtud de los resultados y de los analisis anteriores presentados en este capitulo,
logramos establecer que la intervencion didactica disefiada y ejecutada contribuyd de manera
significativa en la progresion de las concepciones del estudiantado, puesto que al inicio

observamos conceptos totalmente érroneos a cerca de las Reacciones Quimicas.

Por el contrario, al final se observa una progresion significativa, en donde diferentes
tendencias de pensamiento ligadas a un pensamiento mas cientifico, lo que permitio al

estudiantado generar nuevas propuestas en su proceso de ensefianza y aprendizaje, proceso
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estadistico y significativo en las concepciones de los estudiantes y por lo tanto validando la

estrategia planificada para esta propuesta de investigacion.

Limitaciones de la Investigacion

Con el desarrollo de este proyecto de investigacion consideramos que dentro de las
principales dificultades evidenciadas durante el proceso de intervencion, la recoleccion de datos,
la aplicacion de las estrategias didacticas, la evaluacion de la secuencia didactica, entre otros,
podemos destacar el factor economico y de recursos, en donde se debe contar con material
bioldgico, recursos audiovisuales e instalaciones apropiadas para el 6ptimo desarrollo de este tipo
de investigaciones. A pesar de que la investigacion fue financiada por el Programa de Gestores de
Conocimiento de la Gobernacion de Huila, destacamos la necesidad de ampliar recursos
economicos para el desarrollo de investigaciones encaminadas a la conservacion de fauna silvestre
en comunidades rurales que abarquen no solo al estudiantado, sino a toda la comunidad educativa

abordando las implicaciones que puede surgir por la indiferencia a estos temas.

Por otra parte, mencionamos que en gran medida la inversion por parte de sectores oficiales
y privados no han detallado el potencial de las zonas rurales en la ensefianza de la biologia. En
varias ocasiones los investigadores se ven limitados a indagar y a generar diferentes planes de
accion entorno a realidades inmediatas como docentes, llegan solamente a espacios urbanos por la
facilidad de acceso, recursos econdmicos, transporte desde sus zonas de residencia. En este caso
se conto con una comunidad a 20 kilémetros de la ciudad de Neiva y a pesar de ello, consideramos

importante continuar potenciando estas zonas rurales porque permite acceder al estudiantado de
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una manera mas sencilla a una realidad en un contexto en donde estan mas cercanos a los diferentes
grupos faunisticos que generan ciertos tipos de aversiones que en gran medida son alimentadas por
el conocimiento popular. Por otro lado, otra limitante se refiere al conocimiento cientifico actual

y accesible sobre las serpientes, en concreto sobre su evolucién bioldgica.
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10. Recomendaciones o propuesta de intervencion

Consideramos que es importante generar una linea de investigacion en el Programa de
Licenciatura en Ciencias Naturales y en el departamento del Huila sobre la ensefianza y aprendizaje
de organismos consdierados como poco carismaticos, los cuales se ven afectados por una gran
variedad de problematicas, que reduce a ritmos potenciales las poblaciones de estos organismos,
en el cual se ensefie sobre su importancia ecoldgica y el rol que ejercen dentro de los ecosistemas;
que ademas permitan llevar a cabo estrategias y programas de conservacién en la que se genere
conciencia y se logre ver de manera positiva este grupo de organismos para contribuir a la conser-

vacion de la fauna y flora del departamento.

También es necesario que relacionemos la conservacion de estos organismos con la
Educacion Ambiental, en donde se vinculen a diferentes actores que tienen mayor contacto con un
ambiente natural y que pueden aportar a la conservacion de las serpientes tales como, campesinos,
agricultores, desde sus labores diarias en los campo, los padres de familia, que les pueda ensefar
a sus hijos sobre la realidad biologica de los ofidos y que fomenten la importancia que tienen estos

organismso en los ecosistemas, entre otros.

La implementacion de este tipo de proyectos en zonas urbanas, pueden permitir realizar
una comparacion de las concepciones lo que nos permitiria la identificacion de actitudes y de esta
manea el disefio de actividades que se adapten a las necesidades educativas de cada uno de estos

ambientes ecolares ademas, se recomienda en un futuro la continuacion de esta investigacion poder
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incluir a los padres y a la institucion eduacativa de familia que hagan parte de este trabajo en las

escenas cinematograficas.

Divulgacion de Conocimiento
Esta investigacion ha sido reconocida por su participacion en diferentes eventos regionales
y nacionales. A continuacion hacemos mencion a ellos:
Regional
e Ponencia oral en el I Encuentro Regional sobre Saberes Disciplinares, Pedagodgicos y Didéc-
ticos de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental en la Universidad Surcolombiana
organizado por el Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion ambiental,

2018.

Nacional
e Ponencia oral en el V Seminario sobre Ensefianza de las Ciencias Naturales organizado por
la Universidad Surcolombiana y el programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Edua-

cion ambiental, 2019.

Internacional
e Ponencia oral en el III Congreso Internacional de Diversidad: Re-Existencias Sociales y
Eduacativas, sobre la Construccion de Saberes Ambientales, organizado por la Universidad

Uniminuto, 2019.
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12. Anexos

ANEXO 1

Consentimiento Informado para Participar en un Estudio de Investigacion

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UN ESTUDIO DE INVES-
TIGACION
TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: Contribucién del Cine en el Desarrollo de
Competencias de Pensamiento Cientifico sobre Reacciones Quimicas con Estudiantes de Grado
Noveno de una Institucion Educativa Privada de Neiva

INVESTIGADORA: Mg. Sandra Milena Pinto Gonzélez

SEDE DONDE SE REALIZA EL ESTUDIO: Neiva-Huila.M

NOMBRE DEL SUJETO O INSTITUCION DONDE SE REALIZARA LA INVESTIGA-
CION: Instituto de Servicios Académicos IDESA.

A usted se le esta invitando a participar en el estudio de investigacion “Contribucion del Cine en el
Desarrollo de Competencias de Pensamiento Cientifico sobre Reacciones Quimicas con
Estudiantes de Grado Noveno de una Institucion Educativa Privada de Neiva”. Antes de decidir si
participa o no, debe conocer y comprender cada uno de los siguientes apartados. Este proceso se conoce
como consentimiento informado. Siéntase con absoluta libertad de preguntar sobre cualquier aspecto que
le ayude a aclarar sus dudas al respecto.

Una vez haya comprendido el estudio y si usted desea participar, entonces se le pedira que firme

esta forma de consentimiento, de la cual se le entregara una copia firmada y fechada.

1. Objetivo del estudio: Establecer la contribucion del Cine en el desarrollo de competencias
de pensamiento cientifico sobre Reacciones Quimicas con estudiantes de grado Noveno de
una Institucion Privada de Neiva

2. Justificacion del estudio: Los avances tecnolégicos como los medios audiovisuales de nues-
tra sociedad requieren una formacion cientifica y tecnolégica adecuada y la base de esta
formacion la tenemos hoy en dia en las aulas de nuestras instituciones educativas.

3. Beneficios del estudio: Retroalimentacion de la caracterizacion en el ambito de la forma-
cion del profesorado y su relacion con la educacion para la salud en las aulas de la Qui-
mica.

4. Procedimientos del estudio: Se tomaran datos de campo mediante cuestionario con preguntas
abiertas para reconocer concepciones y actitudes a los estudiantes. De igual forma, se aplicaran
entrevistas semiestructurada durante la fase de toma de datos. La informacion sera analizada
mediante el software Atlas ti 7.0 y SPSS V.22, bajo un método de analisis de contenido, analisis
estadistico, intervencion didactica y un enfoque mixto.

5. Aclaraciones: Su decision de participar en el estudio es completamente voluntaria. Por lo an-
terior:

e No habra ninguna consecuencia desfavorable para usted, en caso de no aceptar la invitacion.
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e Si decide participar en el estudio puede retirarse en el momento que lo desee, aun cuando el
investigador responsable no se lo solicite, pudiendo informar o no, las razones de su decision,
la cual sera respetada en su integridad.

e No tendré que hacer gasto alguno durante el estudio.

¢ No recibird pago por su participacion.

e En el transcurso del estudio usted podréa solicitar informacion actualizada sobre el mismo, al
investigador responsable.

e La informacién obtenida en este estudio, utilizada para la identificacion de cada Sujeto, sera
mantenida con estricta confidencialidad por la investigadora.

Si tiene alguna pregunta o si desea alguna aclaracién por favor comunicarse con la profesora San-
dra Milena Pinto Gonzalez: 3137080356

Si considera que no hay dudas ni preguntas acerca de su participacion, puede si asi lo desea, firmar
el consentimiento informado que forma parte de este documento.

CONSENTIMIENTO INFORMADO.

Yo, C.C. N° de he leido y
comprendido la informacion anterior y mis preguntas han sido respondidas de manera satisfactoria
por la investigadora que me entrevisto. He sido informado(a) y entiendo que los datos obtenidos
en el estudio puedes ser publicados o difundidos con fines cientificos, por lo tanto deseo participar
voluntariamente en el proyecto de investigacion.

Firma del Participante:
Nombres y Apellidos del Participante:
C.C.No

Contacto:

Correo Electrénico:

Firma Del Testigo:
Nombres y Apellido del Testigo:
C.C.No

Esta parte debe ser completada por la investigadora (o su responsable)

He explicado al Sr(a) el proposito
de la investigacion, le he explicado acerca de los riesgos y beneficios que implican su participa-
cién. He contestado a las preguntas en la medida de lo posible y he preguntado si tiene alguna
duda. Acepto que he leido y conozco la normatividad correspondiente para realizar investigacion
con seres humanos y me apego a ella (Resolucion 8430 de 1993) una vez concluida la sesion de
preguntas y respuestas, se procedié a firmar el presente documento.

Firma del Investigador Fecha
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ACUERDO CONFINDECIALIDAD PARA INVESTIGADORES

YO, )

y

en calidad de investigadora principal del

proyecto: Contribucion del Cine en el Desarrollo de Competencias de Pensamiento Cientifico
sobre Reacciones Quimicas con Estudiantes de Grado Noveno de una Institucion Educativa
Privada de Neiva, que se realizard con estudiantes de grado noveno, me comprometo a:

1.

Mantener total confidencialidad del contenido de la informacion institucional que nos propor-
cionen como complemento de la investigacion y de todo tipo de informacion que sea revisada
sobre la comunidad educativa que participaran en el estudio a realizar.

. Velar porque los co-investigadores y demas colaboradores en esta investigacion guarden total

confidencialidad del contenido de la informacion institucional revisadas y de todo tipo de in-
formacion que nos proporcionen.

. Mantener en reserva y no divulgar ningun dato personal de los sujetos de la comunidad educa-

tiva participante u otros documentos revisados.
Obtener de la informacion proporcionada u obtenida solamente los datos necesarios de acuerdo
con las variables que se van analizar en el trabajo.

. Utilizar los datos recolectados solamente para el cumplimiento de los objetivos de esta investi-

gacién y no de otras subsiguientes.

. Ser responsable y honesto en el manejo de la informacion y de todo documento que se revise y

que esté bajo custodia de la Institucion educativa.

. Continuar guardando la confidencialidad de los datos y respetando todos los puntos de este

acuerdo aun después de terminado el proyecto de investigacion.

. Asumir la responsabilidad de los dafios, prejuicios y demas consecuencias profesionales civiles

y /o penales a que hubiere lugar en el caso de faltar a las normas éticas, bioéticas y legales
vigentes para la realizacion de investigacion con seres humanos.

Por la presente aceptamos y estamos de acuerdo con las condiciones y provisiones contenidas en
este documento. En prueba de ello, se firma a los dias, del mes de del afio
2019.

Mg. SANDRA MILENA PINTO GONZALEZ
C.C.

Celular:

E-mail:




ANEXO 2

Técnicas de Modelacion

FICHA DE ANALISIS DE PELICULAS CINEMATROGRAFICAS

TITULO:
ANO:
PAIS:
DIRECTOR:
GUION

MUSICA:

FOTOGRAFIA:

REPARTO:
PRODUCTOR:
GENERO:
SINOPSIS:

OBJETIVOS:

ANALISIS DE SECUENCIAS Y ACTIVIDADES:

MARTINEZ Y REIG (2018)
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ANEXO 3

Cuestionario

Nombre o Pseudonimo:

Fecha:

A continuacién, encontrards una serie de situaciones que buscan indagar tus ideas sobre diversos
aspectos, responde de manera independiente y con la mayor sinceridad a cada una de estas.

Recuerda que este cuestionario no tiene implicaciones evaluativas.

Reacciones Quimicas

1 La profesora Lilian seleccioné unas imagenes para ensefiarle a sus estudiantes la diferencia
entre reacciones exotérmicas y endotérmicas ;Cual concepto crees que se relaciona con la
absorcion de energia: (El endotérmico o el exotérmico? ;Cudles serian las reacciones que

absorben energia y cudles las que liberan energia? Explica tu respuesta.
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Energia solar

organica

CO2
(Diéxido
(agua) de carbono)
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2 En casa cuando tu mama prepara una deliciosa chicha de pifia, debe poner a fermentar la fruta,
o cuando tu papa quiere espantar los zancudos, lo que hace es echar humo quemando papeles
u otras cosas. De esta manera, en tus propias palabras cuéntanos ;para ti qué es una reaccion
quimica? Y ;qué otros ejemplos de reacciones quimicas puedes recordar de la vida cotidiana?

Explica tu respuesta.

3 Sebastian tiene una cicla y desde hace varios meses ha dejado de usarla, arrumandola en el

patio de su casa quedando al sol y la lluvia. Hace unos dias, ha recibido una invitacion para un
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ciclo paseo y al revisar el estado de su vehiculo, se ha dado cuenta que las barras presentan una
coloracion naranja, un olor desagradable y las peladuras sobre algunas estructuras metélicas se
han hecho presentes ;Qué crees que le ha pasado a la cicla de Sebastian? ;Por qué? ;Sera que

tiene arreglo o se puede cambiar la apariencia de la cicla? Explica tus ideas

En un laboratorio, Maria intenta hacer reaccionar hidréxido de sodio (NaOH) y é&cido
clorhidrico (HCl), porque su profesor le ha indicado que de esta reaccion se genera uno de
los componentes de la sal de cocina, el cloruro de sodio (NaCl). El profesor plantea la

siguiente ecuacion:



209

La profesora Yiseth le ha pedido a Maria explicar lo que ocurre a nivel molecular en esta
reaccion, y como los reactivos se transforman en productos. Si estuvieras en el lugar de Maria

,qué le responderias a la profesora?:

Cine:

Samy se encuentra con Francisco en la Universidad Surcolombiana y le propone dos planes:
Ir a cine o ir a leer un libro a la biblioteca, Francisco elige ir a ver “Répido y Furioso” a
Cinemark del San Pedro Plaza. ;Qué crees que tiene de especial el cine para que Francisco lo

haya preferido? Argumenta tu respuesta.
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6 Has una descripcion de los diferentes géneros del cine.

Género

Descripcion

Accion

Ciencia Ficcion

Comedia

Drama

Fantasia

Melodrama

Musical

Romance

Suspenso
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Terror

7 (Qué relacion crees que tienen las ciencias naturales con el cine?

Responde las preguntas 8 y 9 con respecto al siguiente enunciado
Lucy es una pelicula francesa de accion y ciencia ficcion de 2014 dirigida y escrita por Luc
Bessony producida por EuropaCorp y Groupe TF1. Elrodaje tuvo lugar
en Taipei, Paris y Nueva York. El film estd protagonizado por Scarlett Johansson, cuyo
personaje es obligado a ejercer de “mula” para una mafia coreana que pretende introducir una
potente droga de disefo en bolsas de kilo que, al reventar dentro de su organismo, provoca en

ella unas habilidades tanto fisicas, quimicas y psiquicas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Película
https://es.wikipedia.org/wiki/Francia
https://es.wikipedia.org/wiki/Cine_de_acción
https://es.wikipedia.org/wiki/Cine_de_ciencia_ficción
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Cine_en_2014
https://es.wikipedia.org/wiki/Luc_Besson
https://es.wikipedia.org/wiki/Luc_Besson
https://es.wikipedia.org/wiki/Groupe_TF1
https://es.wikipedia.org/wiki/Rodaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Taipei
https://es.wikipedia.org/wiki/París
https://es.wikipedia.org/wiki/Nueva_York
https://es.wikipedia.org/wiki/Scarlett_Johansson
https://es.wikipedia.org/wiki/Mafia
https://es.wikipedia.org/wiki/Corea
https://es.wikipedia.org/wiki/Droga_de_diseño
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8 (Crees que se esta pelicula puede abordar temas de quimica?, ;Cuales?, ;De qué manera?

9 Pedro estd con maria y su profesor les dejé como tarea realizar un cortometraje sobre

reacciones quimicas. ;Qué crees que deberian tener en cuenta para realizar su trabajo?
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Pensamiento cientifico:

10 ;Crees que viendo esta pelicula puedes desarrollar pensamiento cientifico? Argumenta tu

respuesta.
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ANEXO 4

Matriz de validacion de preguntas para indagacion de concepciones sobre reacciones

quimicas.
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

MAESTRIA EN EDUCACION

INVESTIGACION: CONTRIBUCION DEL CINE EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
DE PENSAMIENTO CIENTIFICO SOBRE REACCIONES QUIMICAS CON ESTUDIANTES DE

GRADO NOVENO.

INSTRUMENTO DE VALIDACION POR PARTE DE EXPERTOS,

DEL CUESTIONARIO PARA INDAGACION DE CONCEPCIONES

Nombre del profesor(a) que realiza la validacion: Mg. Liliana Chavarro Barrera

INSTRUCCION.
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Complete la matriz adjunta, escribiendo en las casillas de cada una de las preguntas, la

informacion referente a:

1 Las caracteristicas de la pregunta respecto a su potencia para indagar concepciones

(marcando con una X la opcidn con la que se identifique).

2 La claridad de la proposicion (marcando con una X la opcidén con la que se identifique).

3 Ellenguaje utilizado (marcando con una X la opcidn con la que se identifique).

4 Laredaccion empleada (marcando con una X la opcion con la que se identifique)



ANEXO 5

MATRIZ DE VALIDACION DE PREGUNTAS PARA INDAGACION DE CONCEPCIONES SOBRE LA CONTRIBUCION

DEL CINE EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE PENSAMIENTO CIENTIFICO SOBRE REACCIONES

QUIMICAS CON ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO

PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redaccion Imagenes Comentarios
concepciones
Si No Clara | Con | No Adec | No adecuado | Adecuada Apropiado
fusa | Adec | uado
uado
1.La profesora Lilian nece-
sita ensefarle a sus estudian- X X X X NA

tes la diferencia entre reac-
ciones exotérmicas y endo-
térmicas ¢Qué ejemplos uti-

lizarias para ayudarle a la
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profesora a explicar el tema?

Explica tu respuesta.

9. En casa cuando tu

mama prepara una
deliciosa chicha de
pifia, debe poner a
fermentar la fruta, o
cuando tu papa
quiere espantar los
zancudos, lo que
hace es echar humo
quemando papeles u
otras cosas. De esta
manera, en tus

propias palabras

NA
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cuéntanos ¢para ti
qué es una reaccion
quimica? 'Y ;qué
otros ejemplos de
reacciones quimicas
puedes recordar de la
vida cotidiana?

Explica tu respuesta.

10.

Sebastian tiene una
cicla y desde hace
varios meses ha
dejado de usarla,
arrumandola en el
patio de su casa

quedando al sol y la

NA
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lluvia. Hace unos
dias, ha recibido una
invitacion para un
ciclo paseo y al
revisar el estado de
su vehiculo, se ha
dado cuenta que las
barras presentan una
coloracién naranja,
un olor desagradable
y las peladuras sobre
algunas estructuras
metalicas se han
hecho presentes
(Qué crees que le ha

pasado a la cicla de
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Sebastian? (Por
qué? ;Sera que tiene
arreglo o se puede
cambiar la
apariencia de la
cicla? Explica tus

ideas

11.En un laboratorio,
Maria intenta hacer
reaccionar hidréxido X X X X NA
de sodio (NaOH) y
acido clorhidrico
(HCl), porque su

profesor le  ha
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indicado que de esta
reaccion se genera
uno de los
componentes de la
sal de cocina, el
cloruro de sodio
(NaCl). El profesor
plantea la siguiente

ecuacion:

La profesora Yiseth le ha

pedido a Maria explicar
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lo que ocurre a nivel
molecular en  esta
reaccion, y como los
reactivos se transforman
en productos. Si
estuvieras en el lugar de
Maria ,qué le
responderias a la

profesora?:

12. Samy se encuentra
con Francisco en la
Universidad
Surcolombiana y le

propone dos planes:

NA
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Ir a cine o ir a leer un
libro a la biblioteca,
Francisco elige ir a
ver “Rapido vy
Furioso” a Cinemark
del San Pedro Plaza.
(Qué crees que tiene
de especial el cine
para que Francisco

lo haya preferido?

Argumenta tu
respuesta.
13. ;Has una NA

descripcion de los
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diferentes  géneros

del cine?

14.

(Qué relacion crees
que tienen las
naturales

ciencias

con el cine?

NA

15.

(Crees que esta
pelicula puede
abordar temas de
quimica?, ;Cudles?,

(De qué manera?

NA

16.

Pedro esta con maria

y su profesor les dejo

NA
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como tarea realizar

un cortometraje
sobre reacciones
quimicas. ,Qué

crees que deberian
tener en cuenta para

realizar su trabajo?

17.

(Crees que viendo
esta pelicula puedes
desarrollar
pensamiento
cientifico?
Argumenta tu

respuesta.

NA
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18. ;Crees que puedes X X X
desarrollar
pensamiento
cientifico cuando
aprendes sobre
reacciones
quimicas? Describe

tus ideas.

NA

*NA: NO APLICA

COMENTARIOS GENERALES: Sugiero que en el cuestionario de aplicacion se deje espacio por cada pregunta planteada, debido a

que el estudiante suele contestar solo una de ellas (preguntas 1,2,3,5,8,10 y 11)

Incorporar iméagenes a las preguntas.
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UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

MAESTRIA EN EDUCACION

INVESTIGACION: CONTRIBUCION DEL CINE EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
DE PENSAMIENTO CIENTIFICO SOBRE REACCIONES QUIMICAS CON ESTUDIANTES DE

GRADO NOVENO.

INSTRUMENTO DE VALIDACION POR PARTE DE EXPERTOS,

DEL CUESTIONARIO PARA INDAGACION DE CONCEPCIONES

Nombre del profesor(a) que realiza la validacion: Dra. Juliana Beltran.

INSTRUCCION.

Complete la matriz adjunta, escribiendo en las casillas de cada una de las preguntas, la

informacion referente a:

5 Las caracteristicas de la pregunta respecto a su potencia para indagar concepciones

(marcando con una X la opcion con la que se identifique).
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6 La claridad de la proposicion (marcando con una X la opcidn con la que se identifique).

7 El lenguaje utilizado (marcando con una X la opcion con la que se identifique).

8 Laredaccion empleada (marcando con una X la opcién con la que se identifique)
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MATRIZ DE VALIDACION DE PREGUNTAS PARA INDAGACION DE CONCEPCIONES SOBRE LA CONTRIBUCION

DEL CINE EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE PENSAMIENTO CIENTIFICO SOBRE REACCIONES

QUIMICAS CON ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO.

PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es
Si | No ( Confusa | No Adecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a
19.La profesora Lilian necesita | X X X X No No aplica
ensenarle a sus estudiantes la aplica
diferencia  entre  reacciones
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PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es
Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a
exotérmicas y endotérmicas ;Qué
ejemplos utilizarias para ayudarle
a la profesora a explicar el tema?
Explica tu respuesta.
20. En casa cuando tu mama prepara | X X X X No No aplica
una deliciosa chicha de pifia, debe aplica
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PREGUNTA

Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es
Si | No Confusa | No Adecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
do adecuado | da do do

poner a fermentar la fruta, o
cuando tu papa quiere espantar
los zancudos, lo que hace es echar
humo quemando papeles u otras
cosas. De esta manera, en tus
propias palabras cuéntanos ;para
ti qué es una reaccion quimica? Y

,qué otros ejemplos de reacciones

232




233

PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es
Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a
quimicas puedes recordar de la
vida cotidiana? Explica tu
respuesta.
21. Sebastian tiene una cicla y desde | X X X X No No aplica
hace varios meses ha dejado de aplica
usarla, arrumandola en el patio de

233
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PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es

Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia

1 do adecuado | da do do

su casa quedando al sol y la lluvia.
Hace unos dias, ha recibido una
invitacion para un ciclo paseo y al
revisar el estado de su vehiculo,
se ha dado cuenta que las barras
presentan una coloracion naranja,
un olor desagradable y las

peladuras sobre algunas
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PREGUNTA

Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es

Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a

estructuras metalicas se han
hecho presentes ;Qué crees que le
ha pasado a la cicla de Sebastian?
(Por qué? ;Sera que tiene arreglo
o se puede cambiar la apariencia

de la cicla? Explica tus ideas.
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PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es

Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a

22.En un laboratorio, Maria intenta | X X X X No No aplica
hacer reaccionar hidroxido de aplica

sodio (NaOH) y acido clorhidrico
(HCl), porque su profesor le ha
indicado que de esta reaccion se
genera uno de los componentes de

la sal de cocina, el cloruro de

236
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PREGUNTA

Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es

Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a

sodio (NaCl). El profesor plantea

la siguiente ecuacion:
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PREGUNTA

Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es

Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a

La profesora Yiseth le ha pedido a

Maria explicar lo que ocurre a nivel

molecular en esta reaccion, y como

los reactivos se transforman en

productos. Si estuvieras en el lugar de

Maria ;qué le responderias a la

profesora?:

238




239

PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es
Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a
23. Samy se encuentra con Francisco | X | X X X X No No aplica
en la Universidad Surcolombiana aplica
y le propone dos planes: Ir a cine
o ir a leer un libro a la biblioteca,
Francisco elige ir a ver “Rapido y
Furioso” a Cinemark del San

239
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PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es
Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a
Pedro Plaza. ;Qué crees que tiene
de especial el cine para que
Francisco lo haya preferido?.
Argumenta tu respuesta.
24. ;Has una descripcion de los | X X X X No No aplica
diferentes géneros del cine. aplica
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PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es
Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a
25. ;Qué relacion crees que tienen las | X X X X No No aplica
ciencias naturales con el cine? aplica
26. ;Crees que se esta pelicula puede | X X X X No No aplica
abordar temas de quimica?, aplica
(Cuales?, ;De qué manera?
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PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es

Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia

1 do adecuado | da do do
a
r
a
27. Pedro estd con maria y su profesor | X X X X No No aplica
les dej6 como tarea realizar un aplica

cortometraje sobre reacciones
quimicas. [Qué crees que
deberian tener en cuenta para

realizar su trabajo?
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PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es
Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a
28. ;Crees que viendo esta pelicula | X X X X No No aplica
puedes desarrollar pensamiento aplica
cientifico? Argumenta tu
respuesta.
29. ;Crees que puedes desarrollar X X X X No No aplica
pensamiento cientifico cuando aplica
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PREGUNTA

Indaga Claridad Lenguaje Redacc Imagenes
Concepcion ion
es

Si | No ( Confusa | NoAdecuado | Adecua No Adecua | Apropia | Inapropia
1 do adecuado | da do do
a
r
a

aprendes sobre reacciones

quimicas? Describe tus ideas.
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COMENTARIOS GENERALES:

La tematica central de la investigacion es muy interesante y posee un gran potencial didactico y motivacional en el marco de la ensefianza

de la quimica y en el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico.

Con el fin de mejorar la rigurosidad y especificidad del instrumento para indagar las concepciones sobre la contribucion del cine en el

desarrollo de competencias de pensamiento cientifico sobre reacciones quimicas, sugiero:

I.  Construir un protocolo o matriz del instrumento que permita desde el marco tedrico y metodoldgico de la investigacion establecer
el objetivo general de esta, el objetivo del instrumento y el proposito de indagacion de cada una de las preguntas formuladas en
el cuestionario, de tal manera que sea posible evidenciar el alcance de estas. Asi, como también es pertinente indicar a quienes
se aplicara el instrumento (Estudiantes, profesores, etc.), porque de acuerdo con esto, se planean con mayor pertinencia las

preguntas y su potencial dentro de la investigacion.

Es necesario, ademas de la agrupacién de las preguntas en las tres categorias o items reacciones quimicas, cine y pensamiento

cientifico, establecer por pregunta el propdsito de esta o caracterizar su potencial para indagar sobre las concepciones.
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En el protocolo metodolédgico del instrumento debe contemplarse desde el marco tedrico, que se entiende por concepciones y

por competencias de pensamiento cientifico.

Il. Establecer de qué manera este instrumento en conjunto permite indagar acerca de las concepciones sobre la contribucion del cine
en el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico sobre reacciones quimicas, pues en el instrumento se observa una
fragmentacion de indagacion en tres items: reacciones quimicas, cine y pensamiento cientifico. Tal vez, una forma de hacer tal
indagacion podria ser con el andlisis de fragmentos de situaciones de peliculas de cine, en los que el estudiante pueda discutir

conexiones con la tematica de reacciones quimicas.

I11. Construir ya sea un mismo niimero de preguntas para cada item mostrando su articulacién en conjunto para indagar sobre las

concepciones buscadas o construir situaciones que en conjunto las permitan indagar de manera holistica.
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UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

MAESTRIA EN EDUCACION

INVESTIGACION: CONTRIBUCION DEL CINE EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
DE PENSAMIENTO CIENTIFICO SOBRE REACCIONES QUIMICAS CON ESTUDIANTES DE

GRADO NOVENO.

INSTRUMENTO DE VALIDACION POR PARTE DE EXPERTOS,

DEL CUESTIONARIO PARA INDAGACION DE CONCEPCIONES

Nombre del profesor(a) que realiza la validacion: Mg. Jonathan Mosquera

INSTRUCCION.

Complete la matriz adjunta, escribiendo en las casillas de cada una de las preguntas, la

informacion referente a:

9 Las caracteristicas de la pregunta respecto a su potencia para indagar concepciones

(marcando con una X la opcion con la que se identifique).
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10 La claridad de la proposicion (marcando con una X la opcion con la que se identifique).

11 Ellenguaje utilizado (marcando con una X la opcién con la que se identifique).

12 Laredaccion empleada (marcando con una X la opcidn con la que se identifique)
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MATRIZ DE VALIDACION DE PREGUNTAS PARA INDAGACION DE CONCEPCIONES SOBRE LA CONTRIBUCION

DEL CINE EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE PENSAMIENTO CIENTIFICO SOBRE REACCIONES

QUIMICAS CON ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO

PREGUNTA Indaga Claridad Lenguaje Redaccio Imagenes Co
concepcio n me
nes nt
ari
0s
Si No C | Co | No Adecua No Adecua | Apropia | Inapropiado
la | nf | Adecuad do adecuad | da do
r | us o 0
a| a
30.La profesora Lilian necesita | X X X X
ensefiarle a sus estudiantes la
diferencia  entre  reacciones
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exotérmicas y endotérmicas
(Qué ejemplos utilizarias para
ayudarle a la profesora a explicar

el tema? Explica tu respuesta.

31. En casa cuando tu mama prepara

una deliciosa chicha de pina,
debe poner a fermentar la fruta,
o cuando tu papa quiere espantar
los zancudos, lo que hace es
echar humo quemando papeles u
otras cosas. De esta manera, en
tus propias palabras cuéntanos
(para ti qué es una reaccion

quimica? Y ;qué otros ejemplos
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de reacciones quimicas puedes
recordar de la vida cotidiana?

Explica tu respuesta.

32.

Sebastian tiene una cicla y desde
hace varios meses ha dejado de
usarla, arruméndola en el patio
de su casa quedando al sol y la
lluvia. Hace wunos dias, ha
recibido una invitacion para un
ciclo paseo y al revisar el estado
de su vehiculo, se ha dado cuenta
que las barras presentan una
coloracion naranja, un olor
desagradable y las peladuras

sobre  algunas  estructuras
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metalicas se han hecho presentes
(Qué crees que le ha pasado a la
cicla de Sebastian? ;Por qué?
(Sera que tiene arreglo o se
puede cambiar la apariencia de

la cicla? Explica tus ideas

33. En un laboratorio, Maria intenta | X X X X
hacer reaccionar hidroxido de
sodio (NaOH) y 4cido
clorhidrico (HCl), porque su
profesor le ha indicado que de
esta reaccion se genera uno de
los componentes de la sal de

cocina, el cloruro de sodio
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(NaCl). El profesor plantea la

siguiente ecuacion:

La profesora Yiseth le ha pedido a
Maria explicar lo que ocurre a nivel
molecular en esta reaccion, y cdmo
los reactivos se transforman en
productos. Si estuvieras en el lugar
de Maria ;qué le responderias a la

profesora?:
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34.Samy se encuentra con | X X X X
Francisco en la Universidad
Surcolombiana y le propone dos
planes: Ir a cine o ir a leer un
libro a la biblioteca, Francisco
elige ir a ver “Répido y Furioso”
a Cinemark del San Pedro Plaza.
(Qué crees que tiene de especial
el cine para que Francisco lo
haya preferido?. Argumenta tu

respuesta.

35. (Has una descripcion de los X X X X

diferentes géneros del cine.
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36.

(Qué relacion crees que tienen
las ciencias naturales con el

cine?

37.

(Crees que se esta pelicula puede
abordar temas de quimica?,

(Cuales?, ;De qué manera?

38.Pedro estd con maria y su

profesor les dej6 como tarea
realizar un cortometraje sobre
reacciones quimicas. ;Qué crees
que deberian tener en cuenta

para realizar su trabajo?
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39. (Crees que viendo esta pelicula | X X X X
puedes desarrollar pensamiento
cientifico? Argumenta tu

respuesta.

40. ;Crees que puedes desarrollar X X | X X
pensamiento cientifico cuando
aprendes sobre reacciones

quimicas? Describe tus ideas.

COMENTARIOS GENERALES: Sugiero cambiar o revisar a fondo las preguntas 2, 3 y 4, que las he visto en otro instrumento ya
validado para un trabajo de pregrado en torno a la ensefianza del mismo concepto estructurante en el campo de la quimica., pero bajo

otra estrategia didactica.
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ANEXO 6

Planeacion secuencia de clase

257

Tema Conceptual Procedimental Actitudinal Estrategia/ Actividad
Reacciones por Interpretar el | Reconocer los diferentes | Desarrollar la capacidad INTRODUCCION: 15
Combinacion comportamiento de las|tipos de materiales de de interés para atender a Minutos.

reacciones quimicas por
combinacion e identificar
los tipos de reacciones
vida

quimicas de la

cotidiana, asi como las

laboratorio.

clase y entender como
funcionan las reacciones

quimicas.

Se hara un debate acerca
de lo que piensa cada
sobre la

estudiante

reacciones quimicas.
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caracteristicas

que

determinan su reaccion.

258

DESARROLLO: 1 horay

30 minutos

CIERRE: 15 minutos

Reacciones por

desplazamiento sencillo y

Establecer

entre el

relaciones

conocimiento

Desarrollar habilidades de

visualizacion, lectura vy

Debatir acerca del saber

tradicional sobre las

INTRODUCCION: 15

minutos

258




desplazamiento doble

p—

cientifico y e
conocimiento tradicional
sobre las reacciones de

combustion.

escritura, a través del cine
sobre las reacciones
quimicas.

reacciones quimicas y el
conocimiento cientifico a

través del cine.

259

DESARROLLO: 1 horay

45 minutos

CIERRE: 15 minutos
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Reacciones
descomposicion

combustion

por

Explicar el proceso del
cambio en las reacciones

por combinacion.

Establecer
comparacion

diferentes

criterios

de

clases

reacciones quimicas.

de

las

de

Escuchar de manera
activa los puntos de vista
de mis compafieros y
comparieras.

Valorar la
experimentacion  como
una manera de
produccion de

conocimiento quimico.

INTRODUCCION:

minutos

DESARROLLO:

minutos

CIERRE: 5 minutos

260

10

45
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ANEXO 6

Guia Didactica Sobre Reacciones Quimicas

Text Shape Calendar Background

iVamos a vivin una
aventura

quimicamente a través

del cine!

Habilidades del aprendizaje

Conceptual:

Interpretar el comportamiento de las reacciones quimicas por
combinacion e identificar los tipos de reacciones quimicas de
la vida cotidiana, asi como las caracteristicas que determinan
Su reaccion.

Procedimental:

Reconocer los diferentes tipos de materiales de laboratorio.

Actitudinal:

Desarrollar la capacidad de interés para atender a clase y
entender como funcionan las reacciones quimicas.
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Text Shape Calendar Background

Observa el siguiente video que pondra tu profesora y responde
las siguientes preguntas:

—~—

1. Escribe las reacciones quimicas por combinacion que
observes en el video.

2. Explica el motivo por el cual las consideras como reaccion quimica por
combinacion.

3. En la siguiente sopa de letras encontaras algunas de las palabras vistas
en el video que se relacionan sobre las reacciones quimicas; subrayalas y
forma un glosario con las mimas.

RIQ|O|M|S|I|L|O|B|A|T|E|M]|E] 2
ATE[G[T[O[PIWI|V|B[AIO[F[I [ LR
YTTTATZIO TV [STE[UTPIWN[OTCISTA
CTETWICIX [VIN[W[STRIAa[Y RV
NIW{FTOYTOSTTIN[TTETSTTIS[G
[R|E[A [C|C|T|[O|N[Q|U|[WM[T[C[A[R
XIN[PlE[T|R o[V T LT[0 [T|Q[E
BT TIUIR[RIPIRIO[DO[U[C[T[O[SN
CTO[BIR [AT T RIUIS[FIW[RIX[STE
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Text Shape Calendar Background
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3. Coloca el nombre de los reactivos y los productos y determina a qué
tipo de reaccion pertenece, explica con tus propias palabras, qué sucede
en cada situacion:
Na,;S +WMgSO, ~35 Na;so, +MgS
|

C + H > CH: .ouom

|

CuSOs +Fe —3» FeSO: + Cu

Ca(OH)z + H2: CO:—> CaCO: +H:0

|

CaC0; + Galor 7% G20 +CO:
|

CiHy +0; —» CO; +H,0 +341KCAL
|

H; + O] o HCI
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1. Carlos se encuentra en el laboratorio realizando unas reacciones por
combinacién, determina el tipo de reaccién quimica realizé Carlos y explica
con un ejemplo en la vida cotidiana dénde las encontramos:

a 200 + HSOy —> ZnS0¢ +HO
b 2K+ —> 2HO

¢ Zn +CSO¢ —> ZnS0O + Qu

d GCO; —> CO; + GO

2. Completa el siguiente crucigrama:

3. Tipo de reaccidn en la cual 108 reachivos Son menos
estadles que los productos
$ Tipo de ntermedianc que dsminuye su estadbadad a

csando ranscurte de dferente manera en UNGen del
estereonomero uthzado

11. Tipo de reactivo que en las reacoones organicas
atacan la zora def sus¥ato de mayor densidad electrénca
13. Tpo de selectvidad que enfre vanos producics
posities solo se obliene uno de ellos

14. Tipo de reaccon orgdmnica en la que a pérdida de
Atomos 0 grupos de Momos de uN suslrato genera la
formacdn de ung Nsatura

17 Damnuye (3 nucecfiba dedido 3 prodlemas de

=35300
190, Tipo de reacciones orgdnicas en las cuales |3 ruptura
y formacon de enlaces 3o produce smuitineaments

20. Especie Quimeca Que 5000 e forma en las reacoones
compleyas an Dasos previos 3l producio final

21 Moltcda gue en UNa Meaccion et |a Que ataca of
susrato

22. Una reaccion e vando
entre vancs eslerecnomercs te ottene preferentomente
uno de elfon

23. Derencia de energla entre reactives y producios

24. Descripodn detallads de cada pase de una
Yanstormacion guimica

29, Tipo de reacodn organica en la cual of reactive o8
Bemeno del producte

1. Tipo de reaccones que se generan dededo a ko
rupturas hetero@cas y formaaon de enlaces

hetercgenicas

2. Espece guimica que puede ser reactive o ntermedianc
Que tene un electitn desagaresado

4. Bspece quimuca myuy Nestabie que se forma en una
reacatn en ef punto de manma energia

6. Capacdad de un nuciedolio para atacar & un sustrado
7. Reacoones orgirmcas en las cuales el cartono del
FD0 UnGonal cambia de Mimersy de cIEIOON

8. Tipo de cardeno gue posees dos elecrones on & msno
ortatal p

10. Tipo de ruptura de enlace que geners Ia producodn
de radcaes

12. Tpo de selectividad que da como resultado una
mezcia equmciar de enantomeros (SR 50%S)

13. Tipo de reaciive en Und reacadn orginica gue potee
a3 Cersidad elec OMCa © pares de sleciones Wres

16 Reacaiones organcas tanbien conoodas come
HOMOGENICAS

18, Tipo de reacodn an la cudl of sSusrato debe poseer
JGUNa ML IIITON
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Text Shape Calendar Background

‘Reacciones Quimicas

Es la transformaciéon de una o mas
sustancias en otras, debido a la modificacion
de la composicidon quimica de las sustancias
que participan.

En Una reaccion Quimica encontramos los
REACTIVOS O reactantes( sustancias
iniciales) y los PRODUCTOS ( sustancias
finales)

A+B - C+D
Reactivos o reactantes Producto

Manifestacion de Las reacciones al
medio Ambiente

Las reacciones quimicas
se manifiestan al medio
ambiente de diferentes
formas, algunas de
ellas son:

Efervescencia
Cambios de Color

Formacién de gases o
solidos

Cambios de
Temperatura

267



268

Text Shape Calendar Background

TAcCtvIgaa ~—
Observa las siguientes reacciones quimicas de la vida cotidiana y escribe en
cuales se realiza una reaccion por sintesis o combinacion y por qué?

Reacciones icas en la vida cotidiana

ESCRIBE AQUI TU RESPUESTA:
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i QUEME ESE PAPEL PARA
ESPANTAR LOS MOSCOS!

GUIA N° 2 ‘
ESOS ZANCUDOS ME ZUMBAN EL OIDO

NOMBRES:

FECHA:

S 'S
O
>

-

—/;-
Y
. o

i —

Combustible

DISENADO POR: SANDRA MILENA PINTO

UNIVERSIDAD SURCOLOMBINANA
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Habilidades del aprendizaje

Conceptual:

Establecer relaciones entre el conocimiento cientifico y el
conocimiento tradicional sobre las reacciones de combustion.

Procedimental:

Desarrollar habilidades de visualizacion, lectura y escritura, a
través del cine sobre las reacciones quimicas.

Actitudinal:

Debatir acerca del saber tradicional sobre las reacciones
quimicas y el conocimiento cientifico a través del cine.
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El siguiente video trata sobre la reaccion quimica que se produce entre el
oxigeno y un material oxidable, que va acompanada de desprendimiento

de energia y habitualmente se manifiesta por incandescencia o llama,
observa el video que pondra tu profesora, y responde:

na

1. ;Qué reacciones logras identificar y como se producen?

2. ;Qué hubiese pasado si se le hubiese aplicado alcohol a la reaccion?

3. ;Por qué crees que es tan importante identificar los reactivos y los
productos en una reaccion?

4. Explica con tus propias palabras ;como se produce una reaccion por
combustion?

5. ;Sabes por qué la llama cambia de colores en el video?
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0 ema de madera” Y " gas de ¢ f

Quema de cerillas Pty el

Cusnds s enciende sn fidore s¢ cona saa rescosia enme bow Cusmis quemmms maders pars Clonta wnd (s o8 wa Chamencs
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amdonmacie Wotal debado 3 b combuntitn, dindo comeo rovitaly: (OO0
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REACCOON QUIMICA
s+ S0z — 2920

Responde las siguientes preguntas de acuerdo a el testo anterior:

wmgie Zn0 —>» In + O
e L |
‘ ACTIVIDAD TRES: tandirme los spientes.
s EOEOIR IR N3 € I0ON Gl TICE
U0 e cescaons cie ol e Eodcmeds e
" . o it o 54 Ge i
L |
DOSLE DES I 0 ke deteecs o conbmare con of N Suids
SUSTITUCOON DORLE e mgre e wodect ¢l darere Se magrens
Sners e e

{ J

1 cumds remcoesn of Sagees o o betragana
D ECLUACON ENOOTERMICA A Al e B A 3 S

@D 2 @@ )

ACTIVIDAD cuatro: cusificelas ecuaciones

Eoacién 1
fosacién 2.
Esacion 3
ECUACION DXOTERMICA
e ACTIVIDAD CINCO: sresmatscan sm spm i
@ ..—’ - B Rk L TS
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iTUS BESOS Y LOS MIOS, LA
COMBINACION PERFECTA!

¥

Beh T

/A

4 GUIA N° 3
¢QUE COLORES COMBINO PARA OBTENER EL MORADO?

. 3

NOMBRES:

FECHA:

DISENADO POR: SANDRA MILENA PINTO
UNIVERSIDAD SURCOLOMBINANA

273



274

Habilidades del aprendizaje

Conceptual:

Explicar el proceso del cambio en las reacciones por
combinacion.

Procedimental:

Establecer criterios de comparacion de las diferentes clases de
reacciones quimicas.

Actitudinal:

Escuchar de manera activa los puntos de vista de mis companeros
y companeras.

Valorar la experimentacion como una manera de produccion de
conocimiento quimico.
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ACTIVIDAD 1

Sabias que el siguiente video fue rodado con numerosos cables y gran riesgo para el
Peters y el resto de!l equipo. Para grabar la secuencia se apoyaron en la "sofisticada’
tecnologia de la videocamara Phantom, especializada en capturar imagenes a camara
lenta. Segin Charles William Shults, uno de los técnicos, la camara funciona a 3.000
fotogramas por segundo, lo que permite congelar la imagen en un abrir y cerrar de
ojos y por tanto esta totalmente capacitada para 'congelar’ un suceso de 15 segundos.
Si esto ya no es lo suficientemente impresionante, el equipo de X-Men: Apocalypse

también logro mover la camara a una velocidad de 144 KM por hora para reflejar la

explosion. Tuvieron mucho cuidado para no lastimar ni a los actores ni a los dobles

que Quicksilver lanza por los aires.

Observa el siguiente video y responde:

1. Escribe 5 ejemplos donde los reactivos se combinen entre si para
originar un producto diferente y explica cada uno de ellos:

2. Si descompongo la sal, ;Qué reactivos quedan? Describelos:

3. Explica con tus propias palabras qué sucede en la siguiente ecuacion:

2H,0, -°2H2‘g»,+02
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SABIAS QUE...
Reaccion de simple sustitucion Reaccion de doble sustitucion
* En una reaccidn, un * Cuando dos e .m 4

de los elementos de st bt sampeiea :‘w"

compuesto es FSRCC0N, de 300 1o cbtiene clors

sustituido por un SHSHS 80 o5 Sodivy Sgue.

intercamb@n * o8 1 reaccién tipics cuse

elemento ageno. uno tiene agruras
estomacales y toma el
melox.

*AB+C -AC +B
AB +CD -AD +CB

POCriamos Jec que ta han £eyado 3 a novia POSTATCE decT QU S8 B AR todoe todas

ACTIVIDAD 2

1. Francisco lleva una muestra de sangre para que la estudien en el
laboratorio ;Qué tipo de reaccion crees que se utiliza?

2. Cuando la mama de Carolina le dice a Fabian que saque la planta
de sabila que tiene en la habitacion porque ella necesita respirar, ;A
qué se refiere la mama de Fabian?

3. Cuando la hermana de Vanessa se pinta el cabello de color rojo,
;/Queé tipo de reaccion se lleva a cabo?.

HOY APRENDISTE QUE...

Las reacciones quimicas nos rodean, el crecimiento, la reproduccion
y la muerte, son reacciones quimicas, con la informacion que ya
manejas podras :

- Clasificar una reaccion.
- Analizar la importancia de cada una de ellas.

- Entender el alcance que tiene el manejo de este conocimiento, para
explicar los fenomenos que te rodean.
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