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E GENERALIDADES

RESUMEN

Al ser calificada la industria petrolera como de alto riesgo, se hace necesario crear
mecanismos y herramientas que permitan al personal operativo realizar sus
actividades de manera mas segura y eficiente posible. Dadas estas condiciones se
presenta a continuacién como apoyo del entrenamiento del personal, este manual
interactivo de procedimientos.

El MANUAL INTERACTIVO DE PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS DEL AREA
DE PRODUCCION — CAMPO RIO CEIBAS, se realiza en un formato que hace de
su manipulacion algo facil para el usuario. Su contenido se ensefia a través de tres
espacios activados desde la péagina principal cada uno por un botén
respectivamente, “GENERALIDADES”, “ESTACION RIO CEIBAS 3" vy
“LABORATORIQ". A través de ellos y de los diferentes links se puede explorar y
acceder a la informacibn comprendida en los capitulos del Manual de
Procedimientos actualizado, datos acerca de la historia del campo, yacimiento y
ubicacién del area de explotacion, entre otros, al igual que a los procedimientos de
las diferentes practicas de laboratorio, exhibidos en diagramas de flujo ilustrados
con fotografias e imagenes para su rapido entendimiento.

De la interactividad hacen parte diagramas animados de los sistemas de crudo,
agua y gas, como también de algunos equipos, facilitando de esta manera la
comprension del funcionamiento de los mismos por el personal encargado de la
operacién y por el ajeno a esta.
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ABSTRACT

Since Petroleum Industry is considered as risk engineering, it is necessary to find
mechanisms and tools that allow to the operative personnel to make their activities
in the most secure and efficient way. Due to this necessity here we present this
interactive manual of procedures as a support for the personnel training.

The INTERACTIVE MANUAL OF OPERATIVES PROCEDURES OF THE
PRODUCTION AREA — RIO CEIBAS FIELD , it is made in a format that makes its
manipulation something easy for the user. Its content is introduced through three
activated spaces from the main page each one by a button, “MAJORITIES”,
“STATION 3 RIO CEIBAS” and “LABORATORY”. Through them and the other links
it is possible to explore and to accede to the information included in the chapters of
the updated manual of procedures, data about the history of the field, reservoir and
location of the operation area among others, as well as to the procedures of the
different laboratory practices, exposed in flow charts illustrated with photographies
and images for its fast understanding.

It is part of the interactivity animated diagrams of the systems of crude, water and
gas, as well as of some equipment, facilitating in this way the comprehension of
the operation of those by the personnel in charge of the operation and by the
foreign one to this.



E GENERALIDADES

INTRODUCCION

Este proyecto se desarrolla atendiendo a la necesidad de contar con una
herramienta préactica y didactica que forme parte del entrenamiento del personal
encargado de la operacion en el Campo Rio Ceibas, es decir, todo aquel que
ejecute o0 vaya a ejecutar actividades en los sistemas de recoleccion, tratamiento,
almacenamiento y despacho de hidrocarburos, manejo del gas e inyeccion de
agua. La presentacion de la informacion se realiza en una plataforma interactiva
en formato web que permite al usuario acceder de forma rapida y facil a los
procedimientos actualizados que describen en forma general el funcionamiento de
la estacion, a una serie de diagramas de flujo de las diferentes préacticas de
laboratorio que contienen imagenes y un completo registro fotografico que ayuda a
un mejor entendimiento de los mismos, asegurando la calidad de los analisis
propios del monitoreo constante de las condiciones de los fluidos (agua y crudo),
siendo de esta manera inherentes a la misma operacion.

Es de recordar que la importancia del MANUAL INTERACTIVO DE
PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS DEL AREA DE PRODUCCION — CAMPO
RIO CEIBAS Yy los objetivos que se alcancen con el mismo, dependen del correcto
uso y el compromiso del personal ejecutor de cada una de las actividades en el
campo, consiguiendo mantener una perspectiva operativa de seguridad, calidad,
eficiencia y cuidado del medio ambiente, orientando hacia un beneficio en la salud
del trabajador y la integridad de los equipos.
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1 GENERALIDADES.

1.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar y suministrar un manual interactivo de procedimientos operativos donde
se unifiquen criterios de ingenieros, operadores, auxiliares y textos, para emplearlo
como mecanismo de entrenamiento con el personal encargado de ejecutar las
labores en la estacién de produccion Rio Ceibas, teniendo en cuenta los niveles
de riesgo que afectan aspectos relacionados con la salud de las personas, el
medio ambiente, la seguridad en las operaciones y en los equipos, al igual que la
imagen empresarial de SERVICIOS ASOCIADOS LTDA como empresa
encargada de la operacion y mantenimiento del Campo Rio Ceibas.

1.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Ser parte del entrenamiento del personal encargado de ejecutar labores en la
estacion.

+«» Describir las caracteristicas técnicas y operacionales de las facilidades de
produccion.

+ Asegurar la calidad de los procedimientos y pruebas de laboratorio.

+«+ Dar a conocer las acciones de SMS que se tienen en la estacion.

1.2 GENERALIDADES DEL CAMPO

1.2.1 ANTECEDENTES

El campo Rio Ceibas forma parte del contrato de asociacion Caguan celebrado el
11 de enero 1984 entre la Empresa Colombiana de Petréleos (ECOPETROL) y la
compafia Huila Exploration (HUILEX), siendo esta ultima la que operara el
Contrato de Asociacién Caguan hasta el 27 de marzo de 1986, fecha en la cual
vendié sus derechos a la empresa INTERCOL, hoy conocida como ESSO
COLOMBIANA quien tomé la operacion. EL campo Rio Ceibas fue descubierto en
el afio de 1988, al terminar la perforacion de los pozos exploratorios (RC-01 y RC-
02). El 20 de abril de 1993 ECOPETROL aprob6 a la compafiia ESSO y a sus
asociados, la declaratoria de comercialidad del Campo Rio Ceibas 3 a raiz de los
resultados obtenidos en la perforacion del pozo (RC-03) en el afio de 1992. Es asi
como se inicio la produccién del campo el 19 de enero de 1994, de acuerdo con la
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resolucion No 7009 del Ministerio de Minas y Energia. Posteriormente, la
compafia ESSO COLOMBIANA vendi6 el 100% de sus intereses en el Contrato
de Asociacion Caguan a la compafiia PETROBRAS INTERNACIONAL S.A.
BRASPETRO, la cual asumi6 la operacion a partir del primero de julio de 1995,
con un area comercial probada de 456 acres; después de una ardua labor de
exploracién y desarrollo, el area actual es de 1.674 acres.

1.2.2 LOCALIZACION

El Campo Rio Ceibas se localiza en el valle superior del magdalena, a 25 Km al
noreste de la ciudad de Neiva en el departamento del Huila, en un area de colinas
con algunas pendientes fuertes, pero con vias y caminos que facilitan su acceso.
Se extienden en un &rea de 6645 hectéreas, limitando al Este con las
estribaciones Occidentales de la Cordillera Oriental, al Oeste con la parte media
de la vereda la Mojarra, al Norte con el Rio Fortalecillas y al sur con el Rio Las
Ceibas.

El Campo Rio Ceibas pertenece al Bloque Caguan, ubicado en el extremo Noreste
de la subcuenca de Neiva (parte Sur de la cuenca sedimentaria del Valle Superior
del Magdalena).

Las varias ocurrencias y manifestaciones de hidrocarburos en superficie y la
presencia de acumulaciones comerciales de petroleo, dentro y alrededor del area
de Rio Ceibas, sugieren un activo y efectivo mecanismo de expulsion y migracion
de hidrocarburos.

OCEANO ATLANTICO [eli] PETROBRAS COLOMBIA LIMITED | ¢

Campo: Rio Ceibas
Depto.: Huila

Figura 1. Campo Rio Ceibas
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1.2.3 DISTRIBUCION DE POZOS DEL CAMPO RIO CEIBAS

Hoy por hoy el campo cuenta con 104 pozos terminados, de los cuales 21
presentan completamiento doble, distribuidos a lo largo de tres zonas: zona Norte,
zona Centro y zona Sur. Para la perforacion de pozos en el campo se ha llevado
a cabo la implementacion del programa de perforacion por Islas como se observa
en la Figura 2, lo que conlleva a un menor impacto del medio ambiente,
reduciendo substancialmente el area afectada, ya que desde una isla se pueden
perforar varios pozos direccionalmente, evitando construir locacion y via de
acceso por pozo.

Actualmente los pozos producen por levantamiento artificial de la siguiente
manera: uno por Bombeo Mecanico, 4 por ESP (3 producen agua y uno crudo), 21
por PCP y 29 por Gas Lift, ademas existen 30 pozos inyectores de agua, 4
inyectores de gas, 13 cerrados y 2 abandonados. No hay ningin pozo en
produccion por flujo natural.

Tabla 1. Distribucion de Pozos en el Campo Rio Cei  bas

ZONA ISLA POzO
1 56,7,9
7 26 T/C
NORTE 3 51
RIC -1 1S/L
2 11,12, 13,16
RIC — 3 3
CENTRAL 4 4, Pancha 01
9 14 S/L,19, 23 S/L, 32
5 15,20 S/L, 25 S/L, 27 L, 51, 67
6 17 H, 18 S/L/A, 29 S/L, 33 C/S/L, 34, 39,
54
F 8A, 24, 35, 50 S/L, 95
N 1 28,41, 42,49 S/L, 55
N 2 36, 56, 65, 84, 85 T/A, 86, 89 S/L
G 43 S/L, 44 S/L, 45, 46, 81 S/L
SUR Q Espino 01, Espino 02
H 10 S/L, 62, 63, 66 S/L
I 31,52, 53, 57, 64, 82 S/L, 83 C/T, 87S/L
N 7 59, 60
Z1 40, 47, 48,58, 90
Z2 E-1
Tigre 1 Tigre 1
Tigre 2 Tigre 2
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Figura 2. Disposicion de las Islas y Lineas de Flu  jo del Campo Rio Ceibas
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Para el monitoreo diario de los pozos se cuenta con registradores de flujo y
presion Barton de cuatro plumillas, instalados en la cabeza de los pozos, que
permiten un registro continuo de las condiciones de presion de tubing y casing de
cada pozo, y de la presion y volumen del gas inyectado.

Tabla 2. Clasificacion de Pozos Segun Sistemade L evantamiento y Funcion

7 26 C 26T
8 21
RIC-1 1S/L
2 11, 13,16 12
RIC-3 3
Pancha
4 4 o1
9 14 S/L 23 S/L 19, 32
5 25 S/L 20L 15,20 S 51 27, 67
18 S/IA
6 29S/L 33 18 L 17H 28 gj
S/L/IC '
8 A,
F 50 L 50S 50 S_BA 24, 35,
95
N1 49 S/L 28, 42,55 41
56,85 T, 89 36, 65,
N2 85A S/L 86 84
43 S/L
G 44S/L 46 | 44C 81 45
S/L
Q Espino 2 Espino 1
H 66 S/L 0L 10S 62, 63
83 T/C 31, 52, 53,
I 82S 57L. 871 57S 64, 82S L, 87
N7 59 60
Z1 48 47 40, 58, 90
Z2 E1l
Tigre 1 Tigre 1
Tigre 2 Tigre 2

La estacion de produccion Rio Ceibas 3 estd ubicada en la localizacion del pozo
RC-3 y esta diseflada para operacidon semiautomatica supervisada, dotada de
controles locales y remotos del proceso, cuenta con un sistema de monitoreo en
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un panel remoto de alarmas en el cuarto de control, con las facilidades propias
para identificar el sitio y variables de proceso que han excedido los valores
maximos o minimos especificados para la operacion.

1.2.4 GEOLOGIA REGIONAL

La estructura del campo Rio Ceibas en superficie se presenta como un anticlinal
gue presenta doble cabeceo, limitado en su extremo oriental con la Falla de Rio
Ceibas. En el subsuelo la estructura del campo es practicamente un monoclinal
con buzamiento hacia el Suroeste, limitado al Oriente por la Falla de Rio Ceibas,
la cual actia como control de depositacion y sello lateral.

La formacion Honda en su parte basal, presenta intercalaciones de arenas y
arcillas que actian como rocas almacenadoras y rocas sellos respectivamente.
Son catorce arenas de origen fluvial las que conforman la zona productora del
campo, todas estratigrafica y estructuralmente con rasgos similares, pero que
constituyen yacimientos diferentes.

A continuacion la figura 3 presenta la columna estratigrafica generalizada del
Campo Rio Ceibas.

Figura 3. Columna Estratigrafica

Arenisca
Arcillolita

Conglomerado

B [ 3

Rocas igneas

[26]



GENERALIDADES

1.2.4.1 ARENAS PRODUCTORAS

El andlisis de doce pozos localizados dentro y fuera del area comercial de Rio
Ceibas, permitio diferenciar dos grupos de arenas, las Arenas Superiores y las
Arenas Basales.

Tabla 3. Estratigrafia del Campo Rio Ceibas

FORMACION CARACTERISTICAS

La litologia de la Formacion Ceibas estd compuesta principalmente por

conglomerados y areniscas de grano grueso a fino. La unidad

conglomerdtica se encuentra interdigitada con sedimentos de la Formacion

) Gigante. Las caracteristicas de estos sedimentos sugieren que se

FORMACION depositaron en un ambiente de abanicos aluviales, provenientes de la
CEIBAS Cordillera Oriental.

La formacion Ceibas suprayace en forma discordante a la formacién Honda,
y en algunas partes de la subcuenca hay una marcada discordancia
angular.

La formacion Honda-Barzaloza es una unidad de carécter netamente
sedimentario, facilmente reconocibles por sus geoformas y tonos grises
claros; conformada por una sucesién de areniscas conglomeraticas,
areniscas liticas de tonalidad gris verdosa y arcillolitas. Las areniscas

FORMACION - g b . o
HONDA conglomeréticas varian en tamafio de grano muy fino a conglomerético.
Las areniscas liticas tienen una consistencia deleznable a firme y un
cemento ligeramente calcareo. Las arcillolitas son limoliticas de
consistencia firme.
La formacién Pre-Honda esti formada por areniscas conglomeréticas con
FORMACION pequefias interc_alaciones de ar_cillollit.as. Las arcillplitas son
PREHONDA modt_’-:radamente flrm,e_s, localmente Ilmo_I|t|cas Yy no son calcareas. Las
areniscas conglomeraticas son de grano fino a grueso.
El Basamento Econdémico en el Campo de Rio Ceibas esta conformado por
FORMACION una secuencia de volcanitas y areniscas asociadas a la Formacién Saldafia.
SALDANA En el tope de la Formacién se identifica la presencia de litoarenitas y
(BASAMENTO) litoarenitas feldespaticas intercaladas con arcilla. En la base la litologia es

basicamente de rocas volcanoclasticas conglomeréticas.
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Tabla 4. Caracteristicas de las Arenas Superiores

ARENAS :
SUPERIORES CARACTERISTICAS

SUPERIORES

Las arenas superiores presentan tres cuerpos diferentes con un espesor
promedio de 50 pies netos y una porosidad promedio de 21.6%.

En el pozo RC-5 se prob6 el cuerpo mas superior con una produccion de
317 BOPD y en RC-1, perforado en un nivel estructural méas alto, prob6 3.6
MMSCFD; lo que indica un posible contacto gas/petréleo entre estos
pozos.

PAQUETE 1

Este grupo estd conformado por tres cuerpos de arena con un espesor
neto aproximado de 100 pies, y con porosidades que varian entre 20% vy
21%, y un rango en la gravedad API entre 20° y 22°,

Este conjunto de arenas se prob6 en el pozo RC-14, donde la produccién
alcanz6 99 BOPD, con una gravedad API de 22" y se encontré productor
en los pozos centrales del area comercial con tasas de 317 BOPD (RC-5)
y de 227 BOPD (RC-11).

PAQUETE 2

Es el mas inferior de ellos y se subdivide en tres miembros con un espesor
promedio de 70 pies y una porosidad promedio de 19,4%.

En este cuerpo de arenas se observa la tendencia a presentar una
disminucién ligera en la gravedad API, la cual es de 22,2". También para
estos cuerpos se nota alta productividad en los pozos RC-12 el cual probo
520 BOPD y el pozo RC-9 con una tasa de 513 BOPD.

El cuerpo intermedio de estas arenas presenta una apariencia masiva y se
encontré en el pozo de avanzada RC-14, donde probo petréleo con una
tasa de 139 BOPD, comprobandose con esto una vez mas la continuidad
de estas arenas.
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Tabla 5. Caracteristicas de las Arenas Basales

ARENAS i

Es la parte superior de las Areniscas Basales, esta arenisca esta formada por dos
cuerpos de arenas, las cuales se desarrollan hacia el &rea del sur del campo. Estas
arenas se probaron en el pozo RC-15 con una tasa de 490 KSCFD, el espesor
promedio de estas dos areniscas es de 50 pies y su porosidad es de 20%. Durante
la prueba de esta arena se obtuvieron muestras de petréleo, lo que indica que en un
nivel estructural mas bajo puede estar saturado de petréleo.

B3

Es el miembro intermedio de las areniscas basales y presenta un promedio de
espesor como arenisca neta petrolifera de 80 pies, con porosidades promedias del
18%. Este cuerpo fue probado como productor de petréleo en pozos RC-7 con una
tasa de 228 BOPD y el pozo RC-15 con una tasa de 229 BOPD. La gravedad
B2 promedio es de 24,7° API.

La arena B2 en el pozo RC-1, localizado en la posicién estructural mas alta del area
comercial, prob6 7,7 MMSCFD. EI cuerpo de arenas B2 en los pozos RC-14 y RC-
15 perforados fuera del area comercial, presentan un buen desarrollo y continuidad
estratigrafica.

El espesor de esta arena varia entre de 30 a 45 pies, y presenta una porosidad de
20%. Este cuerpo fue probado como un productor de gas en el pozo RC-1, el cual
Bl arroj6 un flujo de 7,7 MMSCFD (prueba conjunta con las arenas B2). En posiciones
estructuralmente mas bajas este cuerpo probé aceite en el pozo RC-7 con una tasa
de 330 BOPD y una gravedad de 23,7° API.

Este grupo de arenas presenta por lo menos tres cuerpos separados por delgados
estratos de arcillas, los cuales debido a la naturaleza de los canales de arena y al
B1 sistema de depositacion, pueden considerarse como un cuerpo integral. El espesor
de estas arenas varia entre 22 y 68 ft, la porosidad promedio del registro de densidad
es de 18% y la gravedad API obtenida de las pruebas de produccion de 24°.

Estas arenas se encuentran unos 40 pies estratigraficamente mas altas que las
arenas BO’, el promedio de espesor de esta arena es de unos 25 pies, con una
porosidad del 18%. La produccién de este cuerpo de arenas se prob6 en el pozo
RC-4 con una tasa de 308 BOPD, y una gravedad de 25° API.

BO

Constituyen el cuerpo inferior con un espesor de 45 pies de arenisca neta petrolifera.
Este cuerpo de arenas fue probado en el pozo RC-15, con un flujo estabilizado de
740 BOPD, de 30° API. Este cuerpo no esta presente en los pozos perforados
anteriormente, de donde se deduce que su continuidad hacia el Norte es limitada; de
acuerdo con el modelo geolédgico del &rea, esta arena debe continuar hacia el Sur
BO’ donde las condiciones de sedimentacién favorecen su desarrollo, lo cual permite
postular que con base al mismo sistema geoldgico, se puede esperar la presencia de
nuevas arenas hacia el mismo sector con producciones similares a las obtenidas en
el pozo RC-15.

La gravedad API del petréleo encontrado en esta arena es la mas alta del area
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Nota: Los valores de pruebas mencionados en el cuad ro anterior
corresponden a los primeros obtenidos en los pozos.

1.2.5 CARACTERIZACION DEL YACIMIENTO

En los yacimientos de las arenas superiores del campo, de acuerdo con la
descripcion geolodgica, la lenticularidad de las arenas induce a postular que tanto
los yacimientos de aceite como de gas no asociado tendrian un comportamiento
volumétrico, es decir que el mecanismo de produccion méas probable seria el de
expansion de los fluidos combinado con la salida de gas en solucion en los
yacimientos de aceite.

En el caso de las arenas Basales, yacimiento de aceite con capa original de gas,
su mecanismo de produccion mas probable seria la combinacién de la expansion
volumétrica de la capa de gas y la salida de gas disuelto en la zona de aceite. La
descripcion geoldgica de las arenas Basales indica buena continuidad lateral y los
resultados de las pruebas de produccion y estudios de ascenso de la presion de
fondo realizados en algunos pozos, no son suficientes para descartar la presencia
de un empuje activo de agua en estos yacimientos.

1.2.5.1 POROSIDAD

Se hicieron varios célculos de porosidad usando los registros de densidad, neutrén
y sonico en todos los pozos del area; se observd que el registro neutrén se ve
considerablemente afectado por la presencia de arcillas, el registro sénico no da
lecturas confiables debido a la baja compactacion de las arenas de la formacion
Honda, necesitandose hacer grandes correcciones; siendo entonces el registro de
densidad el mas adecuado para el éarea, dado que sus valores correlacionan
adecuadamente con los valores obtenidos de los analisis de corazones. Los
valores deben ser corregidos por un factor de 1,389 unidades de porosidad para
ajustarlos a los valores determinados de los andlisis de corazones. Esta
aproximacion se debe usar para las Arenas Superiores y Basales considerando
gue los dos grupos de arenas productoras presentan un modelo de depositaciéon
semejante. En general se calcularon valores de porosidad entre el 15% y el 21%.

1.2.5.2 PERMEABILIDAD
La permeabilidad del campo se ha estimado en cada pozo de acuerdo a registros

PBU (Pruebas de BuildUp). Los valores de las permeabilidades oscilan de 10 a 15
md para las arenas superiores y de 20 a 25 md para las arenas basales.
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1.2.5.3 SATURACION DE AGUA

Con el fin de calcular la saturacion de los fluidos mediante la utilizacion de los
registros eléctricos, se han hecho analisis a muestras de agua de formacion
tomadas en pruebas de produccion en algunos pozos.

En general, la resistividad del agua es muy baja, dificultando su uso en la
interpretacion de los registros eléctricos. Existe una variedad de aguas presentes
en los intervalos de la Formacion Honda y diferentes contenidos de arcilla, lo cual
dificulta tener un valor confiable de saturacién de agua. Se optd por utilizar un
valor de saturacion de agua del 30% que corresponde a una saturacion de
petroleo del 70%, considerada representativa del area teniendo en cuenta el
comportamiento histérico de los pozos perforados.

1.2.5.4 PRESIONES DE FORMACION

En el Campo Rio Ceibas se han identificado dos sistemas independientes de
presion de la formacién. EI grupo superior de las arenas productoras se clasifica
como de presion sub-normal con un gradiente de formacion de 0,34 psi/ft, y el
grupo de las Arenas Béasales se clasifica como de presion normal con un gradiente
de 0,45 psi/ft.

1.2.5.5 RESERVAS DE PETROLEO Y GAS

Los volumenes de petréleo y gas originales en el yacimiento se determinaron
basados en el célculo volumétrico de roca porosa y usando los factores de
porosidad y saturacién de agua original.

Como factor volumétrico de petréleo se usa un valor de 1.058 BY/BN para las
arenas Superiores y un valor de 1.100 para las arenas Basales. Los factores
volumétricos de gas no asociado usados fueron 75.8 PCN/PCY para las arenas
superiores y de 125.4 PCN/PCY para las arenas Basales.

Para el célculo de los pies cubicos de gas asociado con el petréleo en el
yacimiento se uso un valor de 142 PCN/BN, para las arenas Superiores y de 250
PCN/BN paralas arenas Basales, valores tomados como promedio de los
resultados de los andlisis PVT realizados a muestras de fluidos recuperados para
cada grupo de arenas en varios pozos.

Las reservas de petréleo crudo para los dos grupos de arenas (Superiores y
Bésales) son de 37.270.000 Bbls.
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Las ultimas reservas estimadas de gas asociado son de 41.7 GSCF y 8 GSCF de
gas no asociado, esto incluyendo el gas almacenado. A febrero del 2000, la
produccion acumulada de gas asociado es de 10.7 GSCF, por lo tanto las
reservas remanentes son de 31 GSCF.

1.3 SISTEMA DE PRODUCCION

Los fluidos provenientes de los pozos son direccionados hasta un mdltiple de
entrada compuesto por cuatro cabezales, dos generales y dos de prueba;
posteriormente son conducidos hasta los 4 separadores: 2 de produccion general
y 2 de prueba, donde los liquidos y gas son separados. El gas se conduce a un
scrubber general cuya salida direcciona una parte hacia los scrubber de gas
combustible para consumo en la estacion en (calentador, generadores,
compresores), gas de cobertura, casino y la otra parte es dirigida a la linea de
succion de los compresores, los cuales comprimen el gas a 1200 psi para ser
utilizado en el sistema de levantamiento artificial con gas lift, por la planta de gas
de ventas y en los pozos destinados para almacenamiento (RIC-01L, RIC-01S,
82S, RIC-85S), evitando de esta manera al maximo quemarlo. El manejo del gas
incluye dos sistemas de teas, uno de alta presion y otro de baja presion, contando
cada sistema con un separador de venteo asociado y bombas de recibo; bajo
condiciones normales, la tea de alta presion colecta el gas proveniente de los
separadores de produccion general, de prueba y del calentador, mientras que la
tea de baja presion recibe el gas liberado en la bota desgasificadora del tanque
Gun Barrel y el gas proveniente del sistema de cobertura.

Los fluidos liquidos provenientes de los separadores generales son conducidos
hacia el calentador del cual por lineas independientes sale el crudo y el agua
aceitosa, convergiendo mas adelante en una misma antes de entrar al Gun Batrrel,
a esta misma linea llega el agua proveniente de la Estacion Sur, del Skimmer y la
piscina API.

Las facilidades de produccion, cuentan con un sistema de drenajes encargado de
llevar los fluidos provenientes de los sistemas de operacion hacia la piscina API.

Finalmente el crudo que sale del Gun Barrel es enviado por medio de dos bombas
centrifugas a los tanques de almacenamiento con capacidad para 10000 batrriles,
de los cuales el crudo es bombeado a través de dos bombas booster hacia dos
bombas de piston (de 5 pistones) de desplazamiento positivo, accionadas por
motores eléctricos, las cuales desplazan el fluido hasta la estacion TENAY
pasando primero por una unidad LACT ubicada en campo Tello.

Por otra parte el agua de produccion proveniente del Gun Barrel continda su
proceso en el sistema de inyeccion de agua, como se vera mas adelante.
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La Estacion Rio Ceibas — Rio Ceibas 3 esta conformada por los siguientes
equipos:

1.3.1 MULTIPLE DE ENTRADA

Los fluidos de produccién son conducidos por lineas independientes o por lineas
troncales hasta un mdltiple ubicado a la entrada de la estacion el cual recibe la
produccion de las tres areas del campo y esta compuesto por dos cabezales de
produccion general y dos cabezales de prueba. Todas las lineas de flujo se unen a
los cuatro cabezales para una maxima flexibilidad de operacion.

Las troncales son construidas como respuesta al incremento del caudal de fluidos
producidos en el campo ocasionado por la inyeccién de agua, teniendo en cuenta
gue la capacidad del sistema de recibo anterior era insuficiente para el desarrollo
de su funcion, se implement6 esta alternativa. Cada una de las troncales que para
el caso de Rio ceibas son Troncal Norte, Troncal Centro, Troncal Sur, Troncal
Occidente) tiene dos lineas, una de produccién general y una de prueba que
permiten dirigir los fluidos de los pozos hacia el multiple de recibo en la estacion.

Figura 4. Mdltiple de Entrada

1.3.2 PATIN DE INYECCION DE QUIMICO

Las salidas de los cabezales del manifold estan provistas de conexiones que
permiten inyectar quimico para el tratamiento del crudo. En la estacion Rio Ceibas
3 se cuenta con un patin dotado con una bomba dosificadora que permite la
adiciéon de un rompedor de emulsién que facilita la separacién del crudo y el agua,
la bomba es alimentada por un tambor ubicado junto al muiltiple para inyectar
guimico a una tasa entre 0,5 y 3 galones por cada 1.000 Bbls de fluido tratado;
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igualmente se cuenta con un punto de inyeccidén para inhibidor de parafina y
antiespumante.

Figura 5. Patin de Inyeccion de Quimico

1.3.3 SEPARADORES

La Estacion Rio Ceibas 3 dispone de dos separadores trifasicos de produccion
general (actualmente funcionan como Bifasicos), y dos separadores bifasicos de
prueba, con capacidad para manejar 10 KBFPD y 3.6 KBFPD respectivamente. En
estos separadores se efectlia la primera separacion de las fases, retirandose el
gas asociado. El crudo es enviado al Calentador para continuar su tratamiento. El
gas separado es conducido a Scrubber a través de una linea de 8 y unade 12 ala
succion de los compresores de gas lift, alli es comprimido y utilizado para el
sistema de levantamiento por gas lift, gas de ventas y gas de almacenamiento en
el pozo RC - 1.

Figura 6 . Separadores Estacion Rio
Ceibas
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1.3.4 CALENTADOR

El crudo fluye hasta la entrada de la seccién de calentamiento y separacion de un
Calentador disefiado para manejar 5000 BFPD. El gas separado sale por la parte
superior del calentador hacia la Tea de alta. El agua libre removida y el crudo son
dirigidos hacia el Gun Barrel, pasando previamente por una Bota desgasificadora
ubicada en la parte superior del Gun Barrel.

Figura 7. Calentador Estacion Rio Ceibas

1.3.5 BOTA DESGASIFICADORA

La Estacion Rio Ceibas 3 cuenta con una bota desgasificadora con capacidad
para manejar 5000 BOPD y 1 MMSCFD de gas, pero actualmente no se tiene en
funcionamiento. Tiene un By Pass.

1.3.6  TANQUES DE FISCALIZACION

El crudo en condiciones de oleoducto es enviado a los tanques de
almacenamiento. En ésta etapa la estacién cuenta con dos tanques de prueba de
350 bbls, un tanque de 5.000 Bbls y dos de 10.000 Bbls. El tanque de 5.000 bbls
recibe la produccion del Gun Barrel, alli se toman muestras para verificar el BSW y
calidad del crudo para luego ser despachado a los tanques de almacenamiento de
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10.000 bbls. Los Test Tank se utilizan cuando se prueba un pozo para verificar el
aporte y calidad de los fluidos (gas — liquidos) mediante pruebas de laboratorio
tales como: BSW, gravedad API y salinidad. Los tanques de 10.000 bbls reciben la

produccion de las dos estaciones, Rio Ceibas 3 y Sur, y de alli se bombea el crudo
del campo Rio Ceibas a Oleoducto.

Figura 8. Tanques de Almacenamiento, 10000 BLS.

1.3.7 BOMBAS BOOSTER

Las bombas Booster transfieren el crudo de los tanques de 10.000 Barriles a
través de succién a las bombas principales de despacho al oleoducto.

"\
RN '

Figura 10. Bombas Booster

Figura 9 . Bombas de Tr.ei_:_g_f‘?g_renma de
— S— Crudo a Oleoducto
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1.3.8 SCRUBBER

Su funcién es separar las trazas de liquido que acompaiian el gas. En la Estacién
Rio Ceibas 3 se dispone de cinco Scrubber ubicados antes de cada una de las
salidas de gas: antes de la salida de gas combustible, antes de la succion de los
compresores, antes de la tea de alta, antes de la tea de baja presion y en la
seccion de ventas.

Figura 11. Scrubber Salida Separadores y Succion C ~ ompresores Gas Lift

1.3.9 TEAS DE GAS

Las facilidades para el manejo del gas incluyen dos sistemas de teas, uno de alta
presion y otro de baja presion, contando cada sistema con vasijas para separacion
de condensados y bombas de reciclo. La tea de alta presion colecta el gas
sobrante de los separadores, tratador y vasijas inter - etapas de compresores de
gas. La tea de baja colecta el gas proveniente de la bota desgasificadora y del
sistema de gas de cobertura de los tanques de almacenamiento de crudo.

1.3.10 COMPRESORES DE GAS

Tienen la funcidon de aumentar la presion del gas proveniente de los separadores
de 30 psig hasta 1300 psig. El sistema de compresion del campo Rio Ceibas esta
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compuesto por maquinas compresoras accionadas por motores de combustion a
gas. Un compresor con capacidad para 3.5 MMPCSD y una presion de descarga
de 980 psig es empleado para el sistema de inyeccion de los pozos del area Norte
del campo, actualmente en Stand by. Los otros 4 compresores manejan 5.5
MMPCSD cada uno, a una presiéon de descarga de 1300 psig y se utilizan para el
sistema de gas lift de la zona sur, con la facilidad para inyectar en la zona norte,
para el sistema de almacenamiento y para el gas de ventas. Actualmente
funcionan dos para el sistema de Gas Lift.

Figura 13. Tea de Alta Presion y Tea de Baja Presi . 6n AP
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1.3.11 PLANTA DESHIDRATADORA DE GLICOL

El gas producido asociado con el petréleo crudo, esta saturado con vapor de agua;
por consiguiente el gas que viene de los separadores de produccién, una vez
comprimido y antes de ser enviado al gasoducto de ventas, requiere ser
deshidratado en una planta deshidratadora con glicol. La deshidratacion del gas se
realiza por medio del trietilén-glicol (TLG) con una pureza superior al 95% en la
torre contactora. La capacidad de flujo de la torre contactora es de 10 MMPCSD
con una presion de trabajo de 1.300 psig, permitiendo que el gas salga hacia el
gasoducto con especificaciones de venta. El medidor Autograph y la carta del
registrador permiten liquidar diariamente el volumen de gas vendido.

Figura 14. Planta Deshidratadora de Glicol RIC-3
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1.4 SISTEMA DE INYECCION DE AGUA

El sistema inicialmente contaba con un tanque desnatador que recibia el agua
proveniente del Gun Barrel para luego direccionarse a un tanque clarificador con
capacidad para 3000 barriles; en estos momentos el desnatador se encuentra
fuera de linea, quedando el paso de agua de la salida del Gun Barrel directamente
al clarificador, no sin antes este ser modificado con un sistema Stage, el cual
cuenta con una serie de skimmer internos dotados con tuberia de 1 ¥ pulgada
para el drenaje de la espuma que se forma de aceite y solidos, ademas esta
provisto con un sistema de recirculacion de agua y de inyeccion de gas por la
parte baja del tanque que en conjunto trabajan para la formacién de burbujas y
agitacion que sumados al quimico inyectado a la salida del Gun Barrel permiten la
dispersion de solidos y trazas de aceite para lograr su separacion del agua. La
nata de solidos y aceite es drenada a través del sistema de skimmers hacia una
cajilla de aguas residuales o bien hasta un tanque de dimensiones pequefias y de
ahi a la piscina API.

Figura 17. Skimmer Interno

El agua proveniente del clarificador pasa a un filtro cascara de nuez - WEMCO en
donde se terminan de remover particulas de aceite y soélidos suspendidos, para
continuar de esta manera su recorrido hasta el tanque 004 o tanque cabeza con
capacidad para 1600 barriles del cual se despacha a través de dos bombas
centrifugas impulsadas por motores eléctricos hasta isla 9.

Son dos las locaciones (Isla 9 e Isla G), donde se encuentran las facilidades de
inyeccion de agua. Isla 9 cuenta con dos tanques horizontales con capacidad
para 500 barriles cada uno, permitiendo almacenar por separado el agua de
produccion (la despachada desde el tanque 004) y la proveniente de los pozos
TIGRE 1 o TIGRE 2 (pozos de agua dulce). El agua asociada a la produccion y la
del TIGRE se mezclan a la salida de estos tanques justamente antes de la succion
de las bombas BOOSTER que se encargan de direccionar el agua hasta las dos
bombas HORIZONTALES “bombas de inyeccion” con motor a gas encargadas de
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inyectarla en la formacién. Actualmente el sistema maneja entre 17000 y 17500
BWPD de los cuales 5600-5700 barriles corresponden al agua asociada a la
produccion y el resto a los bombeados desde el TIGRE. Son tres las bombas
booster que impulsan el agua hacia las bombas horizontales, dos que deben
funcionar en paralelo o en su defecto una numero tres con capacidad suficiente
para alimentar ella sola la BIA o0 bombas de inyeccion que este en linea.

El agua dulce se bombea desde el Tigre 1 o el Tigre 2, pero nunca desde los dos
simultaneamente. En su recorrido llega primero a Isla G donde se cuenta con
facilidades de inyeccidn exactamente iguales a las de Isla 9, la diferencia radica en
el agua de inyeccion; en Isla G el agua utlizada para este fin es solo la
proveniente de los tigres mientras que en Isla 9 es una mezcla de agua de
produccion y agua dulce; la linea proveniente de los tigres cuenta con una “T”
justo antes de llegar a los tanques horizontales de 500 barriles ubicados en la Isla
G, permitiendo de esta manera direccionar parte del agua para alimentar el
sistema de Isla 9. Esta facilidad permite en un momento determinado en que fallen
las bombas de Isla 9 enviar agua de produccion hasta Isla G (por la misma linea
gue recibe agua dulce Isla 9 desde Isla G). Esto da lugar a un flujo en direccién
contraria desde Isla 9 hacia Isla G “agua de produccién” y no como es habitual
desde Isla G hacia Isla 9 “agua dulce de los tigres”, el inconveniente de este
procedimiento estaria en la contaminacion de la linea y el sistema de Isla G con
agua de produccion.

La planta de tratamiento del agua asociada a la produccion para las operaciones
de inyeccion en el Campo Rio Ceibas estd conformada por los siguientes
subsistemas:

Tabla 6. Subsistemas de La Planta de Inyeccion de A gua — Campo Rio Ceibas

SUBSISTEMAS EQUIPOS

Tanque agua de produccién.
Filtracion.

Bombas dosificadoras de quimicos.
Tanque agua clarificada.

Bombas de transferencia.

Sistema de instrumentacion y control.

TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO

s e e e

Tanques de cabeza.

Bombas “Booster” de inyeccion.

Bombas horizontales de inyeccién (con motor
a gas).

# Bombas dosificadoras de quimicos.

4 Sistema de instrumentacién y control.

# Tuberia de acero.

¢ e

TRANSPORTE E INYECCION
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1.4.1 EQUIPOS DEL SUBSISTEMA DE TRATAMIENTO Y ALMAC ENAMIENTO

1.4.1.1 BOMBAS AGUA DE PRODUCCION (Transferencia, P - 65 002 A/B)

Estas bombas tenian como objeto transferir el agua de produccién desde el
tanque desnatador, el cual en la actualidad no existe, hasta el tanque clarificador
de agua; a la salida de estas bombas se le inyectaba rompedor inverso para
ayudar a la separacion de solidos y aceites. Son dos unidades (marca Ingersoll -
Rand) y cada una cuenta con un motor eléctrico de 10 HP a 1740 RPM, que
impulsa una bomba centrifuga. Por lo anterior hoy dia estas bombas estan fuera
de servicio.

1.4.1.2 TANQUE CLARIFICADOR DE AGUA (TA - 65 003)

Su objetivo principal es el de tener un volumen de agua disponible para una
eventualidad (retrolavado, mantenimiento, etc.), para tal fin el tanque trabaja a una
altura de aproximadamente 5 pies, lo cual garantiza dicha disponibilidad de agua;
ademas, da un tiempo de retencion para que se separe el aceite del agua por
efecto del rompedor inverso, este aceite separado pasa por reboce al Gun Barrel.
El tanque clarificador de agua es un tanque atmosférico, recto y de fondo circular,
con una capacidad de 3.000 Bbls; cuenta con un sistema de gas de cobertura;
presenta en su parte superior una valvula de seguridad accionada por presion, y
en su parte inferior un drenaje para la operacion de limpieza, este drenaje va a
una cuneta; este tanque ademas posee un sistema de control de nivel que facilita
el seguimiento de la cantidad de agua (alto y bajo nivel), apagando o accionando
las bombas de agua clarificada dependiendo el caso.

Tabla 7. Especificaciones del Tanque Clarificador  de Agua

Capacidad (Bbls) 3.000
Presién de Disefio (Psig) Atmosférica
Temperatura de Disefio (F) 200
Presién de Operacion Atmosférica
Temperatura de Operacién (F) 120
Entradas 1
Salidas 1
Drenajes 1
Diametro (ft) 30
Altura (ft) 24
Inclinacién Techo 205°
Materiales Lamina SA-283-C/SA-36
Estructura Interna A-36
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1.4.1.3 BOMBAS AGUA CLARIFICADA (Transferencia, P - 65 003 A/B)

Estas bombas tienen como objeto transferir el agua desde el tanque clarificador de
agua pasando por el filtro cascara de nuez (WEMKO) hasta el tanque cabeza. Son
dos unidades (marca Ingersoll - Rand) y cada una cuenta con un motor eléctrico
de 50 HP a 3545 RPM, que impulsa una bomba centrifuga.

1.4.1.4 FILTRO CASCARA DE NUEZ — WEMCO (F - 65 001)

Tiene como objetivo remover la concentracion de particulas de aceite y solidos
suspendidos de tamafio significante, al agua proveniente del tanque clarificador de
agua. Estos filtros remueven grasas y aceites desde 40 — 60 ppm hasta menos de
3 ppm. Las propiedades de la cascara de nuez (material oleofilico) y el método de
retrolavado a emplear tienen la gran ventaja de que no requiere la aplicacion de
aditivos quimicos para la filtracion y retrolavado. El filtro remueve el 98% de
contaminantes de aceite y soélidos suspendidos del agua utilizada para la
inyeccion. Una vez el agua ha sido filtrada pasa al tanque cabeza. Tiene
capacidad para 307 ft®, diametro de 84" y altura de 96"

Figura 18. Filtro WEMCO

[45]



GENERALIDADES - SISTEMA DE INYECCION DE AGUA

1.4.1.5 TANQUE CABEZA (TA — 65 004)

Es un tanque de capacidad suficiente para almacenar el agua proveniente del filtro
WEMCO; su objetivo es el de proporcionar cabeza a las bombas que llevan el
agua hacia los tanques localizados en las islas de inyeccion. El tanque cabeza es
un tanque atmosférico, recto y de fondo circular, con una capacidad de 1.600 Bbls;
cuenta con un sistema de gas de cobertura; presenta en su parte superior una
valvula de seguridad accionada por presion, en caso de una eventual
sobrepresion, y en su parte inferior un drenaje para la operacion de limpieza; este
tanque ademas posee un sistema de control de nivel que facilita el seguimiento de
la cantidad de agua (alto y bajo nivel), apagando o accionando las bombas de
transferencia de agua dependiendo el caso.

Tabla 8. Especificaciones del Tanque Cabeza

Capacidad (Bbls) 1.600
Presion de Disefio (Psig) Atmosférica
Temperatura de Disefio (F) 200
Presién de Operacion Atmosférica
Temperatura de Operacién (F) 120
Entradas 1
Salidas 1
Drenajes 1
Didmetro (ft) 25
Altura (ft) 18
Inclinacién Techo 205°
Materiales LAmina SA—-283-C/SA-36
Estructura Interna A-36

1.4.1.6 BOMBAS DE TRANSFERENCIA DE AGUA — BOOSTER ( P — 65 004 A/B)

Estas bombas tienen como objeto transferir el agua desde el tanque cabeza hasta
los tanques localizados en las islas de inyeccion. Son dos unidades (marca
Ingersoll - Rand) y cada una cuenta con un motor eléctrico de 30 HP a 3545 RPM,
gue impulsa una bomba centrifuga. Una vez el agua ha pasado por estas bombas
se le inyecta el secuestrante de oxigeno con el fin de prevenir la corrosién de
lineas y equipos.
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Figura 19. Plano Esquemético Sistema de Inyeccion  de Agua Estacion Rio Ceibas
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2 DESCRIPCION DE LA PAGINA

2.1 OPCIONES DE SEGURIDAD

Al acceder a la pagina principal debe ser deshabilitada una proteccion para poder
hacer uso de la misma, a continuacion se describe el proceso que es necesario
realizar para desactivar dicha seguridad:

Figura 20. Pagina Princ[pal MANUAL INTERACTIVO DE PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS DEL AREA
DE PRODUCCION — CAMPO RIO CEIBAS con la seguridad que brinda el Internet Explorer.

A continuacién se debe posicionar el cursor sobre la barra que dice “para ayudar a
proteger su seguridad, Internet Explorer impidié que este archivo mostrara
contenido activo que podra tener acceso al equipo. Haga clic aqui para mostrar
mas opciones”. Hacer click sobre esta y dar nuevamente click en la opcion
“Permitir contenido Bloqueado”.

Allow Blocked Content...
What's the Risk?

More information

Figura 21. Pagina Principal MANUAL INTERACTIVO DE  PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS DEL AREA
DE PRODUCCION — CAMPO RIO CEIBAS con la seguridad que brinda el Internet Explorer-Pasos 1y 2 para
deshabilitarla.
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Seguido se muestra un cuadro de dialogo de “Advertencia de Seguridad” en el
cual pregunta si esta seguro de permitir activar el contenido de este archivo; se
debe dar “SI” como respuesta y de esta manera se puede tener acceso
completamente a la pagina web.

po Rio Cobuas - Manual de ( ‘Windows Internet Explorer - [Working Offine]

Bl & 7 is0usl de Dperscioneshem

W &0 | Campo Rio Cedbas - Mamaal de Operaciones £ v B = o v Page = (3 Took v

I Tohelp probect your security, Intenet Exploner has restricted this webpage from running scrpts or Activell controls that could access your computer, Click here for eptions. x

Security Warming [

Allowing active costent such 5 serigh and Activel contrels can be

|
t

¥ Dore M Computer | Protected Mode Off f100% ~

Figura 22. Pagina Principal MANUAL INTERACTIVO DE  PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS DEL AREA
DE PRODUCCION — CAMPO RIO CEIBAS con la seguridad que brinda el Internet Explorer-Paso 3 para
deshabilitar esta seguridad.

2.2 MENU PRINCIPAL

En la pagina inicial del Manual de Operaciones se presentan tres vinculos que
constituyen el menu principal; “GENERALIDADES”, “ESTACION RIO CEIBAS 3"y
“LABORATORIQ”, de derecha a izquierda respectivamente. A través de ellos se
puede explorar y acceder a la informacion comprendida en los capitulos del
manual de procedimientos; datos acerca de la historia del campo, yacimiento y
ubicacién del area de explotacion, entre otros; al igual que a los procedimientos de
las diferentes practicas de laboratorio, exhibidos en diagramas de flujo ilustrados
con fotografias e imagenes para su rapido entendimiento.
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B et Manusl
T I E N T
L= (5]
ir @b §8 Campo Rio Ceibas - Manusl de Operationes fo» B v vk Pagew () Tockw

B[ universidad CAMPO RID CEIBAS

=] surcolembiana
Manual de Operaciones

3, Aszwgurar lo calided do loz precedimiestss
bas de labsratorin. ot L

THAY COSAS QUE SOLO APRENDEMOS EN LA PRACTICA”
SMS Petrobras

Figura 23. Pagina Principal MANUAL INTERACTIVO DE  PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS DEL AREA
DE PRODUCCION — CAMPO RIO CEIBAS.

2.2.1 LABORATORIO

En primer lugar de derecha a izquierda se encuentra el link de LABORATORIO, el
cual permite acceder al vinculo que contiene la Guia de Procedimientos y el
MENU DE LABORATORIO.

[T — pes o | i r
SerL e e D 0w -

..q.

R T T v — L R R L L

[rere—— CAMPO RIO CEIBAS

SHLAY COSAS QU SOLO AFRENTERSO0S KN LA FRACTICA
s

LABORATORIO

Figura 24. Pagina Principal MANUAL INTERACTIVO DE  PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS DEL AREA
DE PRODUCCION — CAMPO RIO CEIBAS- Link de LABORATOR 10.
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2.2.1.1 MENU LABORATORIO

Las actividades desarrolladas en el Campo Rio Ceibas se realizan bajo los mas
altos indices de seguridad, por ello se hace necesario tener en cuenta esta guia
de procedimientos, la cual se realiz6 teniendo en cuenta los estandares indicados
en las normas API.

Los procedimientos estan distribuidos por areas asi: Técnicos, Calidad y
Ambiental. Para ver el capitulo o el procedimiento, lea el codigo que le
corresponda en la lista de PROCEDIMIENTOS y seguido de clic en el menu de la
izquierda. La letra que acompafa el codigo en el listado de procedimientos
identifica el area a la que pertenece: TECNICOS (T), CALIDAD (C), AMBIENTAL
(A); una vez definido el procedimiento dirigirse al mena y ubicarlo desplegando el
contenido de la categoria que contiene el procedimiento con solo colocar el cursor
sobre esta, segun la eleccion realizada, posicionar el cursor sobre el cédigo y dar
click.

Favorees  Teoks  Help s .
o - Lol igusP S D -0 @ -

T L -2 TECNICOs
an L] =t

W 8 Guis de Procedimuentos
GUIA DE PROCEDIMIENTOS

Las actividages desarrolisdas en of Campo Rl Celbas 5o los mas altos isdicos de por allo 5e hace “u mn
wor we CoRnLa S50 GuUin 48 BrOCAGEIANIOS, I Cusl 48 ealas [ d

Los procedimisntcs estin distribuldos por Sroas ast Técnicos, Calidad y Ambiental Para ver of capitulo o f procedimionto,
190 01 CABGO QUA 19 COMERPCRAN ¥ B0 CHE # o Meed 49 1a Rouerda.

PROCEDIMIENTOS M .l.m‘t

BRRC-O. 3T TODO AET

e " E TR
e [ T N CRUDOS POR EL METODO
BRRC-004-T i =
ay
BRRC-D0S-T pROCEDIMIENTO PARA & Muleigs e saUNIDAD DEL CRUDD
Ny

u
BRRC-D06-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR ACEITE &Im.e. -
Ny

BRRC-007-T

BRRC-008-T

Figura 25. Pagina GUIA DE PROCEDIMIENTOS — MENU LA BORATORIO

# TECNICOS

Al poner el cursor sobre el vinculo TECNICOS, se despliega un subment que
contiene los link con el coédigo que identifica cada uno de los diferentes
procedimientos de esta area, por eso es importante revisar la lista que aparece en
la pagina de Guia de Procedimientos, para relacionarlos por el titulo. En esta
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categoria se puede encontrar todos los procedimientos de laboratorio que
describen el desarrollo de las diferentes practicas llevadas a cabo en los analisis
de crudo y agua que a se realizan a diario.

=

TECHNICOS .I.l.
f—
BRRC - 001 St
necesa
BRRC - 002 las norn
BRRC - 003
BRRC - 0D4 Los pro
lea el cq

BRRC - 0D 5

Las actmdades BRRC - 0D&
BRRC - 0DO7
BERRC - 0DE8
BRRC - DO9

BRRC - 010
BRRC - 011
BRRC - 012
BRRC - 013
BRRC - 014

BRRC - 015

BRRC - 016

Figura 26. P&gina GUIA DE PROCEDIMIENTOS - MENU LA BORATORIO. Subment TECNICOS

Una vez desplegado el Submeni TECNICOS, se debe seleccionar el
procedimiento posicionando el cursor sobre el cédigo que lo identifica, en este
momento se tiene la opcion de acceder al diagrama de flujo del procedimiento o al
documento que lo contiene, haciendo click.
=

e b [@ Guia de Procedimientos

TECHNICOS

BRRC - 001
BRRC - 002 Procedimiento
BRRC - 002 Diagrama de Flujo
BRRC -

BRRC -

BRRC -

BRRC -

BRRC -

BRRC -

BRRC -

BRRC -

BRRC -
BRRC -
BRRC —

BRRC -

BRRC —

Figura 27. Submenl TECNICOS. Seleccién de un Proce  dimiento
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NOTA: La letra (T) que distingue en este caso el area TECNICA a la cual
pertenece el procedimiento no aparece acompafiando el cédigo del procedimiento
en el link que contiene al desplegar el submenu, pues no se considero necesario
ya que para eso se revisa en primer lugar el listado que aparase en la pagina de
Guia de Procedimientos, la cual contiene ademas del nombre del procedimiento,
su correspondiente codigo acompafado por la letra que lo identifica dentro de la
categoria de TECNICA.

& - AltO ~FvE -0~
< u
i @0 i Gula de Procedemientos fit = B = g = i Page = (B Teck =
[ =% BRAC-002-T- DETERMINACION DE AGUA EN CRUDOS POR TITULACION (KARL FISCHER) pef - Adobe Reader = | ]
Fde Edi View Document Tools Window Help - - =
&l & !z @&® ux - B
MANUAL DE OPERACIONES
PETROBRAS DE PRODUCCION BRBE 002
| CAMPO RIO CEIBAS ESTACION RIO CEIBAS 3 l PAGINA N® 112 |
DETERMINACION DE AGUA EN CRUDOS POR TITULACION (KARL FISCHER)
1. OBJETIVO
Determinar la concentracién de agua en muestras de crudo de tanques de
almacenamiento y fiscalizacion, mediante el uso del Karl Fischer.
Este método resulta mas confiable que el de centrifuga, porque determina la cantidad total
de agua presente en el crudo.
Tone 2. DOCUMENTOS COMPL) =

Figura 28. Procedimiento en el Submeni TECNICOS — Documento

DEIE

-

8 s e Preceimaentos fir = E) - #@ - | rPage = 3 Took -
) BARC-002-T-DETERMENACION DE AGUA BN CRUGCS POR TITULACIONG. po - Adcbs Reader |y =]
Tis EdR View Documaent ook Wmdow  Hep =

=r-r * s e ux - S
PROC O PARA DET AGUA EN CRUDO POR KARL FISCHER -J
BERYICHIS ABDOIADES LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: [DETERMINACION DE AGUA EN CRUDO POR KARL FISCHER BRRC-002-T | 1de3
RESPONSABLE: |Ausiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES
Una vez estanderizado
[ ol equipe.

- crudoa te
ambiante an ol MISMa recipiante an qua 58 1ema.

Uenaruna jernga de 10 mi con crudo tenkendo cuidado de ehminar las burbujas de £5 recomendable purgar
8i, $0Car 13 PUALA COR PAgR] SECANTS Para FEMOoVeT ol crudd que 516 dherdo 3 I3 jeringa con Ia musstral

esta. antes de tomar la

¥ cantidad requerids de
crudo para analizar.
" - Luegopresionar en el panel
. B e ) e e e e e . A e e p——

Figura 29. Procedimiento en el Submeni TECNICOS —  Diagrama de Flujo

[53]



DESCRIPCION DE LA PAGINA

4 CALIDAD

Al poner el cursor sobre el vinculo del area de CALIDAD, se despliega un
submenu que contiene los link con el cddigo que identifica cada uno de los
diferentes procedimientos, por eso es importante revisar la lista que aparece en la
pagina Guia de Procedimientos, para relacionarlos por el titulo. En esta categoria
se puede encontrar todos los procedimientos para realizar la verificacion de
equipos que se encuentran en el laboratorio, verificacion de altura de referencia de
tanques; al igual que aquellos procedimientos para la medicion de fluido y
temperatura de tanques, homogenizacion de muestras y retencion de las mismas.

T ———— o R R e
?"" & C\Usessusuanc' Desitop TESES USC ":-s

TECHNICOS

CALIDAD

.
BERRC - 001 Ties de segundad. por #ho s Mo
penla it eslandarey mde sdos &
BRRC - 002
BRRC - 002 | ver o captuic © ol procegensen
[ BRRC - 004

) BRRC - 005
BRRC - 006
BRRC - 007

BRRC - 008 k AGUA ¥ SEDIMENTO EN

BRRC - 000

BRRC - 010 30 POR LARL FIECHER

BRRC - 011 e

Figura 30. Pagina GUIA DE PROCEDIMIENTOS - MENU LA BORATORIO. Subment CALIDAD

Una vez desplegado el Submenld CALIDAD, se debe seleccionar el procedimiento
posicionando el cursor sobre el codigo que lo identifica, en este momento se tiene
la opcién de acceder al diagrama de flujo del procedimiento o al documento que lo
contiene, haciendo click.

NOTA: La letra (C) que distingue en este caso el area de CALIDAD no aparece en
el link que contiene el cédigo del procedimiento al desplegar el submend, pues no
se considero necesario ya que para eso se revisa en primer lugar el listado que
aparase en la pagina Guia de Procedimientos, la cual contiene ademas del
nombre del procedimiento, su correspondiente cédigo acompafado por la letra
gue lo identifica dentro de la categoria de CALIDAD.
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- -

12? Ry [@Guiadeprocedimientosl

TECHICOS

CALIDAD Lag
TECHICLS ned
BRRC - 001 las
&5 e Segundad. por oo se hao
BRRC - 002 pents o3 estandares mdx ados &
BRRC - 0032

BERRC - 004 ver o Capauio ol procegmient

BRRC - 0035 Procedimiento

BRRC - DDG Diagrama de Flu
BRRC - 007

BRRC - 003

AGUA Y SEDIVENTO N
BRRC - 009 jou (ssEw) |

BRRC - 010 T
POR LARL F

BRRC - 011

Figura 31. Submeni CALIDAD. Seleccion de un Proced  imiento

3 the Procedimientos - Windows Internet Exploser - [Working Offline]

SRl & \sert usuaric) Desktop TESE USC0umab-T\Lab-guia hem i ) R

v R E Rl L L
7} 5]
e @ | § Guia de Procedimientos Piw B v oo Page [ Teolw
— — - — -
=) BRRC05-C FOTOMETRO HACHd pdf - Adobe Reader [ESIE==
¢ _F* Edt View Document Took Window Help =
™ & CIERERE XU T Y 2
PROCEDIMIENTO PARA VERIFICACION DE ESPECTROFOTOMETRO HACH c
DR/2500 - Dm"w EERVICHES ASOCIADOE LTDA L
- CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: l\c’ERIFICAEiON DE ESPECTROFOTOMETRO HACH DR/2500 - DR/2400 BRRC-05-C | 1de2 ‘
RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007

DMAGRAMA DE FLU)O OBSERVACIONES

Antes de empezarlaverificacidn se realiza una inspeccidn del
espec sando las o de tipo eléctrico,

\ Lquipg HACK DRI&00

Enel DR/2500, DR/2400;
seleccione deldisplay el tem
Longitud de Onda.

Figura 32. Procedimiento del Submenu CALIDAD — Dia  grama de Flujo
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= FRRCAG-C FOTOMETAD HACH il - fefur Feager - o

"""""" Fie fdt View Domment Tock Wndow Hep

- &- o 2 ee - EH G

cccccc

nnnnnnnn MANUAL DE OPERACIONES
PETROBRAS DE PRODUCCION : BRRC-05-C )
voLven
CAMPO RIO CEIBAS ESTACION RIO CEIBAS 3 PAGINA N° 13

VERIFICACION DE ESPECTOFOTOMETO HACH DR/2500 - DR/2400
1. OBJETIVO

Este procedimiento describe como realizar la verificacion del espectrofotématra Hach
DRIZ500 y DR/2400 ulilizada en el laberatorio.

2. DOCUMENTOCS COMPLEMENTARIOS

+  Manual del equipa.

3. ACTIVIDAD

n del espectrofotémetro Hach el cual estd ascciade a Ia operacién

Realizar |a ves

Figura 33. Procedimiento del Submenu CALIDAD — Doc  umento.

+ AMBIENTAL

El vinculo AMBIENTAL, se activa al poner el cursor sobre este, permitiendo
desplegar un submenu que contiene los link con el cédigo que identifica cada uno
de los procedimientos que pertenecen a esta area, por eso es importante revisar la
lista que aparece en la pagina Guia de Procedimientos, para relacionarlos por el
titulo. En esta categoria se encuentran todos los procedimientos que indican la
correcta disposicion del material cortopunzante al igual que la de los residuos
liquidos y solidos generados en el laboratorio.

= Guia de Pry

TECHICOS

15 de Sequndad. por o se hao

CALIDAD 4ot los estandares wdv ados ¢

b o Captilo © ol peoCegmiest
AMBIENTAL CALIDAD

ot AMBIEMTAL
NIC IO GUA ¥ SEDIMENTO E
BRRC - D1 ls (msgw
BRRC - D02 sOEARL PBCHER
|r——

Figura 34. Pagina GUIA DE PROCEDIMIENTOS - MENU LA BORATORIO. Submend AMBIENTAL
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Una vez desplegado el Submeni AMBIENTAL, se debe seleccionar el
procedimiento requerido posicionando el cursor sobre el cédigo que lo identifica,
en este momento se tiene la opciébn de acceder al diagrama de flujo del
procedimiento o al documento que lo contiene, haciendo click.

" Gula e -
-3 M— e U ——
? Bl & C\Usert ssuanc Desiop! TESE LSC

Fle Edt View Favortes Took Heip
ono. B - s -;ﬁ

W ‘ (& Guia de Procedimientos

TECHICOS

TECHICOS

#5 de ShgunEad, por el e Mo

CALIDAZ pents kot eatandars sds sdos

L5 ver o capitio o o procesimient
nec

"

Los AGUA Y SEDSMENTO EN
leq o sssw

AMBIENTAL CALIDAD

AMBIENTAL

BRRC - 001

BRRC - 002

DO POR LARL FISCHER

“

BRRC - 001, Procedimiento

i

Diagrama de Flujo

Figura 35. Submenu AMBIENTAL. Seleccion de un Proc  edimiento

W i | 8 Guis de Procedmientos %i + [ - @ - | rPage - (3 Took -
=T BRAC-03-A- DISPOSICION DE RESIDUOS LIQUIDOS paf - Adobe Reader ﬁg

TECHICOS File Edt View Document Tooks Windew Help - "
o = - P00 ee - EHQ
MANUAL DE OPERACIONES
PETROBRAS DE PRODUCCIGN
CAMPO RIO CEIBAS ESTACION RIO CEIBAS3 | PAGINA N° 113

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO, ALMACENAMIENTO Y ELIMINACION DE
RESIDUOS LiQUIDOS GENERADOS EN EL LABORATORIO POR EL KARL FISHER,
XILENO, CLOROFORMO Y TOLUENO

1. OBJETIVO

Establecer instrucciones precisas para el manejo, almacenamiento y eliminacion de
residuos liguidos que se generan en el laboratorio por &l uso del Karl Fisher

2. ALCANCE

21 Suministrar instrucciones claras al personal de laboratoristas para el manejo,
almacenamiento y eliminacién los residuos liquides generados en el laboratorio peor el

Yone ssmm ol Mad Flabss sss ol B da Ankas s

N B

e ) DOV R

Figura 36. Procedimiento del Submeni AMBIENTAL — D  ocumento
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ers Iberract Exphorer - [Wesking CHftine,

uaric! Deskiop TESES USC 0wk Lak-guis bim:

=% BARC-03-A DIEPOSICKON DE RESIDUOS LIQUIDGSH pobf - Adabe Reader | E=E—=
File Edt View Document Tooh  Window  Feel

3 - RO W BRI =

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEIO, ALMACENAMIENTO Y ELIMINACION DE
RESIDUOS Li ENELL zemvicion Azocisos o

PROCESO: [MANEIO, ALMACENAMIENTS ¥ ELIMINACIKON DE RESIDUOS LIGUIDOS. BRACOZA | 1del
= |Auniliar de Produccitn ABRIL DF 2007

@

]
]
]

ALMACENAMIENTD

Figura 37. Procedimiento del Subment AMBIENTAL — D  iagrama de Flujo

NOTA: La letra (A) que distingue en este caso el area AMBIENTAL no aparece en
el link que contiene el cédigo del procedimiento al desplegar el submend, pues no
se considero necesario ya que para eso se revisa en primer lugar el listado que
aparase en la pagina Guia de Procedimientos, la cual contiene ademas del
nombre del procedimiento, su correspondiente cédigo acompafado por la letra
que lo identifica dentro de la categoria de AMBIENTAL.

¥ BOTONES VOLVER E INICIO

Estos dos botones cumplen una funcion sencilla dentro del MENU
LABORATORIO, en el caso de VOLVER es un opcién que le permite al usuario
una vez abierto un procedimiento regresar a la pagina GUIA DE
PROCEDIMIENTOS, cerrando automaticamente el documento o diagrama de flujo
que se esté observando. La opcion INICIO es la de salida de la pagina GUIA DE
LABORATORIO, este vinculo envia al navegante a la pagina PRINCIPAL DEL
MANUAL DE OPERACIONES

Figura 38. Botones VOLVER e INICIO —
MENU LABORATORIO
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2.2.2 GENERALIDADES

De izquierda a derecha se encuentra el link de GENERALIDADES. En esta
seccion se encuentra toda la informacion acerca del campo, su historia,
distribucion de pozos, datos acerca de las caracteristicas de los fluidos y las rocas,
al igual que una extensa informacion acerca de las acciones SMS que se tienen
implementadas en el Campo Rio Ceibas, las cuales se utilizan como mecanismos
de prevencion, accién y reaccion.

oo A~ D -0 0 -
L5 4]

G Camps R Cebes - Masusl de Optracienes Biv B o Pege Tes v

CAMPO RIO CEIBAS
Manual de Dperaciones

Surcolomblana

8 Computer | Frotected Mode: O

Figura 39. Pagina Principal MANUAL INTERACTIVO DE  PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS DEL AREA
DE PRODUCCION — CAMPO RIO CEIBAS- Link de GENERALID ADES

2.2.2.1 MENU GENERALIDADES

Este mena presenta informacion acerca del campo a través de seis vinculos
nombrados respectivamente asi: HISTORIA, LOCALIZACION, POZOS,
GEOLOGIA, YACIMIENTO, SMS; ademas consta de dos botones VOLVER e
INICIO que permiten interactuar entre la informacion contenida en cada link, la
pagina GENERALIDADES y la pagina PRINCIPAL del MANUAL DE
OPERACIONES.

Los vinculos HISTORIA, LOCALIZACION y GEOLOGIA, se activan colocado el

cursor sobre el respectivo link y dando un click, de esta manera se puede
visualizar a través de una nueva ventana la informacién que contiene cada uno.
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GENERALIDADES

En la industria del petrélec la Informacion y el tempo valen oro, es por ello gue es
importante contar con mecanismos agiles y dinamicos que sirvan de fuente de informacion
organizada para ahorrar tiempo al momento de realizar una consulta.

En esta seccion _toda la i acerca del campo; su Historia,

on de Pozos, C i de los fluides vy las rocas, al igual que una extensa
infolmlclén acerca de las Acciones ds SMS que se tienen an el Campo Rio Ceibas, las
cuales se utilizan como , Acclén y R

Para ver cualquier drea desplacese sobre el menu de la izquierda y de click en el vinculo de
su interés,

Figura 40. Pagina GENERALIDADES — MENU GENERALIDAD ES

4+ HISTORIA

Este vinculo contiene una pequefa resefia historica acerca de los diferentes
sucesos que han precedido la vida del campo, comprendidos entre el 11 de enero
de 1984 cuando se celebrd el contrato de asociacion Caguan entre la Empresa
Colombiana de Petroleos (ECOPETROL) y la compafia Huila Exploration
(HUILEX), hasta el 1 de julio de 1995 cuando la compafiia ESSO COLOMBIANA
vendié el 100% de sus intereses en el Contrato de Asociacion Caguan a la
compafia PETROBRAS INTERNACIONAL S.A. BRASPETRO, la cual asumio la
operacion.

HISTORIA DEL CAMPO

El campo Rio Ceibas forma parte del contrato de asoclacion Caguan celebrado of 11 de
enero 1544 muﬁmu cma!’mm (ECOPETROL) y la compadia Hula

INTERCOL,

mu:?amnomlmmmumlm » derechos a l--mpuu

EL campo Rio Ceibas fus descublerto an of afo de 1988, al terminar la parforacion de los

pozos exploratorios (RC - 01y RC . 021

£ 20 de abril de 1993 ECOPETROL aprobo a la compahia E550 v a sus asoclados, la
Jaraiz e

la parforackin del pozo (RC - 03] en ol aho de 1992 Ex asl como s inich la producckon del

campo ol 19 de snero de 1984 de acuerdo con ks resclucion No T009 del Ministerio de
Minas y Energia.

:anuﬂu E”O COLMMN!W!‘ 100% de w

probada de 454 acres. despuss de una ardua labor de saploracion y desarrcilo,
dunwwua‘onu s,

Figura 41. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Vinculo HISTORIA
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4 LOCALIZACION

Este vinculo contiene datos acerca de la ubicacion geografica del Campo Rio
Ceibas.

e r—r—r————
B & ST T

Fle G ew Fevoess Tosh Hep
o = £ 1 -~+v B8 -08 -
= (5}

W Gonembdeie-gels - Z - D Teek -

LOCALIZACION

El Campo Rio Ceibas se localiza en el valle superior del magdalena, a 25 Km al noreste de
la cludad de Nelva en ol departamento del Hulla, en un area de colinas con algunas
pendientes fuertes, pero con vias y camincs que facilitan su acceso. Se extienden en un
drea de 6645 hecthreas, limitando al Este con las estribaciones Occidentales de la
Cordillera Oriental, al Oeste con la parte media de la vereda la Mojarra, al Norte con el Rio
Fortalecillas y al sur con el Rio Las Ceibas.

8 Computer | Protected Mede O 0% -

e e sy Dt TR RIS O e Gion Lot abzacion bim
g 75 Ganeaid e o c ) Lm WoA

—

Figura 42. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Vinculo LOCALIZACION

# GEOLOGIA

El vinculo Geologia, ilustra la columna estratigrafica generalizada del Campo Rio
Ceibas, presentando la secuencia depositacional que identifica la zona productora
del campo, constituida por catorce arenas e identificadas como Arenas Superiores
y Arenas Basales, las cuales son de origen fluvial, todas estratigrafica y
estructuralmente con rasgos similares.

GEOLOGIA REGIONAL

La sstruchrn del campo Ris Ceibas en superficie 14 presents como un anticknsl que
prevents doble cabeceo, kmiado en su exemo orental con |a Falls de Rio Ceibas. fin ol
-

Surcests, lmitads i Oriente por la Fals de Ric Ceibas, la cusl sctia come contrel de
depcsiscon y ek teral

Figura 43. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Vinculo GEOLOGIA
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+ POZOS

El submenu POZOS, se activa al colocar el cursor sobre este, permitiendo
desplegar un submenu que contiene la informacion en tres secciones diferentes
activadas cada una por un link respectivamente, DISTRIBUCION, SISTEMAS vy
MAPA.

Hoy por hoy el campo cuenta con 104 pozos terminados, de los cuales 21
presentan completamiento doble, distribuidos a lo largo de tres zonas: zona Norte,
zona Centro y zona Sur. Para la perforacion de pozos en el campo se ha llevado
a cabo la implementacién del programa de perforacion por Islas, o que permite un
menor impacto del medio ambiente, reduciendo substancialmente el area
afectada, ya que desde una isla se pueden perforar varios pozos
direccionalmente, evitando construir locacién y via de acceso por pozo. Esta
informacion y la ampliacion de la misma, se presenta en el vinculo
DISTRIBUCION, el cual hace parte del submen( Pozos.

DISTRIBUCION DE POZOS

mmmmmmmmm s terminados, de los cuales 21 presentan
Iﬂlmla In dnhh el‘lﬂhulm ! Io ll 90 GO tres icﬂ” zona Norte, zona Centro y
Sur.

Fara la perforacién de pozos en el campo se ha llevado a cabo la implementacion del
pragrama de perforacitn per Islas, |o que conlle eva 8 un menor Imam:hn del medic ambiente,
wnucienmwb-un:lulmunwelér afemd va que de: nemulu e pueden perforar
varios pozos direccionalmente, evitando construir lceacian y via de acceso por pozo.

Figura 44. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Submend POZOS - Vinculo
DISTRIBUCION

Actualmente los pozos producen por levantamiento artificial; para observar la
clasificacion de los pozos de acuerdo al sistema de levantamiento y funcion, se
debe dar click en el vinculo SISTEMAS, ubicado en el Submenu Pozos.

Finalmente el vinculo MAPA del submenl Pozos, ilustra un diagrama de las vias
de acceso con sus correspondientes convenciones que distinguen cada uno de los
pozos por su sistema de levantamiento y ubicacion en las islas; el cual es utilizado
como herramienta para el desplazamiento en el campo.
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Figura 46. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Subment POZOS - Vinculo MAPA

¥ YACIMIENTO

El Submenu de YACIMIENTO, se activa al colocar el cursor sobre este,
permitiendo desplegar un submenu que presenta la informacion en dos secciones
diferentes, activadas cada una por un link respectivamente, CARACTERISTICAS y
RESERVAS.
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Los yacimientos de las arenas superiores del campo, de acuerdo con la
descripcion geoldgica y la lenticularidad de las arenas induce a postular que tanto
los yacimientos de aceite como de gas no asociado tendrian un comportamiento
volumétrico, es decir que el mecanismo de produccion méas probable seria el de
expansion de los fluidos combinado con la salida de gas en solucion en los
yacimientos de aceite.

En el caso de las arenas Basales, yacimiento de aceite con capa original de gas,
su mecanismo de produccion mas probable seria la combinacién de la expansion
volumétrica de la capa de gas y la salida de gas disuelto en la zona de aceite.
Esta informacion y la ampliacion al igual que caracteristicas de la roca se
presentan en el vinculo CARACTERISTICAS, el cual hace parte del subment
Yacimiento.

4
a
L o
o

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

En los yacimientos de las arenas superiores del campo, de acuerdo con la descripcion
geologica, la lenticularidad de las arenas induce a postular que tanto los yacimientos de
aceite como de gas no asociado tendrian un comportamiento volumétrico, es decir que el
mecanismo de produccion mas probable seria el de expansion de los fluidos combinade
cpn |a salida de gas en solucién en los yacimientos de aceite.

% caso de las arenas Basales, yacimiento de aceite con capa original de gas, su
mecanismo de produccion mas probable seria la inacion de la i i

de la capa de gas y |a salida de gas disuelto en la 7ona de aceite. La descripeion geoldgica
de las arenas Basales indica buena continuidad lateral y los resultados de las pruebas de

produccion y estudios de ascenso de la presion de fonde realizados en algunos pozos, no
son suficientes para descartar la presencia de un empuje active de agua en estos
yacimientos.

En general s calcularon valores do porcsbdsd entra ol 15% y of

Parasidad 2l

" Los valcros e las pormeabilidades oscllan do 10 @ 15 md para
Permeabilidad Jas A Basales.

s Superfares y de 20 a 25 md para les Arenas

Presiones de Formacion |1

Saturacién de Agua

Figura 47. Péagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Subment YACIMIENTO - Vinculo
CARACTERISTICAS

Caracteristicas de los fluidos producidos, la estimacion de reservas de crudo y gas
asociado y gas no asociado hace parte del contenido del vinculo RESERVAS,
ubicado en el Submenu Yacimiento.
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RESERVAS DE FLUIDOS

Los volimenes de petrélec y gas origi enel se basados en
el calculo volumétrico de roca porosa y usando los factores de porosidad y saturacion de
agua original.

Las reservas de petroleo crudo para los dos grupos de Arenas (Superiores y Basales) son
de 37.270.000 Bbls,

Ultimas reservas estimadas de gas asociado son de 41.7 GSCF y 8 GSCF de gas no
iado, esto ¥ el gas A febrero del 2000, la produccion acumulada
de gas asoclado es de 10.7 GSCF, por lo tanto las reservas remanentes son de 31 GSCF.

1.058 BY/BS Arenas Superiores
1.100 BY/BS Arenas Basales

Factor Volumétrico de Petrdleo

| 158 PCSIPCY A
Factor ico de Gas No Asoci e
129.4 PCSIPCY Arenas Basales
. 142 PC/BN Arenas Superiores
Relacion Gas en Solucion - Petroleo
50 PCHIBN Aremas Basales

[Valoses tomados como promedio de los resultados de ks andliss PVT realizados o
rruneiras de fuides recuperados pars c3da gripo dé Sendd en vanos pozoe

CARACTERISTICAS DE LOS FLUIDOS PRODUCIDOS

Caracteristicas del crudo Coracteristicas del Gos

v 7 | Cromatografia 1

1 Computer | Protected Mode: O

Figura 48. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Subment YACIMIENTO - Vinculo
RESERVAS

4 SMS

El Submend de SMS, se activa al colocar el cursor sobre este, permitiendo
desplegar un submenu que presenta la informacion en siete secciones nombradas
a travées de un link cada una respectivamente asi: GENERALIDADES,
PERMISOS, CERTIFICADOS, ATS, SIMOP, MEDEVAC y ARCHIVO; en este
orden el primer y el ultimo link son sencillos, es decir presentan la informacion al
hacer click sobre ellos en una nueva ventana, mientras los otros cinco constan de
otros vinculos que se despliegan al posicionar el cursor en cada uno.

El vinculo GENERALIDADES, ubicado en el Submenu SMS, describe la
importancia del Sistema de Permisos de Trabajo que tiene PETROBRAS UN-COL,
el cual permite evaluar y ejercer un control sobre los riesgos potenciales de todos
los trabajos que se efectlien en sus campos estableciéndose asi como un sistema
de aseguramiento de actividades seguras.

Para acceder al capitulo XX, ACCIONES SMS del Manual de Operaciones el cual

contiene toda la informacion en formato PDF presentada en esta ventana, basta
hacer click en el link ARCHIVO del Submenu de SMS.
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GENERALIDADES SMS

Una i reflej e lidad, eficierts v

- ]
En PETROBRAS se cuenta con un sistema de = o, -
aseguramiento de actividades seguras, el cual = S )
pemite evaluar y cjercer control sobre los S g, TS
riesgos patenciales de todos los trabajos que se | _—

efechien en los campos de PETROBRAS UN. e
COL definiendo las condiciones bajo las cuales = = :
se deben aprobar y bos requisitos que se deben =]
cumplir con ¢l fin de preservar la integridad de —
las personas, de los equipos, del medio =4
ambiente y la continuidad cperativa. Al sistema ==
se s conoce como “Sistema de Permisos de =EF

e G Cre R

Figura 49. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Submeni SMS - Vinculo
GENERALIDADES

G| Genershaades-qus i = B v i v Page v (3 Tack v

T CAP 20 Accicres de SMS 2007.pct - Adobe Rmader T i
File £t View Documert Took Window Felp
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=
[ ]
]
)

DE PRODUCCION |
CAMPO RIO CEIBAS ESTACION RIO CEIBAS 3 PAGIMNA N° 1734

PE TR DBRA s MANUAL DE OPERACIONES C.IF;‘[‘UI.O

ACCIONES DE SMS

1. GENERALIDADES

Una actividad segura se refieja en un trabajo con calidad, eficiente y responsable. En
PETROBRAS se cuenta con un sistema de aseguramiento de actividades seguras, el cual
permite evaluar y ejarcer control sobre los riesgos potenciales de todos los frabajos que se
efectien en los campos de PETROBRAS UN-COL definiendo las condiciones bajo las cuales
se deben aprobar y los requisitos que se deben cumplir con el fin de preservar la integridad
de las personas, de los equipes, del medic ambiente v la centinuidad cperativa. Al sistema

Figura 50. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Submenu SMS - Vinculo ARCHIVO

En el submend SMS el vinculo PERMISOS contiene cinco accesos, tres de ellos
describen cada uno de los permisos de trabajo existentes, FRIO, CALIENTE y
ESPECIFICOS; un cuarto link, identificado como GENERALIDADES expone
acerca de que es un permiso de trabajo, su proceso de divulgacion y verificacion y
por ultimo el de RESPONSABLES, en el cual se define los actores responsables
en la realizacion y aprobacion de los permisos de trabajo.
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| Generalidades

Permisos

: Certificados

¢ ATS

SIMOP
MEDEVAC

| Archivo

Generalidades
Responsables
Frio

Caliente

Especificos

Figura 51. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Submenu SMS - Vinculo PERMISOS

Generalidades
Permisos
Certificados
ATS

SIMOP
MEDEVAC

Archivo

Tabla 9. Submeni( SMS - Vinculo Permisos y Funcione s

SUBMENU SMS VINCULO PERMISOS CONTENIDO

Generalidades
Respansables
Frio

Caliente

Especificos

Generalidades

Permisos

Describe que es un permiso de
trabajo, la forma de divulgarse y
la verificacion del mismo para su
aprobacion.

Generalidades
Permisos

Certificados

Gener.’ dades

Responsables

Trata de los responsables de los
permisos de trabajo, Ejecutor
del Trabajo, Operador
Responsable del Area,
Supervisor Responsable del
Area.

Generalidades
Parmisos
Certificados
ATS

Generalidades
Respo. 2 ables

Frio

Un permiso de trabajo en frio es
aguel que no exige el uso o
producciéon de llama. Puede
tener vigencia hasta de seis
dias. Describe la forma como
debe diligenciarse este permiso.

Generalidades
Permisos
Certificados
ATS

SIMOP

Generalidades
Responsables
Frio

Caliente

Un permiso de trabajo en frio es
agquel que exige el uso de o
produccion de llamas, calor o
chispa. Describe la forma de
diligenciarse  este  permiso.
Tiene vigencia de 24 horas.

Generalidades
Permisos
Certificados
ATS

SIMOP
MEDEWVAC

Generalidades
Responsables
Frio

5 2
Calient

Especificos

Son trabajos ejecutados con
periodicidad (diaria, semanal o
mensual) dentro de la estacion.
Son validos por una jornada de
trabajo del operador
responsable del area.
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PERMISO DE TRABAJO EN FRiO
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Figura 53. Submenu SMS - Vinculo PERMISOS - Permis 0 en Frio
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PERMISO DE TRABAJO EN CALIENTE

Trabsjn qum asige i use da ¢ produceién de basas, calor o chispes, Los irabajas qum
requisren de fate oe dura, corme con lama [osicore),
. uBa de ol
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Frio, la peueba de atmdstera.

Figura 54. Submenu SMS - Vinculo Permisos - PERMIS O en Caliente
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TRABAJO PARA LABORES ESPECIFICAS

[Farmato Color Aguamaring )

Sen trabajas fweia, |
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i,
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Figura 55. Submend SMS - Vinculo PERMISOS - Permis o Para Labores Especificas

El vinculo CERTIFICADOS del Submenu SMS, contiene cuatro link que describen
cada uno de los certificados que estan implementados, como lo son:
AISLAMIENTO, EXCAVACION, CONFINADOS y ALTURAS.

5 n ol e v ki
e ldd Generalidades

Gaba dbgenciar y ais 2 valic al Pa

arie eaponsatin 2o Area of [ 1Y 01 TET 00

§ Certificados Aislamiento

ATS Excavacion
SIMOP Confinados
MEDEVAC Alturas

Archivo

FIGURA 56. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Submend SMS - Vinculo
CERTIFICADOS
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Tabla 10. Submenu SMS - Vinculo Certificados y Fun

ciones

SUBMENU SMS VINCULO CERTIFICADOS CONTENIDO

Generalidades
Permisos
Certificados
ATS

SIMOP
MEDEVAC

Archivo

Aislamiento
Excavacion

Confinados

Alturas

Generalidades
Permisos

Certificados Aislamiento

Formato de color amarillo. Se
utiiza cuando es necesario
aislar un equipo o una planta
antes de realizar un trabajo y de
solicitar el respectivo permiso de
trabajo.

Generalidades
Permisos
Certificados
ATS

Formato de color verde. Se
debe diligenciar este formato
cuando una tarea involucra
excavaciones mayores de 0.30
metros. Describe la forma de
diligenciarse.

Generalidades
Parmisos
Certificados Aislamiento
ATS

SIMOP

Formato color violeta. Un
espacio confinado es un area
cerrada con limitaciones y/o de
egreso. Este certificado
autoriza el ingreso al espacio y
no para ejecutar el trabajo.
Indica como diligenciarse.

Generalidades
Parmisos

Certificados Adslamiento

Ezcc cign

Alturas

ATS
SIMOP
MEDEWAC

Formato de color café. Se debe
diligenciar para todo trabajo a
realizar a una altura superior de
1.5 metros (5 pies). Describe la
forma como debe diligenciarse
este certificado.

Figura 57. Submend SMS - Vinculo CERTIFICADOS — Ce

CERTIFICADO DE AISLAMIENTO

[Farmato Color Amarilla}

Artes de que o tarea. puede ser necesario
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sistema,

34 dabe diigenciar y aiséar antes de valide | Permiso de Trabajo, parmanece en vigenca
hasta tanke el Supervisor Area seilcts el de escrit
cartificado,

ot genwerakes ded Ejecutor gl Trabaoy
3 Pe-mise
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CERTIFICADO DE EXCAVACION

(Formato Color Verde)
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CERTIFICADO DE INGRESO A ESPACIO CONFINADO
[Formato Color Vicketa)
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CERTIFICADO DE TRABAJO EN ALTURA

(Farmato Color Caté)
Trakal para als

Trabisie.
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ol Penm s

Dt para Trazajar |
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Figura 60. Submenu SMS - Vinculo CERTIFICADOS - Ce rtificado de Trabajo en Altura
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El vinculo ATS esta ubicado en el del submend SMS; estd conformado por tres
accesos de informacion como lo son, GENERALIDADES, MATRIZ y FORMATO.
Por otra parte, un ATS, se define como una técnica de valoracién o medicion de
la exposicion a un peligro, para su
diligenciamiento se requiere conocer la Matriz de Perdida Potencial y aplicar el
correspondiente Formato, ATS-1.

las consecuencias potenciales por

Permisos

Certificados

ATS
SIMOP
MEDEVAC

Generalidades

Matriz

Formato

Figura 61. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Submend SMS - Vinculo ATS

Tabla 11. Submend SMS - Vinculo ATS y Funciones

SUBMENU SMS

Generalidades
Permisos
Certificados
ATS

SIMOP
MEDEVAC

Archivo

Generalidades
Matriz

Formato

VINCULO ATS CONTENIDO

Generalidades
Permisos
Certificados
ATS

Este acceso describe que es un
ATS y cuando debe realizarse. El
ATS es una evaluacién detallada
de los peligros de las tareas a
realizar que no son operacionales,
trabajos inusuales.

Generalidades
Parmisos
Certificados
ATS

SIMOP
MEDEWAC

Archivo

Formato

Describe la Matriz de Perdida
Potencia, la cual consta de tres
tablas que permite evaluar la
consecuencia, probabilidad vy
riesgo posterior en un trabajo. El
riesgo debe ser bajo para que un
trabajo sea aceptable.

GCeneralidades
Permisos
Certificados
ATS

SIMOP
MEDEWVAC

Archivo

Generalidades
Matr

Formato

Presenta el Formato ATS-1, el cual
se diligencia después de aplicar la
Matriz de Perdida Potencial. Este
formato lo aprueba el operador vy el
supervisor, y lo firman los
ejecutantes.
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Figura 64. Submenu SMS - Vinculo ATS — Formato
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El vinculo SIMOP, ubicado en el Submend SMS consta de dos accesos,
GENERALIDADES y FORMATO. Un SIMOP es un documento en el cual se da
autorizacion escrita para ejecutar un trabajo en una locaciéon donde se estan
realizando otros trabajos simultaneamente. Para que un SIMOP sea aprobado se
debe realizar una reunién pre-operacional en la que se daran a conocer por parte
de los supervisores de la empresas ejecutantes del trabajo los riesgos y controles
gue se tendran en cuenta.

Generalidades

Permisos

| Certificados

| ATS
| stMoP Generalidades
. MEDEVAC Formato

Archivo

Figura 65. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Submenu SMS - Vinculo SIMOP

Tabla 12. Submenu SMS - Vinculo SIMOP y Funciones

SUBMENU SMS VINCULO SIMOP CONTENIDO

Describe que es un analisis de
Operaciones Simultaneas
(SIMOP). ElI motivo de este
documento es advertir los motivos
Generalidades Permisos sobre los peligros que se corren
Certificados al realizar los trabajos en forma
ATS simultdnea y  divulgar los
Certificados SIMOP cuidados que se deben tener para
hacerlos seguros.

Generalidades

Permisos

ATS

Presenta la Matriz de Evaluacién
oo de Riesgos para Operaciones
MEDEVAC Formato Cortificados Simultaneas, mediante la cual se
ATS evalia el riesgo, de la misma
siMop Generfidades manera que un ATS con la matriz

MEDEVAC Formato de Perdida Potencial.

Archivo

SIMOP Generalidades

Generalidades

Archivo
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El vinculo MEDEVAC, ubicado en el Submend SMS presenta la informacién a
través de cuatro accesos respectivamente asi: GENERALIDADES,
ORGANIGRAMA, DIAGRAMA y TRIAGE. EI MEDEVAC, se constituye como una
herramienta que facilita la atencibn medica como consecuencia de que uno o
varios riesgos implicitos al desarrollo de las acciones propias de la industria
petrolera se desarrollen.

| Generalidades

.
i Permisos

Certificados
ATS
SIMOP

MEDEVAL Generalidades

Archivo Organigrama

Diagrama

TRIAGE
Figura 66. Pagina GENERALIDADES - MENU GENERALIDAD ES. Subment SMS - Vinculo MEDEVAC

Tabla 13. Submenud SMS - Vinculo MEDEVAC y Funcione s

SUBMENU SMS

Que es el Plan de Atencién Médica de
Emergencia MEDEVAC, su organizacion
y responsables.

Como su nombre lo indica presenta el
organigrama del MEDEVAC del Campo
Rio Ceibas; a la cabeza se encuentra El
Director del Plan de Emergencia quien
es el Superintendente de operaciones.

Generalidades

Permisos

Certificados

- Diagrama de flujo del procedimiento que

se debe seguir para hacer efectivo el
MEDEVAC, en caso de presentarse un
(it e ; lesionado en un incidente.

SIMOP
MEDEVAC Generalidades

Diagrama

IREICE TRIAGE es una clasificacibn que

pretende establecer el orden de
prioridades en tratamiento y evacuacion
de las victimas de una emergencia. Se
presenta las tablas de Prioridad vy
clasificacién TRIAGE para este fin.
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ORGANIGRAMA MEDEVAC
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Figura 69. Submenu SMS - Vinculo MEDEVAC — TRIAGE
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4+ BOTONES VOLVER E INICIO

Estos dos botones cumplen una funcion sencilla dentro del MENU
GENERALIDADES, para el caso de VOLVER es un opcion que le permite al
usuario una vez abierto un vinculo del Menu regresar a la péagina
GENERALIDADES, cerrando automaticamente el documento, diagrama de flujo o
ventana que se esté observando. La opcidn INICIO es la de salida de la pagina
GENERALIDADES, este vinculo envia al navegante a la pagina PRINCIPAL DEL
MANUAL DE OPERACIONES.

Figura 70. Botones VOLVER e INICIO - MENU GENERALI DADES

2.2.3 ESTACION RIO CEIBAS 3

En el centro de la pagina principal del Manual de Operaciones se encuentra el link
ESTACION RIO CEIBAS 3. Al ser calificada la industria petrolera como de alto
riesgo, se hace necesario crear mecanismos y herramientas que permitan al
personal operativo realizar sus actividades de manera mas segura y eficiente
posible. Dadas estas condiciones se presenta como apoyo del entrenamiento del
personal este Manual. En esta seccion se encuentra una descripcion breve de
cada capitulo, los diagramas de los equipos y el archivo completo del Manual;
ademas incluye el diagrama interactivo de los sistemas de crudo, gas y
tratamiento de agua.

El vinculo se activa desde la pagina principal al hacer doble click sobre el link.
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CAMPO RIO CEIBAS
Manual de Operaciones

A la walidad de bx s
e

© & Bar a cessesr lin seeisess ds SHE que e
eienes on i Extacide.

Figura 71. Pagina Principal MANUAL INTERACTIVO DE  PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS DEL AREA
DE PRODUCCION — CAMPO RIO CEIBAS- Link ESTACION RIO CEIBAS 3

2.2.3.1 MENU ESTACION RIO CEIBAS 3

Este mena contiene los links de los 19 capitulos del Manual de Operaciones,
algunos con opciones de interactividad y vinculos que varian en la presentacion de
un capitulo a otro; de igual manera contiene 5 anexos que ilustran la informacion a
través de vinculos permitiendo tener diferentes opciones a la hora de consultarlos.
Finalmente dos botones VOLVER e INICIO que facilitan interactuar entre la
informacién contenida en cada link, la pagina ESTACION RIO CEIBAS 3 vy la
pagina PRINCIPAL del MANUAL DE OPERACIONES.

La pagina ESTACION RIO CEIBAS 3, contiene a través de una tabla el respectivo
nombre de cada capitulo, por tal motivo es importante revisar esta lista y escoger
el que se desea revisar; una vez realizado lo anterior se observa en el Menu al
lado izquierdo de la ventana, el humero de capitulo al que corresponde el titulo
seleccionado y posicionando el cursor sobre el correspondiente link se pueden
visualizar los vinculos que se ofrecen para ensefiar la informacion respectiva.
Dando click se puede acceder a la informacion.
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ESTACION RiO CEIBAS 3

Al ser calificada la industria petrolera como de altc riesgo, se hace necesario crear
mecanismas y herramientas que permitan al personal operative realizar sus actividades de
manera mas segura y eficiente posible.

Dadas estss 88 presents a come apayo del entrenamiento del
" personal, este manual en donde se podra encontrar una descripeian breve de cada

capitulo, los diagramas de los equipos y el Archive completo del Manual. Ademés se

Incluye el diagrama interactive del sistema de Crudo, Gas y tratamiento el Agua.

Para ver un capitulo y su contenido, lea ol codige que le corresponda y de clic en el mend
de la izquierda.

CAPITULOS DEL MANUAL

de facilidades

MiRigln do entrada

quimico
Etega de separackin

Etaga de tratasmiont o
Tanques de aknacenamisntn
Etega de mediciin
Fiscalizacion del cruda
Etaga de bambeo de crusda
Etaaa de comprasion de gas

W Computer | Poctecsed Made: CF

Figura 72. Pagina ESTACION RIO CEIBAS — MENU ESTAC 10N RIO CEIBAS

+ DIAGRAMAS

Este submenu contiene los diagramas interactivos de crudo, gas y agua; cada uno
de ellos cuenta con accesos directos a imagenes interactivas de los diferentes
equipos que conforman los sistemas de fluidos en el campo Rio Ceibas.

Tabla 14. Submeniu DIAGRAMAS - Vinculos

SUBMENU DIAGRAMA

VINCULO CONTENIDO

Diagrama interactivo del sistema
de crudo Estaciébn Rio Ceibas.
Accesos directos a imagenes
ampliadas e interactivas de los

» DIAGRAMAS

equipos.
Diagrama interactivo del sistema
DIAGRAMAS de agua Estacion Rio Ceibas.

Accesos directos a imagenes
ampliadas e interactivas de los
equipos.

Diagrama interactivo del sistema
de gas Estacion Rio Ceibas.
Accesos directos a imagenes
ampliadas e interactivas de los
equipos.

l} DIAGRAMAS
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DIAGRAMA DE CRUDO INTERACTIVO

Figura 73. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment DIAG RAMAS — Crudo

Los puntos de color rojo indican los sitios de inyeccidon de quimica para el
tratamiento de crudo, al colocar el cursor sobre el punto y hacer click sostenido
aparase en pantalla el tipo de quimico que se esta inyectando en ese lugar. Las
flechas de color verde muestran los lugares donde se debe hacer doble click para
obtener una imagen ampliada e interactiva del equipo o tanque que se desee
observar.

1

GUN BARREL

Figura 74. Submenu DIAGRAMAS - Crudo — Diagrama Ta nque Gun Barrel
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Al explorar el diagrama del Gun Barrel, Tratador, Separadores de Prueba y
General, Tanques de Almacenamiento, Tanques de Prueba, Colectores de Prueba

y General, al hacer doble click y sostenido en algunos de los accesorios y equipos
gue los conforman aparece en pantalla que es cada uno de estos.

TRATADOR
ELECTROSTATICO

Figura 75. Submenu DIAGRAMAS - Crudo — Diagrama Tr  atador

SEPARADOR DE PRODUCCION
GENERAL

.

iuil};n =

Figura 76. Submenu DIAGRAMAS - Crudo — Diagrama Se para
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SEPARADOR DE PRUEBA

(0]

petfE]
TANQUE DE ALMACENAMIENTO
CAP. 10000 BLS (
(ocEll
pegE)

Ililliésll 2

Figura 78. Submend DIAGRAMAS - Crudo — Diagrama Ta nque de Almacenamiento

Linea de Produccion y
de Prueba de 3"

Figura 79. Submenu DIAGRAMAS - Crudo — Diagrama Ma  nifold
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TANQUE DE PRUEBA
Capacidad Nominal 350 bbl
Altura de Referencia 7.615 mts
Nivel max de llenado 7.31 mts @
Nivel min de vacio  0.30 mis

@

O B

Fie Ede e Faortes Teok Help
r P-4 vR 080~

M Computer | Protected Mode OFf " -
B o e

Figura 81. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submenu DIAG RAMAS — Agua
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Los puntos de color rojo indican los sitios de inyecciébn de quimica para el
tratamiento de agua, al colocar el cursor sobre el punto y hacer click sostenido
aparase en pantalla el tipo de quimico que se esta inyectando en ese lugar. Las
flechas de color naranja muestran los lugares donde se debe hacer doble click
para obtener una imagen ampliada e interactiva del equipo o tanque que se desee
observar.

@ TANQUE CABEZA
CAP. 1600 BLS

Figura 82. Submenu DIAGRAMAS - Agua — Diagrama Tan que Cabeza “Pulmén”

TANQUE CLARIFICADOR
CAP. 3000 BLS

0]

2

Figura 83. Submenu DIAGRAMAS - Agua — Diagrama Tan que Clarificador
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Figura 84. Submenu DIAGRAMAS - Agua — Diagrama Fil tro WEMCO

GUN BARREL

Figura 85. Submenu DIAGRAMAS - Agua — Diagrama Tan que Gun Barrel
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Al explorar el diagrama del Gun Barrel, Tanque Cabeza, Tanque Clarificador y
Filtro WEMCO, al hacer doble click y sostenido en algunos de los accesorios y
equipos que los conforman aparece en pantalla que es cada uno de estos.

Figura 86. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submeni DIAG RAMAS — Gas

Las flechas de color verde muestran los lugares donde se debe hacer doble click
para obtener una imagen ampliada e interactiva del equipo o tanque que se desee
observar.

COMPRESOR
DE GAS

01

Figura 87. Submeni DIAGRAMAS - Gas — Diagrama Comp  resor de Gas Lift
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TRATADOR
ELECTROSTATICO

Figura 88. Submenu DIAGRAMAS - Gas — Diagrama Trat ador

A
pE:

SEPARADOR DE PRODUCCION .-
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Figura 89. Submenu DIAGRAMAS - Gas — Diagrama Sepa rador General

[87]



DESCRIPCION DE LA PAGINA
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Figura 90. Submenu DIAGRAMAS - Gas — Diagrama Tang ue Clarificador

TANQUE DE TRANSFERENGIA
CAP. 5000 BLS (]

)

Figura 91. Submenu DIAGRAMAS - Gas — Diagrama Tanq ue de Transferencia 301A
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GUN BARREL

Figura 92. Submenu DIAGRAMAS - Gas — Diagrama Tanq ue Gun Barrel

SEPARADOR DE PRUEBA

(0]

Figura 93. Submenu DIAGRAMAS - Gas — Diagrama Sepa rador Prueba

[89]



DESCRIPCION DE LA PAGINA

# CAPITULOS

Como se cita anteriormente cada capitulo es un vinculo que a la vez es un
submend, cuyo contenido es uUnico en cada uno. Los links GENERALIDADES y
ARCHIVO estan presentes en todos los submenu de los diferentes capitulos pero
ilustrando la informacion en cada capitulo. En algunos casos solo se encuentran
estos dos links como también pueden estar acompafiados por otros, como o son
INTERACTIVIDAD, DIAGRAMA (S) y ESPECIFICACIONES.

Submenu CAPITULO 1 - Descripcion de Facilidades. La estacion de produccion
Rio Ceibas 3 esta ubicada en la localizacion del pozo RC-3 y esté disefiada para
operacion semiautomatica supervisada, dotada de controles locales y remotos del
proceso, cuenta con un sistema de monitoreo en un panel remoto de alarmas en el
cuarto de control, con las facilidades propias para identificar el sitio y variables de
proceso que han excedido los valores maximos o minimos especificados para la
operacion.

Tabla 15. Submenu CAPITULO 1 “Descripcion de Facil idades” - Vinculos

Descripcion  general de las

_ Generalidad facilidades de produccion,
i CAPITULOD 1 nombrando cada uno de los
equipos que conforman la
estacion.

Archivo

Generalidades

CAPITULO 1

Archivo

e R EeEel | Articulo del capitulo 1 en formato
PDF, Descripcién de Facilidades.

I PCAPITULD 1

Archivo

BT IE

§1i131 8104

Figura 94. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submenl CAPI TULO 1 - Generalidades
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Figura 95. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submend CAPI TULO 1 — Archivo

Submenu CAPITULO 2 — Mdltiple de Entrada. El manifold o multiple de entrada es
una interconexién de tuberias, accesorios y valvulas que permiten clasificar la
produccion de los pozos productores de acuerdo a sus propiedades, distribuir la
producciéon para el mantenimiento de un separador y aislar la produccion de un
pozo para conducirlo al sistema de separadores de prueba.

Tabla 16. Submenu CAPITULO 2 “Mdltiple de Entrada” - Vinculos

SUBMENU CAPITULO 2 i CONTENIDO

CAPiTULD 2

Descripcion del manifold de
F— entrada de la Estacion Rio Ceibas
Interactividad 3 y su OperaCIOn

Generalidades

Archivo

CAPITULO 2 Diagrama del Mdltiple de Entrada,
CAPITULD 2 Ceneratidadil lustra las lineas individuales de
- los diferentes pozos, las
— troncales, lineas de prueba
Generalidades Interactividad ) ' P y
. recirculacion.
_ Archivo
Diagrama -
15 CAPITULD 2
Interactividad ; Diagrama interactivo de una
- e Linea Troncal y una de Prueba
Archivo EEmmmm < con sus respectivos accesorios y
Interactividad Troncal Componentes.
Archivo Linea de Prueba
CAPiTULD 2
Emzr = Articulo en formato PDF del
Diagrama capitulo 2, Mdltiple de Entrada.

InteractivilZid

Archivo
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TULO 2 — Generalidades

DIAGRAMA LINEA DE PRUEBA O PRODUCCION

] :M mﬂ I l I

Figura 98. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submeni CAPI TULO 2 — Interactividad Linea de Prueba

Las troncales son construidas como respuesta al incremento del caudal de fluidos
producidos en el campo ocasionado por la inyeccion de agua, teniendo en cuenta
gue la capacidad del sistema de recibo anterior era insuficiente para el desarrollo
de su funcion, se implemento esta alternativa. Cada una de las troncales que para
el caso de Rio ceibas son Troncal Norte, Troncal Centro, Troncal Sur, Troncal
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Occidente) tiene dos lineas, una de produccién general y una de prueba que
permiten dirigir los fluidos de los pozos hacia el multiple de recibo en la estacion.

Submenu CAPITULO 3 — Tratamiento Quimico. Una vez el fluido producido llega
al multiple de entrada, se somete a un tratamiento con productos quimicos tales
como desemulsificante o rompedor directo, antiespumante y dispersante de
parafina que se inyectan antes de los separadores. El tratamiento se realiza
desde un patin que dispone de dosificadores neuméticos para inyectar el quimico
a cada uno de los cabezales de produccion general y de prueba.

Tabla 17. Submend CAPITULO 3 “Tratamiento Quimico” - Vinculos

CONTENIDO

Describe el tratamiento quimico
que se le realiza al crudo en la
estacion, el producto utilizado y
los puntos de inyeccion.

1> CAPITULD 3

Generalidades
Diagramas

Archivo

CAPITULO 3 N ]
CAPITULO 3 Plano esquematico de los

sistemas de crudo e inyeccion de
agua. Presentacion del Diamante
Diagramas i Holmer para identificacion de
riesgos.

Generalida 2's

Generalidades

Diamante Holmer

Archivo

CAPITULD 3

Contiene el articulo en formato
Generalidades PDF del capitulo 3, Tratamiento
Diagramas 2 Quimico.

Archivo

Figura 99. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment CAPI TULO 3 — Generalidades

[93]



DESCRIPCION DE LA PAGINA

Figura 100. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submen( CAP ITULO 3 — Diagrama de Crudo

Figura 102. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submeni CAP ITULO 3 — Diamante HOLDER

Submenu CAPITULO 4 — Etapa de Separacion. La accién de separacion de fases
se lleva a cabo dentro del separador por accion mecéanica (golpe sobre platinas y
mallas colocadas de tal forma que durante el trayecto entre el principio y el final,
tanto el gas como el liquido estén golpeando continuamente sobre dichas platinas
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y mallas.) El gas y crudo con agua (liquidos) son las dos fases separadas. En el
interior de la vasija el fluido es retenido por un tiempo suficiente para que los
compuestos se separen por efecto gravitacional.

Los fluidos de produccion llegan a los separadores dependiendo del colector del
multiple de entrada: Colector general o Colector de prueba. Los separadores por
sus dimensiones (diametro y longitud) disponen de la capacidad necesaria para
manejar la produccion de la estacion a las condiciones normales de presion y
temperatura de operacion.

Tabla 18. Submenu CAPITULO 4 “Etapa de Separaciéon” - Vinculos

CAPITULD 4

SUBMENU CAPITULO 4

Proceso de separacion de los
fluidos una vez llegan a los
colectores en la Estacion Rio
Ceibas.

Generalidades

Especificaciones

CAPITULD 4

Generalidades

CAPITULD 4

Generalidaded’
Especificaciones
Diagramas
Interactividad

Archivo

Especificaciones del separadores
general y de prueba. Presion de
disefio, temperatura de
operacion, tiempo de retencion,
flujo de liquido, flujo de gas,
presion de operacion, etc.

Especificaciones
Diagramas

Interactividad

CAPITULD 4

Generalidades

e 2
Especificacion,
Diagramas General
Interactividad Prueba

Archivo

Diagrama del separador general y
de prueba, lineas de flujo e
instrumentacion.

Archivo

CAPITULOD 4

Generalidades
Especificaciones
[METLET ET 2
Interactividad General

Archivo Prueba

Diagrama interactivo del
separador general y de prueba
con sus respectivos accesorios,
componentes e instrumentacion.

CAPITULOD 4

Generalidades
Especificaciones
Diagramas

Interactividadg

Archive

Articulo del capitulo 4 en formato
PDF, Etapa de Separacion.
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Figura 103. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment CAP ITULO 4 — Especificaciones - General

‘ﬁ 8 Colhr o vk T2 E I ik - ._. o [ et 2

B ot e

DIAGRAMA SEPARADOR DE PRUEBA

SEPARADOR GENERAL INTERACTIVO

Martengs presicnado chch izquends ssbra cods usn da kot sccesarion S e Diagrams Care e au
descrizeitn.

Figura 105. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submen( CAP ITULO 4 — Interactividad — General
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Submenu CAPITULO 5 — Etapa de Tratamiento. El tratamiento de emulsiones se
efectlia en recipientes que trabajan a presion y que se conocen como tratadores.
En el tratador a diferencia del calentador, ocurre ademéas del calentamiento,
separacion de fases. Actualmente en la estacion Norte el tratador electrostético se
encuentra funcionando como calentador, debido a que el corte de agua es muy
alto. La instrumentacion y operacion son iguales a la del tratador. Ademas, se
utiliza solamente para ayudar a romper la emulsion por temperatura, ya que el
agua separada y el crudo (ambos) se unen en el Gun Barrel.

Tabla 19. Submend CAPITULO 5 “Etapa de Tratamiento

CAPITULOD 5

Generalidades
Especificaciones
Diagramas

Archivo

CAPITULD 5

‘Generalidades
Especificaciones
Diagramas

Archivo

" - Vinculos

Caracteristicas en la etapa de
tratamiento. Tratador.

CAPITULO 5

2
Generalidades
Especificaciones
Diagramas

Archivo

Especificaciones de presién vy
temperatura de operacion del
tratador, flujo de liquido, presion
de disefio, gradiente de voltaje,
etc.

CAPITULO 5

Ceneralidades
Especificaciol 2
Diagramas

Archivo

Interior

Instrumentacién

Diagrama interno del tratador.
Diagrama con la instrumentacion
del tratador.

CAPITULD 5

Generalidades
Especificaciones
Diagramas |2

Archive

Articulo del capitulo 5 en formato
PDF, Etapa de Tratamiento.

Figura 106. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment CAP ITULO 5 — Generalidades
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Figura 109. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment CAP ITULO 5 — Interactividad
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Submenu CAPITULO 6 - Tanques de Almacenamiento. Los tanques de
almacenamiento constituyen la Ultima etapa del proceso de tratamiento y
separacion del crudo, en ellos se realiza la separacion por gravedad de las Ultimas
trazas de agua.

También se almacena el crudo que ain no cumpla con especificaciones de venta
para luego recircularlo a la etapa inicial del proceso.

Tabla 20. Submenu CAPITULO 6 “Tanques de Aimacenam iento” - Vinculos

CAPITULD 6

Generalidades Generalidades de los Tanques de
Especificaciones Almacenamiento disponibles en el
Diagramas Campo RC'3

Interactividad

Archivo

CAPITULO 6 Especificaciones de los Tanques
_ Generalidaden2 de 5000 y 10000 barriles;
CAPITULD & Especificaciones | Tanques 5000 diametro, altura, capacidad,
G LonuueS/ LU0y numero y altura de los anillos,
Interactividad

entre otros.

Generalidades —

CAPITULO 6 Diagrama del Tanque Gun Barrel,
Generalidades Tanques de 5000 barriles vy
Fspecificacif Tanques de 10000 Dbarriles,
Disgramas Gun Barrel instrumentacion y lineas de flujo

Interactividad Tangues 000

Interactividad de crudo, agua y gas.

Especificaciones

Diagramas

A.rch i'lirﬂ' CAPITULD 6

Diagrama interactivo del tanque
de Gun Barrel, tanque de prueba,
tanque de 5000 y 10000 batrriles,
Tanque de Prucba CoNn SUS respectivos accesorios,
Gon B componentes e instrumentacion.

Generalidades

Tanque 5000
Tanque 10000

CAPITULO 6

Errmerer Articulo del capitulo 6 en formato
Especificaciones PDF, Tanques de
Dladramas Almacenamiento.

Interactividd

Archivo
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Submenu CAPITULO 7 — Etapa de Medicién. En el campo Rio Ceibas, la medicién
del crudo se realiza en los tanques de almacenamiento por medio de instrumentos
de medida, tales como cintas, plomadas, termémetros, etc., que cumplen las
especificaciones de las mas reconocidas normas internacionales.

Tabla 21. Submenu CAPITULO 7 “Etapa de Medicion” - Vinculos

CAPITULD 7
Generalidades
Medicion

Archivo

Generalidades

Medicion

Realiza la introduccién acerca del
proceso y tipos de medicion de
crudo en tanques. Medicién de
altura de referencia y temperatura
de fluidos.

CAPITULD 7

De Crudo
De Agua
A Fondo
Vacio

Temperatura

llustraciones de las herramientas
utilizadas para realizar las
diferentes medidas en tanques,
“cintas y termémetros”.

CAPiTULD T

Generalidades

Meadicion

Articulo en formato PDF del
capitulo 7, Etapa de Medicion.

Figura 113. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submen( CAP ITULO 7 — Generalidades
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Figura 114. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submenl CAP |ITULO 7 — Medicién de Crudo

Submenu CAPITULO 8 — Fiscalizacion del Crudo. Una vez terminado el proceso
de separacién del crudo en la Estacion, se almacena para su respectiva medicion
y control de calidad o fiscalizacion. La fiscalizacion del crudo comprende la
determinacion del contenido de agua, sal y gravedad API.

Tabla 22. Submenl CAPITULO 8 “Fiscalizacién del cr  udo” - Vinculos

CAPiTULOD 8

Generalidades

Archivo

CAPITULOD 8

Generalidades

Archive

Enumera los diferentes analisis

de laboratorio que se realizan al
crudo de ventas para el control de
calidad. Que comprende la
fiscalizacién del crudo.

2% CAPITULD 8

Gene 23lidades

Archivo

Articulo en formato PDF del
capitulo 7, Fiscalizacion del
Crudo.

FISCALIZACION DEL CRUDD

apacka raddin y coo o

ks ¢ Rwsnes o ledoct di ok

Figura 115. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submeni CAP ITULO 8 — Generalidades
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Submenu CAPITULO 9 — Etapa de Bombeo de Crudo. El crudo producido en la
Estacion Rio Ceibas es transportado a través de una linea de transferencia de 6”.
La linea de transferencia presenta una longitud de 9,5 Km hasta la Estacion Tello,
donde se conecta a la linea de 12” del oleoducto Tello-Tenay, mezclandose con el
crudo bombeado por la estacion Tello de ECOPETROL vy finalmente entrega la
produccion a la estacion Tenay que se constituye en la estacion de recibo, alli se
efectuara la medicion final, y los analisis en cuanto a especificaciones de bombeo
del producto (BSW Yy salinidad).

rudo” - Vinculos

Tabla 23. Submend CAPITULO 9 “Etapa de Bombeo de C

Etapa de despacho de crudo

CAPITULD 9

Generalidades

desde la Estacién Rio Ceibas

A . Generalidades .,
CAPiTULD 9 - hasta a la Estacibn Tenay.
Archivo Clasificacion de las bombas

seglin su uso en la Estacion RC.

Archivo

15 CAPITULD 9

Gene glidades

Archivo

Articulo en formato PDF del
capitulo 9, Etapa de Bombeo de
Crudo.

ETAPA DE BOMBEO DE CRUDO

£l sruto produckdo an la Extacion Rio Celbas oy
ECOPETROL & rivés de una ines de ransirencis de 67 y e 5 kn de longited De ls
ntacitn Tebo w Bornbes  crudo de Rio Cebas mezclaco con ol de Telo hacss la
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‘andewccie, wcruaching dessachs

Figura 116. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment CAP ITULO 9 — Generalidades
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Submenu CAPITULO 10 - Etapa de Compresion de Gas. Los compresores tienen
la funcién de aumentar la presion del gas de 30 Psig hasta 1300 Psig, para ser
utilizado como energia suplementaria en el levantamiento artificial de los pozos del
campo, para ventas y para almacenamiento.

Tabla 24. Submend CAPITULO 10 “Etapa de Compresién

Generalidades
CAPITULO 10

Especificaciones

Interactividad

Archivo

1S CAPITULO 10

Generalidades
Especificaciones
Interactividad

Archivo

de Gas” - Vinculos

Funcionamiento y generalidades
de los compresores de gas lift.

] Gen< 2 didades
1 2 CAPITULO 10

=Rl | Caracteristicas de los
Interactividad compresores de gas lift.
Archivo

B caniTULO 40 ‘;E“E'_af“’a‘_'“ Diagrama interactivo de un
S sl | compresor de  gas lift, con

Interactividad

Archivo

algunos de sus accesorios Yy
componentes.

Generalidades

12 CAPITULO 10

Especificaciones

Intg 23ctividad

Archivo

10 en
de

Articulo  del capitulo
formato PDF, Etapa
Compresion de Gas.

ETAPA DE COMPRESION DE GAS

Loa comprascres Senen i fncidn de sumastar ia prasisn del gas de 30 Pag Basts 1300
o
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Figura 117. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment CAP ITULO 10 — Generalidades
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Figura 118. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submenl CAP ITULO 10 — Interactividad

Submenu CAPITULO 11 — Gas de Ventas. La mayoria de las corrientes de gas
natural que salen del yacimiento contienen vapor de agua. El gas producido
asociado con el petrdleo crudo, esta saturado con vapor de agua. Un incremento
de presion y una disminucion de la temperatura, ocasionan que el agua y los
hidrocarburos licuados se combinen formando hidratos solidos. Los hidratos se
depositan en las tuberias de conduccion reduciendo la capacidad y la eficiencia de
estas y pueden llegar a taponar valvulas y conexiones. Por consiguiente el gas
gue viene de los separadores de produccién, una vez comprimido en los
compresores de gas y antes de ser enviado al gasoducto de ventas, requiere ser
deshidratado.

Tabla 25. Submenid CAPITULO 11 “Gas de Ventas” - Vi nculos

SUBMENU CAPITULO 11 VINCULO CONTENIDO

12 CAPITULO 11

Generalidades
Tablas

2

Generalidades del Gas Natural.

Archivo

CAPITULO 11

I3 GAPITULO 11 Tabla con las especificaciones de
Generalidades " calidad para el Gas Natural sggl]_n

Generalidad! ECOPETROL. Andlisis
Tablas Tablas Sl | cromatogréfico del gas de venta
Archivo Gas Rio Ceibas Estacion Rio Ceibas.

Archivo

1> CAPITULD 11

Articulo en formato PDF del
capitulo 11, Gas de Ventas.

Generalidades

Tablas 2

Archive
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CROMATOGRAFIA GAS RIO CEIBAS

0 e o Camps 0 Coian 9 3 e

Figura 119. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submenl CAP ITULO 11 — Tablas — Gas Rio Ceibas

Submenu CAPITULO 12 - Planta Deshidratadora de Gas. La deshidratacion del
gas estéa definida como la remocién del agua que esta asociada al gas natural en
forma de vapor. La deshidratacion del gas se realiza por el trietilenglicol con una
pureza superior al 95% en la torre contactora de la planta.

Tabla 26. Subment CAPITULO 12 “Planta Deshidratado ra de Gas” - Vinculos

CAPITULO 12

eIt Deshidratacién del Gas.

Diagramas

Ficha TLG

cAPiTULO 12
Esquema del Sistema de
Eriselizi Deshidratacién del Gas.
Generalidades Bwmmslil] Destidrataciin Diagrama del Sistema de
Ficha TLE Jrees cee Regeneracion del Glicol.

Archivo

Diagramas
CAPITULOD 12

Ficha TLG

ErrEE et Ficha toxicolégica del

Diagramas2 1ati i
Archivo oner Trietilenglicol TLG.

Archivo

Articulo en formato PDF del
T capitulo 12, Planta
Fichatic 8 Deshidratadora de Gas.

Archivo

Generalidades
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Figura 120. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment CAP ITULO 12 — Generalidades
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Submenu CAPITULO 13 - Gas Combustible. Una vez el gas sale de los
separadores de produccion general se conduce a través de una linea de 12" hacia
un scrubber primario o general, donde se reparte por un ramal de 12" hacia la
succion de compresores y un ramal de 8” hacia los Scrubbers (00235 y 00435) de
gas combustible, localizados cerca del area de compresores de gas lift, en los
cuales se retiran los liquidos del gas, antes de ser utilizado para combustible en
los motores.

Por otra parte en la estacion de produccion Rio Ceibas los tanques presentan un
sistema de seguridad conocido como "gas de cobertura”. Este sistema, consiste
en inyectarle gas regulado a los tanques con el objeto de mantener una diferencial
de presion entre los tanques y la atmosfera, para evitar que se introduzca el aire
dentro de los tanques y forme una mezcla aire-gas que es altamente explosiva.

Tabla 27. Submeni CAPITULO 13 “Gas Combustible” - Vinculos

Gas Combustible Generalidades del sistema de gas
Gas Cobertura combustible y descripcion de su
Archive recorrido hasta los equipos.

1~ CAPITULO 13

Gas Combustible sl | Generalidades del sistema de gas

12 CAPITULO 13 iz
Gas Cobertura de cobertura, su funcion vy

CAPITULO 13
Gas Cobertura

Archivo —— descripcion de su recorrido hasta
los equipos.
N APiTULO 13 Gas Combustible
Gas Col 2 ftura Articulo del capitulo 13 en

formato PDF, Gas Combustible.

Archive
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Figura 125. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submend CAP ITULO 13 — Archivo
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Submenu CAPITULO 14 — Sistema de Teas. La funcion del sistema de teas es la
guemar el gas residual de los procesos de tratamiento y manejo de la estacion. El
sistema de la Estacion Rio Ceibas esta disefiado para manejar dos tipos de flujo,
gas de alta presion y gas de baja presion.

Tabla 28. Submeni CAPITULO 14 “Sistema de Teas” -  Vinculos

Descripcion general del Sistema
Ceneralidades de. Teas delrla E_sta~cic')n Rio
L CAPITULO 14 : Ceibas. Funcion, disefio tea de
Archivo R .,
baja y tea de alta presion.

Generalidades
CAPITULO 14

Archivo

e ARERES | Articulo en formato PDF  del

12 CAPITULD 14 . .
Archivo capitulo 14, Sistema de Teas.

PETROBRAS | umuiceosmscoms  carmio
| - o

Cawrd i ceman EITATIORAGCHEATT | PADNAN B2

AETENA 5 TEAR

€1 s i . e ciac pars e s 04 B i 30 088 i g

Figura 127. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submend CAP ITULO 14 — Archivo
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Submenu CAPITULO 15 — Sistema Contraincendio. Este es un sistema de
funcionamiento automatico por caida de presion, el cual operara de acuerdo a las
necesidades de agua en una eventual emergencia. La red contraincendios
permanece y debe permanecer presurizada a 150 libras para lo cual se tienen las
dos bombas presurizadas; cuando por algan motivo cae de 150 psi, las bombas se
encenderan para recuperar la presion y apagaran una vez la presion sea o esté en
150 psi en el sistema.

Tabla 29. Submenu CAPITULO 15 “Sistema Contraincen  dio” - Vinculos

Descripcion general del Sistema
Contraincendios de la Estacion
Rio Ceibas. Tipos de bombas,
presion de descarga y caudal.

1 CAPITULO 15

Generalidades PP | Sistema de espuma AFFF, para
CAPITULO 15 LECAPITULO 15 proteger los  tanques  de

Es . .
Espuma pisms almacenamiento. Tipos de
Archivo Archivo bomba.

YT TR i | Articulo en  formato  PDF  del
Espulla capitulo 15, Sistema
Archivo Contraincendio.

Figura 128. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submeni CAP ITULO 15 — Generalidades
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Figura 129. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submeni CAP ITULO 15 — Espuma

Submenu CAPITULO 16 — Sistema de Generacion Eléctrica. La energia eléctrica
en la Estacion rio Ceibas 3, presenta dos alternativas de suministro; generacion
propia e interconexién con la red eléctrica del Huila.

Tabla 30. Submenl CAPITULO 16 “Sistema de Generaci  6n Eléctrica” - Vinculos

_ rows Ry | Caracteristicas  y  equipos  del

12 CAPITULO 16 sistema de generacion.de la
Archivo ..
estacion.

Generalidades
CAPITULO 16

Archivo

e Articulo en formato PDF del
) e | capitulo 16,  Sistema  de
Archivo Generacion Eléctrica.

Figura 130. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submen CAP ITULO 16 — Generalidades
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Submenu CAPITULO 17 — Sistema de Compresion de Aire. En la Estaciona Rio
Ceibas para funcionamiento del Sistema de Aire comprimido se cuentan con tres
compresores de aire; dos eléctricos de arranque automatico y uno diesel de
arranque manual.

El sistema suministra el aire a la red de instrumentacion pasando por un regulador
gue permite bajar su presion a 80 Lbs; el aire es conducido hasta los sitios de
consumo donde los instrumentos cuentan con un regulador que permite bajara la
presion a 20 psi que es la presion de funcionamiento normal de los instrumentos.

Tabla 31. Submend CAPITULO 17 “Sistema de Compresi  6n de Aire” - Vinculos

SUBMENU CAPITULO 17 i CONTENIDO

(SIS TEN RS | Caracteristicas  y  equipos  del

L CAPITULOD 17 Sistema de Compresién de Aire.

Archivo
Generalidades

CAPITULOD 17

Archivo

Cendlkh Articulo en formato PDF del

ené dlidades S R

1L CAPITULD 17 : capitulo 17, Sistema de
hivo Compresion de Aire.

SISTEMA COMPRESION DE AIRE

o ore comrareeey £0 B, o by rumies £on 921 bt Fane, meadon 23 pobr

Figura 131. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submen CAP ITULO 17 — Generalidades

Submend CAPITULO 18 - Sistema de Aguas Aceitosas. Todas las aguas
separadas en la Estacion y que puedan estar contaminadas con aceite, son
manejadas por el sistema de aguas aceitosas. El agua asociada no es agua pura,
por lo tanto no se puede desechar sin un tratamiento especifico que remueva su
contenido de hidrocarburos para evitar la contaminacion del medio ambiente.
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Tabla 32. Submenu CAPITULO 18 “Sistema de Aguas Ac

eitosas” - Vinculos

CAPITULOD 18

Generalidades

Archivo

i CAPITULD 18

Generalidades

Archivo

Descripcion del tratamiento las
aguas aceitosa en la estacion.

ISCAPITULO 18

Gené’dlidades

Archivo

Articulo en formato PDF del
capitulo 18, Sistema de Aguas
Aceitosas.

Figura 132. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submen CAP ITULO 18 — Generalidades

Submenu CAPITULO 19 — Unidad LACT. La Unida LACT es un sistema disefiado
para transferir en forma automética y continua el crudo proveniente de la
produccion acumulada y que va hacer entregado al oleoducto.

CAPITULO 19

Generalidades
Funciones

Archivo

Tabla 33. Submenud CAPITULO 19 “Unidad LACT” - Vinc

SUBMENU CAPITULO 19

» CAPITULO 18

i CONTENIDO

Generalidades

Funciones

Archivo

ulos

Unidad LACT.

CAPITULO 18

Geney 2 idades
Funciones

Archivo

Funciones de la Unidad LACT y
variables que monitorea.

i >CAPITULO 19

Generalidades
Funcic; es

Archivo

Articulo en formato PDF del
capitulo 19, Unidad LACT.
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..... i FUNCIONES UNIDAD LACT

Figura 134. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment CAP ITULO 19 — Generalidades

Submenu ANEXO 1 - Instrumentacion y Control. La instrumentacion y el control
de procesos son de gran importancia en las operaciones de una estacion, por tal
razén es necesario conocer e identificar la funcion que cada instrumento
desempefia dentro del proceso de control de la operacion, diferenciar cada uno de
sus instrumentos y su finalidad, para de esta manera poder detectar una posible
falla en el instrumento y asi dar aviso rapido para su pronta reparacion y/o
calibracion si es el caso. La razén mas importante para la medicion es el control, la
cual, es una condicién del proceso, ya sea manual 0 automatica; y ésta debe ser
realizada con exactitud al igual que no podra exceder la precision de la de la
medicion de las variables de dicho proceso.

Las principales funciones de los instrumentos utilizados en nuestra industria son:
Indicar, Controlar, Registrar y Alarmar.

Cada instrumento puede ejecutar una o0 mas de estas funciones. Por ejemplo un
indicador de presion puede ejecutar una sola funcion: indicar; pero puede ser
también un indicador controlador de presion, el cual ejecuta dos funciones: indicar
y controlar.
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Tabla 34. Submend ANEXO 1 “Instrumentacién y Contr  ol” - Vinculos

Importancia de la instrumentacion

pr——— y control en las operaciones en

Simbologia una estacion. Tipo_s de
Pt instrumentos para realizar las
Archive mediciones
ANEXOD 1 ' Tabla con la |dent|f|cap|on usada
Generalidsi§ s para la instrumentacion de una
Sl h estacion de acuerdo a las normas
Instrumentos
Generalidades Archivo ISA.
= = ANEXO 4
Simbologia .. Caracteristicas y definiciones de
Instrumentos Simbologizi2 los instrumentos para el
Instrumentos | Termémetro monitoreo de las variables de
Archiva Manometro .z .
5 - resion, temperatura, nivel,
A_rch i Nivel p p
Placa Orificio caudal.

Barton

ANEXO 1
Articulo en formato PDF del
Simbologia Anexo 1, Instrumentacion vy
Instrumes gos COI’]tI‘O| .

Archivo

Generalidades

REGISTRADOR BARTON
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Figura 135. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submeni ANE XO 1 — Instrumentos — Barton

Submend ANEXO 2 — Bombas. Las bombas se utilizan para dar la energia
necesaria en el transporte de liquidos, a través de tuberias. La bomba aumenta la
presion del fluido, suministrando la fuerza impulsora para producir el flujo; por lo
tanto, la bomba consume cierta potencia, que debe ser suministrada desde una
fuente externa. Se puede utilizar energia eléctrica, vapor, gas u otro combustible
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para obtener la energia mecanica necesaria para accionar la bomba. Parte de esta
energia es transferida al fluido en forma de trabajo, el resto se pierde por friccion y
otras ineficiencias del sistema de accionamiento.

Tabla 35. Submend ANEXO 2 “Bombas” - Vinculos

e = N Concepto de Bombas y su

Factores Disefio importancia en la estacion.

Archivo

Generazlades

1) ANEXO 2 Los 6 factores mas importantes
Factores Diseiio en el dimensionamiento de una
Archive bomba.

Generalidades

AMNEXO 2

Factores Disefio

Archivo

Generalidades

ANEXO 2 i e Articulo del Anexo 2 en formato
actore 2 Diseno
PDF, Bombas.

Archivo
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Figura 136. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submeni ANE XO 2 — Generalidades

Submend ANEXO 3 - Valvulas. Una valvula es un dispositivo que permite
controlar el flujo, ya sea cortandolo completamente, aumentando o disminuyendo
su intensidad y/o cambiando su direccion. Las valvulas son elementos valiosos en
una Estacion. Representan una inversion alta. Sin embargo, normalmente es el
elemento que menos atencion recibe. Hay aplicaciones que son criticas y
requieren que la valvula opere no solamente bien sino que se desarrolle las
caracteristicas necesarias. A diferencia de un control que puede operarse de
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forma manual remotamente en caso de falla, una valvula dafiada puede paralizar
un proceso.

Tabla 36. Submend ANEXO 3 “Valvulas” - Vinculos

CONTENIDO

Concepto de valvulas y su
importancia en una estacion.

AMEXO 3

- ANEXO 3
Generalidades L Tipos de valvulas mas comunes en

vahrulas e la  Estacion Rio Ceibas 3,
Archivo caracteristicas e ilustraciones.
Archivo

ANEXO 3

e Articulo del ANEXO 3 en formato
Vilulas JB PDF, Valvulas.

Archivo

VALVULA DE ALTVIO [RELIEF}

Figura 138. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment ANE XO 3 — Valvulas - Alivio
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Submenu ANEXO 4 - Inyeccion de Agua. En la Estacion Rio Ceibas 3 en forma
general el sistema de inyeccion de agua se encuentra dispuesto de la siguiente
manera:

El sistema inicialmente contaba con un tanque desnatador que recibia el agua
proveniente del Gun Barrel para luego direccionarse a un tanque clarificador con
capacidad para 3000 barriles; en estos momentos se ha suprimido el desnatador
guedando el paso de agua de la salida del Gun Barrel directamente al clarificador,
no sin antes este ser modificado con un sistema Stage, el cual cuenta con una
serie de skimmer internos dotados con tuberia de 1 2 pulgada para el drenaje de
la espuma que se forma de aceite y solidos, ademas esta provisto con un sistema
de recirculacion de agua y de inyeccion de gas por la parte baja del tanque que en
conjunto trabajan para la formacion de burbujas y agitacion que sumados al
guimico inyectado a la salida del Gun Barrel permiten la dispersion de sélidos y
trazas de aceite para lograr su ascension y separacion del agua. La nata de
solidos y aceite es drenada a través del sistema de skimmers hacia una cajilla de
aguas residuales o bien hasta un tanque de dimensiones pequefias y de ahi a la
piscina API.

El agua proveniente del clarificador pasa a un filtro cascara de nuez — WEMCO en
donde se terminan de remover particulas de aceite y solidos suspendidos, para
continuar de esta manera su recorrido hasta el tanque 004 o tanque cabeza con
capacidad para 1600 barriles del cual se despacha a través de dos bombas
centrifugas impulsadas por motores eléctricos hasta isla 9.

Son dos las locaciones (Isla 9 e Isla G), donde se encuentran las facilidades de
inyeccion de agua. Isla 9 cuenta con dos tanques horizontales con capacidad
para 500 barriles cada uno, permitiendo almacenar por separado el agua de
produccion (la despachada desde el tanque 004) y la proveniente de los pozos
TIGRE 1 o TIGRE 2 (pozos de agua dulce). El agua asociada a la produccion y la
del TIGRE se mezclan a la salida de estos tanques justamente antes de la succion
de las bombas BOOSTER que se encargan de direccionar el agua hasta las dos
bombas HORIZONTALES “bombas de inyeccion” con motor a gas encargadas de
inyectarla en la formacién. Actualmente el sistema maneja entre 17000 y 17500
BWPD de los cuales 5600-5700 barriles corresponden al agua asociada a la
produccion y el resto a los bombeados desde el TIGRE. Son tres las bombas
booster que impulsan el agua hacia las bombas horizontales, dos que deben
funcionar en paralelo o en su defecto una numero tres con capacidad suficiente
para alimentar ella sola la BIA o bombas de inyeccidn que este en linea.

El agua dulce se bombea desde el Tigre 1 o el Tigre 2, pero nunca desde los dos
simultdneamente. En su recorrido llega primero a Isla G donde se cuenta con
facilidades de inyeccidn exactamente iguales a las de Isla 9, la diferencia radica en
el agua de inyeccion; en Isla G el agua utlizada para este fin es solo la
proveniente de los tigres mientras que en Isla 9 es una mezcla de agua de
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produccion y agua dulce; la linea proveniente de los tigres cuenta con una “T”
justo antes de llegar a los tanques horizontales de 500 barriles ubicados en la Isla
G, permitiendo de esta manera direccionar parte del agua para alimentar el
sistema de Isla 9. Esta facilidad permite en un momento determinado en que fallen
las bombas de Isla 9 enviar agua de produccion hasta Isla G (por la misma linea
gue recibe agua dulce Isla 9 desde Isla G). Esto da lugar a un flujo en direccién
contraria desde Isla 9 hacia Isla G “agua de produccion” y no como es habitual
desde Isla G hacia Isla 9 “agua dulce de los tigres”, el inconveniente de este
procedimiento estaria en la contaminacion de la linea y el sistema de Isla G con
agua de produccion.

Tabla 37. Submend ANEXO 4 “Inyeccion de Agua” - Vi  nculos

Generalidades Descripcion general del sistema
Descripcién de inyeccion de agua del campo
e Rio Ceibas 3.

Interactividad

Archivo

ANEXO 4

Subsistemas de la planta de

Generalidade 2 . .
ANEXD 4 Sesenntn tratamiento del agua asociada a
[ — la produccion para las
Interactividad operaciones de inyeccion.
Generalidades Archivo
Descripcion ANEXO 4 o
conaratida Especificaciones  del tanque
Especificaciones Descripcion 2 cIar|f|c_ador y e_I’ tanque cabeza;
— e Y capacidad, diametro, altura,
- - peci 2CHOMES arirncador . .
Interactividad S S material de la lamina, entre otros.

Archivo

Archivo

ANEXO 4
Conaralidades Diagrama interactivo del tanque
Tresme clarificador, tanque cabeza vy filtro
EspecificacioniC WEMCO su instrumentacion y
Interactividad Clarificador Com pOﬂenteS

Archivo Filtro Wemco

TK Cabeza

ANEXO 4

Generalidades

Articulo del Anexo 4 en formato
PDF, Inyeccién de Agua.

Especificaciones

Interactivids 2

Archive
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reswrver parbcudan e stete v adbdce suspmdce, kg v o Mres 04 &
24 297 canacidad pars 1880 Sarien.

Figura 141. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Subment ANE XO 4 — Interactividad — Filtro WEMCO

Subment ANEXO 5 — Clasificacion de Areas. En varios tipos de instalaciones
tales como refinerias, explotacién de pozos petroleros, plantas petroquimicas, etc.,
existen zonas clasificadas como peligrosas para el hombre y para los equipos e
instalaciones.
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Tabla 38. Subment ANEXO 5 “Clasificacién de Areas” - Vinculos

Definicion y caracteristicas de
areas peligrosas y areas seguras.

Generalidades

ANEXO 5

Archivo

S B2 otisl | Articulo del ANEXO 5 en formato
i PDF, Clasificacion de Areas.

Figura 142. MENU ESTACION RIO CEIBAS — Submenii ANE XO 5 — Generalidades

# BOTONES VOLVER E INICIO

Estos dos botones cumplen una funcién sencilla dentro del MENU ESTACION RIO
CEIBAS 3, para el caso de VOLVER es un opcién que le permite al usuario una
vez abierto un vinculo del Men0 regresar a la pagina ESTACION RIO CEIBAS 3
donde se encuentran listados los capitulos por titulo, cerrando automaticamente el
documento, diagrama de flujo o ventana que se esté observando. La opcién
INICIO es la de salida de la pagina ESTACION RIO CEIBAS 3, este vinculo envia
al navegante a la pagina PRINCIPAL DEL MANUAL DE OPERACIONES.

Figura 143. Botones VOLVER e INICIO - MENU ESTACIO N RIO CEIBAS
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3 CONCLUSIONES

Desarrollar este proyecto brindo la posibilidad de tener un contacto directo con la
industria, mas especificamente con los diferentes procesos y equipos que hacen
parte de una estacion de produccion, permitiendo de esta manera poder confrontar
el marco tedrico adquirido en la aulas con la realidad y asi lograr una mejor
formacion como ingenieros de petréleos.

Este manual es una herramienta practica y didactica que permite un acceso rapido
a la informacion, convirtiéndose asi en un mecanismo de apoyo en la capacitacion
y entrenamiento del personal que ejecute o vaya a ejecutar actividades dentro de
la estacion.

Desde la oOptica académica es una forma sencilla para los estudiantes de
ingenieria de petrdleos de tener un acercamiento con la operacion y los procesos
gue hacen parte de la misma dentro de una estacion, ademas de servir como
elemento de consulta.

Contar con nuevas alternativas que ayuden lograr una adecuada comprension de
la operacion en la estacion de produccion; es una forma de garantizar una mejor
perspectiva operativa de seguridad, eficiencia, calidad y cuidado del medio
ambiente, obteniendo un beneficio en la salud del trabajador y la integridad de los
equipos. El Manual Interactivo de Procedimientos Operativos se constituye como
una de esas alternativas.
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4 RECOMENDACIONES

La confiabilidad de estos manuales como herramienta de trabajo depende de la
actualizacion de los mismos y del compromiso del personal en la aplicacion de
estos. Por tal motivo es necesario que su revision sea una actividad inherente al
trabajo de los operadores y supervisores de la estacion.

Emplear este Manual Interactivo como elemento introductorio para el nuevo
personal que hara parte de la operacion y aquel que ademas estaré a cargo de las
practicas y andlisis de laboratorio.

La instalacion de un “By-Pass” al tanque cabeza (TK-004), como medida para
futuras actividades de limpieza y mantenimiento del mismo.

Realizar una adecuacioén de las ventanas corredizas de las cabinas del laboratorio,
para permitir al laboratorista una manipulacion mas facil y segura de estas.

En la eventualidad de modificaciones en la estacion es recomendable tener
debidamente marcadas y pintadas las nuevas lineas (crudo, agua y gas) para un
mejor y seguro desempefio del operador.

Continuar con la revision y mantenimiento de las valvulas de seguridad, cheque y
valvulas neumaticas de control en especial aquellas ubicadas en la linea de salida
de crudo del tratador y de salida de agua del Gun Barrel.

Realizar el respectivo redisefio de la Unidad LACT, acorde a las normas API, para
gue sirva como verdadero aseguramiento de la calidad del crudo despachado
hacia la estacion TENAY.

Realizar un estudio de factibilidad para pintar la superficie del tanque Gun Barrel

de color negro y de esta manera aprovechar la energia calérica proporcionada por
las altas temperaturas de la region.
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E' PROCEDIMIENTOS

SERVICGIOS ASOCIADOSLTOA

TECNICOS
PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE AGUA Y SEDIMENTO EN
BRRC-001-T CRUDOS POR EL METODO DE LA CENTRIFUGA (BS&W)
BRRC-002-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR AGUA EN CRUDO POR KARL FISCHER
BRRC-003-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA GRAVEDAD APl DEL CRUDO Y
; ) PRODUCTOS LIQUIDOS DEL PETRALED POR EL METODO DEL HIDROMETRO

PROCEDIMIENTC PARA DETERMINAR SAL EM CRUDOS POR EL METODO

BRRC-004-T .
ELECTROMETRICO
BRRC-005-T PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE SALINIDAD DEL CRUDO
BRRC-0086-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR ACEITE EN AGUA
BRRC-007-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR CLORUROS
BRRC-0038-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMIMAR HIERRO EM AGUA
BRRC-009-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR SOLIDOS EM SUSPENSION
PROCEDIMIENTO PARA DETERMIMNAR SOLIDOS TOTALES EN SUSPEMSION POR

LR LA MILLIPORE
BRRC-011-T PROCEDIMIENTO PARA PRUEBAS DE LABORATORIO PARA TRIETILENGLICOL
BRRC-012-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR BACTERIAS POR INCUBACION
BRRC-013-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR DEW POINT Y HUMEDAD DEL GAS
BRRC-014-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMIMAR TURBIDEZ
BRRC-015-T PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR OXIGENO DISUELTO EN AGUA

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL iINDICE DE TAPONAMIENTO RELATIVO
(ITR)

BRRC-016-T

CALIDAD

BRRC-01-C CINTA

PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICION DE NIVEL DE TANQUES A FONDO CON

BRRC-02-C PROCEDIMIENTO PARA EL MUESTREO MANUAL EN TANQUES

ELABORO: REVISADO POR:

WILLIAM JAVIER VERAT. ING. MARTIN A. SANDOVAL
DIEGO ARMANDO ROJAS A. SUPERVISOR DE PRODUCCION SA
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E' PROCEDIMIENTOS

SERVIGIOS ASOCIADDSLTDA

CALIDAD
PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE CINTAS DE MEDICION
BRRC-03-C
PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE ALTURA DE REFERENCIA EN
BRRC-04-C
TANQUES
PROCEDIMIENTO PARA VERIFICACION DE ESPECTROFOTOMETRO HACH DR/2500
BRRC-05-C
—DR/2400
BRRC-06-C PROCEDIMIENTO PARA CALIBRACION Y VERIFICACION DE TERMOMETRO
PROCEDIMIENTO PARA CALIBRACION Y VERIFICACION DE EQUIPOS DE
b LABORATORIO
BRRC-08-C PROCEDIMIENTO PARA HOMOGENIZACION DE MUESTRAS
BRRC-09-C PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICION DE TEMPERATURA EN TANQUES
BRRC-10-C PROCEDIMIENTO PARA LA RETENCION DE MUESTRAS DE DESPACHO HACIA TENAY
BRRC-11-C PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE HIDROMETRO

AMBIENTAL

BRRC-01-A

PROCEDIMIENTO PARA LA DISPOSICION DE MATERIAL CORTOPUNZANTE

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEIQ, ALMACENAMIENTO ¥ ELIMINACION DE

R RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN EL LABORATORIO

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEIQ, ALMACENAMIENTO ¥ ELIMINACION DE

BRRC-03-A RESIDUOS 50LIDOS GENERADOS EN EL LABORATORIO

ELABORO: REVISADO POR:

WILLIAM JAVIER VERAT. ING. MARTIN A. SANDOVAL
DIEGO ARMANDO ROJAS A. SUPERVISOR DE PRODUCCION SA
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PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE AGUAY
SEDIMENTO EN CRUDOS POR EL METODO DE LA CENTRIFUGA (BS&W)

S

SERYICIOS AZOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

DETERMINACION DEL BS&W EN CRUDOS

BRRC-001-T | 1de2

RESPON

ﬁ

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUIO

SABLE:

mediante agitacion.

v

-
Lienardos tubos de centrifuga (zanahorias) hastala marca de
50 ml (100 partes) con solvente.

v

-
Completarlos dos tubos de centrifuga con la muestrahastala
marcade 100 ml (200 partes).

.4

- ™
Agregara cada tubo 0,2 ml de demulsificante conuna pipetao
ensudefecto de 3 a 5 gotas con una jeringa.

4

[ Homogenizar la muestra de crudo ]

'

~

Taparlios tubos de centrifuga "tapones” y agitarlos invirtiendolos
vigorosamente como minimo 10 veces para asegurarse que elcrudo y
elsolvente estén uniformemente mezclados.

4

+3°C (140 +5°F).

. 1

A continuacidn sumergir los tubos en el bafio
maria hastala marca de 100 ml, durante 15

minutos, manteniendo latemperaturaen 60

Asegurar los tapones agitarlos nuevamente
invirtiendolos 10 veces para aseguraruna
mezcladelcrudo y el solvente uniforme.

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

Se recomienda utilizar
el homogenizador.

Para algunas zanahorias
hasta la marca de 100.

Para algunas zanahorias
hasta la marca de 200.

Los tubos de centrifuga
deben ser invertidos a
una posicign inferior a la
de los ojos.

—_—m L

"Zanahoriz"

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.

7
v A
|
Colocar los tubos en las copas contenedoras de la centrifuga, [
organizandolas de tal manera que queden en lados opuestos I
paraestablecer una condicion de balance. 1
v I
ELABORO: REVISADO POR:

ING. MARTIN A. SANDOVAL
SUPERVISOR DE PRODUCCION SA
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PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE AGUAY
SEDIMENTO EN CRUDOS POR EL METODO DE LA CENTRIFUGA (BS&W)

CAMPO RID CEIBAS
CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DEL BS&W EN CRUDOS

BRRC-001-T | 2de2

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUIO

RESPONSABLE:

Hacer girar la
centrifuga porl0
minutosa una
velocidad de 1500
rem.

Inmediatamente después que la centrifuga logre detenerse, verificarla
temperaturay observar lainterfase; para lo anterior tener especial
cuidado de NO agitar la interfase crudo-aceite con eltermometro.

4

Temperaturadela
muestra<52 °C (125 °f)

¢ND

Interfase claray agua
separada.

¢SI

Leeryreportar el volumen combinado de agua y sedimentoen
el fondo de cada tubo.

4

Las lecturas de los dos
tubosson diferentes

J,ND

fondo de cada tubo.

NI

[ Reportarelvolumen combinado de agua y sedimentoenel ]

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

MNunca abrir latapade la
centrifuga mientras este
operando; siempre se
debe esperar a gque se
detenga por completo.

PROCEDIMIENTOS

ELABORO: REVISADO POR:

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.

ING. MARTIN A. SANDOVAL
SUPERVISOR DE PRODUCCION SA
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PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR AGUA EN CRUDO POR KARL FISCHER

S

ZERYICIOE ASOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DE AGUA EN CRUDO POR KARL FISCHER

BRRC-002-T | 1de3

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUIO

Homaogenizarla muestrade crudo a temperatura
ambiente en elmismo recipiente en que se tomo.
Llenaruna jeringade 10 mi con crudo teniendo cuidado de eliminar las burbujas de

aire, secarla punta con papel secante para remover elcrudo que este adherido a
esta.

4

RESPONSABLE:

y Luego presionar enel E::amt:i_1
F3"MUEST".

Y

analitica con precision de
0,1 mg el pesodel
Jconjunto (jeringa- crudo);
Tararla. Para tarar, se
debe oprimiren la barra
de la balanza donde
aparece la letra (T).

4

Colocar la jeringa nuevamente enlabalanza y en —\

segundos se obtiene eleqguivalente en gramosde

muestra gque se adicionaron en la celda. El display
muestradonde se debe registrar el peso.

Ingresar elvalor del
pesoconelteclado.

X — ] £
Inyecte lamuestraenelvaso
de valoracion teniendo cuidad

de notocar las paredes.
-

(Ej: 1 -2ml).

Seguido se pulsa 2 veces F3"OK"y en el display se observa
que se dainicio al proceso de titulacion.

[Goens

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

Una vez estandarizado
el equipo.

Es recomendable purgar
la jeringa con la muestra
antes de tomar la
cantidad requerida de
crudo para analizar.

En la parte superior del
VASO DE TITULACION se
encuentra un tapdn
pequefio y alargado,
se retira y rapidamente
se introduce la guja para
adicionar el volumen de
muestra.

ELABORO: REVISADO POR:

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.

ING. MARTIN A. SANDOVAL
SUPERVISOR DE PRODUCCION SA
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PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR AGUA EN CRUDO POR KARL FISCHER

SERY¥ICIOS ASOCIADODS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DE AGUA EN CRUDO POR KARL FISCHER

BRRC-002-T | 2de3

RESPOMNSABLE:

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUJO

G-

. Luego, se escucha un pito y_‘
" aparece en eldisplay el valor
" de la humedad determinada,
' aligual se obtiene la
impresion del resultado.

Seguido se pulsaF3 "OK". p

Seregistra
BS&W= 0.5

WV si

Se deben obtenerdos lecturas iguales
ocon una diferenciamaximo de +/-
0.01, para asegurarrepetibilidad.

v

Realizar correccian por APly reportar en el correspondiente
formato de laboratorio.

{

Vacie el contenido del
vaso titulador,
presionando latecla.

Presionar F3"EMPEZ."
seguido presionar
sostenido el boton azul de
la bomba para empezaria

Desciendala
manguera para
succionar el contenido

hacia la botella de succion.
desechos.

G

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

En la parte superior del
VASO DE TITULACION se
encuentra la manguera
gue sale del frasco de
residuos y deslicela
hacia el fondo del vaso
de titulacion

ELABORO: REVISADO POR:

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.

ING. MARTIN A. SANDOVAL
SUPERVISOR DE PRODUCCION SA

[133]




ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR AGUA EN CRUDO POR KARL FISCHER

5,

SERYICIOS AZOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

DETERMINACION DE AGUA EN CRUDO POR KARL FISCHER

BRRC-002-T | 3de3

RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccidn

DIAGRAMA DE FLUIO

<

Unavezla bombatermine la
succion deslice la manguera
hacia arriba y pulsa F3
"EMPEZ.".

fl Presionarsostenido elbotdn
¥ azulde la bombapara
empezar la adicion de
solvente.

"‘
Adicionar solvente hasta cubrir los

electrodos. Luego presionar el
boton que dice RUNy seguido F3
"OK", paradar inicio a la
valoracion previa que realiza el
equipo.

e e sl

_J

r En el display muestra el proceso de valoracion previa, mientrasen el vaso de 1

titulacion se adiciona reactivo Karl Fischer, hasta que virar.

"

Finalmente se escuchaun pito gue indica que el equipo termino la valoracion
previay gue esta listo para determinarla concentracion, la cual debe calcularse

diariamente. 3

A4

N S
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA GRAVEDAD API DEL CRUDO Y
PRODUCTOS LiQUIDOS DEL PETROLEO POR EL METODO DEL HIDROMETRO

S

SERYICIOS ASOCIADODS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DE LA GRAVEDAD APl DEL CRUDO

BRRC-003-T | 1de1

RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccidn

A4

Transferir la muestra cuidadosamente al cilindro de ensayo (probeta).

v

Evitar Ia formacion de burbujas y con elio la perdida de los componentes mas
livianos (volatiles ), de lo contrario retirarias.

v

Cologue la probeta que contiene la muestra en una ubicacion libre de
corrientes de aire y donde la temperatura del medio circundante no
cambie masde (5°F) 2°C durante el tiempo de la prueba.

A4

Espere un tiempo de

cinco minutos hasta
@ lograr quela

Inserte eltermometrousandouna
combinacicn de movimientos verticales
yrotacionales para aseguraruna

temperaturadel -> temperaturauniforme.
crudo se estabilice
conla dellaboratorio. Registre [a temperatura de la muestra.
( PrasionNE &l ) (~ Sumergirel )
hidrometro hidrometro Irlmp[o
aproximadamente ek :n p
dos divisiones de muestra.
SrAm a0 € Posteriormente &
delliquido, v luego esperar hastaque Jll
libérelo.
\ elhidrémetro 8 |
o J \  estabilice. )
Espere a gue el hidrometro estabilice
y reporte la lectura del hidrometro.
i i cortid oo Verificar temperatura.
l:wh:-erdeuq:b +

Corregirel APl observado, a
60 °F (TABLASA).

A4

Y= F

DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES

ABRIL DE 2007

La probeta no se debe
llenar completamente.

Si se presentan burbujas
removerlas utilizando
papel absorbente antes

He insertar el hidrometrg

La combinacion de estos
movimientos ayuda
asegurar temperatura

uniforme en la probeta.

Sumergir el hidrometro
lejos de las paredes del
cilindro (probeta).

La temperaturade la
Imuestra al inicio y al fina
no debe diferir en mas
de 0.5 °C, de lo contrario
repetir las observaciones

Con el APlasopuede
calcular la gravedad

especifica.
PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR SAL EN CRUDOS POR EL METODO
ELECTROMETRICO

SERYICIOS ASOCIADODS LTDA

S

CAMPO RIO CEIBAS

BRRC-004-T | 1de3

PROCESO: DETERMINACION DE SAL EN CRUDOS POR EL METODO ELECTROMETRICO
RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUJO OBSERVACIONES
Una vez calibrado
* el equipo.
B
Agregarl5 mL dexilenoen unaprobetaseca con tapon esmerilado de 100 mL. L2
Adicionar10 mL de crudo del recipiente de muestreo con una pipeta. -

La sal puede quedar adherida sobre las paredes de la pipeta; si se
observa eéstasituacion, limpiar la pipeta con xileno y continuar
agregandoxileno hasta completar 50 mL en la probeta.

Agregar mezcla
alcohodlica hasta
completar100 mLy
agitar vigorosamente
durante 30 segundos.

Agitar vigorosamente

la mezcladurante un
@ (1) minuto..

J
™)
Dejarla solucion en reposo durante 5 minutos. Seguido vierta la
solucion dentro de un vaso secoy limpio "beaker".
S

A4

ﬂprfmirel boton Voltaje 1; entonces se enciende laluz roja al lado del \

botdn. Luego marcar 050.
1J2]3
415]6 |}
W, T Al
8 9 g’
]
Tlagn
VLT MG
o “‘ . . HUILNE]
L)

-

G

[ 5

"Probets de tapon”
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR SAL EN CRUDOS POR EL METODO
ELECTROMETRICO

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DE SAL EN CRUDOS POR EL METODO ELECTROMETRICO

BRRC-004-T | 2de3

RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccidn

DIAGRAMA DE FLUJO

~

Oprimir el botén Voltaje 2; entonces se enciende laluz roja al lado del
botén. Luego marcar 125. . e

Oprimir el botén Voltaje 2; entonces se enciende laluz roja al lado delbotén.

Luego marcar 125. oY

200

VOL TAGE

PRESET
)

Sumergiren el vaso que contiene la muestra
preparadalos electrodos, los cuales deben
guedarsumergidos minimo 2 milimetros.

Oprimirel botén
Voltaje 1y seguido
elbotan de voltaje

aplicado.

Oprimirel botdn Voltaje 2 y seguido el botdn de voltaje aplicado.
Oprimirel botan Voltaje 3 y seguido el boton de voltaje aplicado.

e : o’

Registrar los valores de conductividad eléctrica (corriente en mA) hallados con cada
uno de los voltajes.

4

Alos datos obtenidos de corriente en mA deben restarsele los valores obtenidos
con el blanco para los diferentes voliajes.

L4

Buscar la tabla patron delequipo (certificada) obteniendo elcontenido de sal con
la eguivalenciade la lectura neta del miliamperimetro para cada voltaje.

.

e

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

EL BLANCO
Para la realizacion del
blanco se sigue el mismol
procedimiento solo gue
en lugar de crudo se usa
ACEITE MINERAL.

ELABORO: REVISADO POR:
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR SAL EN CRUDOS POR EL METODO c
ELECTROMEI-RICO SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: DETERMINACION DE SAL EN CRUDOS POR EL METODO ELECTROMETRICO BRRC-004-T | 3de3
RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
v

La diferencia de lectura en mA entre el blanco y el obtenido para lo muestra de
andlisis debe ubicarse en la grdfica patrén o en la tabla, para determinarla
salinidad de la muestra en libras sal / 1000 bbl.

4

R

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE SALINIDAD DEL CRUDO

S

FERYICIOE AZOCIADOE LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

Entubo de centrifuga adicionar 25 ml de crudo, 37,5 ml de agua
destiladay 37,5 ml de disolvente (Varsol, Tolueno o Benceno).

A4

Taparel tubo de centrifugay agitarlo vigorosamente paraluego
calentarloa 120 +/-2 °f.

L4

~

Agitar nuevamente la
mezclay centrifugarla
durante 12 minutosa
unavelocidad de
1740 RPM = rpm =
1760.

v

Extraerconuna pipeta &

10 ml de agua del fondo

dela peray verterla en j\' F
un beaker.

Afadir 2 gotas de
indicador K,CrQ, (5%].
La muestra se torna
amarilla.

L4

PROCESO: AMALISIS DE SALINIDAD DEL CRUDO BRRC-005-T | 1de2
RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES

Tomarla lectura inicial en la bureta o pipetay empezaratitular con AgNO, hastaque
la muestra delbeaker cambie de color; debe virar a un rosado suave.

v

Enel momento delcambio de color suspender la titulacidn y tomar la lectura final de
la bureta o pipeta.

]

G

— 00 T

ELABORO: REVISADO POR:
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE SALINIDAD DEL CRUDO

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: ANALISIS DE SALINIDAD DEL CRUDO BRRC-005-T | 2de2
RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES
v
Para efecto de trabajo en|
La diferencia de lectura da el consumo de AgNO; a éste consumo se resta el el laboratorio, la [] del
Tilt_:lumendconlsurrldo para tlltular el a%ua frestlzta gue e85 mas o lr:epos 0.2 | AgNO3 es de 0.0282 Ny
mililitros y da el volumen real consumido, resultado que se multiplica por e
0.282 N, luego el factor
factorde nitrato de plata y da la salenlb /1000 bbl de crudo. g o
por el que se multiplica

el volumen de AgNOz

w gastado en una titulacidr]

es 86.66 y 866.6
respectivamente.

ELABORO:

REVISADO POR:
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR ACEITE EN AGUA

S

SERYICIOS ASOCIADODS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

DETERMINACION DE ACEITE EN AGUA

BRRC-006-T | 1de2

RESPOMNSABLE: |Auxiliar de Produccidn

DIAGRAMA DE FLUIO

Enun frasco de 500 ml tomar 400 mlde

muestra.

A4

Adicionar al total de la muestrael 10% de solvente.

v

Tape elfrasco y agite vigorosamente durante 2 minutos.

A4

Pase la muestradelfrasco al embudo de separacion.

4

Enel DR/2500, DR/2400;
seleccione deldisplay el item
Programas Favoritosy luego

"ACEITEVARSOL".

Llenaruna de las celdas
hastael aforode 25 ml con
elsolvente "Varsol"e
introduzcalo enel equipo.

Presione CERO y luego
marcara 0 ppm de aceite en
agua.

Luego presione elreloj
{temporizador) y déjeloen
reposo durante 10 minutos.

P

ABRIL DE 2007

OBSERVACIONES

Equipc HACH DR2400

Fambién se puede utiliza
una celda de 10 ml
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR ACEITE EN AGUA

S

ZERYICIOE ASOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

-~
Después de 10 minutos drene el agua del embudo decantadorhasta que guede
solamente el solvente.

v

Viertaen otra celda 25 ml del solvente que hay en el embudo decantador.

Cologue la celda en el equipo \

ycierre la tapa

Luego oprima LEER el
display mostrara el

PROCESO: DETERMINACION DE ACEITE EN AGUA BRRC-006-T | 2de2
RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES
v

resultado.

kntes de realizar el CERO
o de leer la muestra

limpiar la celda con una
superficie suave para

retirar impurezas o grasa

que puede haber

guedado en la parte

externa de las paredes

de la misma.

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR CLORUROS

PROCESO: DETERMINACION DE CLORUROS BRRC-007-T | 1del
RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES

v

Verificarel pH delagua, este debe encontrarse entre 6.0y 8.5; si no es asi debe
llevarse hastaeste rango con H,50, 6 NaCH.

\4

Enel caso que el agua contenga una cantidad considerable de hierro, este se
puede precipitar con hidroxido de sodioy despueés filtrar debido a que esta
realiza una interferenciaen la prueba.

\4

Conuna pipeta pasar 10 ml de
muestraaun Erlenmeyer,
beakeroa una capsula de

porcelana.

.

-

=

Remover cualguier sustancia que
interfiera el analisis (bromuros,
suffuro, ioduros). Agregar 0,5 ml

de cromato de potasio.

J
v

Titular con solucion estandar de nitrato de plata hasta que presente el ]

\_

~

primer matiz rosado (permanente) de cromato de plata.

A4

r Calcular los ppm de cloruro, de la siguiente manera. \

Donde;
N, *
n 'n MNn=Mormalidad delnitrato de plata
m=3 0——
PP 550 Vh Vn=Volumen delnitrato de plata utilizado

enla titulacion.
Vh=Volumende aguatitulada (muestra).

"

v

= S

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR HIERRO EN AGUA

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DE HIERRO

BRRC-008-T | 1de2

RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccion

DIAGRAMA DE FLUIO

v

Tomar 100 ml de muestra.

v

Enel DR/2500, DR/2400;
seleccione del display el ftem
Programas Favoritosy luego

"Hierro FerroVer".

Llenaruna de las celdas
hastael aforode 25 ml con
la muestra eintrodizcalo en

elequipo para.

\4

Se sugiere antes de realizar el CERC y de
leerla muestralimpiar la celda conuna
superficie suave para retirar impurezaso
grasague puede haberquedadoenla
parte externade las paredesdela
mismay que de algun modo puede
interferiren la lectura.

o J

L4

Introduzcala celda con la muestraen el portacelda del equipoy presione la tecla

[ CERO que aparece en el display; luego marcara 0.00 mg/L. )

v

Adicionarel sobre de indicador
FerroVer enlacelda y mezcle.

G

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

Equipo HACH DR2400

Fambién se puede utiliza
una celda de 10 ml

7

ELABORO: REVISADO POR:
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR HIERRO EN AGUA

S

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

DETERMINACION DE HIERRO

BRRC-008-T | 2de2

RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccion

DIAGRAMA DE FLUIO

Colocar nuevamente la celda en el equipoy presione '\

la tecla TIMER (reloj)

Luego presione latecla COMENZAR; al cabo de tres minutos sonara un pito que
\ indica que la muestraesta lista para ser leida.

Luego oprima

mostrara el resultado.

ﬁ\

LEER el display

o

ABRIL DE 2007

OBSERVACIONES
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR SOLIDOS EN SUSPENSION

S

SERYICIOS ASOCIADODS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION

BRRC-009-T | 1de2

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLLIO

RESPONSABLE:

Enun frasco tomar 500 ml de muestra.

e

4

Mezcle fuertemente
durante 2 minutos.

Enel DR/2500, DR/2400;
seleccione deldisplay el item
Programas Favoritosy luego

"80lidos Suspendidos”.

Viertala muestraenun
beakerde 600 ml.

Pasarla muestraa unacelda
hastala marca de 25 mil.

v

Prepare elblanco con agua destilada
llenando la ceida hasta 25 ml. y remueva
las burbujas.

Se sugiere antesde realizar el CERO y de leer
la muestra, limpiar la celda con una
superficie suave pararetirar impurezaso
grasaque puede haber quedadoen la parte
externade las paredes de la misma y que de
algin modo puede interferiren la lectura.

\d

Introduzca la celda con agua destilada "BLANCO" en el portaceldadel equipoy
presione latecla CERO que aparece en el display; luego marcara 0.0 mg/L.

J

Groes

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

Equipo HACH DR2400

Fambién se puede utiliza

una celda de 10 ml
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR SOLIDOS EN SUSPENSION

S

SERYICIOS ASOCIADODS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION

BRRC-009-T | 2de2

RESPONMNSABLE: |Auxiliar de Produccion

DIAGRAMA DE FLUIO

Introduzca la muestra a analizar en el portacelda del
equipoy presione la tecla LEER, el equiporegistrara
en eldial el resultadofinal, la lectura es directa.

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION
POR MILLIPORE

S

FERYICIOE ASOCIADODS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

Se toma el millipore y se lava con agua destilada; para

esto se monta el millipore con ayuda de las pinzas enla

filtro prensay se aplica un poco de agua destilada por
encima

Posteriormente se lleva alhornoa 103 g
-105 °C durante 1 hora. e

Pasar al desecadordurante 15

minutos.
e

Sepesaenla balanza. ¥ esees
elpesoinicial. (P;)

PROCESO: DETERMINACION DE SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION POR MILLIPORE BRRC-010-T | 1de2
RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUJO OBSERVACIONES

v

(gtomaun volumen de muestraa filtrar. (V); ejemplo:
100 ml como se aprecia en la imagen.

Se pone elmillipore en el equipo correspondiente yse
prende elcompresor. El cual se calibra a 20 psig +/-10%

—

v

Se filtra y se retira para lavario con el solvente “Varsol”y
retirarle el aceite que este tenga.

<. -

El millipore debe ser

manipulado con las
pinzas todo el tiempo
para evitar adicion de
peso.

ELABORO: REVISADO POR:
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION

POR MILLIPORE

S

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

DETERMINACION DE SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION POR MILLIPORE

BRRC-010-T | 2de2

3 .
Pasaral desecadordurante 15 minutos.
|
- »
™ -

RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion

DIAGRAMA DE FLUIO

Introducirel millipore enelhornoa \
103-105 °C durante unahora.

panmpmamamanst

Por dftimo debe pesarse el millipore. Este dato
corresponde al peso final. (Py)

4

Calcule los Solidos Totales en Suspension (TSS), mediante la _\
siguiente expresion:
(P.P,)

Ty=——*1.000.000

(_

Los pesos Piy Pfen gramos (g}, el volumen en mililitro {mil}

K_ paraobtenerlos TS5 en mg/L ‘)
Vv

=/

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBAS DE LABORATORIO PARA TRIETILENGLICOL

B

S

ERYICIOS ASOCIADODS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PRUEBAS DE LABORATORIO PARA TRIETILENGLICOL

BRRC-011-T | 1de2

PROCESO:

RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccion

DIAGRAMA DE FLUIO

A4

Llenaruna jeringa de 10 ml con glicol pobre o rico, dependiendo, teniendo
cuidado de eliminar las burbujas de aire, secar la punta con papel secante para
remover el glicol gue este adherido a esta.

Luego presionar enel panel l
__F3'MUEST".

—

Determinaren la balanza
analitica con precision de
0,1 mg el pesodel
conjunto {jeringa - glicol);
Tararla. Para tarar, se
debe oprimiren la barra
de la balanza donde
aparece la letra (T).

v

Colocarla jeringa nuevamente enlabalanza y en j
segundos se obtiene elequivalente en gramosde
muestra que se adicionaron en la celda. El display
muestradonde se debe registrarelpeso.
Ingresarelvalor del
pesocon el teclado.

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

Una vez estandarizado
el equipo.

En la parte superior del
VASO DE TITULACION se
encuentra un tapén
pequeno y alargado,
se retira y rapidamente
se introduce la guja para
adicionar el volumen de

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.

Inyecte lamuestrade glicol en
elvaso de valoracion teniendo muestra.
cuidado de no tocar las
k_ paredes. (Ej: 1-1.5 ml}.
Seguidose pulsa 2 veces F3 "OK"y en el display se observa
gue se dainicio al procesao de titulacion.
v
ELABORO: REVISADO POR:
ING. MARTIN A. SANDOVAL

SUPERVISOR DE PRODUCCION SA
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBAS DE LABORATORIO PARA TRIETILENGLICOL

=,

SERYICIOES ASOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

PRUEBAS DE LABORATORIO PARA TRIETILENGLICOL BRRC-011-T | 2de2

RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion

DIAGRAMA DE FLUJO OBSERVACIONES

ABRIL DE 2007

. Luego, se escuchaunpitoy

~\

aparece en eldisplay el valor
de la humedad determinada,
al igual se obtienela
impresion del resultado.

Seguidose pulsaF3 "OK" . y

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR BACTERIAS POR INCUBACION

PROCESO: DETERMINACION DE BACTERIAS POR INCUBACION BRRC-012-T | 1del
RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUJO OBSERVACIONES
A

-
Tomar minimo cuatro viales con medios de cultivos API. Marcarlas del 1 al 4, indicar

fecha, numerointernoylugar de toma de la muestra.

\
Obteneruna muestra de agua de produccion representativa.
i -

Usarunajeringa nueva, tomarl ml de agua de la muestra e inyectarla enla primera
botella. Agitar vigorosamente. Desecharlajeringa.

4

-
Utilizando una nueva jeringa, tomar 1 ml de la primera botella e inyectarla dentrola
segunda botella, agitar vigorosamente.

A,
Repetirel paso PASO ANTERIOR para las restantes cuatro botellas.
Incubar las botellas a 32°C (90°F).
PROCEDIMIENTOS
ELABORO: REVISADO POR:
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ANEXO B

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR DEW POINT Y HUMEDAD DEL GAS

PROCESO: DETERMINACION DEL DEW POINT ¥ HUMEDAD DEL GAS BRRC-013-T | 1del
RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES
B
P TRl
4 2,

Antes de dirigirse al punto de muestreo, abra el permiso de trabajoen FRIO
“formato de color azul” en compafiia de la Autoridad de Area.

Enelsitio de muestreo, abrala valvula de gas para G
purgarla linea, por espacio de 5 minutos. A

Cierre la valvula de gas. Permiso de Trabajo en Frio

v

El procedimiento de toma de muestravaria de acuerdo al equipo utilizado.

\d

r )
Permita que se estabilice la lectura. Aveces es necesario esperar unos15 minutoso

mas.

A

Registre la presiony la temperaturade la linea; ademas de los datos de
humedad y dew point que aparecen en el display delequipo

Formato AZUL

\d

Apague elequipoy cierre la valvula de gas.

\d

Desconecte lamanguerade ambos extremaos.

= 7

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR TURBIDEZ

S

ZERYICIOS ASOCIADDS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DE TURBIDEZ

BRRC-014-T | 1de2

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUIO

A4

RESPOMNSABLE:

Enun frasco tomar 500 mi de muestra.

Mezcle fuertemente
durante 2 minutos. A

L4

Enel DR/2500, DR/2400;
seleccione deldisplay el item
Programas Favoritosy luego -

"TURBIDEZ".

Viertala muestraenun
beakerde 600 ml.

Pasarla muestraa unacelda
hastala marca de 25 ml.

v

Prepare elblanco con agua destilada llenando
la celda hasta 25 ml. y remueva las burbujas.

v

Se sugiere antes de realizar el CERO y de leerla
muestra, limpiarla celda con una superficie
suave pararetirar impurezas o grasa que puede
haberquedado enla parte externade las
paredes de lamisma y que de algiin modo
puede interferiren lalectura.

A4

Introduzca la celda con agua destilada "BLANCO" en el portacelda del equipoy
presione latecla CERO gue aparece en el display; luego marcard 0.0 mg/L.

]

-

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

P —

Equipo HACH DR2400

Fambién se puede utiliza

una celda de 10 ml

ELABORO: REVISADO POR:

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.

ING. MARTIN A. SANDOVAL
SUPERVISOR DE PRODUCCION SA

[154]




ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR TURBIDEZ

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

DETERMINACION DE TURBIDEZ BRRC-014-T | 2de2

RESPOMNSABLE: |Auxiliar de Produccidn

DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES

ABRIL DE 2007

Introduzca la muestraa analizar en el portacelda
deleguipoy presione la tecla LEER, el equipo
registrara en el dial el resultadofinal, la lecturaes

directa.

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR OXIGENO DISUELTO EN AGUA

SERYICIOS ASDCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DE OXIGENO DISUELTO EN AGUA

BRRC-015-T | 1de1l

RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccion

DIAGRAMA DE FLUIO

A4

Removerlas burbujas de aire atrapadas; para lo cual el sistema se debe purgarcon
aguafluyendo ala rata mas rapida posible, y a unatemperatura entre 180 - 120°F {80
-100°C). Cuando el sistema esta totalmente purgado, reduzea elflujo de 500 a 1000
mlpor minuto y permita que se enfrie a temperatura ambiente.

.

v

Inserte unaampolla CHEMet hasta que la punta de ésta llegue al fondo deltubode
muestreo. Presione suavementela puntade la ampolla contra las paredes deltubo
L de muestreo. La ampolla se llenara, subiendo una burbuja para facilitar el mezclado.

v

( Mezcle rapidamente el contenido porinversion de la ampolla, permitiendo que la
burbujaviaje de extremo a extremo. Limpie todo elliguido del exteriorde la ampolla.

=)

Coloque la parte plana de la ampolia 'q
CHEMet, en elcentrodel comparador.

Dirija la parte superior del comparador
hacia unafuente de luz mientras
observaalfondo del tubo. Rote el

comparador hasta que el estandarde

color este debajo de la ampolla
CHEMet muestre la equivalencia mas

La comparacion de color se debe hacer
entre los 30 segundos siguientes.

v

«

(_

cercana. )

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

Los nuevos sistemas de
muestreo deben ser
purgados por varias hora
mientras los usados
rutinariamente pueden
requerir solo minutos.

Ampollas CHEMets

ki el color de la ampolletd
estd entre dos estandar
He color, la concentracion
debe ser estimada.

PROCEDIMIENTOS
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ELABORO:

ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL iNDICE DE TAPONAMIENTO

S

RELAT!VO [’TRI FERYICIOS ASOCIADODS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: DETERMINACION DEL INDICE DE TAPONAMIENTO RELATIVO BRRC-016-T | 1de3
RESPOMNSABLE: |Auxiliar de Produccion

DIAGRAMA DE FLUIO

v

Ajustar la presidna 20 psig £ 10%.

L4

Iniciar el flujo a través del filtro y comenzar a cronometrara
partir delpaso de la primeragota a travésde la membrana.

\

L, Camara para
el MILLIPORE

7

El tiempoy el volumen pueden serregistrados de dos maneras: Registrar el
tiempo paracada incremento de 100 ml o registrar el volumen a incrementos de
tiempo seleccionados. Continuar la prueba hasta que se obtenga un volumen

L especificado o hasta gque hayan transcurrido 600 segundos.

v

Después de aobtener elvolumen de filtrado requerido (3 litros), aislar el
portafiftro de la fuente de presion.
e

A4

Desconectary desarmar el portafiliroy
remover cuidadosamente lamembrana
enuncontenedor apropiado parala
prueba de sdlidos suspendidos.

r

J

v

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

El millipore debe ser

manipulado con las
pinzas todo el tiempo
para evitar adicion de
peso.

Importante hacer dos o
mas pruebas en cada
punto de muestreo.
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL iNDICE DE TAPONAMIENTO
RELATIVO (ITR}

S

FERYICIOE AZOCIADOE LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

BRRC-016-T | 2de3

PROCESO: DETERMINACION DEL INDICE DE TAPONAMIENTO RELATIVO
RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES
v

Graficar los resultados de esta prueba en papel semilog. El volumen
acumulado enml en la abscisa, y la rata enml/fsegen la ordenada.

INDICE DE TAPONAMIENTO RELATIVO(ITR )

FECHA : 10.May-07 ( RIC-D14LS |
PUNTS DE ANALISIS FILTRD MEMERANA : 47 mm_ @
PRESION DE PRUEBA : TAMANHO DE PORO : 345 um
T&5  (mgl} z 4
[V TIEMFG aV AT AVIAT
imly [R11-0 L mi i58c) i mles )
0 1] ImR = TSS -SLOPE
50 20 150 0.0
209 35 50 15.0 33 SLOPE = .29
300 i 100 40,0 o §
450 120 150 450 33 @
TR CALIDAD DELAGUA

‘ <3

ITR AGUA DE INYECCION

1000
0
E
Zw
= .
=
= =
g __ﬁ_ﬁ—‘__*—_—_
=
E
i
o
E Ll 150 00 50 300 aso o 430 400
VOLUMATH { el )

De la grafica anterior, calcular el valor de la pendiente, este valores
llamado cominmente Pendiente de Cerini

v
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL iNDICE DE TAPONAMIENTO
RELATIVO (ITR)

S

SERYICIOS ASOCIADDSE LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DETERMINACION DEL INDICE DE TAPONAMIENTO RELATIVO

BRRC-016-T | 2de3

RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUIO

w

Graficar los resultados de esta prueba en papel semilog. El volumen
acumulado en ml en la abscisa, y la rata enml/segen la ordenada.

INDICE DE TAPONAMIENTO RELATIVO (ITR)

FECHA : 10-May-07 | RIC-014LS |
PUNTO DE ANALISIS FILTRO MEMERANE = 4T mm @
FRESION DE PRUEBA : TAMAHO DE PORO 045 um
TEE  (mglL] x 4
Wi TEMFO AV AT AVTAT
ol g 18] mly fsec) imlses |
[ ] MR = TSS - SLOPE
150 20 150 0.0 15
200 35 50 15.0 33 SLOPE = .29
300 75 1aa 40.0 25
450 120 150 450 3.3 @
TR CALIDAD DEL AGUA

ITR AGUA DE INYECCION

1600
wo

E
Zm
= .
=
= .
g ‘%_‘_—H_‘_‘%—_.—‘_
=
&

1

o

E toa 150 00 1sn 300 aso0 (o] asn 400
WOLURACIE § ol §

De la grafica anterior, calcular el valor de la pendiente, este valores
llamado comuanmente Pendiente de Cerini

v

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICION DE NIVEL DE TANQUES A FONDO CON

S

DIAGRAMA DE FLUIO

A4

Antesde lamedicion debe tenerse en cuenta que lasvalvulas de entraday de
salida deben estarcerradas en el tangue a medir; ademas de haber permanecido
enreposodurante 1 hora.

A4

Revisary anotar la altura de referencia deltanque dada por la tabla de aforo del
mismo.

4

Subircon precaucion al tangue cuyo nivel se va a medir.

A4

Descargarla cinta electrostaticamente con surespectivo polo a
tierra "acoplarlo"; seguido abrir la escotilla de medicion.

v

Con la cinta métrica adyacente al punto de referencia, bajar la cinta y la pesa
lentamente dentro del tanque, hasta que la punta del peso toque justo el nivelde
referencia o elfondo del tanque sino existe nivel de referencia.

A4

Tomar la lectura de la cinta en la pestafia de medicién con el fin de verificar la
lecturade referenciatomadade la tabla de aforo del tanque .

[

~

v

Sila medidaes menaor,
mover suavemente hacia
arriba y hacia abajo la pesa
enformasucesiva

La lectura coincide
conla altura de
referencia mostrada
en la tabla de aforo.

NO
.’.

L4

.|

Se consigue
romperla
capade
sedimento

Sl

R e TP E

NO

v

<

CINTA SERYICIOS ASOCIADDS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: MEDICION DE NIVEL DE TANQUES A FONDQ CON CINTA BRRC-01-C | 1de2
RESPONSABLE: |Operador de Estacion ABRIL DE 2007

OBSERVACIONES

Debe verificarse el buen
estado de la cinta, la
plomada y el ojo de esta
ademas la plomada no
debe tener desgaste
mayor a 1 mm en la puntd

Utilizar el pasamanos
de la escalera.

Procurar evitar inhalar
vapores. Dar la espalda
a la direccion del viento.

La cinta siempre debe
huedar tensionada, evita
que el peso quede
inclinado para no
pbtener lecturas erronea

El objetivo es tratar de
romper la posible capa
de sedimento que pueds
estar en el fondo.

4

T o

ELABORO: REVISADO POR:
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ANEXO B
PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICION DE NIVEL DE TANQUES A FONDO CON E'
CINTA SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: MEDICION DE NIVEL DE TANQUES A FONDO CON CINTA BRRC-01-C | 2de?2
RESPONSABLE: |Operador de Estacion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES
v v
Recoger cuidadosamente lacinta Tomarnota de la lectura dela nueva | |NOte cualquier variacion
con la pesahastaque el corte del € altura de referencia.
liquido sea observado.
-
Leerla escala de la cinta en el corte del liquido y anotar estalectura como medicion
interna.
\, J
& ) limoiar la ci
Sin sacar la cinta deltanque, limpiarla con un trapo limpio, cuidadosamente para Para limpiar la cinta se
no provocar dobleces. puede utilizar kerosene
\ J
i N
Repetirel procedimiento hasta obtener tres medidas consecutivas, donde la
diferencia entre lamayor y la menorno debe sobrepasarlos 3mm.
\, J
ELABORO: REVISADO POR:
WILLIAM JAVIER VERAT. ING. MARTIN A. SANDOVAL
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA EL MUESTREO MANUAL EN TANQUES

S

FERYICIOE AZOCIADOE LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: MUESTREQ MANUAL EN TANQUES

BRRC-02-C | 1de2

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUIO

A4

Antes de procederatomarla muestra se debe obtenerun estimativo delnivel de
fluido en el tangue, bien puede ser mediante medicion manual o telemetria; de
estamanera se pueden determinar los tercios para la obtencidn de las muestras,
superior, media e inferior.

v

RESPONSABLE:

.

Lavarel recipiente tomamuestra "ladron" con kerosene, teniendo especial cuidado
de no contaminar el area de trabajo.

v

[ Subir con precaucidn al tanque que se va a muestrear. Utilizar el pasamanos de ]

la escalera.

v

Abrir la escotilla de medicion .

v

Introducir suavemente el recipiente tomamuestra "ladron" hasta el punto medio
del tercio superior del contenido deltangue.

\4

Dependiendo deltipo de ladron o bien se puede halarla cadenauna vez se
obtenga la muestra para que este cierre o en algunos otros se debe tensarla
cadena para que accione la tapa de succion del fluido durante unos 5 segundos,
inmediatamente se sueltaun poco la cadena para que el recipiente quede cerrado.

A4

Subir el recipiente suavemente

4

Sacar el tomamuestray depositarsu
contenido en la vasija dispuesta para esto,
llenando solo 3/4 partes de su volumen.

e

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

El racipiente debe estar
libre de cualguier
material residual de
Blguna operacion anterio

Procurar evitar la
inhalacion de vapores.

Contenedor de Muestra

ELABORO: REVISADO POR:
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ANEXO B
PROCEDIMIENTO PARA EL MUESTREO MANUAL EN TANQUES J
SERYICIOE ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: MUESTREO MAMUAL EN TANQUES BRRC-02-C | 2de2
RESPOMNSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES
v
I . o . . b Mo se debe usar
Luego extraerlas muestras de los otros dos niveles (medio e inferior), teniendo en
- R contenedores de
cuenta el procedimiento anterior.
L ' polietileno
* convencionales, esto
- - para evitar contaminar
Unawvez tomadas las muestras lavar el tomamuestra con kerosene evitando la muestra o una falla de|
L contaminar el aérea. la botella de muestreo.
.
cerrarla escotilla de medicion.
Bajar con precaucion del tangue evitando derramar la muestra.
ELABORO: REVISADO POR:
WILLIAM JAVIER VERAT. ING. MARTIN A. SANDOVAL
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA VERIFICACION DE CINTAS DE MEDICION

S

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: VERIFICACION DE CINTAS DE MEDICION

BRRC-03-C | 1de2

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUIO

v

Se confirma el certificado y el nimero de serie de la cinta Master.

\4

Se confirma el certificado y el numero de serie de la cinta Master.

\4

-
La plomaday la cinta se comparan como una unidad, o seaque la cinta de trabajo
yla Mastervan fijadas a sus respectivas plomadas.

RESPOMNSABLE:

\ J
. -
Sellevaa cabo chequeode la cinta y la plomada por dafios, enroscaduras,
plomadas desgastadas.

\ J
r -
Subir con precaucion a untangque y suspender ambas cintas del lado de este u otro
sitio donde las cintas puedan colocarse por lado y lado.

\ J
Sujete los extremos superiores de ambos lados de las cintas asegurdndose que el
incremento de la medida de las cintas estén separadas por4-5 mm. La tensidn es

L suministrada por las plomadas.

\d

Las plomadas deben apoyarse en una superficie plana, sobre la cual se colocara
un vidrio nivel para que garantice la posicion de ambas plomadas con respecto
al piso.

A4

tensidn de las cintas.

[ Las plomadas deben sersostenidas por una personaa la vez, con el fin de tenerla ]

\d

Usar la escala milimétrica y la escuadra, utilizando el mismo procedimiento de
comparacion horizontal. Solo una prueba se necesitaen este método. Lamisma
ecuacion se utiliza para calcular la verdadera longitud de la cinta de trabajo.

v

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

Comparacion vertical de
cintas

Las cintas de trabajoy la
Master deben estar libre
de torceduras, dobleces,
Yy uniones.

Utilizar el pasamanos de
la escalera.
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA VERIFICACION DE CINTAS DE MEDICION

S

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

VERIFICACION DE CINTAS DE MEDICION

BRRC-03-C | 2de2

RESPOMNSABLE: |Auxiliar de Produccidn

DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES

v

Los datos obtenidos, seregistranen el formato de verificacion de cintas

mensualmente en

v de trabajo.

Tanto la calibracion como la verificacion de las cintas de trabajo, se realizan con
cinta patrdn primario certificada.

e/

A4

ABRIL DE 2007

Fsta verificacion se realiz

el sitig

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE ALTURA DE REFERENCIA EN

S

DIAGRAMA DE FLUIO

A4

Antesde la medicion debe tenerse en cuenta que las valvulas de entraday de
salida deben estarcerradas en el tanque a medir.

L4

TANQUES FERYICIOS ASOCIADODSE LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: VERIFICACION DE ALTURA DE REFERENCIA EN TANQUES BRRC-04-C | l1de2
RESPONSABLE: |Operador de Estacidn ABRIL DE 2007

mismao.

-
[ Revisary anotar la altura de referencia deltanque dada por la tabla de aforo del

v

Subir con precaucidn al tangue cuya altura de referencia se va verificar

v

Descargar la cinta electrostaticamente con su respectivo polo a tierra "acoplarlo”;
seguido abrirla escotilla de medicidny ubicar el punto de referencia.

L4

[ ]

Con la cinta métrica adyacente al punto de referencia, bajarla cinta y la pesa
lentamente dentro del tangue, hasta que la punta del peso togque justo el nivelde
referencia o platoen el fondo.
o
r re =
Tomarla lectura de la cinta en la pestafa de medicion con el fin de verificar la
lectura de referenciatomadade la tabla de aforodel tanque.
\

v

Sila medidaes menor,
mover suavemente hacia
arriba y hacia abajo la pesa
enforma sucesiva

La lectura coincide
conla altura de
referencia mostrada
en la tabla de aforo.

NO
.’.

b4

Sl

Se consigue
romperla
capade
sedimento

Sl

S LT P P P PP

NO

v

<

OBSERVACIONES

Debe verificarse el buen
estado de lacinta, la
plomada y el ojo de esta
ademas la plomada no
debe tener desgaste
mayor a1 mm en la punta

Utilizar el pasamanos
de la escalera.

Procurar evitar inhalar
vapores. Dar la espalda
a la direccién del viento,

La cinta siempre debe
puedar tensionada, evita
gue el peso quede
inclinado para no
obtener una lectura
errdnea.

El objetivo es tratar de
romper la posible capa
de sedimento que pueds
estar en el fondo.
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE ALTURA DE REFERENCIA EN

S

liguido sea observado.

i N
Leerla escala de la cinta en el corte del liquido y anotar esta lectura como medicién
interna.

\ y
r~ )

Sin sacar la cinta deltanque, limpiarla con un trapo limpio, cuidadosamente para
no provocar dobleces.

r B
Repetir el procedimiento antes y después del despacho, puesto que la altura de
referencia debe ser medida en estos don instantes.

v

N

TANQUES SERYICIOS ASOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: VERIFICACION DE ALTURA DE REFERENCIA EN TANQUES BRRC-04-C | 2de2

RESPOMSABLE: |Operador de Estacion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUJO OBSERVACIONES
v v

Recoger cuidadosamente la cinta Tomarnota de la lectura de la nueva | |Note cualquier variacion
conla pesahastaque el corte del < alturade referencia. averiguar por que ocurre

Para limpiar la cinta se
puede utilizar kerosene

PROCEDIMIENTOS

ELABORO:
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA VERIFICACION DE ESPECTROFOTOMETRO HACH E
DR;"25DD = DR_fleﬁD SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: VERIFICACION DE ESPECTROFOTOMETRO HACH DR/2500—DR/2400 BRRC-05-C | 1de2
RESPOMNSABLE: |Auxiliar de Produccidn

DIAGRAMA DE FLUJO

L4

Antes de empezar la verificacion se realiza una inspeccion del
espectrofotometro; revisando las conexiones de tipo eléctrico.

4

z

\2

seleccione deldisplay el ftem

~

Enel DR/2500, DR/2400;

Longitud de Onda.

J

v

r La verificacion se realiza mediante la medicion de tres geles \

patronesy un blanco.

ABRIL DE 2007

OBSERVACIONES

P =N

Equipo HACH DR2400

Seoprime el botonde Ly
se seleccionala frecuencia
deseadade acuerdo conlo
establecido enla tabla de
kitde estandar secundario

{420,520,560,610).

J

ELABORO:

G-

kit de Estandar Secundario

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.

REVISADO POR:

ING. MARTIN A. SANDOVAL
SUPERVISOR DE PRODUCCION SA
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA VERIFICACION DE ESPECTROFOTOMETRO HACH
DR/2500 — DR/2400

S

SERYICIOS AZOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

VERIFICACION DE ESPECTROFOTOMETRO HACH DR/2500 — DR/ 2400

BRRC-05-C | 2de2

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUIO

RESPONSABLE:

Unavezseleccionala frecuencia, realizar el cero
con la celda que contiene elblanco. Cologuela
celdaenel equipoy cierre la tapa

Luego oprima CERO enel
display

%
~

Realice la lectura con cada
unode los tresgelesa la
frecuencia seleccionada

Oprima LEER en el display

J

Tomar nota de cada una de las lecturas y compararlas con fas gue estan
registradas en el kit de estandar secundario, permitiéndose unavariacion de +/-
0.050, en todos los casos.

v

N f

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

Hacer esto mismo para
cada uno de las
frecuencias que aparecer
en el kit, haciendo el
blanco cada vez que se
en cada un de las
frecuencias.

PROCEDIMIENTOS
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WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.

ING. MARTIN A. SANDOVAL
SUPERVISOR DE PRODUCCION SA

[169]




ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA CALIBRACION Y VERIFICACION DE TERMOMETRO

S

SERYICIOS ASOCIADDE LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: CALIBRACION Y VERIFICACION DE TERMOMETRO

BRRC-06-C | 1de2

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUIO

RESPONSABLE:

Antesde empezar la calibracion se debe
realizar una revision del bafno Maria

- Revise en el bafio el nivel de agua

- El agua debe serdestilada.

- Revise eltermometro patran, y que el SET
kPGINTsea eladecuado.

v

Las lecturas se debenanotarenla columna correspondiente deltermometro a
prueba al igual gue la lectura del termometro patron certificado utilizado para le
verificacidn, ver formato CARPETA N2 7.

Alterminar se calcula la diferencia (Patrén - termdmetro de prueba), y se anota
en la columna indicada del formato.

v

ﬁ rmometro electronico portatil

Compare los termdmetrosy realice
treslecturasa tres o mas
temperaturas con el termometro
master certificado TP-7. La
variacion debe estar+/-0.52 F en
cadatemperatura.

Las lecturas se pueden hacera
\baja, mediay alta temperatura

J
~

A4

Pararealizar la lectura basta con
introducir el sensordel TP-7 de trabajo
diario y el certificado al lado y lado del
bafio Maria por lo menos 30 segundos !

paragque estabilice la lectura.

SEMSOR

.

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

Verificar en los equipos
electrdnicos que la
bateria este en un nivel
operacional alto.

Con el bafio Maria ya fijol
en el primer punto, se
espera 10 minutos para
alcanzar estabilidad y
garantizar unas
ondiciones estables parg
las verificaciones.

PP

TP-7 Patron - certificado

El termdmetro patron
Ertificado se distingue dg
TP-7 de trabajo por este
adhesivo gue indica
que fue calibradoy que
cuenta con su certificadg

Reporte los datos segun
el formato designado
CARPETA N2 7

ELABORO: REVISADO POR:

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA CALIBRACION Y VERIFICACION DE TERMOMETRO

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: CALIBRACION ¥ VERIFICACION DE TERMOMETRO BRRC-06-C | 2de2
RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUJO OBSERVACIONES
v
i -

Termometros de mercurio— vidrio
Examinar el termdmetro antesde cadauso. Antesde tomaruna lectura
se recomienda golpear suavemente eltermdmetro con elfin de vencer
cualquier fuerza de adhesion del mercurio al vidrio.

. J
v

Cologue en elbafio Maria el termémetros de trabajo al lado del
termometro patron certificado. Dejelo quieto porlo menos durante 30

L minutos. v TERMONMETRO DE VIDRIO

\d

(‘ Mo use cualguier
Compare las lecturas de los termometros master certificadoy el de termametro gue tenga I3

vidrio a tres temperaturas diferentes; una eitercio mas bajo, otra en el

medio tercioy la ltima en el tercio superior del rango deltermdmetro.
Rechace eltermometro sila variacion en cualguier tercio del

k termometro es mayor+/- 0.5 °C.

columna de mercurio

separada, grabaciones
legibles y rotura de vidri
J
* En laboratorio se cuenta
con un termdmetro de

vidrio el ASTM 12F, serig|
L ] 11285 para uso Unico en

w las liquidacidn del crudo
de ventas.

Reporte los datos en el formato designado para este fin, CARPETA N27

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA CALIBRACION Y VERIFICACION DE EQUIPOS DE

S

LABOR-ATORIO SERYICIOE ASOCIADOE LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: CALIBRACION Y VERIFICACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO BRRC-07-C | 1de2

RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccidn

v

Efectuar la VERIFICACION de los equipos de acuerdo al procedimiento y operandolos
adecuadamente de acuerdo alas instrucciones de manejo de cadauno.

A4

Registrar de manera clara los diferentes resultados obtenidos, durantela
verificacion.

4

Reportaren el formato
NO correspondiente e Informar
= de maneraoportunaal
Operador de Produccion el
inconveniente encontrado.

EL equipose
encuentradentro de
las especificaciones
y enbuenestado.

WV si

OK Infromar hacerca de los diferentes
resultados obtenidos, al Operador de
Produccion y al Asistente de Produccion.

A

Realizar LIMPIEZA y MANTENIMIENTO de lo equipos de acuerdo a la frecuencia
estipulada paracada unode ellos.

4

Reportaren el formato
NO correspondiente e Informar
- de maneraoportunaal
Operador de Produccion el
inconveniente encontrado.

EL equipo se
encuentradentro de
las especificaciones
y en buen estado.

WV si

oK Registrarde manera clara los diferentes
2| resultados obtenidos, durante lalimpiezay
mantenimiento.

<G+

ABRIL DE 2007

DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES

Utilizar los formatos pars
la consigna de los datos
obtenidos, CARPETA N27]

ELABORO: REVISADO POR:
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA CALIBRACION Y VERIFICACION DE EQUIPOS DE c
LABORATORIO SERYICIOS ASOCIADDS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: CALIBRACION Y VERIFICACION DE EQUIPOS DE LABORATORICO BRRC-07-C | 2de2
RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUJO OBSERVACIONES
v

Revisar periddicamente las etiquetas con las fechas de calibracion (Fecha
ultima calibracidn, fecha prdxima calibracion) de los equipos y avisar un mes
antes delvencimiento para programar el servicio de calibracion externa.

A4

Mantenerun adecuado stock de reactivos y materiales.

El aviso se hace por
escrito al Asistente de
Produccion.

Levar registro en el
correpondiente formato
* del stock de reactivo,
—\ CARPETA N2 8

~

Conservar los patrones de referencia en condiciones adecuadas segun
instrucciones delfabricante o proveedor.

Revisar las fechas de vencimiento de los patrones de referencia conun
mes de anticipacion para su recalibracion o reposicion segun aplique.

. J
v

e/

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA HOMOGENIZACION DE MUESTRAS

S

SERYICIOE ASOCIADOE LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: HOMOGENIZACION DE MUESTRAS

BRRC-08-C | 1de2

RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUIO

A4

Verificarque la unidad de accionamiento se encuentre debidamenteroscada.

L4

Enelvaso mezclador depositar la mezcla a homogenizar.

\4

Conla brida levantar el
rotor, para posicionar el
vaso mezclador debajo del
wvastago. -

L4

Tomarla brida y bajar suavemente el rotor, hastael punto donde elvastago
togue casifondo del vaso mezclador.

\d

Encenderelequipo y colocar inicialmente a
rotaren el modulo de accion seleccionado.

Paraencender elequipo presione primero
elboton amarillc "NETZ" y luego el botdn
\_ verde "STAR"

A4

Obtenerunavelocidad entre 5000 y 7000
rpm, las cuales se controlan con eluso de la
perrilla.

Homogenizar por cinco minutos. @

v

[ Con la muestraya homogenizada, procederaapagar el equipo, basta ]

con presionar el botdn amarillo "NETZ". Luego levantar el rotor.

eveene

ABRIL DE 2007

OBSERVACIONES

HOMOGENIZADOR

Realizar el accionamientd
a la velocidad inferior,
incrementando luego
lentamente la velocidad
hasta el valor deseado.

ELABORO: REVISADO POR:
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA HOMOGENIZACION DE MUESTRAS

S

SERYICIOS ASDCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

HOMOGENIZACION DE MUESTRAS

BRRC-08-C | 2de2

RESPONSABLE: |Auxiliar de Produccidn

DIAGRAMA DE FLUIO

v

[ vastago de agitacion y realizar limpieza general delequipo, de modo que se

encuentre listo para ser utilizado nuevamente. ]

v

N f

ABRIL DE 2007

OBSERVACIONES

Mo hacer funcionar las

herramientas de
Hispersion en seco, ya qu
si las herramientas no
son refrigeradas por el
fluido, se destruye la
junta y el cojinete.

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICION DE TEMPERATURA EN TANQUES

S

FERYICIOE ASOCIADDE LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO:

MEDICION DE TEMPERATURA EN TANQUES

BRRC-09-C | 1de2

RESPONSABLE:

Auxiliar de Produccion

DIAGRAMA DE FLUIO

A4

Verificar el estado de calibracién deltermémetro

v

Verificar el exterior de la sonda para asegurarse de que este limpia.

A4

cuentade notomar lecturas sila carga de la bateria esta baja.

[ Verificar el estado de la bateria antes y después de cada uso, teniendo en

]

v

esun compromiso de todos.

Subir con precaucion al tanque cuya temperatura se vaa medir; es
importante utilizar siempre elpasamanos de [as escalera, la seguridad

A4

Ajustar firmemente elcable de
tierradel Termometro Digital TP-7, a
la compuertadeltangue o escotilla
de la boca de medicidn, antes de
abriria.

v

Baje la sondaal niveldeseado o predeterminado

v

(rE[evey baje la sondalentamente aproximadamentel pie por encimay por !
debajodelniveldeseado durante eltiempo de inmersion. Vertabla 1

I

|

1

1
Rk I estabilizar antes de
APl 60 °F EN MOVIMIENTO ESTACION ARIO ] realizar 1= [ectiirg:

< 20 75 segundos 30 segundos ]

20-40 45 segundos 30 segundos 1

\ > 40 30 segundos S=egundos ) 1

|

: 1

v I

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

USANDO TERMOMETRO
DIGITAL

TERMOMETRO DIGITAL TP-7

Los termdmetros
electranicos deben
eraduarse en incremento
minimos de 0.1 °*f 6 0.1 °J

La temperatura debe
tomarse de abajo hacia
arriba (de fondo a
superficie).

Hay que permitir gue el
termometro alcance

ELABORO:

WILLIAM JAVIER VERAT.
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REVISADO POR:
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA LA MEDICION DE TEMPERATURA EN TANQUES

S

SERYICIOS ASOCIADDE LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

BRRC-09-C | 2de2

4

Serequieren otra
medidade temperatura

ND*

Para multiples temperaturas, promediar todas las lecturas
redondeando el resultadofinal con aproximacion de 0.5 °f.

L4

Limpie todas las partes del ensamble deltermometroen especialla sonda,
paraello utilice un solvente adecuado y seque con un trapo para prevenir
la formacion de una pelicula aislante.

A4

[Cuando retire eltermdmetro cierre la boquilla de medicidn y deje er]

sitio de trabajo limpio y ordenado.

v

e /

PROCESO: MEDICION DE TEMPERATURA EN TANQUES
RESPONSABLE: [Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES
v I
|
Tomarla lectura de la temperatura cuando se haya estabilizado y |
permanezcadentrode +/-0.2°F (0.1 °C). I
v |
|
Dependiendode la profundidad delliquido se debentomar un numero !
de medidas, observartabla 2 1
Tabla 2 ]
PROFUNDIDAD DEL MUME RO MINIMO DE :
LIQUIDO MEDIDAS NIVE LES DE MEDICION |
=3m {10 Pies) 3 Alto, Medio v Bajo |
M tad de la profundidad del i
=
3 m (10 pies) 1 iquido |
1
1
I
I

IComo solvente se puede
usar Kerosene.

PROCEDIMIENTOS

ELABORO: REVISADO POR:

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.

ING. MARTIN A. SANDOVAL
SUPERVISOR DE PRODUCCION SA

[177]




ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA LA RETENCION DE MUESTRAS DE DESPACHO HACIA
TENAY

S

FERYICIOE ASOCIADOE LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: RETENCION DE MUESTRAS DE DESPACHOD HACIA TENAY

BRRC-10-C | 1de2

Auxiliar de Produccidn
DIAGRAMA DE FLUIO

A4

[ Recepcion de muestra en ellaboratorio, dicha muestradebe sertomadade ]

RESPONSABLE:

acuerdo al procedimiento para tal fin, revisar BRRC-02.

A4

Leerla etiqueta del recipiente para identificar la procedencia de la muestra.

v

Realizar la Homogenizacion de la Muestra.

v

Werificary tomarde la muestrala cantidad necesaria para la realizacion de
analisis necesarios (Aguaen Crudo por Karl Fischer, Gravedad APl y 5al por el
Metodo Electrometrico), descritos en los procedimientos BRRC-002-T, BRRC-

L 003-T, BRRC-004-T respectivamente. J

A4

Reportarlos resultados en los formatos adecuados para cada procedimiento.

A4

~

MOMBRE DE QUIEN TOMA

Envasar el crudo gue se encuentra sin haber sido usado en ninguno de los analisis.

T FETRORKAS 4 TRENA TRNAL

* ~

Se diligencia el rotulo de
identificacion con la informacion

DEIPADOS [ PETROLED CRuDO E¥ T ACKM fol CERuE
obtenidaenlosanalisis y se pegaa | comscmow
TIFO DE FLUDD:  PETROLEDS CRUDD uUKFCASSE 80058
elenvase aalmacenar. L s
TiseOiE o azs
TIPO O MUESTRA: MyESTRA DE FOMA: Arc-ibe s S
nUgD TRA Fara Resrncsin Thmerges ) ]
AP OBV TEMS [°F)
APy BirP)
SRaY EBP e, s
BEW % VoL
AL (T
K S—, — . - j
P
v

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

La etiqueta debe tener
la siguiente informacion
TANQUE

FECHA

HORA

LA MUESTRA.

El envase con el resto de
la muestra debe
permanecer tapado para
ue no abguiera humeda
del medio ambiente.

Se usa un repiente de 1
galdn, el cual debe estar
limpio.

MUESTRA PARA ALMACENAR

ELABORO: REVISADO POR:

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA LA RETENCION DE MUESTRAS DE DESPACHO HACIA

S

TENAY SERY¥ICIOS ASOCIADDS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS
PROCESO: RETENCION DE MUESTRAS DE DESPACHO HACIA TENAY BRRC-10-C | 2de2

RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion

v
-
Se diligencia el formato de retencion y disposicion de muestras, el cual se
encuentraen la carpeta de andlisis de laboratorio.
. 7
Se realiza el almacenamiento de la muestra por untiempo de 8 dias.

Las muestras deberan protegerse durante el almacenamiento de laluz para
prevenir degradacion u otras condiciones desfavorables.

A4

[ Cumplido el pericdo de retencidn de la muestraestasera desechadadela ]

maneraadecuada.

v

N

DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES

ABRIL DE 2007

PROCEDIMIENTOS
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE HIDROMETRO

S

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA

CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: VERIFICACION DE HIDROMETRO

BRRC-11-C | 1de2

Auxiliar de Produccidn
DIAGRAMA DE FLUIO

4

RESPONSABLE.

Los hidrometros deben estar limpios, y secos.

4

alto * 10 cm de ancho * 15 cm de largo en material de vidrio; teniendo

mm delfondo del recipiente comparador.

Lienar con fluido un recipiente comparador de dimensiones de 40 cm de

en cuenta que elfondo del hidrometro debe quedaraun minimo de 25

v

r

Se introduce elhidrometro
estandary el instrumentoa
verificar al mismo tiempao,
suavemente enelrecipiente
comparador hasta que floten
libremente. Realizar la lectura de
los dos hidrometros al mismo
tiempo.

k_'

\ 4

Flano horizondal de la

Leals eicala ST el o

ﬁra la lectura, observarun punto ligeramentie debajo del planode Ia superfi

como una elipse, que viene hasta la linea de frente. El punto donde estalinea
cortacon la escala del hidrometro corresponde ala lectura del instrumento.

Serequiere
verificar otro
Hidrometro.

NO

v

1
1
1
1
i
|
|
1
1
i
1
1
1
2 |
delliguido y después alinearla linea de vision hasta esta superficie, observando :
|
I
I
I
I
I
I
I
1
1
|
1

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

Para que la limpieza sea
escrupulosa se debe

realizar con agua y jabon
Hespués secarse y lavarsd
con alcohol con el fin de
Bliminar el jabon residua
gue pueda tener la

superficie.

Sumergir el hidrometros
limpios y secos en la
muestra y esperar hasta
que estos estabilicen.

Como sea la temperaturs
Hel liquido no se necesitd
ser considerada parala
correccion debido a que

la variacion con la
temperatura estandar es
la misma para ambos.

ELABORO: REVISADO POR:
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ANEXO B

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE HIDROMETRO

PROCESO: VERIFICACION DE HIDROMETRO BRRC-11-C | 1de2
RESPOMSABLE: |Auxiliar de Produccion ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLULIO OBSERVACIONES
v Para la verificacion de lod
. hidrametros se deben
Verificar temperatura. .
. tener minimo 5 muestragy
Corregirel APl observado, a
60 °F (TABLA 5A). que deben ser
numeradas y realizadas.
Registrar de manera clara los diferentes -
i o Utilizar los formatos pard
resultados obtenidos, durante la verificacidn. i
la consigna de los datos
* obtenidos, CARPETA N27]

N\

PROCEDIMIENTOS

ING. MARTIN A. SANDOVAL
SUPERVISOR DE PRODUCCION SA

ELABORO: REVISADO POR:

WILLIAM JAVIER VERAT.
DIEGO ARMANDO ROJAS A.

[181]




ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA LA DISPOSICION DE MATERIAL CORTOPUNZANTE

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: DISPOSICION DE MATERIAL CORTOPUNZANTE BRRC-01-A | 1del
RESPOMNSABLE: |Auxiliar de Produccidn ABRIL DE 2007

DIAGRAMA DE FLUJO OBSERVACIONES
El almacenamiento de la

L4 eringas nuevas se hard e

Cadavez que se cologue en usouna nueva jeringa esta se debe rotular el area destinada para ta
indicando la fecha y el nombre de la sustancia que se vaa manejar. finy debe estar

v enalizada con el nombreg

de "Jeringas".
Todas las jeringas en uso deben conservar elrespectivo protector de
agujas, capuchon.

A4

Para usar la jeringa, retire el protector de aguja y manipulela con cuidado
al momento de llenar, purgar y vaciar la misma, a fin de evitar lesionesy
salpicaduras.

v Utilizar en el proceso
agujas desechables, una
vez se ha utilizado,
desecharla, puesto que
e considera contaminad

Colocar el protector a la aguja una vez termine de usarla. Para quitar la agujade
la jeringa el guardian tiene en su tapa orificios donde se introduce y se hala hacia
fuera, haciendo que estacaiga en el interior.

v

Las jeringas se eliminaran asi: las agujas con su respectivo protector se
depositaran en el guardian y las jeringas en las bolsas rojas.

\4

Cuando el guardian se llene, asegure la tapa al envase, empleando cinta
autoadhesiva alrededor, rotular el envase con un aviso: “CUIDADO
MATERIAL CORTOPUNZANTE". rotulados y serializados.

\4

ELIMINACION

Los guardianes ya viener

-
Las jeringas se eliminaran asi: las agujas con surespectivo protector se
depositaran en el guardian y las jeringas en las bolsas rojas.

\. J
- ™
Los guardianes a desechar seentregan directamente al personal
encargado de la disposicion de estas agujas para su incineracidn.

\. J

V¥

N
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO, ALMACENAMIENTO Y ELIMINACION DE
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN EL LABORATORIO

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

A4

El almacenamiento de los residuos solidos deben realizarse en un recipiente
destinado para estos, el cual debe estar marcado como Residuos Contaminados.

A4

Endichos recipientes debe estar contenida una bolsa de color rojo que
especifica eltipo de residuo que es este.

v

Sudisposicion dentro de la estacion se hara en los contenedores marcados
debidamente, y de allila empresa contratista sera responsable de darle
disposicion final.

v

N/

[ ]

PROCESO: MANEJO,ALMACENAMIENTO‘FELIMINACIC]N DE RESIDUCS SOLIDOS BRRC-02-A | 1del
RESPOMNSABLE: |Auxiliar de Produccidn ABRIL DE 2007
DIAGRAMA DE FLUIO OBSERVACIONES

Estos residuos estan
ompuestos de elemento
impregnados por crudo,
aceite, kerosene o algun
solvente de dificil
degradacion.

En este tipo de bolsas ng
debe ser eliminadas las
jeringas de ningun tipo.
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ANEXO B

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO, ALMACENAMIENTO Y ELIMINACION DE
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN EL LABORATORIO

SERYICIOS ASOCIADOS LTDA
CAMPO RIO CEIBAS

PROCESO: MANEIO, ALMACENAMIENTO Y ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS

BRRC-03-A | 1de1

Auxiliar de Produccion
DIAGRAMA DE FLUJO

L4

El envasado de los residuos liquidos de productos quimicos se hara en su envase
de origen garantizando su hermeticidad contra los vapores, estos deben estar
marcados con elnombre, fechay la palabra “Residuos”, los cuales estan
compuestos de elementos como los reactivos titulante y solvente de Karl Fisher

asicomo dexileno y cloroformo.

RESPOMNSABLE:

T s
WO

-~

El almacenamiento provisional de
estos residuos liguidos de laboratorio
se hard en el area destinada para tal
fin, la cual debe contar con sistemade
ventilacion (inyeccion y extraccion de

aire).
\
v

La disposicion de los residuos liquidos se hara en los tanques de ventas TK-325 Y
TK-326 antes de iniciar el bombeo, utilizando las medidas de seguridad y de
elementos de proteccion personal.

\d

El almacenamiento provisional de los envases limpios: Se hara en el area de
laboratorio destinada para tal fin.

¥

Nz f

RESIDUOS
QUIMICOS

ABRIL DE 2007
OBSERVACIONES

ENVASADO

ALMACENAMIENTO

DISPOSICION

El control de los envaces
para disposicion final
debe llevarse en el
formato indicado
consignar fecha, cantidag
dispuesta, nombre del
gestor, etc
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