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Figura 58. Ventana de objetivo del sistema de drenaje del menu de tratamiento y almacenamiento
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RESUMEN

La informacion reunida en la elaboracion del Manual de Operaciones de La
Bateria Tello, se acondicion6é en una pagina html, con el fin de proporcionar al
personal que opera en Campo Tello y toda aquella que éste interesada en conocer
sobre La Bateria, una herramienta amigable a simple vista que les permita
conocer de forma rapida y sencilla, el funcionamiento de ésta.

La pagina esta conformada por seis botones principales a los que se puede tener
acceso desde cualquier ventana de ésta. En el primero de estos botones
“GENERALIDADES”, encontramos diferentes links que contienen aspectos
generales del Campo, de las actividades que se desarrollan en La Bateria e
informacion til en la aplicabilidad de este manual.

Los cinco botones restantes “RECOLECCION, TRATAMIENTO Y
ALMACENAMIENTO, VENTA DE CRUDO, INYECCION DE AGUA Y
COMPLEMENTARIQO”, muestran en forma detallada a través de sistemas las
actividades involucradas en cada uno de estos procesos.
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INTRODUCCION

En el area de Facilidades de Produccion de la industria petrolera, se realizan
diversas actividades que implican grandes riesgos para el personal, el medio
ambiente y los equipos e instalaciones, por lo que es necesario que los
Operadores, Supervisores y demas personas que laboran en una Bateria,
conozcan a cabalidad el funcionamiento de la misma y asi a la hora de cumplir con
sus obligaciones tomen buenas decisiones, tendientes disminuir los indices de
accidentalidad, mejorar la vida util de los equipos, la calidad y eficiencia de las
operaciones.

Con el fin de proporcionar especialmente al personal que labora en La Bateria
Tello un documento guia que les permita conocer los diferentes procesos que se
llevan a cabo en ésta, se elaboro el Manual de Operaciones de La Bateria Tello, el
cual buscando facilitar su acceso a través de una herramienta amigable a simple
vista, rapida y sencilla, se acondiciond en una pagina html, conformada por seis
botones principales (GENERALIDADES, RECOLECCION, TRATAMIENTO Y
ALMACENAMIENTO, VENTA DE CRUDO, INYECCION DE AGUA Y
COMPLEMENTARIO) dentro de los cuales se encuentra la informacion general
del Campo y especifica de La Bateria.
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1. GENERALIDADES DEL CAMPO

Campo Tello est4 ubicado en el Valle Bajo del Rio Ceiba, en las inmediaciones
Nororientales de la ciudad de Neiva, capital del Departamento del Huila y tiene
una extension de aproximadamente 113 Km? (11.250 Ha), abarcando terrenos del
Municipio de Neiva, corregimiento de Fortalecillas, vereda El Venado, sector El
Venadito, sector Llanitos, vereda La Jagua, vereda Ceibas Afuera, vereda La
Mojarra, vereda La Mata y vereda EIl Centro.
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Figura 1. Mapa ubicacion Campo Tello

Las actividades tendientes a la explotacion y produccién petrolera iniciaron bajo la
Concesion Campo Tello 1161 en Diciembre 31 de 1971, fecha en que el Ministerio
de Minas y Energia firman el contrato que asi lo define, otorgando a Tennessee
Colombia S.A un area total de 24998 Ha, la cual el 19 de Junio de 1978 se reduce
al area actual del contrato (11250 Ha). A partir de 1979 el area de concesion es
asumida por HOCOL S.A. hasta el dia 13 de Febrero de 2006, donde revierte a la
Agencia Nacional de Hidrocarburos y comienza a ser operada por ECOPETROL
S.A.
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El descubrimiento del campo data del afio 1972 cuando la compafia Petroleos
Colombo Brasileros (COLBRAS) perforo el pozo exploratorio Tello-1, en el cual se
probaron las areniscas de la formacion Monserrate con una tasa de produccion de
800 BPD. La presion inicial fue de 3484 psi @ 6300 ft BNM y la del punto de
burbuja 846 psi, por lo que se clasificO como un yacimiento subsaturado, donde la
produccion es controlada por el mecanismo de gas en solucidon, en menor grado
por segregacion gravitacional y un moderado empuje hidraulico.

Luego de alcanzar una produccion maxima de 14000 barriles de petroleo por dia
en el afo de 1985, con el fin de reducir la declinacion de la presion, retrasar el
tiempo de llegada del punto de burbuja, la cual en algunos sectores del campo ya
se habia alcanzado, y mejorar la eficiencia de barrido, en Octubre de 1997 se
inicio el proyecto de recobro mejorado con inyeccion de agua, asi como el
desarrollo de la zona norte del campo y la perforacion infill, lo que incremento
notablemente la produccién y las reservas, alcanzando en Abril de 2001 una
produccion maxima de 15552 barriles por dia.

1.1 GEOLOGIA

Geoldgicamente Campo Tello se encuentra en la cuenca del Valle Superior del
Magdalena, que corresponde a una depresion estructural asimétrica alargada en
direccion NE localizada entre las Cordilleras Central y Oriental del sistema andino
colombiano, donde predomina una serie de anticlinales yuxtapuestos por
cabalgamientos de bajo angulo que involucra las formaciones Villeta y Monserrate
de edad cretacea.

La formacion Villeta de edad cretacea superior, constituida por arcillas ricas en
materia organica, es considerada la roca fuente principal de generacion de
hidrocarburos, mientras que la formacion Monserrate constituida por cuarzo-
arenitas con pequefias intercalaciones de arcillolitas y cherts es considerada el
reservorio principal del Campo. Las yuxtaposiciones de las arcillolitas contra las
areniscas generadas por el desplazamiento de las fallas, junto con las
discordancias, entre otras proporcionan el sello de la cuenca.

A nivel de la formacion reservoir, con base en la informacién de sismica en 3D, se
interpretaron cinco laminas estructurales (A, B, C, D y E) separadas entre si por
fallas de cabalgamiento con un anticlinal asociado a cada una de ellas y
delimitadas al oriente por la discordancia del Eoceno.
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In line 204

Figura 2. Yacimiento

1.2 POZOS

Actualmente (Agosto de 2007) el campo cuenta con 32 pozos productores, 9
pozos inyectores, 2 productores de agua dulce, 9 secos y 11 abandonados.

Tabla 1. Condicion de los pozos

I

P T-05 T-08 T-09 T-10

R T-12 T-13  T-15 T-19
BOMBEO

O T-34 T-35A  T-36 T-42

5 ELECTROSUMERGIBLE | 170 146 Te0 T.e1

U T-54ST2  T-56  T-57 T-58

c T-59ST  T-60

5

o) UNIDAD T-06 T-18A  T-25

R | BOMBEO | CONVENCIONAL |T-26ST ~ T-52  T-55ST

E | MECANICO

S ROTAFLEX | T-33 T-44  T-48ST T-30D
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1.3 PROPIEDADES DEL YACIMIENTO Y LOS FLUIDOS

Las principales caracteristicas del yacimiento y propiedades de los fluidos se

pueden observar en la siguiente tabla:

Tabla 2. Caracteristicas del yacimiento y propiedades de los fluidos

o cAmacTeRSTCAS

Formacion

Monserrate

Tipo de trampa

Estructural

Anticlinal fallado alongado en

Estructura direccion NW-SE
Profundidad 8000 — 9000 ft (TD)
Litologia Areniscas

Espesor total

Miembro C: 120 Ft
Miembro B3: 100 Ft
Miembro B2: 85 Ft
Miembro B1: 70 Ft

Espesor neto promedio

Miembro C: 80 Ft
Miembro B3: 65 Ft
Miembro B2: 60 Ft
Miembro B1: 36 Ft

Porosidad

16 - 22 %

Permeabilidad

80 — 360 md

Contacto O - W

6900 ft TVDSS en lamina A, By C

6800 ft TVDSS en laminaD y E

Gravedad API

19.5 API

Viscosidad del aceite

10.6 cp

Presion de burbuja

846 psi (PVT — Tello 46)

Presién inicial

3484 psi @ 6300 ft BNM

Presion actual (2006)

1000 psi @ —6.300 ft BNM

Factor de recobro actual 20,8 %
Factor de recobro final o5 0
esperado

Volumen de petréleo original 442 .2 Millones
Reservas (Agosto de 2007) 18.20 Millones

Solubilidad inicial, Rsi

142 SCF/STB

Factor volumétrico, Bo

1.077 RB/STB
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2. DESCRIPCION GENERAL

La Bateria Tello recibe los fluidos de produccion de 34 pozos (32 de Campo Tello
y 2 del Campo La Jagua) con el fin de separar el gas y el agua del crudo, para
dejarlo con las especificaciones establecidas por el Ministerio de Minas y Energia
(BS&W menor al 0.5 % y un contenido de sal menor a 20 Ib /1000 Bbl) y asi
entregarlo a la estacion de bombeo Tenay para su posterior venta. Igualmente
recibe la produccion del Campo La Hocha perteneciente a HOCOL para prestarle
el servicio de transferencia de éste hacia la Estacion Tenay.

Para iniciar el proceso, la Bateria cuenta con un Manifold que recibe los fluidos de
los pozos pertenecientes a Campo Tello y los encausa hacia cinco Separadores;
de los cuales tres son bifasicos y reciben la produccion general de los pozos y la
produccion del pozo en prueba. Los dos restantes son Separadores Trifasicos
(FWKO) que reciben la produccion de los pozos con mayor corte de agua.

El crudo proveniente de los Separadores Generales y de los FWKO’s es dirigido
directamente hacia el Gun Barrel T-ABK-101, en tanto que el fluido del Separador
de Prueba pasa inicialmente al Tanque de Prueba y luego al Gun Barrel
T-ABK-101, para asi en esta vasija iniciar el proceso de deshidratacion de todo el
crudo recolectado y el del Campo La Jagua, el cual entra de manera directa a éste
a través del Descargadero. De aqui el crudo pasa por rebose hacia el Tanque de
Venta y de éste sale cumpliendo con las especificaciones (BS&W < 0.5 % y un
contenido de sal < 20 Ib /1000 Bbl) hacia las Bombas de Transferencia de crudo,
las cuales lo bombean hacia la Estacion Tenay pasandolo previamente por la
Unidad LACT donde se toma muestra y se determina el volumen transferido.

El crudo proveniente del Campo La Hocha entra a la Bateria por el Descargadero,
para ser dirigido hacia el Tanque TK-750 (exclusivo para este fluido), en donde se
almacena, se realiza la medicidn estatica y luego se envia hacia la Estacion Tenay
a través de las Bombas de Transferencia de crudo de Campo Tello, by paseando
la Unidad LACT.

El agua separada del crudo en los FWKO’s es conducida al Skimming Tank
(T-ABM-102) en donde se le realiza la separacion de grasas y aceites con una
eficiencia del 90%; de alli pasa a un sistema de Bombas Auroras que la trasfieren
al Hidrociclon, el cual por fuerza centrifuga separa las particulas de crudo que el
agua aun lleva consigo. Posteriormente pasa por dos Filtros US en paralelo de
cascara de nuez junto con el agua que proviene del Gun Barrel (T-ABK-101), la
cual primero es llevada a los Tanques de Agua a Filtracion (T-ABK-106 y
T-ABK-103) y luego por un sistema de Bombas de Filtracion a éstos. Finalmente el
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agua que sale de los Filtros, es succionada por las Bombas de Inyeccion e
inyectada al yacimiento a través de los pozos inyectores.

Asi como se recibe crudo de La Hocha por el Descargadero, también se recibe
agua a través de otra linea que dirige el flujo hacia el Tanque T-ABH-602
(exclusivo para ésta); de aqui, es bombeado hacia el Manifold junto con el fluido
del Tanque Sumidero, el cual se utiliza para el almacenamiento del agua aceitosa
de drenajes y de areas en general cuando se realiza mantenimiento a equipos.

El gas derivado de los procesos llevados a cabo en los Separadores pasa
inicialmente por el Separador de Crudos Limpios y luego por el Scrubber General
donde se atrapan y remueven los condensados, impurezas y arrastres de crudo.
De aqui una parte se deriva para el funcionamiento de las Bombas de
Transferencia y el restante junto con el gas comprado a Rio Ceibas entra al
Scrubber Auxiliar para mejorar la calidad del gas que se envia hacia el Centro de
Generacion de Energia Eléctrica y las Bombas de Inyeccion. El gas sobrante (que
no se consume), proveniente de los anulares de los pozos, de los tanques y las
valvulas de seguridad del Scrubber General y los Separadores se lleva hacia el
Knock Out Drum para retirarle los condensados y finalmente quemarlo en la Tea.

El gas que ingresa al Centro de Generacion de energia eléctrica, se divide en dos
lineas, las cuales cuentan con una valvula reguladora de presién que mantiene la
presion aguas abajo de éstas por encima de un valor minimo y con un Scrubber
que permite continuar retirandole los condensados al gas, para que finalmente, ya
con las caracteristicas requeridas para el buen funcionamiento de las onces
plantas generadoras, pueda ser dirigido hacia éstas. Los condensados retirados
en el proceso de limpieza del gas, son dirigidos al Tanque Sumidero subterraneo y
luego mediante una bomba enviados al Tanque Sumidero de aguas aceitosas
T-ABH-601 (ver Sistema de Drenaje).

La energia eléctrica generada por las plantas, es conducida a un variador eléctrico
gue se encarga de elevar el nivel de voltaje para que sea sincronizado y
empalmado con el de la energia eléctrica importada de la Sub-Estacion Norte de
ElectroHuila, que previamente ha sido reducida con el fin de aportar la energia
requerida por la Bateria y los pozos del Campo.
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3. DESCRIPCION DE LA PAGINA

La pagina del Manual de Operaciones de La Bateria Tello, esta compuesta por
seis menls principales (GENERALIDADES, RECOLECCION, TRATAMIENTO Y
ALMACENAMIENTO, VENTA DE CRUDO, INYECCION DE AGUAY COMPLEMENTARIO), que
permiten visualizar el contenido del manual, a través de sub-menuds que se
despliegan en cada uno estos menus.

Para visualizar la pagina principal, luego de haber ingresado en cualquiera de los
menus, se debe hacer click en el logo de ECOPETROL ubicado en la parte
superior izquierda de la pagina.

| < MANUAL DE OPERACIONES
| e BATERIA TELLO o
“BeTROL

‘ conerauonpes ) | Recorsccionl] [RATMM EnTo Y aunaconmiENTON) [Vewa o crondl] [inveccion oe AGUAY (mrmnﬁ]ﬁ

& MANUALDE OPERACIONES .«
B3 BATERIA TELLO L

Ing. Bernardo Enrique Forero 1.

ECOPETROL 2007
Figura 4. Ventana principal manual de operaciones Bateria Tello

Nota: Para visualizar la informacion que contiene la pagina del Manual, es
necesario que tengan instalado o instalen el Flash Player 9 6 superior y Adobe
Reader 8, los cuales estan anexos en el CD.

3.1 GENERALIDADES; este menu esta compuesto por seis sub-menus (OBJETO
DEL MANUAL, ALCANCE DEL MANUAL, ANTECEDENTES DEL CA MPO, CONDICIONES

GENERALES, PROCEDIMIENTOS Y REGISTROS Y GLOSARIO) que se despliegan al
pasar el mouse por encima de este boton.
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3.1.1 OBJETO DEL MANUAL; como su nombre lo indica, en esta ventana se
encuentra el ¢Por qué? del manual.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

c=beTroL
coceanm ) [Wecousccion] [mATamENTo wewto | e | e |
OB.JETD DEL MANUAL

al que op.

per

Pre
a
g

integridad de los equipos propiedad de ECOPETROL S A

Figura 5. Ventana objeto del manual del menu de generalidades

3.1.2 ALCANCE DEL MANUAL,; esta ventana contiene la estructura principal del
manual, que se disefio teniendo en cuenta la cadena de valor del mapa de
procesos de ECOPETROL, al cual se puede acceder dando click en la imagen de
pdf situada al lado de la frase “Mapa De Procesos”.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIATELLO ey

=betroL
covunn ] [moncial [t anscoseil) Vo o o] scon e ]| comana ] [
ALCANCE DEL MANUAL

El manual inclur la descripcion de las distintas fases que intervienen en los procesos de recoleccion, tratamiento,
almacenamiento, venta de crudo, inyeccion de agua y generacion de energia eléctrica, asi como también los procedimientos
autorizados por ECOPETROL SA. aplicables a las operaciones que se realizan en cada uno de éstos, para cortribuir con el
cumplimiento de los estandares de calidad en pro de la seguridad y salud de los empleados, el medio ambiente, la vida dtil de los
equipos y la eficiencia de las operaciones

Las actividades involucradas dentro de cada uno de los procesos de la Cadena de Valor del Mapa de Procesos del Sistema de
Gestion Integral (SGI) de la superintendencia de operaciones Huila — Tolima, son

» PROCESO RECOLECCION
« SISTEMA DE RECEPCION DE FLUIDOS
» PROCESO DE TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO

« SISTEMA DE INYECCION DE QUIMICOS
« SISTEMA DE SEPARACION
« SISTEMA DE DESHIDRATAGION
« SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
« SISTEMA DE PRUEBA
«+ SISTEMA DE COMPRESION DE ARE
« SISTEMA DE MANE.JO DEL GAS
« SISTEMA DE DRENAJE
+ SISTEMA PLANTSCAPE
« SISTEMAS AUXILIARES
- DESCARGADERO
-AGUA POTABLE
~CONTRAINCENDIO £l

Figura 6. Ventana alcance del manual del menu de generalidades

3.1.3 ANTECEDENTES DEL CAMPO; en este sub-mend, encontramos una
breve descripcion histérica del campo, condiciones actuales de los pozos,
informacion geoldgica y caracteristicas del yacimiento y los fluidos.
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ANTECEDENTES DEL CAMPD T
e o

| §
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Figura 7. Ventana antecedentes del campo del menu de generalidades

v

3.1.4 CONDICIONES GENERALES; al dar click sobre este sub-menu se
despliegan cuatro items (ANTECEDENTES, DESCRIPCION, DIAGRAMAS, TAREAS
OPERADOR Y NORMAS DE SEGURIDAD) que permiten conocer de manera general La
Bateria.

3.1.4.1 Descripcion; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-mend CONDICIONES GENERALES. En ella podemos ver una descripciéon
general de los procesos que se desarrollan en La Bateria para dar un manejo
adecuado a los fluidos que se reciben ésta.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

«“beTroL
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i P T p—— ] | o=
Tan e

CONDICIONES GENERALES
DESCRIPCIGN GENERAL

DESCRIPCION
Lineas de crudo

Lineas de agua

generalidades

Debajo de este item también encontramos dos sub-items; LINEAS DE CRUDO Y
LINEAS DE AGUA, en los cuales mediante una serie de fotografias vemos el
recorrido del crudo desde que ingresa a La Bateria a través de los Colectores
hasta su despacho final hacia la Estacion de bombeo Tenay y el del agua desde
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su salida de los Separadores Trifasicos hasta su despacho hacia los pozos
inyectores del Campo.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA

““PerroL
wos [ wecouecca] [TRATAMENTo  anaconamienia ] [ vewra o caood) reccion o AUA] | conrusnenTan |

de Crudo

s del Mitiple de Recoleccion que esta constitido por lineas metdiicas de 3in
GAY-105) y 12 in (Colector T-GAY-104), las cuales se encargan de direccionar el
nera:

ara en los Separadores Trifasicos T-SP-304 y T-SP-305 sale por una linea de diez fas en material de meta
valwulas para el control de la salida de ésta y finalmente antes de enterrarse para diigiia hacia los Pre-Filros cambia

Linea en Fibra Vidrio wmsp-

Linea en Metal —

Figura 9. Ventanas lineas de crudo y lineas de agua del item descripcién general del sub-menu
condiciones generales del menu de generalidades

3.1.4.2 Diagrama; en éste item, encontramos un diagrama general de los equipos
de La Bateria Tello con cuatro botones disponibles; CRUDO, AGUA, GAS y TODOS
LOS PROCESOS, que activan al dar click sobre éstos, una animacion donde se

puede ver paso a paso el recorrido de cada uno de los fluidos dentro de La
Bateria.

= MANUAL DE OPERACIONES
| be BATERIA TELLO
jecs €TROL

\ T covesonom ] | secovecca) [NRATMNENTO T A ACCHMIENTB) [VETa o cRoB] v ciom o AGURJ | Comrmenraxiol)

CONDICIONES GENERALES
DIAGRAMA DEL PROCESD

f
g L0
N
B L = L
1 e owm K @ g
- -

[croco o ES
| ECOPRETROL 2007
Figura 10. Ventana diagrama del proceso del sub-menu condiciones generales del menu de
generalidades

3.1.4.3 Tareas operador; al dar click en este item se despliegan dos sub-item;
BATERIA Y GENERACION que permiten ver las actividades que debe realizar el

Operador de La Bateria y del Centro de Generacion, en el transcurso de su
jornada laboral.
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BATERIA TELLO

Generaciin
ACTIVIDADES RUTINARIAS DEL OPERADOR DEL CENTRO DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

LACT.
i de aguay las Bombas de Recirculacion del Tanque de Prueba T-

Figura 11. Ventanas bateria y generacion del item tareas operador del sub-men0 condiciones
generales del menl de generalidades

3.1.4.4 Normas de seguridad; en esta ventana vemos las normas de seguridad
mas relevantes que se deben tener en cuenta al realizar las actividades diarias
dentro de La Bateria. En la norma de seguridad “no hacer trabajos sin antes
realizar los permisos de trabajo correspondientes”, existe un vinculo con el
manual de los permisos de trabajo, al cual se accede dando click sobre la imagen
de pdf que aparece al lado de éste. Igualmente en la Gltima norma de seguridad
“cumplir con las 13 reglas fundamentales de seguridad de ECOPETROL S.A.”, al
dar click sobre la imagen de pdf ubicada debajo de la figura representativa de esta
norma, se abre el documento que permite visualizarlas en un tamafio adecuado
para su lectura. Estos dos vinculos, por politicas de ECOPETROL no estaran
disponibles para la Universidad.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

““PeTroL
T cmennonn ] | secouceiol] [RAARNTO T uncouneiio) | vewn o cusd] | wrecionoe guk) | mzmﬁ
CONDICIONES GENERALES
NORMAS DE SEGURIDAD
DESCRIPCION
DIAGRAMAS » Utilizar los elementos de proteccién personal de uso obligatorio

TAREAS OPERADOR
HORMAS SEGURIDAD

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

» No fumar i utiizar elementos electrénicos, como ¢ elulares, &ino son a prueba de explosion

=) g

Figura 12. Ventana de normas de seguridad del sub-menu condiciones generales del mena de
generalidades

3.1.5 PROCEDIMIENTOS Y REGISTROS; en este sub-menu vemos un listado de
los procedimientos, normas, diagramas y formatos autorizados por ECOPETROL
gue aplican al manual, a los que se accede, dando click sobre la imagen de pdf
ubicada al lado del nombre del documento, pero que por politicas de la empresa
no estaran disponibles para la Universidad.
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PROCEDIMIENTOS Y REGISTROS

PROCEDIMIENTOS

Los procedimientos, instructivos y diagramas autorizados por ECOPETROL S.A. nombrados en su gran mayoria alo largo de la
descripcin de los sistemas con los que cuenta la Bateria y que aplican en las operaciones que Se realizan en ésta, son

» Procedimiento para Seleccion, Uso y Mantenimiento de Elementos de Proteccion Personal (ECP-DRI-P-005). @

» Manual del Sistera de Permisos de trabajo (ECP-DRI-M-001). B

» Instructivo para Evaluacion y Analisis de Riesgos de Trabajo (EGP-DR--003).®

» Diagrama de Flujo Andlisis de Procesos: Recoleccion (SOH-PPH-C-006). @

» Procedimiento para el Tratamiento, Amacenamiento y Entrega de Crudo (SOH-PPH-P-001)6 Diagrama de Flujo Analisis de
Procesos: Tratamiento, Almacenamiento y Entrega de Crudo (SOH-PPH-C-011).®

» Instructivo para la Operacion de los Separadores (SOH-PPH2-1-002). 8

» Método de Prueba Estandar para Agua y Sedimentos en Crudos por el Método de la Centrifuga (SOH-PPH2-1-008)@6 Diagrama
de Flujo para Determinar el Contenido de BSW por Centrifuga (SOH-PPH-C-008). @

» Instructivo de Seguridad para Trabajos en Alturas (ECP-DRI--005). B

» Procedimiento para el Manejo de Incidentes (ECP- DRI-P-006). 8

» Procedimiento para Instalacion Platina Orificio de Daniels (SOH-SOH-P-805). @

» Instructivo para Liquidacion de Produccion en Tanques (SOH-PPH2-1-007). @

» Procedimiento para Determinar Agua en Crudo por el Método Karl Ficsher (SOH-PPH2-P-001)B6 Diagrama de Flujo para
Determinar Agua en Crudo por el Metodo de Karl Fischer para el Equipo Kart Fischer Metrohm KF-701 (SOH-PPH-C-007). @

» Procedimiento para la Determinacion de la Gravedad “API en Petroleo Crudo (SOH-PPH2-P-002)B6 Diagrama de Flujo para el
Calculo de la Gravedad °API del Crudo o Productos del Petroleo (SOH-PPH-C-010). @

» Procedimiento para Trabajos en Espacios Confinados (SOH-SOH-P-806). @

» Instructivo para la Operacion de Bombas de Inyeccion de Agua (SOH-PPH2-018). @

» Instructivo para la Toma de Muestras en el Sistema de Transferencia, Fitracidn e Inyeccion de Agua (SOH-PPH2-1-024) ®

» Directriz Responsabilidad de Atencion y Respuesta en Caso de Derrame o Escape de Hidrocarburos (ECP-DRI-D-001). @

» Procedimiento para el Control de Producto no Conforme y no Conformidades (SOH-SOH-P-005). @

» Instructivo de Comunicacion con el Cliente (SOH-SOH--005). @

Figura 13. Ventana de procedimientos y registros del menua de geﬁeralidades

3.1.6 GLOSARIO; en esta ventana encontramos en orden alfabético, la definiciéon
de algunos términos utilizados en el desarrollo del manual.
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Casi-Accid : Incidente sin reales o con

Cavitacién: formacion de burbujas de vapor en los fluidos que se puede detectar por vibraciones y golpeteo del fiuido en la tuberia
de conduccion

Cinta de Medicién: usualmente es una cinta metdlica (acero), graduada para medir el nivel de fluido en forma directa (a fondo) o
indirecta (al vacio).

Condensados: se refiere a los hidrocarburos més pesados del Gas Natural que por disminucion de temperatura 6 elevacion de
presion pasa del estado gaseoso al estado liquido.

Contaminacién: Dafio, alteracidn del medio ambiente por sustancias o formas de energia
puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza, en cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir con el
bienestar y Ia salud de Ias personas, atentar contra a flora y [a fatina, degradar a cantidad del medio ambiente o afectar los
recursos de la Nacion o de particulares (Ley 23 de 1973).

Corrosién: indica el deterioro de un pieza o lamina metlica (generalmente de hierro 6 acero) por efecto de alguna sustancia
corrosiva, por ejemplo: Sal, Soda Caustica, etc.

ECOPETROL 2007
Figura 14. Ventana del glosario del menu de generalidades

3.2 RECOLECCION; este men( esta compuesto por un sub-meni (SISTEMA DE
RECEPCION DE FLUIDOS), que se despliega al pasar el mouse por encima de éste.

3.2.1 SISTEMA DE RECEPCION DE FLUIDOS; al dar click sobre este sub-mend,
al lado izquierdo de la pagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO, DESCRIPCION,
CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGENCIAS ) que permiten conocer en forma
detallada el sistema.

3.2.1.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el

sub-menu SISTEMA DE RECEPCION DE FLUIDOS. En ésta se encuentra el
“¢ para qué?” del sistema.

29



" UNIVERSIDAD 5 4
SURCOLOMBIANA { ‘_f,‘ TROL

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

v
SISTEMA DE RECEPCION DE FLUIDOS
OBJETIVO
thisnicas  Recib
OPERACION eparadore:

provenientes de los pozos productores del Campo para encausarlos hacia los respectivos

i E ECOPETROL 2007
Figura 15. Ventana del objetivo del sistema de recepcién de fluidos del menl de recoleccién

3.2.1.2 Descripcién; en esta ventana se encuentra la descripcion y el esquema
gréafico, de cémo el fluido llega e ingresa a La Bateria, asi como el funcionamiento
de los equipos que hacen parte de este sistema. Al lado derecho de este
diagrama, hay un bot6n (VER UBICACION) que muestra al hacer click sobre éste, el
diagrama general de La Bateria resaltando el lugar donde estan los equipos que
conforman este sistema.

MANUAL DE OPERACIONES
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SISTEMA DE RECERCIEN DE FLUIDOS
DESCRIPCIGN
oBsETVY
A an ala Bal ello nte lineas
s aran pote S Flatas

(Manifold o Htiple), recibe la produccién de los pozas
6 pozos

CONTINGENCIAS  Tambi

Tanque Sumidero y del Tanque de agua de La Hocha
= una de estas Flautas se encuentra una valvula de bola para el cierre manual de la linea, un manémetro y
u cheque para evitar el contra-flujo. De igual forma en fa unién de las Flautas con los cuatro Colectores existentes hay
una valvula de bola para dirigir el fluido hacia el Golector indicado y enla salida de cada uno de éstos, hay cuatro boquillas para la
inyeccion de quimicos

da de

Figura 16. Ventana de descripcion del sistema de recepcion de fluidos del menu de recoleccion

3.2.1.3 Caracteristicas; en esta ventana se encuentra la representacion gréfica
de las lineas de llegada y salida, los instrumentos y las valvulas que conforman el
sistema, a las cuales se les puede ver las caracteristicas técnicas dando click
sobre la imagen. Igualmente al dar click sobre el boton VER TABLA CONDICION
VALVULAS MANUALES , se muestra la tabla de la ubicaciéon y condicion de las
vélvulas manuales.
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SISTEMA DE RECEPCION DE FLUIDOS b
CARACTERISTIEAS TECNICAS

DESCRIPCION
CARACTERISTICAS
OPERACION
CONTINGENCIAS

Ver tabla condicion
valvulas manuales

Figura 17. Ventana de caracteristicas del sistema de recepcion de fluidos del menu de recoleccion

3.2.1.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema. En la operacién descrita a través del
diagrama de bloques, existen dos vinculos a documentos de ECOPETROL
relacionados, a los cuales se puede acceder dando click sobre éstos, pero que por
politicas de la Empresa no estaran disponibles para la Universidad.
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SISTEMA DE RECEPCICN DE FLUIDOS
OPERACION

ORIETVO
DESCRIPCION

OPERACION
CONTINGENCIAS

\ ~ ECOPETROL 2007

L

Figura 18. Ventana de operacion del sistema de recepcion de fluidos del menu de recoleccion

3.2.1.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
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SISTEMA DE RECERCIEN DE FLUIDOS
CONTINGENCIAS:

CONTINGENCIAS

. Ji
Rotura de lineade |17
entrada, salida o

colector del Manifold |

[» Cheque pegado por|(-
\\\\\\ taciones.

|» Desgaste del material
(lengueta) por uso o
carrosion

 Informar al Supervisor para
POl que tome los correct tivos

Valvula Cheque en q
mal estado @ necesarios.

» Obstruccion de }a‘

Figura 19. Ventana de contingencias del sistema de recepcién de fluidos del menu de recoleccién

3.3 TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO; este menu esta compuesto por diez

sub-menu (SISTEMA DE INYECCION DE QUIMICOS, SISTEMA DE SEPARA CION, SISTEMA
DE DESHIDRATACION, SISTEMA DE ALMACENAMIENTO, SISTE MA DE PRUEBA, SISTEMA
DE COMPRESION DE AIRE, SISTEMA DE MANEJO DEL GAS, SISTEMA DE DRENAJE,

SISTEMA PLANTSCAPE Y SISTEMAS AUXILIARES ), que se despliegan al pasar el
mouse por encima de éste.

3.3.1 SISTEMA DE INYECCION DE QUIMICOS; al dar click sobre este sub-
mend, al lado izquierdo de la péagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO,
DESCRIPCION, CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGEN CIAS) que permiten
conocer en forma detallada el sistema.

3.3.1.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-mend SISTEMA DE INYECCION DE QUIMICOS. En ésta se encuentra el
“¢ para qué?” del sistema.

RACIONES _
ELLO
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SISTEMA DE INYECEION DE QUIMIEDS
OBJETIVD
oasEnvo

DESCRIPCION
STICAS in de ayudar en el s dentro
OPERACION enta bajo los para stal s por el MM&E
CONTINGENCIAS

| ECOPETROL 2007
Figura 20. Ventana del objetivo del sistema de inyeccion de quimicos del menu de tratamiento y
almacenamiento
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3.3.1.2 Descripcién; en esta ventana se encuentra la descripcion de cuales son
los quimicos utilizados, como son inyectados a los fluidos y como es el
funcionamiento de los equipos que hacen parte de este sistema. Asi mismo al lado
derecho del diagrama representativo de este sistema, hay un boton (VER
UBICACION) que muestra al hacer click sobre este, el diagrama general de La
Bateria resaltando el lugar donde estan los equipos que lo conforman.
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SISTEMA DE INVECCION DE QUIMIEDS
DESCRIPCION
cos de La Bateria esta dist siete clases de quimico para el tratamiento del

de

DESCRIPCION
CARACTERISTICAS EI Sistsma de
OPERACION
CONTINGENCIAS  cua ual
forma se aplica Antiespumante, principalmente por cuestion de instrumentacion ya que la presencia de espuma no permite la
deficion dé ka neriose ¥ enmascara el funcionamiento de las s y mspnsmvns de control, generando fallas en el sistema.
Ademas se inyectan Inhibidores de Scale para prevenir la precipitacion de los carbonatos de calcio y magnesio y Secuestrante de
Sulfuros para evitar su formacion, reduciendo la posibiidad de fturos taponamientos a causa de éstos. Para el tratamiento

quimico del agua asociada se utiiza un clarificador el cual se encarga de ayudar a separar as particulas de crudo inmersas en el
agua, un inhibidor de corrosién que evita el deterioro de Ia tuberia y un Biocida para Ia eliminacion de las bacterias que causan
corrosién

Figura 21. Ventana de descripcion del sistema de inyeccién de quimicos del menu de tratamiento
y almacenamiento

3.3.1.3 Caracteristicas; en esta ventana se encuentra la representacion grafica
de los Tanques de Almacenamiento y las Bombas de Inyeccion de quimicos.
Dando click sobre la imagen de cada bomba, se despliega la tabla de sus
caracteristicas técnicas, con un mensaje en parte inferior derecha (mas informacion )
acompafiado por una imagen, que al darle click, abre una nueva ventana con
informacion dada por el fabricante.
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Figura 22. Ventana de caracteristicas del sistema de inyeccidn de quimicos del menu de
tratamiento y almacenamiento
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3.3.1.4 Operacién; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema y las precauciones a tener en cuenta
al ejecutar estas actividades.
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CARACTERISTICAs  » Verficar que los quimicos dispuestos para el tratamiento de los fluidos se estén inyectando
OPERACION
CONTINGENCIAS

I
Figura 23. Ventana de operacion del sistema de inyeccién de quimicos del menud de tratamiento y
almacenamiento

3.3.1.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
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Figura 24. Ventana de contingencias del sistema de inyeccion de quimicos del menu de
tratamiento y almacenamiento

3.3.2 SISTEMA DE SEPARACION:; al dar click sobre este sub-mend, al lado
izquierdo de la pagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO, DESCRIPCION,
CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGENCIAS ) que permiten conocer en forma
detallada el sistema.

3.3.2.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el

sub-meni SISTEMA DE SEPARACION. En ésta se encuentra el “;para qué?” del
sistema.
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Figura 25. Ventana de objetivo del sistema de separacién del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.2.2 Descripcion; en esta ventana se encuentran las vasijas que conforman el
sistema con su respectiva descripcion de manera individual, especificando como el
fluido ingresa, atraviesa y sale de éstas. También se mencionan y explican el
funcionamiento de los instrumentos, valvulas y equipos que hacen parte de estas
vasijas. Asi mismo al lado derecho del diagrama representativo de este sistema,
hay un botdén (VER UBICACION) que muestra al hacer click sobre éste, el diagrama
general de La Bateria resaltando el lugar donde estdn los equipos que lo
conforman.

MA NLAL DE UPERACI ﬁﬂi A
BATERIA TELLO
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SISTEMA DE SEPARACIAON
DESCRIPCIGN
oBsETIVO

CONTINGENCIAS

DIAGRANA SISTENA DE SEPARACION

Los Separadores anteriormente nombrados con los que cueta la Bateria son

Figura 26. Ventana de descripcion del sistema de separacién del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.2.3 Caracteristicas; al dar click sobre este item, se despliegan cuatro sub-
items (T-SP-302, T-SP-303, FWKO 304 Y FWKO 305) que permiten visualizar la
representacion grafica de cada separador, con sus respectivos instrumentos,
valvulas y equipos.
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3.3.2.3.1 T-SP-302; esta ventana aparece al dar click en CARACTERISTICAS y/o
en T-SP-302. En ella se puede visualizar la condicion de las valvulas manuales y
su ubicacién en la parte inferior al pasar con el mouse sobre cada una de éstas.
Asi mismo sobre las que aparece el recuadro que dice “click para mas informacion "
al dar click sobre la imagen de la valvula, se despliega la tabla que muestra las
caracteristicas técnicas y en algunos casos en la parte inferior derecha un
mensaje (mas informacion ) acompafado por una imagen, que al darle click abre
una nueva ventana con informacion dada por el fabricante. Al igual que en las
valvulas, en algunos equipos e instrumentos aparece el mensaje de dar “click para
mas informacion ”, que permite ver la tabla de sus caracteristicas.

Asi mismo en la parte inferior de esta ventana donde se muestra la ubicacion de
las valvulas, al lado derecho aparece un botdn (ver tabla condicion valvulas manuales )
gue permite al dar click sobre éste, ver la tabla de ubicacion de todas las valvulas
manuales.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIATELLO ey

SISTEMA DE SEPARACION
CARACTERISTICAS TECNICAS

Separador General T-SP-302

@ Controlador de Nivel > Valvula abierta
Presion @ Switch de Nivel B Valvula cerrada;
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n
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g T-5P-302
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...............

Figura 27. Ventana de caracteristicas — separador general T-SP-302 del sistema de separacion
del menu de tratamiento y almacenamiento

3.3.2.3.2 T-SP-303; esta ventana muestra la representacion grafica del Separador
General T-SP-303, con sus respectivos instrumentos, valvulas y equipos. Los
vinculos existentes en ésta, son iguales a los que se explican en el numeral
3.3.2.3.1.
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Figura 28. Ventana de caracteristicas — separador general T-SP-303 del sistema de separacion
del menu de tratamiento y almacenamiento

3.3.2.3.3 FWKO 304; esta ventana muestra la representacion grafica del
Separador Trifasico T-SP-304, con sus respectivos instrumentos, valvulas y
equipos. Los vinculos existentes en ésta, son iguales a los que se explican en el
numeral 3.3.2.3.1.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

T cousmall] | Hcoscciot] QIRAMONTO T anacoungRi0]) (Vo o crm] | vcconae ) | commcnen o)

SISTEMA DE SEPARACION
CARACTERISTICAS TEENICAS

Separador Trifasico (FWKO) 304

@ Transmisor de Interface @ Transmisor de Nivel (> Valvula abierta ‘
isor de Presion @ i >
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Figura 29. Ventana de caracteristicas — separador trifasico T-SP-304 del sistema de separacion
del menu de tratamiento y almacenamiento

3.3.2.34 FWKO 305; esta ventana muestra la representacion grafica del
Separador Trifasico T-SP-305, con sus respectivos instrumentos, valvulas y
equipos. Los vinculos existentes en ésta, son iguales a los que se explican en el
numeral 3.3.2.3.1.
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Figura 30. Ventana de caracteristicas — separador trifasico T-SP-305 del sistema de separacion
del menu de tratamiento y almacenamiento

3.3.2.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema y las precauciones a tener en cuenta
al ejecutar estas actividades. En la segunda precaucién hay un vinculo con el
instructivo relacionado, al cual se accede dando click sobre éste, pero que por
politicas de la Empresa no estara disponible para la Universidad.
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SISTEMA DE SEPARACION
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Figura 31. Ventana de operacion del sistema de separacion del menua de tratamiento y
almacenamiento

3.3.2.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
En algunas de las “ACCIONES” hay un dibujo que permite al dar click en él,
visualizar en un diagrama de bloques como actuar de acuerdo al problema.
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Figura 32. Ventana de contingencias del sistema de separacién del menud de tratamiento y
almacenamiento

3.3.3 SISTEMA DE DESHIDRATACION; al dar click sobre este sub-mend, al lado
izquierdo de la péagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO, DESCRIPCION,
CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGENCIAS ) que permiten conocer en forma
detallada el sistema.

3.3.3.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-menu SISTEMA DE DESHIDRATACION. En ésta se encuentra el “¢para
qué?” del sistema.
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Figura 33. Ventana de objetivo del sistema de deshidratacién del mend de tratamiento y
almacenamiento

3.3.3.2 Descripcién; en esta ventana se encuentran las vasijas que conforman el
sistema con su respectiva descripcién de manera individual, especificando como el
fluido ingresa, atraviesa y sale de éstas. También se mencionan y explican el
funcionamiento de los equipos e instrumentos que hacen parte de estas vasijas.
Asi mismo al lado derecho del diagrama representativo de este sistema, hay un
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botdn (VER UBICACION) que muestra al hacer click sobre éste, el diagrama general

de la Bateria resa

Figura 34. Venta
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Itando el lugar donde estan los equipos que lo conforman.
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CARACTERISTICAS L@ emulsion desde los Generales, FVWKO's y en algunas ocasiones, el fluid
6 de Prueba y el Knock Out Drum, entran al Gun Barrel T-ABK-101 pasando previamente por la Bota de Gas T-A!
GUN BARREL

respectivo fratamiento.
T-ABK-101 {

DIAGRANA SISTEWA DESHIDRATACION

BD-101, para su

CONTINGENCIAS

Para realizar la deshidratacion del crudo, en la baterfa se cuenta con:

» Dos (2) Botas de Gas (T-ABD-101 y T-ABD-101A) el crudo emulsionado ingresa por la parte superior y choca contra una serie

o acto, que provocan la separacion entre la fase liquida y gaseosa: el gas liberado, debido a su menor densidad
asciende y sale por la parte superior de Ia bota a través de una linea que Se une con la del Gun Barrel para dirigirio a la Tea
mientras que el liquido ca edad y entra al Gun Barrel por la parte inferior (Ver vista interma Botas de Gas).

La emulsion que sale de los Separadores Generales y FWKO's, condensados del Knock Out Drum y fluidos del Tanque de

na de descripcion del sistema de deshidratacion del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.3.3 Caracteristicas; al dar click sobre este item, se despliegan dos sub-items

(T-ABK-101 Y T-ABJ

-101 A') que permiten visualizar la representacion grafica de cada

Gun Barrel, con sus respectivos instrumentos y valvulas. Los vinculos existentes
en cada una de estas ventanas, son iguales a los que se explican en el numeral

3.3.2.3.1.
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Figura 35. Ventanas de caracteristicas del sistema de deshidratacion del menl de tratamiento y
almacenamiento

3.3.3.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema y las precauciones a tener en cuenta

al ejecutar estas

actividades. En la tercera operacion y en la primera precaucion

hay un vinculo con un diagrama y un instructivo respectivamente, a los cuales se
accede dando click sobre cada uno de ellos, pero que por politicas de la Empresa
no estara disponible para la Universidad.
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CONTINGENCIAS
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« Que las entradas y salidas de fluidos estén alineadas al lugar correspondiente
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« Que las valvulas del perfilador estén cerradas

» Ajustar el nivel de la interfase para recibir el fluido proveniente de La Jagua

» Verificar y ajustar el nivel de la interfase de acuerdo a la salinidad y al BSW  obtenidos en laboratorio.

Hacar al mussires del Gun Barrea  raves del periader.
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Figura 36. Ventana de operacion del sistema de deshidratacion del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.3.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
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Figura 37. Ventana de contingencias del sistema de deshidratacién del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.4 SISTEMA DE ALMACENAMIENTO; al dar click sobre este sub-mend, al
lado izquierdo de la pagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO, DESCRIPCION,
CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGENCIAS ) que permiten conocer en forma
detallada el sistema.

3.3.4.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el

sub-menu SISTEMA DE ALMACENAMIENTO. En ésta se encuentra el “¢para
qué?” del sistema.
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Figura 38. Ventana de objetivo del sistema de almacenamiento del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.4.2 Descripcion; en esta ventana se encuentra la descripcion de como el
fluido ingresa y sale a través del Tanque de Venta, mencionando y explicando el
funcionamiento de los instrumentos que hacen parte de esta vasija. Asi mismo al
lado derecho del diagrama representativo de este sistema, hay un boton (VER
UBICACION) que muestra al hacer click sobre éste, el diagrama general de la
Bateria resaltando el lugar donde estan los equipos que lo conforman.
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OPERACION  (BSW < 0.5% y Salinidad < 20 libras por cada mil barriles), llega al Tanque de Venta T-AB.-1018, se almacena temparalmente y
CONTINGENCIAS e evacua através de las Bombas de Transferencia de crudo
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Para realizar estas funciones, el sistema dispone de

DIAGRAHA SISTEHA DE ALWACENAUIENTO

» Un (1) Tanque de Venta (T-ABJ-101B); esta vasia ademds deServir como'cabieza de succion a las Bombas de Transferencia
es considerada como la Glima fase del tratamiento de deshidratacian del crudo; ya que permite el aimacenarmiento de éste por
un periodo temporal, en el cual el agua continia separandose por decantacion, mejorandole la calidad antes de enviarlo a Tenay.
El aguz separada. se acumula en el fondo de la vasija y mediante el accionamiento de una valvula manual se drena con el fin de
evitar el aumento de este nivel y por ende el bombeo de ésta hacia el oleoducto, lo que afectaria la medicion del BSW en la
Unidad LACT can que se realiza la liquidacion diaria

Figura 39. Ventana de descripcion del sistema de almacenamiento del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.4.3 Caracteristicas; al dar click sobre este item se visualiza la representacién
gréfica del Tanque de Venta, con sus respectivos instrumentos y valvulas. Los

vinculos existentes en ésta, son iguales a los que se explican en el numeral
3.3.2.3.1.
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Figura 40. Ventana de caracteristicas del sistema de almacenamiento del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.4.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema y las precauciones a tener en cuenta
al ejecutar estas actividades. En la primera precaucién hay un vinculo con un
instructivo relacionado, al cual se accede dando click sobre éste, pero que por

politicas de la ECOPETROL no estara disponible para la Universidad.
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OPERACION
Dr nte el agua que se acumula en el fondo del Tanque de Vent

OBJETIVO
DESCRIPCION
CARACTERISTICAS  » Drenar

CONTINGENCIAS

Figura 41. Ventana de operacion del sistema de almacenamiento del mend de tratamiento y
almacenamiento

3.3.4.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
En una de las acciones existe un vinculo con una directriz relacionada, a la cual se
accede dando click sobre ésta, pero que por politicas de la Empresa no estara

disponible para la Universidad.
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CONTINGENCIAS
DESCRIPCION

e CmosEws  causs  EEeros  sccows
OPERACION e
:

CONTINGENCIAS » En caso de tener alto nivel

las dos Bombas de Transf
» Alto 0 bajo flujo de para bajar el nivel mas rapido
entrada.

» Contamin: n» Si se tiene bajo nivel (menor a un|
en  la la zona de tanque por metro), apagar las bombas en caso|
e la derrame. de que éstas no lo hagan|
en |

Figura 42. Ventana de contingencias del sistema de almacenamiento del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.5 SISTEMA DE PRUEBA, al dar click sobre este sub-menu, al lado izquierdo
de la pagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO, DESCRIPCION,
CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGENCIAS ) que permiten conocer en forma
detallada el sistema.

3.3.5.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-menu SISTEMA DE PRUEBA. En ésta se encuentra el “¢para qué?” del
sistema.

P MANUAL DE OPERACIONES
i BATERIA TELLO
“BeTroL

' coanionon 1] | ncouceon) [RANENTO Y AncoumneNTO) (Vs o cus] sciono ) mnmmﬂi

SISTEMA DE PRUEBA
DBJETIVO
ferminar las car pone en prueba

PRUERA

o TSP501

ECOPETROL 2007

Figura 43. Ventana de objetivo del sistema de prueba del menl de tratamiento y almacenamiento

3.3.5.2 Descripcion; en esta ventana se encuentran las vasijas que conforman el
sistema con su respectiva descripcion de manera individual, especificando como el
fluido ingresa, atraviesa y sale de éstas. También se mencionan y explican el
funcionamiento de los instrumentos, valvulas y equipos que hacen parte de estas
vasijas. Asi mismo al lado derecho del diagrama representativo de este sistema,
hay un botdén (VER UBICACION) que muestra al hacer click sobre este, el diagrama
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SISTEMA DE FRUEBA
DESCRIPCIGN
DESCRIPCION

carACTERISTICAs  El fluida del pozo que se pone en prueba, es dirigido a través del Colector al Separador bifésico de prueba, el cual por medio de
OPERACION  varios dispositivos, permite realizar las mediciones dinamicas de la cantidad de liquido y gas producido en un periodo de tiempo
CONTINGENCIAS

dado. de acuerdo al potencial estimado del pozo. ! liquido separado, es conducido hacia el Tanque de Prueba (T-ABN-3001)
donde se realizan las mediciones estaticas requeridas, para luego compararlas con las mediciones dinamicas y asi determinar el

potencial real del pozo
{ - |
e
[ @«
| T-8P-301

DIAGRANA SISTENA PRUEBA

£l sistema de prueba esta constituido por

» Un (1) Separador horizontal bifasico; el fluido entra por la parte superior y chaca cotra una platina de impacto que provoca una
separacion parcial entre lafase gaseosa y la liquida. Por la parte superior circula el gas separado, fluyendo a través de la zona de

Figura 44. Ventana de descripcién del sistema de prueba del menud de tratamiento y
almacenamiento

3.3.5.3 Caracteristicas; al dar click sobre este item, se despliegan tres sub-items
(SEPARADOR DE PRUEBA, TANQUE DE PRUEBA Y BOMBAS DE P RUEBAS) que permiten
visualizar la representacién gréafica de los equipos que pertenecen a este sistema,
con sus respectivos instrumentos y valvulas. Los vinculos existentes en cada una
de estas ventanas, son iguales a los que se explican en el numeral 3.3.2.3.1.

4 TABM-01

.

Bombas de Pruebas y Rechazos T-PAY-10Z A/B

ECOPETROL 2007

Figura 45. Ventanas de caracteristicas del sistema de prueba del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.5.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema y las precauciones a tener en cuenta
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al ejecutar estas actividades. En la primera y segunda operacion y en la primera
precaucion, hay un vinculo con un instructivo relacionado para cada uno, al cual
se accede dando click sobre él mismo, pero que por politicas de la Empresa no
estara disponible para la Universidad.
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SISTEMA DE PRUEBA
OPERACIGN
OBJETNO
DESCRIPCION
cARACTERISTICAS  » Preparar el Separador de Prueba para colocar un pozo en prueba

OPERACION

CONTINGENCIAS

» Realzar las medicones estélcas de la tamperatura y Ia cantidad ce flido producido por el po7o en prucba, de acuerdo a
establecido (ver para Liguidacion de Produccién en Tanques SOH-PPH2-1-007).

» Limpiar cada vez que se haga la medicion estatica de nivel y temperatura, los equipos wtiizados, para conservar la integridad
del equipo y a confiabiidad en las mediciones

Figura 46. Ventana de operacion del sistema de prueba del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.5.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
En una de las acciones existe un vinculo con una directriz relacionada, a la cual se
accede dando click sobre ésta, pero que por politicas de la ECOPETROL no
estara disponible para la Universidad.
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hll-TI SISTEMA DE PRUEBA
CONTINGENCIAS
__—_

» Si hay alta presion en el separador

v Proiavas enl actuar de acuerdo al magramaig  blogues
Jlos ransmisores 0 |, gapragamiento PAra solucionar este problema (5]
Ata vy Bamen la  vAWUa | e Tarba  del
resion en el
p automatica  de| 2300 4 » Sacar el pozo de prueba y si el tiempo

separador. control de presion. | \de prueba no fue significativo volver a
» Gierre de la valula TE3IZar 13 prusba monitoreando que se
» Fallas en los |7 "e o8 ¢ cumplan las condiciones normales de
elementos de Shut operacion del separador.
Down.

» Disparo de la|,
valvula de
|sequridad

la presién en el separador es baja,
» Alta presion en la
linea de entrada
desde el Multiple

seguir el diagrama de blogues para la
|solucidn de este problema 5 0=

» En caso de atascamient, by-pasear fas |
\ vaivilas automaticas de control de salida
/de fluidos, operando manualmente el
separador hasta que se estabilice el nivel
» Problemas en |y avisar al Instrumentista del inconveniente
los transmisores oy para la revision de dispositivos de control
len i vavua de la vasia

Figura 47. Ventana de contingencias del sistema de prueba del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.6 SISTEMA DE COMPRESION DE AIRE; al dar click sobre este sub-mend, al
lado izquierdo de la pagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO, DESCRIPCION,
CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGENCIAS ) que permiten conocer en forma
detallada el sistema.
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3.3.6.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-menu SISTEMA DE COMPRESION DE AIRE. En ésta se encuentra el “¢para
qué?” del sistema.
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“*BerroL
oot ] [cocaol] QRO Y Ancoutia]) (Vs o o) |

Ao
SISTEMA DE COMPRESION DE AIRE
OBJETIVD
n

inistrar el aire seco requerido por los instrumentos de control y el aire industrial para los motores.

ECOPETROL 2007

Figura 48. Ventana de objetivo del sistema de compresion de aire del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.6.2 Descripcidn; en esta ventana se encuentra la descripcion de cémo el aire
atmosférico es comprimido para utilizarlo como aire seco para el funcionamiento
de los instrumentos de control de la Bateria, explicando de manera individual lo
que le pasa en los compresores, el Tanque Pulmon de aire y los equipos que
hacen parte de este sistema. Asi mismo al lado derecho del diagrama
representativo de este sistema, hay un botén (VER UBICACION) que muestra al
hacer click sobre éste, el diagrama general de la Bateria resaltando el lugar donde
estan los equipos que lo conforman.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO e ]
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SISTEMA DE COMPRESIAN DE AIRE
DESCRIPCION
CARACTERISTCS [

ON
Ticas  Este sistema es uno de los mas importantes y criticos de La Bateria ya que de éste depende el funcionamiento de los dispositivos
de La Bateria.

CONTINGENCIAS

o, do: t érico y lo comprimen a
Iu an o os dispositivos de secado y col
fi e p

i
[T I 5
Figura 49. Ventana de descripcién sistema de compresion de aire del menu de tratamiento y
almacenamiento
3.3.6.3 Caracteristicas; al dar click sobre este item, se despliegan cinco sub-

items (COMPRESORES Y TANQUE, PRE-FILTROS DE AIRE, FILTRO DE SECADO, POS-

a7



UNIVERSIDAD P
SURCOLOMBIANA < -PETROL

FILTRO DE AIRE Y REGULADORES DE PRESION) que permiten visualizar la
representacion gréfica de los equipos que conforman este sistema, con sus
respectivas valvulas. Los vinculos existentes en cada una de estas ventanas, son
iguales a los que se explican en el numeral 3.3.2.3.1.
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SISTEMA DE COMPRESICN DE AIRE
CARACTERISTICAS TECNICAS CARACTERISTICAS TECNICAS
‘DESCRPGION

Compresores de aire y Taque Pulmdn Pre-Filtros de aire

< Valvula abierta 1> Valvula abierta
D Valvula cerrada D> Valvula cerrada

QPERACION
conmeencs
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MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO
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SISTEMA DE COMPRESION DE AIRE SISTEMA DE COMPRESICN DE AIRE
CARACTERISTICAS TECNICAS CARACTERISTICAS TECNICAS
'DESCRRCION

Fitra de secado de aire ; - Past-Fitros de aire

D><q Valvula abierta Seca 1><) Valvula abierta |
>4 Valvula cerrada . D4 Valvula corrada

SISTEMA DE COMPRESICN DE AIRE
CARACTERISTICAS TECNIEAS

Reguladores de presicn de aire

<] Valvula abierta
>t Valvula cerrada

ECOPETROL 2007

Figura 50. Ventanas de caracteristicas del sistema de compresién de aire del menu de tratamiento
y almacenamiento
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3.3.6.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema y las precauciones a tener en cuenta
al ejecutar estas actividades.
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SISTEMA DE COMPRESICN DE AIRE
OPERACIGN

CARACTERISTICAS  » Inspeccionar que todos los elementos que constituyen este sistera estén funcionamiento adecuadamente y que todas las
OPERACION  lineas estén alineadas hacia donde corresponde.
CONTINGENCIAS

» Monitorear constantemente que la presion dentro del tanque esté dentro del rango de operacion y que los compresores estén
Iencsnmendu correctamente de acuerdo a ésta

» Estar atentos a las alarmas generadas en el PlantScape para tomar los correctivos indicados atiempo y evitar complicaciones
mayores

\ PRECAUCIONES
(L ]

s

la muerte debido al alivio brusco de la elevada presion

VAl realiz: en el area, caminar con cuidado para evitar

depiso.

/i el suministro de energia eléctrica es suspendido, el Operador debera .
resetear el sistema para impedir que los motores arranquen
inmediatamente, proporcionando seguridad a la persona que por

Figura 51. Ventana de operacion del sistema de compresion de aire del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.6.5 Contingencias; esta ventana contiene el problema mas frecuente que se
puede presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.

z — MANUAL DE OPERACIONES
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‘ SISTEMA DE COMPRESIAN DE AIRE
[ I HEHE

= [PROBLEMAS | CAUSAS || EFECTOS | ACCIONES

[ _ |» Corectar con ayuda del
»  Existen dafos | i
electricista el compresor

ren:cir;;cacsm(‘mgsugf l};‘ auxiliar de respaldo mientras
Jei presor, se corrige la falla

‘\ai etapas, etc)

L 8 » Si €l compresor auxiliar no
‘ '» Dafios electricos Fala suminisiro de aire para pi
El  compresor la instrumentacion y los|funciona,  llamar  al

1o funciond i(cu“r““ EHCtHD ZZ'STa“r‘“a”mmures, originando un |Recorredor para conectar el
| 2 2SCaMG2 |1 ueo de éstos. |compresor portatil
atmosférica o linea a

|tierra) A
» Avisar a los mecanicos,

|5 Reiptura's: deteriors de leléctricos e instrumentista
e \para que corrijan la falla
a5 lneas de are
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Figura 52. Ventana de contingencias del sistema de compresion de aire del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.7 SISTEMA DE MANEJO DEL GAS; al dar click sobre este sub-men, al lado
izquierdo de la pagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO, DESCRIPCION,
CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGENCIAS ) que permiten conocer en forma
detallada el sistema.

3.3.7.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el

sub-menu SISTEMA DE MANEJO DEL GAS. En ésta se encuentra el “¢para
qué?” del sistema.
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SISTEMA DE MANEJID DE GAS
OBJETIVO

oBJETVY
DESCRIPCION

caRaCTERISTICAs  Brindar las condiciones necesarias para que el gas de produccion adquiera las caracteristicas requeridas para el
‘OPERACION

consumo intermo de La Bateria o si es el caso para quemarlo enla Tea

ECOPETROL 2007

Figura 53. Ventana de objetivo del sistema de manejo del gas del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.7.2 Descripcion; en esta ventana se encuentran las vasijas que conforman el
sistema con su respectiva descripcion de manera individual, especificando como el
fluido ingresa y sale de éstas. Asi mismo al lado derecho del diagrama
representativo de este sistema, hay un botén (VER UBICACION) que muestra al
hacer click sobre éste, el diagrama general de la Bateria resaltando el lugar donde
estan los equipos que lo conforman.
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SISTEMA DE MANE.I0 DE GAS
oRsETVO DESCRIPCIGN L

El gas que se libera durante la extraccion de los fluidos y en el tratamiento de éstos, se dispone de diferentes maneras con el fin

de aprovecharlo al maximo, ya que la filosofia, es utilizarlo para el cansumo intemo del Campo como combustible de los motores
de combustion interna que accionan las unidades de bombeo, en los motores de las plantas de generacion de energia eléctrica,
Ias Bombas de Inyeccion de agua y las Bombas de Transferencia de crudo de La Bateria. Estas tres dftimas utiizan el gas que
sale de los separadores y de los anulares de los pozos que ingresan al sistema cuando tiene Sobre-presion; los cuales
inicialmente pasan por un Scrubber horizontal llamado Separador de Crudos Limpios (T-MBF-103), luego por uno vertical
(Scrubber General T-MBF-101) y finalmente, mezclado con el gas que se compra a Rio Ceibas, a otro vertical (Scrubber Auxiiar
T-MBF-104), con el fin de refirarle los condensados que trae consigo y asi dejarlo apto para el consumo, evitando dafios en los
equipos

El gas que sale de los tanques de almacenamiento, las botas de gas de los Gun Barrel, y de los anulares de ocho pozos, por
tener una presion baja respecto al gas que se obtiene de los Separadores y el resto de pozos, es pasado, al igual que el de las
valvulas de seguridad de las vasias, por un Knock Out Drum (T-MBD-101) para retirarle los condensados y quemarlo finaimente
enlaTea

Figura 54. Ventana De Descripcion Del Sistema De Manejo Del Gas Del Menu De Tratamiento Y
Almacenamiento

3.3.7.3 Caracteristicas; al dar click sobre este item, se despliegan cinco sub-
items (SEPARADOR DE CRUDOS, SCRUBBER GENERAL, SCRUBBER AUX ILIAR, TANQUE
PULMON TEA Y KNOCK OUT DRUM Y TEA) que permiten visualizar la representacion
gréfica de las vasijas que conforman este sistema, con sus respectivos
instrumentos y valvulas. Los vinculos existentes en cada una de estas ventanas,
son iguales a los que se explican en el numeral 3.3.2.3.1.
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ENERGIA PARA EL FUTURO

Separador de Crudos Limpios

@ Controlador de Nivel [><q Valvula

Valvula cerrada,
L B Valvula cerra
CONTINGENCIAS

&
4

T-MBF-103

caRa s
‘Separador de Crudos

‘Scrubber General
s far

CONTINGENCIRS
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[necoueccion]) [mAtamento v [ nveccion oe acu) | connzmontanio )
SISTEMA DE MANE.0 DE GAS
CARACTERISTICAS TECNICAS
Scrubber General

@ Switch de Presion @ Controlador de Nivel - [><] Valvula abierta
@ Controlador de Presion @ Transmisor Presion g Valvula cerrada
Registrador Barton @ Medidor Flujo @ switch do Nivel

ENERGIA PARAELFUTURO

oBJETIVG
DESCRIGION
CARACTERISTICAS
parador de Crudos
Scrubber General
Scrubi i

SISTEMA DE MANE.D DE GAS
CARACTERISTICAS TECNICAS

Tanque Pulmdn Tea

‘OPERACION
‘CONTINGENCIAS

2 | TMBFR02
=

SISTEMA DE MANEJID DE GAS
ACTERISTICAS TECNICAS

Knock Dut Drum y Tea

@ Medidor de Flujo
@ Switch de Nivel

Knock Out Drum

1> Valvula abierta
B Valvula cerrada

OPERACION.
CONTINGENCIAS

f
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Figura 55. Ventana de caracteristicas del sistema de manejo del gas del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.7.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema y las precauciones a tener en cuenta

al ejecutar estas actividades.
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SISTEMA DE MANE.ID DE GAS
OPERACION
oBiETVO

DESCRIPCION
CARACTERISTICAS  » Monitorear que todos los elementos que constituyen este sistema estén funcionamiento adecuadamente y que todas las lineas
OPERACION estén alineadas hacia el lugar adecuado:

CONTINGENCIAS

« Revisar la presion y temperatura de los Scrubber's y el Knock Out Drum
« Revisar la presion y flujo de gas de consumo.

« Revisar el nivel de condensados en los Scrubber's

« Drenar periédicamente las vasiias.

» Cambiar la carta del registrador de presion ubicado en la linea de entrada de gas de los anulares de los pozos al Separador de

Crudo Limpios.
[, PRECAUCIONES [
[

Abrir lentamente las valvulas de drenajes de las vasijas para prevenir el
i orti y al terminar

latarea, veri

7 4 " o
de gases en la atmosfera para evitar intoxicaciones o cualquier tipo de
riesgo que se pueda generara causa de éstos.

vAntes de abrir las vasijas, desconectar tuberias, dispositivos o valvulas,

Figura 56. Ventana de operacion del sistema de manejo del gas del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.7.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
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SISTEMA DE MANE.I0 DE GAS
CONTINGENCIAS
oBIETIVO

. CeosiEws  cwss  mECos  cows

OPERACION
CONTNGENCIAS » Disparo de las
i 9 ) Solicitar a los instrumentistas la
» Alto y bajo flujo de [revisién de los instrumentos de
Alta y baja presion en |92 » Sobre-presién en |569uridad
ot e > Fallaen  los 105 SEPAIGUONES. ¥, jocpeccionar fas neas y vasias
fden instrumentos  de M1e2S para detectar puntos de fuga. En
seguridad \caso de encontrar alguna, By- g
\paseala si es posible y pedi la
» Fugas en las|” Deficiencia en el|copiocion  al personal de
lineas o vasijas SUmISiro de 625 &l mantenimiento para  solucionar
o ¢ leste problema
Generacion  de
energia eléctrica
»  Problema de » En caso de atascamiento en los
atascamiento en los Separadores, actuar de acuerdo al
separadores. diagrama  de  blogues  de
‘atascamiento, descrito en el
» Fala en los » Gas no apto para Sistema de Separacion
Ao nivel de liauido en MSirumentos e el consumo.
o e %2 <0 lcontrol de salida de ) »  Inspeccionar  que los
iy e Cridag e » Flujo de liquido en instrumentos de control de salida
fpaseis lalineadegas.  |de liquido estén trabajando
» Falta de drenar correctamente, de lo contrario
B licitar 2 | d S

Figura 57. Ventana de contingencias del sistema de manejo del gas del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.8 SISTEMA DE DRENAJE; al dar click sobre este sub-menu, al lado izquierdo
de la pagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO, DESCRIPCION,
CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGENCIAS ) que permiten conocer en forma

detallada el sistema.

3.3.8.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-menu SISTEMA DE DRENAJE. En ésta se encuentra el “¢para qué?” del

sistema.
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Figura 58. Ventana de objetivo del sistema de drenaje del menu de tratamiento y almacenamiento

3.3.8.2 Descripcién; en esta ventana se describe como se maneja el fluido que
se drena o se desnata a través de las cajillas, cunetas y trampas hacia el Tanque
Sumidero, que son los que hacen parte de este sistema. Asi mismo al lado
derecho del diagrama representativo de este sistema, se encuentra un botén (VER
UBICACION) que muestra al hacer click sobre éste, el diagrama general de la
Bateria resaltando el lugar donde estan los equipos que lo conforman.
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SISTEMA DE DRENA.E
DESCRIPCIAN
OBJETVO

DESCRIPCION
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OPERACION Condiccion e o v all, para y enviarlo al proceso por el Mitiple de Recaleccidn junto
CONTINGENCIAS  con el agua del Tanque de La Hocha

Cuando llueve, el agua precipitada dentro de los diques de contencion es recolectada por las cunetas perimetrales y de acuerdo a
Ias condiciones que presente, mediante un juego de valvulas, es enviado al Tanque Sumidero o a las Trampas de Aceite:
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TABJ101A
Descargadero

De los Dique

Gun Ba ne\TAB.HmAy
TABK-101

Figura 59. Ventana de descripcion del sistema de drenaje del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.8.3 Caracteristicas; en esta ventana se puede visualiza la representacion
gréfica del Tanque Sumidero y las Bombas de Recirculacion del mismo, con las
respectivas valvulas e instrumentos. Los vinculos existentes en ésta, son iguales a
los que se explican en el numeral 3.3.2.3.1.
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Figura 60. Ventana de caracteristicas del sistema de drenaje del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.8.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema y las precauciones a tener en cuenta
al ejecutar estas actividades.
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Ia biisq
ocedimiento a sequir para hacer esta operacion

Figura 61. Ventana de operacion del sistema de drenaje del menl de tratamiento y
almacenamiento

3.3.8.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
En una de las ACCIONES existe un vinculo con una directriz relacionada, a la cual
se puede acceder dando click en ella, pero que por politicas de la Empresa no
estara disponible para la Universidad.
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Figura 62. Ventana de contingencias del sistema de drenaje del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.9 SISTEMA PLANTSCAPE; al dar click sobre este sub-menu, al lado
izquierdo de la pagina, se despliegan tres items (OBJETIVO, DESCRIPCION Y SCADA)
gue permiten conocer en forma detallada el sistema.

3.3.9.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-menu SISTEMA PLANTSACPE. En ésta se encuentra el “¢para qué?” del

sistema.

ECOPETROLZ007 =
Figura 63. Ventana de objetivo del sistema plantscape del mena complementario

3.3.9.2 Descripcion; en esta ventana se encuentra una breve explicacion del
funcionamiento de este sistema, asi como la distribuciébn de la ventana que
muestra la pantalla de los monitores de la sala de control del Operador. Para
acceder a esta Ultima informacion, es necesario dar click sobre cada area o zona
en la que esta distribuida la segunda imagen de esta ventana.
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Figura 64. Ventana de descripcién del sistema plantscape del menu complementano

3.3.9.3 Scada; en esta item, se da una breve explicacion del funcionamiento del
sistema SCADA de la Estacion y de cada una de las ventanas que lo conforman.
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Figura 65. Ventana de scada del sistema plantscape del ment complementario

3.3.10 SISTEMAS AUXILIARES; al dar click sobre este sub-menu se despliegan
los tres sistemas que se clasificaron como auxiliares dentro del Proceso de

Tratamiento y Almacenamiento  (DESCARGADERO, AGUA POTABLE Y
CONTRAINCENDIO).

3.3.10.1 Descargadero; al dar click sobre éste, al lado izquierdo de la pagina se
despliegan tres items (DESCRIPCION, CARACTERISTICAS Y OPERACION) que
permiten conocer en forma detallada el sistema.

3.3.10.1.1 Descripcion; en esta ventana se describe como los fluidos que llegan
a la Bateria en Carro Tanques ingresan a ésta a través de este sistema.
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Figura 66. Ventana de descripcidn del sistema auxiliar — descargadero del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.10.1.2 Caracteristicas; en esta ventana se puede visualizar la representacion
gréfica del Descargadero, con las respectivas valvulas. Los vinculos existentes en
ésta, son iguales a los que se explican en el numeral 3.3.2.3.1.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO VR PARAELFUTURO.
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Figura 67. Ventana de caracteristicas del sistema auxiliar — descargadero del menu de tratamiento
y almacenamiento

3.3.10.1.3 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones principales
gue debe desarrollar el Operador del Descargadero.
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Figura 68. Ventana de operacion del sistema auxiliar — descargadero del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.10.2 Agua Potable; al dar click sobre éste, al lado izquierdo de la pagina se
despliegan dos items (DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS) que permiten conocer en
forma detallada el sistema.

3.3.10.2.1 Descripcion; en esta ventana se describe como se obtiene el agua
para el consumo interno de la Bateria.
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CARACTERISTICAS Descripcidn

Figura 69. Ventana de descripcion del sistema auxiliar — agua potable del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.3.10.2.2 Caracteristicas; en esta ventana se puede visualizar la representacién

gréfica de los equipos que conformar el sistema. Los vinculos existentes en ésta,
son iguales a los que se explican en el numeral 3.3.2.3.1.
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Figura 70. Ventana de caracteristicas del sistema auxiliar — agua potable del menu de tratamiento
y almacenamiento

3.3.10.3 Contraincendio; en esta ventana se mencionan los equipos disponibles
con los que cuenta La Bateria, para atender una emergencia en caso de cualquier
eventualidad.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

“ZBeTROL
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Figura 71. Ventana del sistema auxiliar — contraincendio del menu de tratamiento y
almacenamiento

3.4 VENTA DE CRUDO; este menu esta compuesto por dos sub-menu (SISTEMA
DE BOMBAS DE TRANSFERENCIA Y SISTEMA DE FISCALIZACI ON), que se despliegan al
pasar con el mouse por encima de éste.

3.4.1 SISTEMA DE BOMBAS DE TRANSFERENCIA; al dar click sobre este sub-
mend, al lado izquierdo de la péagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO,
DESCRIPCION, CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGEN CIAS) que permiten
conocer en forma detallada el sistema.
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3.4.1.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-menu SISTEMA DE BOMBAS DE TRANSFERENCIA. En ésta se encuentra el
“¢ para qué?” del sistema.
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Figura 72. Ventana de objetivo del sistema de bombas de transferencia del menu de venta de
crudo

3.4.1.2 Descripcion; en esta ventana se describe cémo el crudo listo para la
venta es succionado por las Bombas de Transferencia y despachado a la Estacion
Tenay. Asi mismo al lado derecho del diagrama representativo de este sistema, se
encuentra un botdén (VER UBICACION) que muestra al hacer click sobre éste, el
diagrama general de la Bateria resaltando el lugar donde estan los equipos que lo
conforman.
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Figura 73. Ventana de descripcion del sistema de bombas de transferencia del menu de venta de
crudo

3.4.1.3 Caracteristicas; en esta ventana se puede visualizar la representacién
gréfica de las Bombas de Transferencia, con las respectivas vélvulas e
instrumentos que hacen parte de este sistema. Los vinculos existentes en ésta,
son iguales a los que se explican en el numeral 3.3.2.3.1.
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Figura 74. Ventana de caracteristicas del sistema de bombas de transferencia del menu de venta
de crudo

3.4.1.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema y las precauciones a tener en cuenta
al ejecutar estas actividades.
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Figura 75. Ventana de operacion del sistema de bombas de transferencia del menu de venta de
crudo

3.4.1.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
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Figura 76. Ventana de contingencias del sistema de bombas de transferencia del menu de venta
de crudo

3.4.2 SISTEMA DE FISCALIZACION; al dar click sobre este sub-menu, al lado
izquierdo de la pagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO, DESCRIPCION,
CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGENCIAS ) que permiten conocer en forma
detallada el sistema.

3.4.2.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-menu SISTEMA DE FISCALIZACION. En ésta se encuentra el “;para quée?”
del sistema.

NUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

Medir, calificar y cuantificar el crudo
tratamiento ha quedado apto para de:

| ECOPETROL 2007

Figura 77. Ventana de objeto del sistema de fiscalizacion del meni de venta de crudo

3.4.2.2 Descripcién; en esta ventana se describe como el crudo es medido,
analizado y cuantificado a través de los equipos que conforman este sistema. Asi
mismo al lado derecho del diagrama representativo de este sistema, se encuentra
un botdén (VER UBICACION) que muestra al hacer click sobre éste, el diagrama
general de La Bateria resaltando el lugar donde estdn los equipos que lo
conforman.
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i <

Figura 78. Ventana de descripcién del sistema de fiscalizacién del menu de venta de crudo

3.4.2.3 Caracteristicas; en esta ventana se puede visualizar la representacion
grafica de la Unidad LACT, con sus respectivas valvulas e instrumentos. Los
vinculos existentes en ésta, son iguales a los que se explican en el numeral
3.3.2.3.1.
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Figura 79. Ventana de caracteristicas del sistema de fiscalizacion del menu de venta de crudo

3.4.2.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema.
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OPERACION
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» Puesta en marcha del sistema.

Figura 80. Ventana de operacion del sistema de fiscalizacion del menu de venta de crudo

3.4.2.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
En una de las ACCIONES, existe un vinculo con un instructivo relacionado, al cual
se puede acceder dando click en el mismo, pero que por politicas de la Empresa
no estara disponible para la Universidad.
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Figura 81. Ventana de contingencias del sistema de fiscalizacion del menu de venta de crudo

3.5 INYECCION DE AGUA; este menl esta compuesto por tres sub-menu
(SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA DE PRODUCCION, SISTE MA DE BOMBAS DE
INYECCION DE AGUA Y SISTEMAS AUXILIARES ), que se despliegan al pasar con el
mouse por encima de éste.

3.5.1 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA DE PRODUCCION ; al dar click
sobre este sub-mend, al lado izquierdo de la pagina, se despliegan cinco items
(OBJETIVO, DESCRIPCION, CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGENCIAS) que
permiten conocer en forma detallada el sistema.
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Figura 82. Ventana de objetivo del sistema de tratamiento de agua de produccion del menu de
inyeccion de agua

3.5.1.2 Descripcién; en esta ventana se encuentran las vasijas que conforman el
sistema con su respectiva descripcién de manera individual, especificando como el
fluido ingresa y sale de éstas. Asi mismo al lado derecho del diagrama
representativo de este sistema, hay un botén (VER UBICACION) que muestra al
hacer click sobre éste, el diagrama general de La Bateria resaltando el lugar
donde estan los equipos que lo conforman.
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Figura 83. Ventana de descripcion del sistema de tratamiento de agua de produccién del menu de
inyeccion de agua

3.5.1.3 Caracteristicas; al dar click sobre este item, se despliegan cinco sub-
items (PRE-FILTRO, DESNATADOR, AURORAS, HIDROCICLON, T-ABM -106, T-ABM-103,
BOMBAS FILTRACION Y FILTROS ) que permiten visualizar la representacion gréfica
de cada vasija, con sus respectivos instrumentos, valvulas y equipos. Los vinculos
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Figura 84. Ventanas de caracteristicas del sistema de tratamiento de agua de produccidn del
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@ switch do Nivel

TABIA02

‘SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA
CARACTERISTICAS TECNICAS

g <1 Valvula aberta

(St P Valvula cerrada)

Bompos iacin
‘oA

f 'r-uan{m |
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SISTEMA DE TRATAMIENTD DE AGUA
CARACTERISTICAS TECNICAS
que T-ABM-103

@ Transmisor do Nivel
@ Swich do Nivel

>

wiE iig

T-ABN-103
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SISTEMA DE TRATAMIENTD DE AGUA
CARACTERISTICAS TECNICAS

Filtros US

<q Valvula ablorta

Pt Valvula corrada,
TMAJ401 B THIAN401 A
PARCUS EO Y

] 4 7
b

ECOPETROL 2007

menu de inyeccion de agua
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3.5.1.4 Operacién; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema. En la operacién ‘“realizar el
retrolavado de los Filtros US”, se encuentran varias imagenes de pdfs, a las que
se les puede dar click para acceder a las figuras que representan los pasos de
esta operacion.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

zzzzzzzzzzzzzzzzzz

2*berroL
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGLIA
OPERACIGN b

caracTERISTICAs  Las operaciones que debe realizar el Operador rutinariamente en relacion al manejo de los equipos tilizados en este
'OPERACION sistema son:
‘CONTINGENCIAS

» Monitorear que todos los equipos e este sistema, estén fu
que todas las ineas estén alineadas hacia el lugar atlacur: En/aela Tewsion VSiiear aies S ol cumpl;sndo
especialmente lo siguiente:

« Que la véivula de la linea de desnate del Tanque T-ABM-102 este abierta y que este saliendo fluido, si no es asi
solicitar colaboracion para realizarle el respeciiva lavado o purga a la linea y de esta manera quitar las
abstrucciones que se encuentran es ésta

« Que la véivula de alivio de presién de la linea de recirculacién de fluido de las Bombas Auroras este funcionando
correctamente de acuerdo a la presion de la linea de descarga, es decir, si la presion es mayor a 170 psi este
abierta y de lo contrario cerada.

« Que las vélvulas manuales antes y después de los dispositivos automaticos se encuentren abiertas

« Que la vélvula manual de entrada de agua de recirculacién de las Bombas de Inyeccién al Tanque T-ABM-106 este
abierta y la de entrada de agua al T-ABM-103 cerrada.

» Revisar las condiciones operacionales de los Tanques, Bombas, Hidrociclon y Filtros.

» Revisar los niveles en los Tanques T-ABM-102, T-ABM-106 y T-ABM-103 desde el PlantScape y de acuerdo a éstos
prender o apagar las bombas correspondientes. El procedimiento adecuado para encender las bombas es

Figura 85. Ventana de operacion del sistema de tratamiento de agua de producmon del menu de
inyeccion de agua

3.5.1.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
En algunas de las “ACCIONES” hay un dibujo que permite al dar click en él,
visualizar en un diagrama de bloques como actuar de acuerdo al problema.

MANUAL DE OP[RACIONES
RIA TELL

- BATE] ENERGIA PARAEL FUTURO
““PeTROL

[ Gocmnnll | coreccio) [IRATIENT Y un corunENTOT) [V o i) [ rccon o o) :mtmlmji

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGLA
CONTINGENCIAS |
DESCRIPCION

i ©eommws  cwms  meoos oo
'OPERACION e m—— i

CONTINGENCIAS [» En caso de alto nivel en

T ABNL102 ver diagrama
de bloques de acciones a
tomar por alto nivel en este
tanque

‘ » Sihay bajo nivel de agua en

» Contaminacion en lalos Tanque T-ABM-102, T-

I Ao 0 baio ljo de | ona do los tanques por ABM-10B  y  T-ABML103

entrada. derrame, cuando no se disminuir las RPM de las

soluciona a tiempo el Bombas de Inyeccion hasta

» Falla de las problema de alto nivel. |que se recuperen los niveles

|Bombas Auroras o

de Filtracion » Cavitacion en las» Cuando el nivel en el
Ato o Bajo nivel del \Bombas, por bajo nivel Tanque  T-ABH-106  es
fuido en los Tanques T-|»  Falla en lade fludos en los elevado, abrir a valvula que
ABM-102, T-ABM-108 y transmision de  la tanques. permite el flujo de agua hacia
T-ABM-103. |sefial del nivel o en el Tanque L

el indicador » Ingreso de crudo al|103(5 ")

|Sistema de Agua de
» Falta de monitoreo inyeccion. » Informar al Instrumentista
desde el PC |para que revise el sistema de

» Interrupcion de la control de nivel de los
Figura 86. Ventana de contingencias del sistema de tratamiento de agua de produccmn del menu
de inyeccion de agua

3.5.2 SISTEMA DE BOMBAS DE INYECCION DE AGUA; al dar click sobre este
sub-mend, al lado izquierdo de la pagina, se despliegan cinco items (OBJETIVO,
DESCRIPCION, CARACTERISTICAS, OPERACION Y CONTINGEN CIAS) que permiten
conocer en forma detallada el sistema.
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3.5.2.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-ment SISTEMA DE TRATAMIENTO DE BOMBAS DE INYECCION DE
AGUA. En ésta se encuentra el “¢ para qué?” del sistema.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

ENERGIA PARA ELFUTURO

*BerroL

f coumunios || mcouca) NG nicE]) Voo o i) o ) ommanori] [

SISTEMA DE BOMBAS DE INVECCION DE AGUA
OBJETIVD
DESCRIPCION

CARACTERISTICAS  Suministrar a presion necesaria para que el agua de inyeccion ingrese al yacimiento a través de los pozos inyectores,
(OPERACION ‘manteniendo la presidn y realizando un barrido eficiente de la formacion.
CONTHGENCIAS

ECOPETROL 2007

Figura 87. Ventana de objetivo del sistema de bombas de inyeccion de agua del menu de
inyeccion de agua

3.5.1.2 Descripcion; en esta ventana se encuentra la descripcion de cémo el
agua ya apta para la inyeccion es succionada y descargada hacia los pozos
inyectores del Campo por las bombas. Asi mismo al lado derecho del diagrama
representativo de este sistema, hay un botén (VER UBICACION) que muestra al
hacer click sobre éste, el diagrama general de La Bateria resaltando el lugar
donde estan los equipos que lo conforman.

MANUAL DE OPERACIONES -]
BATERIA TELLO ENERGIA PARA EL FUTURO

““PeTrRoL

I cenenaoms | [/ necovcciol] [RATMN eNTo Y sunacenaMENTON) | Vinra o crup e ccion o AGUAY m;mui’i

SISTEMA DE BOMBAS DE INYECCI(N DE AGLIA
oBuETVO DESCRIPCION

caractemisTicas  El agua de produccion luego de recibir el tratamiento necesario para quedar apta para la inyeccién, es succionada por las nueve
OPERACION  (9) bombas de inyeccion existentes y enviada a una presion suficiente a los pozos inyectores del ramal norte por las bombas T-
CONTINGENCIAS  PAT-501 A/B/C/D/E y la bomba eléctrica y a los pozos inyectores del ramal sur por las bombas T-PAT-501 A/B/C/D/EIFIGH. El
arranque, puesta en marcha de estas bombas de inyeccion y el apagado de tres de ellas, es siempre de forma manual, es decir,

Irea\izada por el Operador en campo de acuerdo al programa de inyeccion, en tanto que el ajuste de las velocidades como el

apagado de las seis restantes, si en el PlantScape estan en automatico es realizada por el sistema y si estan en manual por el
Operador. =

Una de las nueves bombas mencionadas es accionada con un motor eléctrico, mientras que las ocho restantes con un motor
individual de combustion intema, que trabaja con el gas de produccién disponible para el consumo, ademas seis de estas
bombas (T-PAT-501 A/B/C/D/E/F) cuentan con un reductor para disminuir la velocidad que se transmite desde el motor a la
bomba. Estas Gfimas seis bombas, como se menciono anteriormente se asi que desde el
PlantScape se pueden supervisar sus condiciones de operacion; como la presion, temperatura, caudal, nivel de aceite y agua que
cada una presenta.

Asi mismo en la succion de las seis bombas automatizadas, se cuenta con un switch de presion que genera una sefial de alarma
en el PlantScape por alta presion y con un transmisor de presion que las apaga cuando la presion es baja (50 psi). Iguaimente en
I2 descarga tienen un switch de presion que activa una sefial de alarma en el PlantScape por alta presion y un transmisor de
presion que las apaga por alta presién de descarga (2050 psi). De.igual forma en el manifold de succion de las bombas hay un
transmisor de presién y en el manifold de descarga hay un transmisor de fitjo, uno de temperatura y uno de presién que envian lo
tomado al PlantScape para el monitorea de estas variables

En la succién de las nueve bombas, existe una comunicacion con la linea de agua dulce de los Pozos Aguas 1y Aguas 2 que

actualmente (Agosto de 2007) se encuentra deshabiltada, pero que Se puede uiilizar para tomar agua de estos pozos cuando la

cantidad de agua de produccion sea deficiente. Este sistema funcionaba midiendo la cantidad de agua de produccion succionada
i L Sat Boi a4 ol o risiey e Al St

Figura 88. Ventana de descripcion del sistema de bombas de inyeccion de agua del menu de
inyeccion de agua

3.5.2.3 Caracteristicas; en esta ventana se encuentra la representacion grafica
de cada una de las bombas, con sus respectivos instrumentos, valvulas y equipos.
Los vinculos existentes en ésta, son iguales a los que se explican en el numeral
3.3.2.31
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l & Switch de Prosion

@ Transmisor Temperatura @ Transmisor de
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Figura 89. Ventana de caracteristicas del sistema de bombas de inyeccién de agua del menu de
inyeccion de agua

3.5.2.4 Operacion; en esta ventana se visualizan las operaciones especificas que
debe desarrollar el Operador en este sistema y las precauciones a tener en cuenta
al ejecutar estas actividades.

o M.ANUBA!:lléﬁ &P'FMC{DNES
¢ AT ELLO
“*BeTroL

IL coummmon] | scoucaol] [RAMMGHTD 1t sconERTaJ) [vorr o e ccaon ok A6l mmﬁ

SISTEMA DE BOMEAS DE INYECCIGN DE AGUA
OPERACIGN
OBJETIVO

DESCRIPCION -
CARACTERISTICAS  » Puesta en marcha de las bormbas de inyeccién de agua
OPERACION
CONTNGENCIAS

» Sacada de linea de las bombas de inyeccién de agua

Figura 90. Ventana de operacion del sistema de bombas de inyeccion de agua del menu de
inyeccion de agua

3.5.2.5 Contingencias; esta ventana contiene los problemas mas frecuentes que
se pueden presentar en el sistema, con sus posibles causas, efectos y acciones.
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SISTEMA DE BOMBAS DE INYECCION DE AGLIA
CONTINGENCIAS

|» Pocas Bombas|
\Auroras  ylo  de
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» Deficiencia en la» Inspeccionar si hay restriccion
on de a

| I (Fitros  US  ylo Hidrociclom) y
P ésta, by-p fa si

» Restriccion aguas MYeccio
© arriba de las bombas
(Fitos  US  ylo
Hidrociclon).

a
por baja » Verfficar que la linea de succion
resion _que  éstas este en buenas condiciones, de lo

» Obstrucciones o P ]
n 12 lihea da PO F B e %Pl [conirario - apagar las Bombas de
i [Fittracion, las Bombas Auroras y
cerrar la valvula manual ubicada

rotura en la linea
succién.

antes del dafio e informar al

Supervisor para que tomen los
correctivos necesarios.

v

Figura 91. Ventana de contingencias del sistema de bombas de inyeccion de agua del menu de
inyeccion de agua

3.5.3 SISTEMAS AUXILIARES; al dar click sobre este sub-menu se despliegan
los dos sistemas que se clasificaron como auxiliares dentro del Proceso de

Inyeccién de Agua (DISPOSICION DE AGUA DE RETROLAVADO DE LOS FILTROS Y
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS).

3.5.3.1 Disposicion de agua de retrolavado de los filtros; al dar click sobre
éste, al lado izquierdo de la pagina se despliegan tres items (DESCRIPCION,
CARACTERISTICAS Y OPERACION) que permiten conocer en forma detallada el
sistema.

3.5.3.1.1 Descripcion; en esta ventana se describe cémo el agua lodosa que se
obtiene del retrolavado de los Filtros US, ingresa, se almacena y sale del Tanque
Decantador.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

|- <=beTroL

FutuRo
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|

SISTEMAS AUXILIARES INYECCION DE AGLIA
DISPOSICION DE AGUA DE RETROLAVADD DE LOS FILTROS
DESCRIPCION

CARACTERISTICAS Descripcitn

OPERACION

Figura 92. Ventana de descripcion del sistema auxiliar — disposicién de agua de retrolavado de los
filtros del menu de inyeccién de agua
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3.5.3.1.2 Caracteristicas; en esta ventana se puede visualizar la representacion
gréfica del Tanque Decantador, con sus respectivas valvulas e instrumentos. Los

vinculos existentes en ésta, son iguales a los que se explican en el numeral
3.3.2.3.1.

Caracteristicas Técnicas

SISTEMAS AUXILIARES INYECCION DE AGUA
DISPOSICIAN DE AGUA DE RETROLAVADD DE LOS FILTROS

ransmisor de Nivel  p><] Valvula abierta
o Nive

Nivel D<q Valvula cerrada

ECOPETROL 2007

Figura 93. Ventana de descripcion del sistema auxiliar — disposicién de agua de retrolavado de los
filtros del menu de inyeccién de agua

3.5.3.1.3 Operacion; en esta ventana se visualiza la operacién especifica que
debe realizar el Operador de la Bateria en este sistema.

MANUAL DE OPERACIONES _

BATERIA TELLO

o) AT o) (oo ) [con o )| comun] |

SISTEMAS ALXILIARES INYECCIN DE AGUA
DISPOSICIGN DE AGUA DE RETROLAVADD DE LOS FILTROS

Dperaciin
esario el manejo manual del Decantador, desde el PlantScape realizar.

En caso de ser nect

ECOPETROL 2007

Figura 94. Ventana de operacion del sistema auxiliar — disposicion de agua de retrolavado de los
filtros del menu de inyeccién de agua

3.5.3.2 Disposicion final de los residuos sélidos; en esta venta se describe el
funcionamiento y las caracteristicas de los Lechos de Secado.

71



T& universiDAD - ,a»f
SURCOLOMBIANA ““PeTROL

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

betroL
| omemonns | [ recoteccion) [IRATAIENTO Y au acenamiENTON) [Vina oe cuuiveccion o aGAT mmﬁ

SISTEMAS AUXILIARES INYECEIGN DE AGLIA
DISPOSICIAN FINAL DE RESIDUDS 'SOLIDDS

&

Figura 95. Ventana de sistema auxiliar — disposicion final de residuos solidos del menua de
inyeccion de agua

3.6 COMPLEMENTARIO; este menu esta compuesto por un sub-menu (SISTEMA
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA), que se despliega al pasar con el mouse por
encima de éste.

3.6.1 SISTEMA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA; al dar click sobre
este sub-menu, al lado izquierdo de la pagina, se despliegan cuatro items
(OBJETIVO, DESCRIPCION, CARACTERISTICAS y OPERACION ) que permiten conocer
en forma detallada el sistema.

3.6.1.1 Objetivo; esta es la primera ventana que aparece al dar click sobre el
sub-meni SISTEMA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA. En ésta e
encuentra el “¢para qué?” del sistema.

MANUAL DE OPERACIONES
BATERIA TELLO

[ cotcccio] [ TATMARNTO Y AUKANANIENTO) VO o )| rcion o AG) | mmi
SISTEMA GENERACICN DE ENERGIA EL
OBJETIVD

nergia eléctrica p

ECOPETROL 2007

Figura 96. Ventana de objetivo del sistema generacion de energia eléctrica del menu
complementario
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3.6.1.2 Descripcion; en esta ventana se encuentra una descripcién general de
como es obtenida y distribuida la energia eléctrica necesaria por los equipos
eléctricos de Campo Tello y se explica de manera individual el funcionamiento de
los diferentes equipos que conforman este sistema. Asi mismo al lado derecho del
diagrama representativo de este sistema, hay un botdn (VER UBICACION) que
muestra al hacer click sobre éste, el diagrama general de la Bateria resaltando el
lugar donde estan los equipos que lo conforman.

z MANUAL DE OPERACIONES
o BATERIA TELLO
““BeTroL

T oomensom )] | ecouccio] [iATMnTo v nacouniial) Vo o cuid] nviccon o aG) m:m...g]i
SISTEMA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
DESCRIPCIAN
e ;nue en linea de 3" que se di jos; iig jo de gas
0 de n tra line stante el

lineas.

QBJETIVO
DESCRIPCION
CARACTERISTICAS

PERACION

Los condensados retirados en los dos scrubbers y en los fitros de gas de cada Planta Generadora, son dirigidos al Tanque
Sumidero subterraneo y luego mediante una bomba enviados al Tanque Sumidero de aguas aceitosas T-ABH-601

La energa eléctrica generada a 13,2 KV por tres de las Plantas Generadoras, junto con la energia generada por Ias ocho
restantes que es transformada de 480 V a 13.2 KV, es utilizada para alimentar las unidades eléctricas de los pozos ubicados en
el circuito Norte. Las unidades eléctricas de los pozos del circuito Sur, el pozo ubicado dentro del centro de generacion (T-34). los
servicios auxiliares y 0s equipos eléctricos de La Bateria, son alimentadas por la energia eléctrica tomada de la Sub-Estacion
Norte de Electrohila, Ia cual es reducida de 34,5 KV a 132 KV y de acuerdo a los equipos a alimentar se reduce nuevamente
(ver diagrama unifilar).

Si hay problemas con las Plantas Generadoras y se presentan inconvenientes para aimentar el circuito Norte, la Sub-Estacion
Norte de Electrohuia se encarga de suplir la energia eléctrica requerida por este circuito. En tanto que si hay fallas en la Sub-
Estacion Norte de Electrohuila, se dispone de un Generador de Emergencia que suple las necesidades de energia eléctrica de los
equipos eléctricos de La Bateria, el pozo ubicado dentro del centro de generacion (T-34) y los servicios auxiliares

2|
@
Figura 97. Ventana de descripcién del sistema generacion de energia eléctrica del menu

complementario

3.6.1.3 Caracteristicas; en esta ventana se visualiza la representacion gréfica de
los equipos existentes en el Centro de Generacion, con las respectivas valvulas e
instrumentos. Los vinculos existentes en ésta, son iguales a los que se explican en
el numeral 3.3.2.3.1.

i y MANUAL DE OPERACIONES
ol BATERIA TELLO
|- <“PeTrROL

on @ Controlador de Nivel ] Valvi
@ SwichdoNivel b Valv

Figura 98. Ventana de caracteristicas del sistema generacion de energia eléctrica del menu
complementario

3.6.1.4 Operacién; en esta ventana se visualizan algunas de las operaciones
especificas que debe desarrollar el Operador del Centro de Generacién de
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Energia Eléctrica y las precauciones a tener en cuenta

actividades.

MANUAL DE OPERACIONES
. :ﬁé‘TROL BATERIA TELLO
.ggmm“’ flxnmugjummv MME&MA DE :m,‘[nmamu oug;(’ COMPLEMENT)
SISTEMA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
OPERACION

ENERGIA PARA EL FUTURO.

» Verficar que los parametro eléctricos (voltaje, Kw, Factor de potencia, Amps) y mecanicos (RPM, Temperatura aire,
Temperatura agua, Presion Aceite y Presion general) de cada una de las Plantas Generadoras observados enla Sala de Control
estén dentro de los valores normales de operacion.

OPERACION

» Inspeccionar que la valvula automatica de salida de condensados de los Scrubber's este funcionando adecuadamente,
observando el nivel en los visores y de o contrario drenarlos manualmente.

» Examinar el estado fisico y las de operacion de los Transformadores-Reductores y Elevadores

bajo condiciones normales de operacion

» Verificar periddicamente que el personal que esta realizando actividades en el érea de las Plantas Generadoras, estén haciendo
buen uso de los EPP.

» Llenar con agua los radiadores de los generadores y drenar periddicamente los Filtros Pecos ubicados antes de cada Planta
Generadora.

_ PRECAUCIONES—————— |4

VEvite tocar los sistemas de ignicion pues estos ocasionan choque
eléctricos,

,air

Z“PeTROL

al ejecutar estas

» Chequear que los tableros de Importacion de Energia Eléctrica ubicados en la Sala de Control de Electrohuila estén funcionando

Figura 99. Ventana de operacion del sistema generacion de energia eléctrica del menu

complementario
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4. CONCLUSIONES

Este tipo de proyectos contribuyen en la formacion integral de los futuros
Ingenieros de Petrdleos, ya que al estar en contacto directo con la industria
pueden afianzar y enriquecer los conocimientos adquiridos de manera tedrica en
las aulas de clase de la universidad. Asi mismo les permite dar a conocer su
trabajo y calidad profesional, abriendo las puertas a propuestas de trabajo tanto
para las personas que realizan el trabajo como para los estudiantes préximos a
graduarse.

La Universidad Surcolombiana, a través de los trabajos de tesis aplicados de los
estudiantes de Ingenieria de Petroleos, esta prestando un servicio social a la
comunidad que generan un beneficio mutuo entre las Empresas y los estudiantes
involucrados.

El manual de operaciones es una GUIA (til que dependiendo del uso que le den
los Operadores, Supervisores y demas personas que laboran en La Bateria, les
permite conocer y comprender los diferentes procesos que se llevan a cabo dentro
de ésta, para que asi puedan desempefar las actividades de manera eficaz,
contribuyendo con el bienestar de los empleados, la proteccion del medio
ambiente y la integridad de los equipos.

Estos documentos son un apoyo académico para los estudiantes de Ingenieria de
Petroleos, pues en éstos pueden consultar y aprender del funcionamiento de una
bateria en particular, complementando la informacion recibida a través de los
profesores.
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5. RECOMENDACIONES

La Empresa debera encargarse de actualizar el Manual cuando se efectien
cambios significativos en la Bateria, para que éste no quede obsoleto con el
tiempo y pueda seguirse utilizando cada vez que se haga necesario, cumpliendo
con el objetivo para el cual fue elaborado.

Utilizar el Manual como una guia y no como un procedimiento que se debe realizar
tal y como se menciona, permitiendo que las operaciones que se involucran en él,
se hagan de acuerdo a la experiencia adquirida en el campo y las condiciones
actuales de La Bateria.

Para el buen desarrollo de las operaciones por parte del personal que labora en La

Bateria, es importante que las lineas de crudo, agua y gas estén plenamente
identificadas.
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