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1. INTRODUCCION

En la actualidad en el laboratorio de rocas se tiene la necesidad de sistematizar la
documentacion para orientar las practicas de laboratorio de forma Optima,
implementando las nuevas tecnologias, encaminadas a una mejor ensefianza a

los futuros estudiantes no solo de la facultad de ingenieria sino de la universidad.

El laboratorio de Rocas en conjunto con el Museo Geoldgico y del Petrdleo de la
Facultad de Ingenieria cumple medianamente con las expectativas de venta de
servicios e investigacion; ademas gran parte de las empresas de la industria
petrolera y minera solicitan servicios que presta el laboratorio, que con una
adecuada sistematizacion se lograria un progreso en la calidad de los servicios
solicitados.

Teniendo en cuenta la no existencia de normas de seguridad necesarias en el
laboratorio de rocas, se ha elaborado normas basicas de seguridad plasmadas en
lugares visibles, advirtiendo del peligro al que esta expuesto el estudiante, 6 la
persona que este en el laboratorio.

Al disponer una base de datos que pueda ser consultada en el mundo gracias a
las nuevas tecnologias hoy existentes, el estudiante tendra acceso ilimitado a la
informacién que posee el Laboratorio de Rocas con el fin de enriquecer su

conocimiento y ser mas competitivo en la industria.

11



2. RESUMEN

En el Laboratorio de Rocas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Surcolombiana se cuenta con una extensa coleccién de muestras, siendo estas el
material inicial para el aprendizaje de la Geologia y el entendimiento de los

procesos de formacion, migracion y acumulacion del petroleo.

El ordenamiento y sistematizacion de la informacién existente o necesaria para el
desarrollo de las practicas se sintetizo en el proyecto “SISTEMATIZACION DE LA
DOCUMENTACION DE LABORATORIO DE ROCAS”, dando lugar a un espacio
de apoyo al docente, al estudiante y al personal interesado en adquirir

conocimiento acerca del mundo de las rocas.

Se elabor6 una base de datos compuesta por 1500 muestras y minerales
catalogadas y referenciadas en un espacio virtual — formato pagina Web HTML. —
con acceso a todo el publico, estando ésta enlazada al portal de la Universidad

Surcolombiana.

En éste proyecto se redisefio las guias de practicas de laboratorio, en las cuales
se encuentra las bases teéricos necesarias junto al procedimiento a realizar. Las
cuales se pueden consultar en la red por medio de la pagina Web creada o en

medio fisico el cual quedara consignado en el Laboratorio de Rocas.

Este proyecto queda abierto a actualizaciones de la base de datos mineralégica y
petrografica bajo la supervision del coordinador del Laboratorio de Rocas Msc.
Gedlogo Roberto Vargas Cuervo y tener una manera mas sencilla, visual y

practica de entender el trabajo a realizar.
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3. ABSTRACT

In the rocks laboratory at the engineering faculty we have a big collection of shows,
been these the initial material for learning Geology and the understanding of

processes of formation, migration and accumulation of petroleum

The organization and systematization of existing or necessary information for the
practices developing have been synthesized in the project “Systematization of the
Engineering Faculty's rock laboratory documentation”, giving a tool to help the
teachers, students and people interested in acquiring knowledge about the world of
the rocks.

A database was made with 1500 shows and minerals cataloged and referenced in
a virtual space — web page format HTML — with access to all the public and linked

to the Universidad Surcolombiana web page.

In this project the guidelines of laboratory practices were redesigned, where the
theoretical basis and the procedures to follow are found. They can be consulted in
the internet using the web page or in hardcopy which is stored in the laboratory of
rocks.

This project is open to actualizations of the mineralogy and petrography database

with supervision by laboratory of rocks coordinator Msc. Geologist Roberto Vagas

Cuervo.

13



4. JUSTIFICACION

Siendo la geologia la base de la exploracién, perforacion, produccién y evaluacion
de yacimientos, es necesario contar con un ordenamiento sistematizado de las
muestras de rocas y minerales que hacen parte de la coleccién del laboratorio
para un mejor analisis, caracterizacion y evaluacion por parte de los estudiantes

interesados en las geociencias.

Los cambios en el plan de estudios del programa de Ingenieria de Petréleos de la
Universidad Surcolombiana ha afectado notablemente al area de geologia con la
exclusion de la asignatura Petrologia Sedimentaria del nuevo plan de estudios en
créditos. Esta sistematizacion intenta agilizar la consulta del material pétreo del
laboratorio de rocas a fin de que la exclusién del citado curso no signifique perdida

de la calidad de nuestros ingenieros.

La reduccién en el numero de clases magistrales y de laboratorio en el nuevo plan
de estudios, obliga a los estudiantes a ser autodidactas y gestores de
conocimiento para resolver problemas de ingenieria de forma eficiente, sin
depender tanto de las ensefianzas del docente. La sistematizacion de la
documentacion del laboratorio de rocas de la facultad de ingenieria y la
posibilidad de consulta a través de la Web desarrollada en este trabajo, sera de

gran ayuda en la consecucién de éste logro.
La sistematizacion de la documentacion sera un paso importante para que a futuro

este laboratorio llegue a ser certificado y asegure una mejor calidad del servicio

gue preste a los estudiantes y demas interesados.
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5. OBJETIVOS

5. Objetivo General

Sistematizar y reorganizar la documentacion del laboratorio de rocas con base en

las nuevas tecnologias.

5.2. Objetivos Especificos

e Sistematizar la documentacién técnica del laboratorio de rocas.

e Elaborar el manual de las practicas que se realizan en el laboratorio de rocas
como parte del conjunto de elementos necesarios para lograr una consulta
eficiente de las colecciones de minerales, rocas y de los procedimiento

contemplados en las guias.

e Elaborar la catalogaciéon de muestras y equipos que se encuentran en el

laboratorio de rocas.
e Consolidar los servicios del laboratorio de rocas del Programa de Ingenieria
para que sirva de apoyo a la docencia, fomente la investigaciéon y preste

servicios a la industria petrolera y minera.

e Posibilitar la consulta de este material a través de la pagina web de la

Universidad Surcolombiana.
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6. PRESENTACION DEL LABORATORIO DE ROCAS DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA

6.1. Generalidades del Laboratorio de Rocas

El laboratorio de Geologia localizado en el segundo piso del edificio de la Facultad
de Ingenieria, se encuentra adscrito al IDEI en lo que compete a la extension y
venta de servicios y académicamente depende del programa de Ingenieria de
Petroleos. El objetivo de este laboratorio es apoyar las practicas de laboratorio de

los cursos del Area de Geologia.

1 g , o, - 1 .
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Foto 1: Vista interna del Laboratorio de Rocas en el afo1990

Foto 2: Vista interna del Laboratorio de Rocas en el afio 2009
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Este laboratorio inicia sus labores en el afio de 1984 con una dotacion basica de
muestras de minerales y rocas donada por el Ingeominas, la cual fue ampliada
con la compra de una coleccién de rocas y minerales de Carolina Earth Science. A
lo largo de los 25 afios de actividad del laboratorio, la coleccion se ha ampliado
con las muestras recogidas durante las practicas de campo y a través de
intercambio de muestras con otras universidades del pais. En la actualidad el
laboratorio cuenta con aproximadamente con 1500 muestras debidamente

catalogadas y clasificadas.

6.2. Infraestructura fisica del laboratorio de rocas

El laboratorio de geologia esta incluido en el programa de mejoramiento de los
estandares minimos de calidad y modernizacién de los diferentes laboratorios de
la Universidad Surcolombiana, como tal se ha cumplido con las exigencias de
documentacion y propuestas de adecuacion y arreglo de equipos por parte de la
administracion pero hasta el momento no se ha asignado ningun presupuesto para

su arreglo y mantenimiento de las estanterias.

Académicamente el laboratorio presta sus servicios asi:
e Estudiantes de la asignatura Geociencias del programa de Licenciatura en
Ciencias Basicas con Enfasis en Biologia.

¢ Geologia general facultad de ingenieria.

Vale la pena mencionar que durante los ultimos dos afios el sobrecupo de las
asignaturas en el laboratorio de rocas es muy grande ya que este tiene una
capacidad maxima de 18 estudiantes donde se trabajan dos por microscopio y los
cursos que llegan son de 30 a 40 estudiantes haciéndose muy dificil el buen

desarrollo académico.
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En el laboratorio de rocas se hace necesaria una readecuacion de la
infraestructura por la seguridad del estudiantado; anteriormente se contaba con
unos estantes de madera los cuales se construyeron en madera de baja calidad y
con disefio inadecuado, sufriendo procesos de putrefaccion lo que caus6 que se
desplomaran sin lesionar a nadie (ver foto 3).

Foto 3: Estanteria de madera construida en el afio 1990,
gue acusa sobrepeso deterioro y ofrece riesgo.

Temporalmente el problema se soluciono llevando estantes construidos en lamina
metalica muy delgada, que no son aptos para soportar el peso de las muestras de
rocas; a la fecha estos estantes ya estdn deformados y amenazan con

desplomarse poniendo en riesgo la seguridad de los usuarios (ver fotos. 4).

18



Foto 4: Estantes inadecuados para el Foto 4: Estantes inadecuados para el
almacenamiento de rocas almacenamiento de rocas

Las condiciones actuales de almacenamiento de las muestras se convierten en un
riesgo para los estudiantes y usuarios del laboratorio de rocas.

El material con el cual estan construidos los nichos se encuentra en deterioro, no
es el adecuado y reclama inmediatamente reemplazo por unos de mejor calidad,
material y disefio.

Foto 5: Estantes medianamente construidos por servicios generales
(Afo de 1994) para el almacenamiento de equipos
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En la fotografia se puede observar que los nichos construidos por la oficina de
Servicios Generales en el afio 1998, en tabletas de made Flex, actualmente se
encuentran descompuestos y comidos por el comején, no permitiendo el
almacenamiento de los materiales.

El mantenimiento del laboratorio es necesario para minimizar los efectos de

deterioro.

Foto 6: Deterioro de los tableros

B TRl
Foto 7: Deterioro de bancas Foto 8: Paredes agrietadas

En el laboratorio no hay lugares adecuados para los almacenamientos de las
muestras ocasionando desorden en él y un mal aspecto fisico.

20
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Foto 9: Almacenamiento de muestras debajo de Foto 9: Aimacenamiento de muestras debajo de

los mesones por falta de construccién de los mesones por falta de construccién de

nichos. nichos.

La mayor parte de las muestras se encuentran depositadas debajo de los
mesones, puesto que nNo se cuenta con un espacio adecuado capaz de albergar
las muestras del laboratorio.

Foto 9: Aimacenamiento de muestras debajo de los
mesones por falta de construccion de nichos.
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Bajo los mesones se encuentran las muestras almacenadas en bolsas plasticas y
costales perdiendo espacio y orden en el laboratorio.

Foto 10: Area administrativa del laboratorio

En la foto 11 de observa un archivador de documentacion en pésimas condiciones
a causa del peso de los minerales guardados en él. Con base en este sencillo
diagndstico se presentd la propuesta para la adecuacion del laboratorio de
acuerdo a:

En la parte inferior de los mesones se elaborard divisiones con materiales
resistentes capaces de soportar el peso de los instrumentos del laboratorio en cual
contara con una puerta para mayor seguridad de éstos. (Figura 1)

Figura 1: Propuesta de mejoramiento Foto 11: Archivador de muestras de rocas
de mesones

22



En la parte posterior del laboratorio junto a la pared se construira un armazén que
reemplazard a los archivadores existentes, el cual proporcionara seguridad y
mejor ordenamiento de las muestras, el material de construccion seré el adecuado
para el soporte del peso de las muestras.

55 Lo |

45 [ne

Foto 12: Vista panoramica de los

Figura 2: Propuesta de mejoramiento .
g P ) archivadores

de archivadores

En el resto de los mesones se construirdn nichos metalicos con cierto grado de
resistencia para el soporte de las muestras de rocas, que ayudara al
ordenamiento, clasificacion y catalogacion de las muestras, lo que conlleva a un
ambiente adecuado de trabajo.

Foto 12: Vista panoramica de los nichos
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Figura 3: Propuesta de mejoramiento de
nichos
Dicha propuesta se dio a conocer ante los entes encargados en el area
administrativa de la Universidad Surcolombiana; el Laboratorio de Rocas esta a
la espera de una respuesta positiva y los tramites de cotizacion ya fueron

gestionados.

6.3. Inventario del Laboratorio

Inventario Del Material De Campo

El laboratorio cuenta con equipos que no se les ha realizado rutinas de
mantenimiento, lo que conlleva a su deterioro y en algunos casos perdida
completa de éstos.

Las solicitudes para el mantenimiento o reposicion de los instrumento del
laboratorio se ha gestionado durante los Ultimos afios sin tener respuesta positiva
a estas solicitudes; la administracion enterada de estas necesidades a alegado no
poseer fundos suficientes para este objetivo quitdndole importancia al area de

Geologia.

El material existente se encuentra relacionado en el ANEXO 1 (Ver pagina Web).

24



6.4. Servicios que presta el Laboratorio

El laboratorio de Geologia - Museo Geoldgico ofrece los servicios de consultoria
en evaluacion de yacimientos minerales que implica todo un proceso de campo-
laboratorio (especializados); clasificacion de rocas y minerales, analisis
granulométricos, estudios de riesgos geoldgicos, cartografia geoldgica,

estratigrafia y visitas de evaluacion preliminar de campo.

COORDINADO POR GEO. Msc. ROBERTO VARGAS CUERVO
TARIFAS:

Entrega
o L Valor/unitario IVA Dias
Caédigo Descripcion Total "
(%) (%) Hébiles

VISITAS DE CAMPO (DiA)

RECONOCIMIENTO, Y EVALUACION
01 500.000 80.000 580.000 10
PRELIMINAR DE PROSPECTOS MINEROS.

Y GEOTECNICOS

02 CARTOGRAFIA GEOLOGICA

CLASIFICACION DE ROCAS Y MINERALES
02 11.000 1.760 12.650 1
EN MUSEO - LABORATORIO

03 ANALISIS MINERALOGICO DE RIPIOS 80.000 12 .800 92800 2

TRAMITE Y FIRMA DE

04 CONSECIONES MINERAS ANTE EL 4.000.000 640. 000 4.640.000 20
INGEOMINAS
05 VISITAS GUIADAS MUSEO GEOLOGICO 2.000 2.000

ELABORACION DE “PROGRAMA DE

TRABAJOS DE EXPLORACION (LTE) Y
06 10.000.000 1.600.000 11.600.000 45
PROGRAMAS DE TRABAJOS Y OBRAS

(PTO) PARA CONCESIONES MINERAS.

ELABORACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL, PLANES DE MANEJO

07 N 15.000.000 2.400. 000 17.400.000
AMBIENTAL, PARA PEQUENA Y MEDIANA

MINERIA.

Tabla 1: Ventas de servicios
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Ademas de los servicios de consultoria, asesorias mineras y capacitacion, cuenta
con una coleccién de rocas y minerales exhibidas al publico en general, resaltando
las visitas guiadas orientadas a los colegios de la ciudad de Neiva y a estudiantes
de la Universidad Surcolombiana, siendo de gran apoyo para el desarrollo

académico de los programas de Ingenieria de Petrdleos e Ingenieria Agricola.

6.4.1. Andlisis deripios
Se realiza un analisis petrografico de ripios, a partir de el estudio composicional

por fracciones mineralégicas metdlicas, no metalicas y fragmentos de roca.

6.4.2. Andlisis derocas
Se realiza un andlisis petrografico de rocas, clasificandolas petrogénicamente,
clasificacion textural y quimica e importancia minera dependiendo de los minerales

encontrados en esta.

Servicio De Proyeccion Social

El museo geoldgico y el laboratorio de rocas han desarrollado dentro de sus
actividades relacionadas con las ciencias de la tierra y en convenio con el
programa de comunicacion social y periodismo, trabajos de socializaciéon con las
comunidades relacionadas con proyectos de exploracion y minera, permitiendo
asi una buena aceptacion por parte de las empresas relacionadas con el tema a

nivel Departamental.

Asi mismo esta labor se apoya en el disefio de diagndésticos: sociales,
comunitarios, comunicativos y empresariales para la implementacion de politicas,
estrategias y planes de comunicacion y de gestion efectivas, desde lo cual se
vincula la capacitacién, desarrollo y fortalecimiento para las Organizaciones
Sociales, Institucionales, Corporativas, Comunitarias, Departamentales vy
Municipales.
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Es asi como se garantiza efectividad en la gestion de recursos humanos de las
empresas e instituciones que ademas lo demandan, contribuyendo al
mejoramiento sostenido de la productividad, competitividad, calidad de vida y
mejoramiento de las condiciones laborales de las organizaciones y comunidades

en las que se hace intervencion social, organizacional o comunitaria.

6.5. Manejo administrativo actual

El IDEI Instituto De Ensayos e Investigaciones de la facultad de ingenieria es una
unidad del area académica en la Universidad Surcolombiana, encargada de
planificar, controlar y proyectar las actividades de investigacion, extension y
servicios que realice la Facultad de Ingenieria; orientadas a la cualificacion y

ampliacion de las gestiones académicas en los campos de la Ingenieria.

En el siguiente diagrama se muestra la estructura organizativa y administrativa del

laboratorio de rocas de la Universidad Surcolombiana.
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Diagrama 1. Organigrama Administrativo

Los objetivos del IDEI son los siguientes:
e Integrar y organizar los elementos de la facultad de Ingenieria que realizan
actividades de investigacion, extension y de servicios, en relacién con las

demas dependencias con la Facultad y la Universidad.

e Identificar los campos y éareas del conocimiento en los cuales la Facultad

pueda ofrecer servicios y asesorias.

¢ Administrar los recursos fisicos, técnicos y financieros de la Facultad que se

relacionen con actividades de investigacion, extension y servicios.
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e Reglamentar las formas de prestacion de servicios y asesorias y los

mecanismos de apoyo o las labores de investigacion.

e Promover e impulsar el desarrollo de investigaciones de la Facultad que
puedan contribuir a la solucién de necesidades de la Universidad, de la region

y del pais.

e Crear incentivos tanto a docentes como a estudiantes que participen en

proyectos de investigacion, asesoria y prestacion de servicios.

El director del IDEI es designado por el rector de la Universidad entre una terna
elaborada por el Consejo de Facultad de Ingenieria. Los candidatos deben ser

profesores Asociados o Titulares de tiempo completo, adscritos a la facultad.

En la actualidad hay discrepancia en la linea administrativa y operativa de los
laboratorios, teniendo en cuenta que ahora los laboratorios son coordinados a
cada uno de los respectivos programas que cuenta la Facultad de ingenieria y no

en linea directa con el IDEI

> Area De Geologia

El area de geologia hace parte de la estructura organica del programa de

Ingenieria de Petrdleos de la Universidad Surcolombiana.

El area de geologia esta conformada por un grupo de docentes especializados
encargados de orientar las asignaturas basicas aplicadas a las ciencias de la
tierra, que a través de la catedra libre transmiten el conocimiento sobre los
aspectos relevantes de la Geologia del Petr6leo como son entre otros los
procesos de Exploracion Geoldgica Petrolera, los conceptos basicos de
Mineralogia, Petrografia, Geologia Estructural y Geologia Del Petréleo que daran
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al egresado de Ingenieria de Petr6leos herramientas para un mejor desarrollo de

su profesion.

Actualmente la coordinacién del area esta a cargo del Msc. Gedlogo Roberto

Vargas Cuervo.

El 4rea de Geologia actualmente estad orientada en el plan de créditos a las

siguientes asignaturas:

Geologia General (BEINPE13 (55579)). Teérico-Practica. 8 laboratorios, 4 dias
de campo.

Geologia Estructural (BEINPE12 (55578)). Tebrico-Practica, 4 dias de campo.
Sedimentologia y Geologia del petréleo (BEINPE22 (55588)). Tedrico-Practica.
Servicio de laboratorio a los programas Licenciatura En Ciencias Naturales Y
Educacion Ambiental (BEEDCN15 (55513)).

Los profesores adscritos al Area de Geologia son:

ROBERTO VARGAS CUERVO. Msc. Geoblogo. Universidad Nacional de
Colombia. 1984. Esp. Riesgos geoldgicos (CIAF). Gedlogo Econdémico en
yacimientos de minerales y petréleo. Secretario académico de la facultad de
ingenieria de la Universidad Surcolombiana. Profesor titular Universidad

Surcolombiana.

JORGE ARTURO CAMARGO. Msc. Ingeniero Geologo. Universidad Patricio
Lubumba. Moscu (Rusia). Msc Geofisica Aplicada. ITC (Holanda). Esp.
Fotointerpretacion (CIAF). Esp. Alta Gerencia (USCO). Profesor asociado
Universidad Surcolombiana desde 1984.
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JORGE ORLANDO MAYORGA. Ingeniero Catastral y Geodesta. Universidad
Distrital. Esp. Sistemas de informacion Geografica (CIAF). Profesor titular

Universidad Surcolombiana.

Docentes ocasionales

>

GERSAIN LAMILLA. Gedlogo. Universidad Nacional de Colombia

ISAURO TRUJILLO. Gedlogo. Universidad Nacional de Colombia. 1988.
Postgrado en Ingenieria Ambiental (USCO). Profesor ocasional y catedratico
del Departamento de Petroleos desde el afio de 1989. Gedlogo de la

Secretaria de Fomento Minero del Departamento del Huila.

Coordinacién del laboratorio.

El coordinador del laboratorio debera ser profesor de tiempo completo, adscrito al

programa que utiliza prioritariamente los recursos de esa seccion; y sera

designado por el decano con aprobacién del Consejo de Facultad.

Su labor se efectuara dentro de los parametros de carga académica y estimulos

en puntaje que se establece en el reglamento del personal docente.

Las funciones del Coordinador del laboratorio son las siguientes:

Responder ante el Director del Instituto de Ensayos e Investigaciones (IDEI)
por el inventario de instalaciones, equipos y materiales a cargo del Laboratorio.
Coordinar con los Directores del programa y del IDEI, los horarios de utilizacion
del Laboratorio, para las practicas docentes y las actividades del servicio.
Autorizar y asesorar a los profesores y monitores que deseen utilizar las
instalaciones o0 equipos del Laboratorio, sobre los procedimientos,
disponibilidad y horarios para su utilizacion.

Formular y comunicar las normas que se requieran para la correcta utilizaciéon
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de equipos e instalaciones del laboratorio, lo mismo que las medidas de
seguridad necesarias.

Autorizar la utilizaciéon del Laboratorio para la elaboracion de proyectos de
Investigacién que apruebe el Consejo de Facultad.

Coordinar la prestacion de servicios de laboratorio en trabajos de asesoria o
ensayos que tengan la aprobacién del Director del IDEI.

Colaborar con el Director del IDEI en la elaboracion y ejecucion de programas
de investigacion y servicios; lo mismo que de reglamentos, procedimientos y
tarifas que se relacionen con el laboratorio.

Revisar periodicamente el estado y caracteristicas de los equipos de su
Laboratorio y tramitar las solicitudes sobre mantenimiento, necesidades y

pedidos de equipos y/o materiales.

Auxiliares:

Los laboratorios tendran adscrito un personal de servicios técnicos con el cargo

de auxiliares, de conformidad con la planta de personal administrativo de la

Universidad Surcolombiana.

Sus funciones son las siguientes:

Responder por los equipos, materiales y muebles del laboratorio.

Mantener en perfecto estado de conservacion, funcionamiento y limpieza de
los equipos a su cargo.

Clasificar y ordenar los elementos que se utilicen para el normal desarrollo de
sus funciones.

Colaborar con la elaboracibn de manuales de operacion y control de los
laboratorios.

Los demas que sean asignados por el jefe inmediato (Coordinador del
Laboratorio), acordes con la naturaleza del cargo.
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7. PRESENTACION DEL LABORATORIO VIRTUAL DE
ROCAS DE LA UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

El espacio virtual —formato pagina Web HTML — es el objetivo principal de este
proyecto, en el cual encontraremos una extensa informacion de importancia para
ser mas eficaz el aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria de Petréleos y
publico en general. En este espacio virtual la persona enriquecera sus
conocimientos a la medida que profundice en el tema, con la ayuda de este medio
tecnoldgico, el individuo podra ser autodidacta y consultar desde la comodidad de
su hogar la red sin desplazarse hacia el Laboratorio de Rocas, ahorrando tiempo y

haciendo mas eficiente la ensefnanza.

Cabe aclarar que esta pagina quedara colgada oficialmente en el porta de la
Universidad Surcolombiana, por medio del espacio virtual ya existente del Museo

Geoldgico y Petroleo.

El disefio del espacio virtual se realiz6 con un programa de facil manejo llamado
“Web Page Maker”, con dicho programa se ejecuto la Programacion vy

Sistematizacion De La Documentacion Del Laboratorio De Rocas.

%) Web Page Maker - [Untitled - index]
Fil= Edit Page [roert Format Arange  Help

ol hew T 4 & - =5 NavigationBw @ - P . S x s

Figura 4: Inicio Web Page Maker
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B £t Page et Fomet armanae el

s | A & - E pevigaonsa [ - 2 -

ENTRAR
e ——————

650; 328

Figura 5: Ejemplo de disefio de espacio virtual.

La figura 5 muestra como es la apariencia del programa al inicio, en éste espacio
creado se encuentra toda la coleccion de muestras del laboratorio de rocas con
una descripcion petrografica de ellas, y una coleccion de fotos para su
visualizacién, también se cuenta con un inventario de los minerales mas comunes

y utilizados durantes las practicas.
Igualmente se cuenta con un listado de Web de interés geoldgico y museos

virtuales, que sirven de links para el aprendizaje de los estudiantes en las areas de

las ciencias de la tierra.
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A continuacion se observa los items que contiene el —formato pagina Web HTML —

YV V V V V

>
>
>

Objetivos
Introduccién
Justificacion
Laboratorio de rocas
Laboratorio virtual

o Rocas igneas

0 Rocas Sedimentarias

0 Rocas Metamorficas
El petréleo

o0 Generalidades

o Origen

0 Yacimientos

o Trampas
Geologia general

o0 Generalidades

o Cristalografia

o0 Mineralogia

o Petrografia
Geologia estructural

o0 Generalidades

o Deformacién

o Pliegues

o Fallas
Guias practicas
Glosario

Anexos

Web de interés
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8. MANUAL DE PRACTICAS DEL LABORATORIO DE ROCAS

Uno de los objetivos del proyecto es la actualizacién y mejoramiento de las guias
practicas del Laboratorio de Rocas.

En las guias se encuentran las bases tedricas necesarias para la realizacion
Optima de las practicas, en éstas se encuentra objetivos, procedimientos,
materiales y cuestionario, para que el estudiante tenga la informaciéon y desarrolle

a cabalidad su experiencia en el laboratorio.

Hasta el momento se cuentan con 8 préacticas de la asignatura Geologia general,

guiadas por el Msc. Geo. Roberto Vargas Cuervo.

Mecanismos de formacién
Cristalografia

Propiedades fisicas de los minerales
Clasificacion quimica de los minerales
Rocas igneas

Rocas sedimentarias clasticas

Rocas sedimentarias calcareas

O 0O 0O 0o o o o o

Rocas metamoérficas

El nimero de las practicas estan sujetas a cambios segun el criterio del docente
de la asignatura, dependiendo de la metodologia que utilice para ensefiar,
ademas queda la opcion de seguir ampliando la informacién conceptual y

mejoramiento del manual de practicas de Laboratorio.

Las guias del Laboratorio de Rocas existentes se encuentran relacionadas en el
ANEXO 2 (Ver pagina Web).

36



9. ALGUNOS ELEMENTOS CONCEPTUALES

En el documento se encuentra de manera abreviada los conocimientos basicos de
Geologia para su estudio y un pequefio abrebocas teorico para el entendimiento

de las experiencias en el laboratorio de rocas.

La ensefianza se hace un poco dificil siendo la materia Geologia General
obligatoria para Ingenieria de Petroleos y una electiva para Ingenieria Agricola e
Ingenieria Electronica, existiendo una incompatibilidad de objetivos de ensefianza

a los diferentes enfoques de las carreras asignadas a esta materia.

Las bases tedricas plasmadas en este documento fueron una recopilacion de

material virtual y fisico, de diferentes fuentes bibliogréaficas.

Para mayor informacion ver guias de laboratorio y complementos del laboratorio

en el espacio virtual -formato pagina Web HTML.
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9.1. GEOLOGIA GENERAL

Ciencia de la tierra: como se ha formado, de qué esta hecha, su historia y los
cambios que han tenido lugar sobre ella y en ella.

Mecanica Hidro- Geologia )
de suelos geologia Ambiental Sedimentologia

. G enlogia
La Geologia Regional

Ciencia de la tierra

Geologia
Economica

:;Z';:E:g: Como se haformado, de qué esta ' ﬁfjﬁﬁ::
hecha, Geocronologia
: su historia y los cambios que han
tenido :
Geofisica lugar sobre ellay en ella. ~ || paleontologia

Petrografia  Cristalografia Geoguimica Geologia
Estructural WG9 / Intro03.cdr

Tomada de: http://www.geovirtual.cl/

Figura 6: La geologia ciencia de la tierra

La Geologia es la ciencia de la tierra: Especialmente los procesos del interior de la
tierra y las transformaciones que afectan a los minerales y las rocas en la
superficie de la tierra. La geologia no solamente se refiere de la actualidad - es la
ciencia de la historia de la tierra; los procesos de su formacién, su desarrollo, los

cambios, hasta la situacion actual.

La geologia nacié por una parte del deseo del ser humano para entender su
entorno - su mundo. El otro empuje era la necesidad de mejorar su entorno: La
busqueda de recursos naturales - aqui mineraldgicos, geoldgicos - era mucho mas

eficiente con un buen conocimiento de los procesos de la tierra.
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En los ultimos afios la definicién geologia se extendié también a los otros cuerpos
del sistema solar. La geologia forma también parte de la planetologia. Las
planetas tienen un ambiente diferente de la tierra, pero la pauta de los procesos

interiores y exteriores es la misma.

9.2. Ramas de la geologia

» Geofisica: Estudio de la fisica de la tierra: anomalias de gravedad,
discontinuidades en la prolongacién de ondas sismicas- sismologia, campo
magnético de la tierra.

» Mineralogia: Estudio de los minerales: Estructuras internas de los
minerales, composicion quimica, clasificacion.

» Petrologia: Estudio de las rocas, su origen, los procesos de su formacion,
su composicion.

» Petrografia: Es un ramo de la petrologia, que se ocupa de la descripcion
de las rocas, de su contenido mineral y de su textura, de la clasificacion de
las rocas.

» Geoquimica: Especialmente se estudia la distribucién y la abundancia de
los elementos en las distintas partes de la corteza terrestre y se trata de
explicar la distribucion de los elementos en las rocas por medio de procesos
geolbgicos como por ejemplo la cristalizacion por diferenciacion a partir de
un magma, por procesos hidrotermales, que han influido la roca, por
procesos metamorficos entre otros.

» Geologia estructural: Analisis e interpretacion de las estructuras
tectdnicas en la corteza terrestre. Conocimiento de las fuerzas en la corteza
gue producen fracturamiento, plegamiento y montafas. (Fallas-Pliegues-
Orogénesis).

» Geologia Regional: Se estudia la geologia de distintas regiones como de
América de Sur, de Europa, de Chile, de la region de Atacama en detalle,

es decir la historia geoldgica, la distribucion de las rocas, de los
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yacimientos, el estilo de deformacién de las rocas de la regién en cuestion
entre otros

Geologia Histoérica: Estudio de las épocas geoldgicas desde la formacién
de la tierra aproximadamente 4,6 Ga (=4600Ma) atras hasta hoy dia, de
cada época se estudia los procesos geoldgicos importantes, que han
ocurrido en la tierra, la composicién y estructura de la tierra y de la
atmosfera, la posicion de los polos y de los continentes, donde se han
formado montafias y cuencas sedimentarias, el desarrollo de la vida en
cada época, cuando aparecieron las distintas formas de la vida.
Una herramienta importante de la Geologia Histérica es la Geocronologia
Paleontologia: Estudio de la vida de épocas geoldgicas pasadas; estudio
de los fésiles: Clasificacion, reconocimiento. Mejorar el conocimiento de la
evolucion.

Estratigrafia: Estudio de las rocas estratificadas, por su naturaleza, su
existencia, sus relaciones entre siy su clasificacion.

Sedimentoldgica: Estudio de los sedimentos (arena, arenisca, grava,
conglomerado) y su formacion. Andlisis del ambiente de deposicion como
las propiedades fisicas en el agua de un rio (velocidad de la corriente y
otros).

Mecanica de suelos: Estudio de las propiedades de los suelos para
encontrar terreno apto para la construccién, para calcular y evitar riesgos
geoldgicos como por ejemplo deslizamiento de escombres de faldas.
Hidrogeologia: Investigaciones de la cantidad y calidad del agua
subterranea, cual es el agua presente debajo de la tierra. Se trata de la
interaccion entre roca, suelo y agua.

Geologia Econdmica: Exploracion de yacimientos metalicos o no-
metalicos. Evaluacién de la economia de un yacimiento o producto

mineraldgico.

40



> Exploracién/Prospeccion: Busqueda de yacimientos geoldgicos con valor
econémico. Por medio de la geofisica, geoquimica, mapeo, fotos aéreas y
imagenes satelitales.

» Geologia Ambiental: BuUsqueda de sectores contaminados, formas y
procesos de contaminacion. Especialmente de agua, agua subterranea y

suelos. Investigacion de la calidad de agua y suelo.

9.3. Cristalografia

La cristalografia es la ciencia que se dedica al estudio y resolucion de estructuras
cristalinas. La mayoria de los minerales adoptan formas cristalinas cuando se
forman en condiciones favorables. La cristalografia es el estudio del crecimiento,

la forma y la geometria de estos cristales.

La disposicion de los atomos en un cristal puede conocerse por difraccion de los
rayos X. La quimica cristalografica estudia la relacién entre la composicion
quimica, la disposicion de los atomos y las fuerzas de enlace entre éstos. Esta

relacion determina las propiedades fisicas y quimicas de los minerales.

Cuando las condiciones son favorables, cada elemento o compuesto quimico
tiende a cristalizarse en una forma definida y caracteristica. Asi, la sal tiende a
formar cristales cubicos, mientras que el granate, que a veces forma también
cubos, se encuentra con mas frecuencia en dodecaedros o triaquisoctaedros. A
pesar de sus diferentes formas de cristalizacion, la sal y el granate cristalizan
siempre en la misma clase y sistema.

En teoria son posibles treinta y dos clases cristalinas, pero so6lo una docena
incluye practicamente a todos los minerales comunes y algunas clases nunca se
han observado. Estas treinta y dos clases se agrupan en seis sistemas cristalinos,

caracterizados por la longitud y posicion de sus ejes. Los minerales de cada
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sistema comparten algunas caracteristicas de simetria y forma cristalina, asi como

muchas propiedades opticas importantes.

Sistemas Cristalinos: todas las redes cristalinas, al igual que los cristales,
gue son una consecuencia de las redes, presentan elementos de simetria. Si
se clasifican los 230 grupos espaciales segun los elementos de simetria que
poseen, se obtienen 32 clases de simetria (cada una de las cuales retune todas
las formas cristalinas que poseen los mismos elementos de simetria) es decir,

regular o cubico, tetragonal, hexagonal, romboédrico rombico, monoclinico y

triclinico.
: o : Ciibico
I:J!_:)- " .l'._‘:'\. » ... =[-- a= h:c
- Centrad I =g ="r=90"
Simple ngr;?] aene : Centrado en *=B=7
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Simple Centrado en el o = f=7=30
Cuerpo
i i ! i Ortorrdmbico
L Lo | I a#bic
Lo .- .l oo =g="7=90"
; Centrado i @=5=7
Simple en I base Centrado en el Centrado en
cuerpo las caras
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[ [ Rl =]
- - —g= £
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Figura tomada de: http://www.cobaes.edu.mx/2005/files1/t563m.htm

Figura 7. Sistemas Cristalinos




9.4. Mineralogia
La mineralogia es la rama de la geologia que estudia las propiedades fisicas y
guimicas de los minerales que se encuentran en el planeta en sus diferentes

estados de agregacion.

Por mineral se entiende una materia de origen inorganico, que presenta una
composicion quimica definida ademas de una estructura cristalografica y que
suele presentarse en estado sélido y cristalino a la temperatura media de la Tierra,

aungue algunos, como el agua y el mercurio, se presentan en estado liquido.

El estudio de los minerales lo podemos dividir en 5 grandes grupos:

e Mineralogia general: estudia la estructura, cristalografia, y las propiedades de

los minerales.

e Mineralogia determinativa: aplica las propiedades fisicoquimicas vy

estructurales a la determinacion de las especies minerales.
e Mineralogénesis: estudia las condiciones de formacién de los minerales, de
gué manera se presentan los yacimientos en la naturaleza y las técnicas de

explotacion.

e Mineralogia descriptiva: estudia los minerales y los clasifica sistematicamente

segun su estructura y composicion.

e Mineralogia econdémica: desarrolla las aplicaciones de la materia mineral, su

utilidad econdmica, industrial, gemologia...etc.
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Por tanto un mineral, por ejemplo el carbono, puede cristalizar en diferentes
estructuras, véase cristalografia, mediante el sistema cubico; en este caso se lo
denomina diamanteo si cristaliza en el sistema hexagonal, conforma el grafito.

Basta su apariencia para reconocer que son dos minerales diferentes, aunque es
necesario un estudio mas profundo para comprender que poseen la misma

composicion quimica.

También se encuentran varios minerales que pueden presentar dualidad en su

comportamiento y a estos se los denomina mineraloides.

Los minerales se clasifican en varias familias y ademas tiene una amplia
aplicacion en cualquier campo, los cuales podemos observar en el ANEXO 3y el
ANEXO 4. (Ver pagina Web)

9.5. Petrografia

La petrografia es la rama de la geologia que se ocupa del estudio e investigacion
de las rocas, en especial en cuanto respecta a su aspecto descriptivo, su
composicion mineraldgica y su estructura. Se complementa asi con la petrologia,

disciplina que se centra principalmente en la naturaleza y origen de las rocas.

Las rocas se componen de diferentes minerales y, segun el estado de éstos y las
condiciones de formacion, se clasifican en tres grandes grupos: igneas,
producidas como consecuencia de procesos magmaticos y eruptivos;
sedimentarias, originadas por depésito de distintos minerales; y metamorficas,
formadas en el interior de la Tierra, donde son sometidas a fuertes presiones y

elevadas temperaturas que dejas una huella indeleble en su estructura.

El estudio de una roca requiere en primer lugar el examen fisico de la misma en lo

gue concierne a aspecto, color, dureza, etc. A continuacion suele procederse a su
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andlisis microscopico, para lo cual se cortan mediante maquinas especiales
secciones de espesor minimo que permitan su exploracion al microscopio. Este
revela la forma de los cristales que componen la roca, la relacién entre los
distintos minerales, la micro estructura y toda una serie de magnitudes evaluables.

9.5.1. Ciclodelas rocas

Metearizacian, erosion
y depdsito

Litif izacian
(los sedimentas

Incorporacion

=& compactan

Calor y cernentan]

presién

Incorparacion

— Incorparacian e i Rocas
. sedimentarias

Fusidn
Rocas _
metamorficas

\

Calor
y presion
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Cristalizacién _/% |y presian

Fusidn

Foto tomada de:
http://images.encarta.msn.com/xrefmedia/eencmed/targets/illus/ilt/T627352A.gif

Figura 8. Ciclo de las rocas

9.5.2. Rocas Igneas

Las rocas igneas (del latin igneus) o magméaticas se forman a partir de la
solidificacién de un fundido silicatado o magma. La solidificacion del magma y su
consiguiente cristalizacion puede tener lugar en el interior de la corteza, tanto en

zonas profundas como superficiales, o sobre la superficie exterior de ésta.
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Si la cristalizacion tiene lugar en una zona profunda de la corteza a las rocas asi
formadas se les denominan rocas intrusivas o plutonicas (de Plutén, el dios del
mundo inferior en la mitologia clasica). Por el contrario, si la solidificacion
magmatica tiene lugar en la superficie terrestre a las rocas se las denomina rocas
extrusivas o volcanicas (de Vulcano, dios del fuego en la mitologia clasica que

tenia su residencia bajo el volcan Etna). Por ultimo, si la solidificacion magmatica

Se produce cerca de la superficie de la tierra, de una manera relativamente rapida
y el magma rellena pequefos depdsitos (p.ej. diques, filones, sills, lacolitos, etc.) a
las rocas asi formadas se las denomina subvolcanicas o hipoabisales. Estas rocas
también reciben el nombre de rocas filonianas, ya que habitualmente estan

rellenando grietas o filones.

La clasificacion de las rocas igneas se basa en la composicion mineralégica y en
las texturas; éstas Ultimas nos permiten establecer si nos encontramos con rocas

plutdnicas, volcanicas y filonianas.
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9.5.2.1 ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS
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1a10% de mineral en la roca
103 20% de mineral en la roca
A0 al B0% de mineral en laroca

mas del E0% del mineral en la roca

Tabla 2. Clasificacién de las rocas igneas
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9.5.2.2. Rocas igneas Hipoabisales

Grupo de rocas igneas cristalizadas a profundidad intermedia, en general, bajo
una presion y temperatura (intermedias) suficiente para impedir la fuga de
cantidades excesivas de gas, aunque de forma rapida, dada la conformacion y las

dimensiones limitadas de las masas geoldgicas (diques, apdfisis, lacolitas).

Las rocas hipoabisales o subvolcanicas se pueden considerar como un caso
particular dentro de las plutdnicas, ya que son rocas que también cristalizan bajo
la superficie de la Tierra, aunque en condiciones de menor presion y temperatura
(a profundidades someras), lo que hace que su enfriamiento sea mas rapido,
dando origen a texturas caracteristicas, diferentes a las propias de las rocas

pluténicas.

Desde el punto de vista composicional, son equivalentes a las pluténicas, por lo
gue pueden tener la misma gama de composiciones mineralégicas que éstas. Se
suelen nombrar con el nombre de la roca pluténica (o volcanica) equivalente, con
el prefijo porfido (por ejemplo, porfido granitico, pérfido andesitico), o con nombres
gue aluden a términos texturales: granéfiro, por la textura granofidica, dolerita
(alude a su textura doleritica), ofita (textura ofitica). Otras presentan nombres
propios, como las diabasas (de composicién basaltica).

Aparecen formando intrusiones que raramente alcanzan grandes volimenes. La
morfologia de estas intrusiones permite diferenciar entre diques (morfologia
tabular, y discordantes con la estratificacion de la roca en la que encajan), silos
(también tabulares, y concordantes o subconcordantes con la estratificacion),
lacolitos (masas de cierto volumen, subconcordantes y de morfologia lenticular,
con muro plano y techo convexo hacia arriba), o lopolitos (intrusiones también

concordantes en forma de cubeta, concavas hacia arriba).
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Las principales rocas subvolcanicas son las variedades graniticas (grandfiro,
aplita) y las del gabro (diabasa o dolerita y ofita). Su aplicacion industrial suele ser
limitada, debido sobre todo al escaso volumen que presentan. Ocasionalmente
pueden servir como roca para la obtencién de aridos, o, muy excepcionalmente,

como roca ornamental.

9.5.2.3. Rocas igneas extrusivas

Las rocas igneas extrusivas, o volcanicas, se forman cuando el magma fluye hacia
la superficie de la Tierra y hace erupcion o fluye sobre la superficie de la Tierra en
forma de lava; y luego se enfria y forma las rocas. La lava que hace erupcién
hacia la superficie de la Tierra puede provenir de diferentes niveles del manto
superior de la Tierra, entre 50 a 150 kildmetros por debajo de la superficie de la

Tierra.

Cuando la lava hace erupcién sobre la superficie de la Tierra, se enfria
rapidamente. Si la lava se enfria en menos de un dia o dos, los elementos que
unen a los minerales no disponen de mucho tiempo. En su lugar, los elementos
son congelados dentro del cristal volcanico. Con frecuencia, la lava se enfria
después de unos cuantos dias o semanas, y los minerales disponen de suficiente
tiempo para formarse, pero no de tiempo para crecer y convertirse en grandes

pedazos de cristal.

Las rocas basalto son el tipo mas comun de rocas igneas extrusivas y el tipo de

roca mas comun sobre la superficie de la Tierra.

9.5.3. Rocas Sedimentarias

Las rocas sedimentarias representan mas de tres cuartos de las rocas que se
encuentran en la superficie de la Tierra. Se forman en la superficie de medio

ambientes tales como, las playas, los rios, y océanos, y en cualquier parte en
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donde se acumulen la arena, el barro y cualquier otro tipo de sedimento. Las rocas
sedimentarias preservan un registro de los medio ambientes que existieron
cuando se formaron. Al observar a las rocas sedimentarias de diferentes edades,
los cientificos pueden determinar de qué manera han cambiado nuestro clima y
medio ambientes a lo largo de la historia de la Tierra. Los fésiles de seres que

vivieron en el pasado quedan también preservados en las rocas sedimentarias.

Muchas rocas sedimentarias estan hechas de pequefios pedazos de otras rocas.
A estas se les conocen como rocas sedimentarias clasticas. A los fragmentos de
rocas rotas se les llama sedimento. El sedimento es la arena que encuentras en la
playa, el barro en el fondo de un lago, las rocas de un rio, y hasta el polvo sobre
tus muebles. Con el paso del tiempo, el sedimento podria formar una roca, si estos

pedazos se cementan entre si.

Existen otros tipos de rocas sedimentarias, cuyas particulas no provienen de
fragmentos de rocas. Las rocas sedimentarias quimicas estan hechas de cristales
minerales tales como la halita y el yeso, que se forman a través de procesos
guimicos. Las particulas de sedimento de las rocas sedimentarias organicas son
los restos de seres vivos como las conchas de almejas, esqueletos de plancton,
huesos de dinosaurios y plantas.
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CUARZO, METACUARCITA

Subarcos Shblitoarenita

Arcosa Litoarenita

Arcosa Litica Feldespatica Litoarenita

FELDESPATOS ALGUNOS OTROS
GRANITO+GNEISS FRAGMENTOS
FRAGMENTOS DE ROCA

(INCL.CHERT)

FOLK (1968)

Figura 9: clasificacion de las rocas sedimentarias segun FOLK
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Tabla 3: Clasificacion de Folk (1959, 1962)
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LODOLITAS 1.-
Matriz >75% 3.-

Matriz 10% S.-

Matriz <10% 7 .-

Arenita

Cuarzoarenita

% de matriz

Litica

Feldgspatica |Litica

Feldespato Fragmento

Ej ede

DOTT (1964)

Figura 10: clasificacion de las rocas sedimentarias segun DOTT
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1.- Cuarzoarenitas Q
2.- Sublitoarenitas
3.- Subarcosa
4.- Litoarenita
5.- Litoarenita Feldespatica
6.- Arcosa Litica
7.- Arcosa 2 3
25 75 %

5 95 %

Q ; Cuarzo
F : Feldespatos
L : Liticos

1:1 3:1 (25)

Figura 11: Diagrama triangular propuesto por R. FOLK (1954, 1968)
Para la clasificacion composicional de las rocas sedimentarias terrigenas.

F
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1.- Conglomerado

2.- Conglomerado arenoso

3.- Conglomerado areno-lodoso

4.- Conglomerado lodoso

5.- Arenisca conglomeratica

6.- Arenisca conglomeratica lodosa

7.- Lodolita conglomeratica

8.- Arenisca levemente conglomeratica
9.- Arenisca lodosa levemente conglomeratica
10.- Lodolita lodosa levemente conglomeratic
11.- Lodolita levemente conglomeratica
12.- Arenisca

13.- Arensca lodosa 20

14.- Lodolita arenosa
15.- Lodolita

Q ; Grava
F : Arenita
L : Lodolita

80 %

30 %

15%

11 / 10

° \ ° N1ow

/
.y L2/

1:9

1:1

9:1

Figura 12: Diagrama triangular propuesto por R. FOLK (1954, 1968)
Para la clasificacion Textural de las rocas sedimentarias terrigenas.
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9.5.4. Rocas Metamorficas

El metamorfismo es un proceso geolégico mediante el cual las rocas
(sedimentarias, igneas o las mismas metamorficas) experimentan una serie de
cambios mineraldgicos y texturales, por accion de temperaturas y presiones
elevadas, diferentes a las que existian cuando se originaron aquellas rocas. El
metamorfismo es pues, un proceso petrogénetico mediante el cual se forman las
rocas metamorficas que constituyen aproximadamente el 15% de las rocas de la
corteza terrestre. EI metamorfismo es un proceso enddgeno, que tiene lugar en
zonas internas y profundas de la corteza, y que se produce esencialmente en

estado solido, es decir sin fusiéon de los minerales.

Generalmente los procesos metamorficos son isoquimicos, debido a que en la
mayoria de las ocasiones no producen cambios quimicos globales y significativos
en las rocas afectadas. No obstante, alguna vez el metamorfismo puede implicar
aportacion o pérdida de elementos, por lo tanto, cambios en la composicion global
de las rocas. Se habla en este caso de metamorfismo alquimico o

metasomatismo.

El metamorfismo se produce en zonas de la corteza inaccesibles a la observaciéon
directa. Lo que podemos observar y estudiar son los resultados del metamorfismo,
las rocas metamorficas, y del estudio de estas se pueden deducir las condiciones
de presion y temperatura en las que se ha producido el metamorfismo. En las
Ultimas décadas se han realizado importantes trabajos experimentales sobre el
metamorfismo, sometiendo diversos tipos de rocas a temperaturas y presiones
diferentes a las de las zonas superficiales y semejantes a las que reinan en

profundidad.

Los limites entre el metamorfismo y los otros dos procesos petrogéneticos, la

sedimentacion — diagénesis y el magmatismo, no son faciles de establecer con
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precision. Se acepta de manera general que los cambios metamorficos se inician a
temperaturas superiores a los 200°C, temperatura considerada como el limite

superior de la diagénesis.

Experimentalmente se comprueba que la mayoria de los minerales comienza su
fusion, y por tanto se inician los procesos magmaticos, a unos 700°C. Podemos
decir, por lo tanto, que desde el punto de vista térmico los procesos metamaorficos
se producen en un intervalo de temperaturas de entre 200 y 700°C.

La mayor parte de los cambios metamdrficos consisten en reacciones en estado
sélido, sin fusion generalizada de las rocas (en ocasiones algunos minerales
pueden empezar a fundir), cuando estas sometidas a presiones y temperaturas
elevadas y atravesadas por fluidos que pueden llevar a una cierta cantidad de
materia en solucién. Estas reacciones provocan cambios mineraldgicos, incluso
formacion de nuevas especies y texturales, como crecimiento preferente de los

minerales en determinadas direcciones, foliaciones.

Para mayor complemento anexamos algunas bases tedricas mas profundas. Ver
ANEXO 5 (Ver pagina Web)
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CLASIFICACION DE LAS ROCAS METAMORFICAS

ROCAS MINERALES ROCA TIPO DE
METAMORFICAS CONSTITUYENTES ORIGINAL METAMORFISMO OBSERVACIONES
PIZARRA mggrﬂ? ?Jg:lzoososclgri?;ang;g; Y Arcilla Metamorfismo regional de | La Pizarra autentica es dura, compacta y
) T ! ’ bajo grado. no sufre meteorizacion apreciable.
moscovita, biotita, hematites.
Minerales arcillosos, granos muy ] . ’ i
FILITA finos de cuarzo, biotia, hematites, Arcilla Mgtamorflsmo regional de | De grano fino, presenta foliacion con
. J X . bajo grado. lustre seroso.
sericita, moscovita, clorita, micas.
ESQUISTOS ;gﬁnrg;a;ss:enrigﬁ; m'nel\r/lagiior\zg S Roca arcillosa 6 Metamorfismo de grado | Tiene foliacion muy bien desarrollada; que
' ’ ’ Arcillo-arenosa medio en este caso es llamada esquistosidad.
cuarzo y feldespato.
Roca de grano grueso, que presenta
Arcilla minerales alargados y granulares en las
GNEIS Poco cuarzo, minerales micaceos, Rocas igneas acidas o Metamorfismo regional de | bandas claras y planares en las oscuras.
feldespato, Hornblenda, piroxeno. intgrmedias alto grado. el gneis es una roca muy consistente,
) sobrepasando el esquisto en su
capacidad para resistir la meteorizacion
Se forma a partir de rocas
de diversa composicion, de
; i ' ) . Roca de grano grueso, que presenta
ANFIBOLITA Hornblenda y plagioclasa :ggﬁga:gnﬁ]?; ;? rﬁgﬁ?: ?)uurg? g/llteotaér?;jrgsmo regional de minerales alargados y granulares en las
y de sedimentos calcareos bandas claras y planares en las caras.
por procesos metasomaticos
La identificacion del marmol es facil, por
P . Metamorfismo térmico 6 | su durezay su efervescencia a soluciones
MARMOL Calcita Caliza de contacto acidas. Las impurezas pueden darle
diferentes coloraciones.
La cuarcita tiene una fractura lisa y se
CUARCITA Cuarzo, micas, feldespatos Areniscas Metamorfismo térmico ¢ | encuentra con mayor frecuencia entre

de contacto

rocas antiguas, como las de los sistemas
cambricos y precambricos.

Tabla 4. Clasificacion de las Rocas Metamorficas
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10. CONCLUSIONES

» Se sistematizo y reorganiz6 la documentacion técnica del Laboratorio de Rocas
facilitando la consulta de las colecciones del Laboratorio.

» Se elabor6 un manual con 8 guias practicas como parte del conjunto de
elementos necesarios para lograr una adecuada utilizacién de las colecciones

de minerales y rocas ademas de los instrumentos.

» En la pagina Web se plasmoé la catalogaciéon de muestras que se encuentran

en el laboratorio de rocas resumidas asi:

0 Rocas igneas intrusivas (RII): 26
0 Rocas igneas hipoabisales (RIH): 10
0 Rocas igneas extrusivas (RIE): 10
0 Rocas sedimentarias clasticas (RSC): 32
0 Rocas sedimentarias no clasticas (RSNC): 13
0 Rocas de metamorfismo regional (RMR): 17
0 Rocas de metamorfismo de contacto (RMC): 09
0 Rocas de metamorfismo dinamico o cataclastico (RMD): 10
0 Rocas de metamorfismo hidrotermal (RMH): 02

Nota: existen varios ejemplares de la misma muestra, las cuales se agruparon
bajo los mismos parametros petrograficos y se referenciaron de la misma

numeracion. (En el Laboratorio se encuentra mas de 1500 muestras de rocas.)
» Se ha elaborado normas basicas de seguridad plasmadas en lugares visibles,

advirtiendo del peligro al que esta expuesto el estudiante, 6 la persona que

este en el laboratorio.
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11. RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Con el proyecto de Sistematizacion De La Documentacién Del Laboratorio De
Rocas, bajo la coordinacién y seguimiento del coordinador de laboratorio de
rocas, se hace necesario la actualizacion de esta pagina con la ayuda de los

monitores del area.

La estanteria existente en el laboratorio no es la adecuada para la funcion que
estan desempefando, se recomienda el cambio de éstas por unos estantes
capaces de soportar el peso de las muestras sin presentar peligros a los
estudiantes.

El ordenamiento y seguimiento de las muestras estara a cargo del monitor del

laboratorio de rocas bajo la supervision del coordinador del area.

Hacer reales las normas de seguridad aplicables al laboratorio de rocas, este
cumplimiento sera responsabilidad del docente de la asignatura que se maneje

en el momento del laboratorio.

Tanto el docente como el monitor del area deberan dar ejemplo en la
normatividad de seguridad del laboratorio.

El mantenimiento de la sefializacion y nomenclatura de las muestras estara

bajo la supervision del coordinador del area.

Formalizar la gestion ante la Administracion de la Universidad Surcolombiana,
los tramites necesarios para la obtencion de la ayuda econdmica, para el
mejoramiento de infraestructura y de los instrumentos del Laboratorio de

Rocas.
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http://www.siemcalsa.com/web/html/glosario_de_terminos_geologico.htm
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» Web mineral

http://webmineral.com/
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http://www.pdvsa.com/lexico/museo/minerales/minerales.htm
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http://www.uam.es/cultura/museos/mineralogia/especifica/

» Museo Geoldgico Marino Arce Herrera

http://www.xiccg.uis.edu.co/museo/paginas/museo.htmi
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