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INTRODUCCIÓN 

 

Los primeros pozos en los campos exploratorios tienen como gran objetivo, 

además de descubrir hidrocarburos, obtener la mayor cantidad de información 

geológica, operacional y de yacimientos, confiable y de calidad.  Bajo esta 

premisa, el análisis de los resultados de las pruebas de producción de estos 

campos puede definir la continuación de los trabajos de desarrollo o la cancelación 

de los mismos.  

Es muy importante seleccionar el mejor método de levantamiento artificial y para 

esto primero se debe tener en cuenta los siguientes parámetros: disponibilidad de 

fuentes de energía en superficie, características del petróleo que se va a producir, 

la profundidad y presión estática del yacimiento, el índice de producción, la tasa 

máxima permitida para que no se generen problemas de producción, etc. En 

cuanto a mayor uso, el bombeo hidráulico es menos común en la industria 

petrolera comparada con otros sistemas de levantamiento artificial; El B.H fue 

desarrollado en 1932, aunque se tienen registros técnicos de bombas jet desde 

1852 pero solo hasta 1933 una representación matemática fue desarrollada y 

publicada. 

Hoy en día las bombas jet se han convertido en una alternativa fácil de 

implementar y mucho más versátil, haciendo del bombeo hidráulico un sistema de 

levantamiento artificial capaz de transformar la energía mecánica suministrada por 

el motor de arrastre en energía oleo hidráulica.  

En los últimos tiempos el bombeo hidráulico ha llegado a ser uno de los métodos 

más utilizados para levantar los fluidos de un pozo cuando el yacimiento 

petrolífero no cuenta con energía suficiente para fluir a la superficie, es además el 

sistema de levantamiento artificial más simple para la producción de petróleo. Las 

nuevas tecnologías han llevado recientemente a no solo incrementar la capacidad 

de producción de las bombas de subsuelo sino también a reducir 

considerablemente los costos operacionales. 
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SERTECPET DE COLOMBIA S.A se ha centrado en la comercialización (venta y 

alquiler) de herramientas y equipos para el sector de hidrocarburos y en la 

prestación de servicios de levantamiento artificial por bombeo hidráulico, con sus 

equipos, ha suministrado equipos de fondo asociado al B.H  para más de ochenta 

(80) pozos, a los cuales se les continúa brindando asesoría técnica en la provisión 

de repuestos y rediseños para la optimización cada vez que sea posible, además 

cuenta con cinco (5) MTU para Well Testing (Evaluación de Pozos).  

Con esta propuesta se pretende hacer una evaluación de pozos, mediante 

pruebas de producción (Well Testing), utilizando el bombeo hidráulico, con  el fin 

de evaluar los fluidos y las condiciones en el fondo del pozo, y poder implementar 

el BH como sistema de levantamiento artificial; además de identificar y dar 

soluciones a posibles problemas de operación, para llegar a obtener un buen 

rendimiento en la producción y garantizar que el sistema que se utilice sea 

confiable. 
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OBJETIVOS 

 

OBJETIVO GENERAL 

 
 

 Generar y evaluar la información de producción de pozos petroleros con el 

fin de determinar su real potencial, parámetros de operación y recomendar 

las mejores estrategias para la optimización de producción de los pozos en 

evaluación. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

 Recopilar y evaluar los parámetros de producción de fondo de pozo 

(actuales y/o históricos). 

 Verificar equipos del BHA o estado mecánico del pozo 

 Configuración de equipos, para realizar el Well Testing 

 Hacer un diseño preliminar de la Bomba Jet para obtener resultados 

óptimos de producción. 

 Instalación de equipos de fondo y superficie según programa. 

 Determinar controles operativos necesarios, para la reducción de riesgos no 

tolerables en las operaciones realizadas. 

 Generar propuestas de acuerdo a los datos arrojados por las pruebas de 

pozo, utilizando el conocimiento técnico adquirido a través de la práctica. 

 Aplicar parte de los conocimientos aprendidos durante la carrera de 

ingeniería de petróleos al campo profesional y darles uso práctico en el 

desarrollo del trabajo a realizar  

 Obtener un bueno desempeño laboral, logrando desarrollar el proyecto con 

éxito, eficacia y eficiencia. 
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1. ASPECTOS DE LA EMPRESA 

 

1.1 RESEÑA HISTORICA  

 

Con una visión de futuro, en 1990 nace SERTECPET, una empresa integrada por 

los hermanos López Robayo que busca espacios dentro de la actividad 

hidrocarburífera y energética, nacional e internacional, respaldada en una sólida 

formación profesional, experiencia, creatividad, grandes retos y profundos valores 

personales y corporativos.  

 

Las oficinas principales se encuentran ubicadas en la ciudad de Quito –Ecuador, 

equipadas con tecnología de punta y con un equipo de profesionales de alto nivel; 

actualmente la marca está presente en países como Argentina, Brasil, Perú, 

Colombia, Estados Unidos, México, Medio Oriente, y África del Norte. 

 

La moderna infraestructura, la generación de nueva tecnología y el acertado 

gerenciamiento le permitieron a SERTECPET enfocarse en los procesos de 

mejoramiento continuo implementados al interior de la organización. La compañía 

cuenta con un sólido sistema integrado de gestión de Calidad, Ambiente, Salud y 

Seguridad Ocupacional que acredita su trabajo bajo las normas: ISO 9001, ISO 

14001; OHSAS 18001. La planta de producción destinada a la fabricación de 

conexiones roscadas, partes y piezas elaboradas sigue la norma API Q1 del 

American Petroleum Institute, bajo el monograma API asegura la fabricación bajo 

estándares internacionales.  

 

El licenciamiento con Tenaris Connection AG en la planta de producción también 

permite ingresar en la elaboración de conexiones 15 Premium requeridas por el 

sector a nivel mundial. Todas estas acreditaciones demuestran que la 

organización tiene muy claro cuál es su misión y visión, así como el rol en el 

mercado energético global.  
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Entre las especialidades cuentan con sistemas de levantamiento artificial: 

hidráulicos, eléctricos y PCP; proyectos de Ingeniería conceptual, básica, de 

Detalle para el sector Hidrocarburífero y Energético. Diseño y Construcción de 

Facilidades de Producción, On-Shore y Off-Shore; Administración, Optimización y 

Operación de Campos Petroleros. Todo el esfuerzo de la organización durante 

estas dos décadas, se ha concentrado en fortalecer la infraestructura, procesos, 

conocimiento e innovación tecnológica; así como la selección del mejor talento 

humano y el liderazgo.  

 

De esta manera se ha logrado consolidar su marca, productos y servicios con alto 

valor agregado, a nivel nacional e internacional. Además que se ha brindado a sus 

clientes el soporte permanente, en todos los proyectos que asume cumpliendo 

satisfacción sus expectativas. 

 

1.2 MISION.  

 

Generar soluciones integrales para el sector energético con tecnología de punta. 

 

1.3  VISION.   

 

Excelencia en soluciones energéticas a nivel mundial. 

 

1.4  POLITICA INTEGRAL.  

 

Sertecpet es una empresa que genera soluciones integrales para el sector 

energético con amplia experiencia.  Promueve productos y servicios en 

levantamiento artificial, ingeniería, diseño, construcción y montaje de facilidades 

de producción On & Off Shore, asegurándose de satisfacer los requerimientos del 

cliente y demás partes interesadas.  Está comprometida con la protección al medio 

ambiente, la prevención de incidentes y enfermedades laborales en todas las 

actividades.  Todos los productos y servicios forman partes de un proceso de 
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mejoramiento continuo, apoyados en su capital humano, en la innovación 

tecnológica y cumpliendo con la legislación nacional vigente en cada país que 

mantienen operaciones.  Por medio de una gestión socialmente responsable 

busca apoyar un desarrollo sustentable en los pilares ambientales, sociales y 

económicos. 
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS 

 
 

2.1 PRUEBAS DE POZO (WELL TESTING) 

 

Las pruebas de pozo se realizan durante varias etapas de la vida de un pozo de 

gas o de petróleo, perforación, completamiento y producción, y con diversos 

propósitos.  Entonces es importante comprender claramente las razones para 

cada una de estas pruebas y, qué se espera de cada una de ellas y los resultados 

a obtener. 

 

Éstas pruebas son el proceso de toma y registro de datos de un pozo en su etapa 

inicial de producción en donde se cuantifican las propiedades de los fluidos que 

llegan a los tanques y mediante el cual se puede establecer el mejor sistema de 

levantamiento artificial;  son pruebas que se realizan con el fin de evaluar 

parámetros fundamentales para la caracterización adecuada del reservorio. 

Para tal efecto se necesita registrar las presiones de fondo fluyentes y estáticas, a 

su vez las temperaturas de fondo de pozo. Para el registro de presiones se utiliza 

la memory gauge. 

 

Dentro de los objetivos más importantes de las pruebas de pozo se pueden 

enumerar los siguientes: 

 

 Determinar la exacta naturaleza de los fluidos producidos.  Esto se logra a 

través del análisis PVT practicados en muestras tomadas del fondo del 

pozo. 

 

 Definir la productividad del pozo mediante curvas IPR para pozos 

petrolíferos. 

 



19 
 

 Evaluar las características de la formación productiva.  Determinación de la 

presión estática de formación y de capacidad de flujo. 

 

 Evaluar el daño de la formación para determinar la posible necesidad de 

acidificación  u otro tipo de estimulación y luego llevada a cabo ésta, 

controlar los resultados del tratamiento efectuado. 

 

2.2 PRUEBA DE RESTAURACIÓN DE PRESIÓN (BUILD’UP)  

 

Para la evaluación de los pozos que se describen en este informe, se realizaron 

pruebas de restauración de  presión o build’up, con el objetivo de determinar las 

presiones Pwf (Presión del fondo Fluyente), Pr (Presión del reservorio), Pi (Presión 

inicial) que sirvieron para  generar y medir variaciones de presión vs tiempo en los 

pozos, y posteriormente estimar propiedades del fluido, fondo del pozo y 

productividad del mismo.  El análisis de esta prueba se facilita si el tiempo de 

producción es suficiente para que alcance un drenaje adecuado y confiable.  El 

proceso de  esta prueba consiste en hacer producir constantemente el pozo por un 

tiempo determinado y luego cerrarlo hasta que alcance un periodo estable.  

Durante este periodo de producción y cierre las presiones son grabadas mediante 

un elemento electrónico, que se asienta en el fondo del pozo. 

 

2.3 SISTEMA DE EVALUACIÓN POR BOMBEO HIDRÁULICO  

Las pruebas que se realizaron a los diferentes pozos durante este periodo, se 

hicieron mediante la utilización del bombeo Hidráulico, el cual se basa en el 

principio de Pascal, que indica “la presión aplicada en cualquier punto sobre un 

liquido contenido en un recipiente se transmite con igual intensidad a cada porción 

del liquido y las paredes del recipiente  que lo contiene”.  El uso de este principio 

permite transmitir la presión desde un sistema superficial a través de una tubería 

llena de líquido a cualquier número de pozos.  



20 
 

El tipo de Bombeo Hidráulico utilizado en estas operaciones es el tipo jet, con una 

herramienta única como es la Bomba Jet Claw®, la cual es instalada en el fondo 

de pozo, para producir los fluidos de formación mediante la transferencia de 

energía entre el fluido de inyección y fluido producido; cuando el fluido inyectado 

atraviesa un orificio o boquilla en el fondo del pozo, se produce la transformación 

de energía potencial en energía cinética (principio de venturi) lo que finalmente 

causa la producción del fluido del pozo.   Estos fluidos son direccionados a través 

de la tubería de retorno del pozo hacia el separador de la Unidad Móvil de Prueba 

(MTU), que tiene como finalidad abastecer de fluido motriz a la inyección de la 

bomba quíntuplex cerrando un circuito (líneas de inyección, retorno y separador, 

bomba quíntuplex) y el fluido que excede el nivel estabilizado en el separador se 

direcciona al tanque de medición obteniendo de esta forma la producción del pozo. 

 

2.3.1 Descripción del Equipo   

Los equipos utilizados para evaluación de pozos mediante el bombeo hidráulico 

consisten de: un fluido en superficie o fluido motriz, que puede ser agua o 

petróleo; una unidad de potencia en superficie capaz de manejar altas presiones lo 

que permite inyectar el fluido motriz a fondo de pozo; y un sistema de fondo que 

actúa como un transformador convirtiendo la energía del fluido motriz en energía 

potencial o presión sobre los fluidos producidos, para que estos logren llegar hasta 

superficie. 

 

2.3.1.1 Componentes de Superficie 

Los equipos de superficie utilizados para las pruebas de producción son los 

siguientes: 

 Unidad Móvil de Prueba (MTU): es un equipo utilizado para la evaluación 

y producción de pozos por medio de levantamiento artificial hidráulico.  La 

unidad (MTU) proporciona el fluido motriz de inyección, necesario para el 

adecuado funcionamiento de la Bomba Jet Claw.  
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Cada unidad MTU consta de: una bomba de alta presión de (5) pistones (o 

también llamadas bombas quíntuplex),  las cuales  impulsan el fluido a alta 

presión mediante el movimiento reciprocante de los pistones; un motor 

térmico de combustión interna que se encarga de accionar la bomba 

quíntuplex; un separador trifásico que es un  recipiente de almacenamiento 

que separa el petróleo, agua y gas, una vez que esté funcionando el 

sistema hidráulico, se descargan en el separador los fluidos provenientes 

del pozo (fluido de inyección + fluido producido). 

 

 Equipos auxiliares de superficie: Son considerados los medidores de 

flujo, válvulas reguladoras de flujo (VRF), válvulas reguladoras de presión 

(VRP), manómetros de presión, válvulas del cabezal de pozo los cuales 

permiten calcular la eficiencia de la unidad de bombeo.   

 

 Tanque de Medición y de Almacenamiento: Son recipientes, diseñados 

específicamente para almacenar el fluido, (agua o petróleo), que sale del 

pozo, después de haber pasado por el separador de la MTU.  

Son el punto medio entre la producción y el transporte del crudo, permiten 

la sedimentación de agua, los Gauge Tank sirven como punto de referencia 

en medición de despachos del producto. 

 

 Cabezal de Pozo: Conjunto de válvulas que permite la variación del 

sentido del fluido. 

 

2.3.1.2 Componentes de Subsuelo 

Corresponden a los equipos y/o herramientas que hacen parte de la sarta de 

producción, ubicados dentro del pozo 

 Packer (empaquetadura): es un dispositivo que se introduce en el pozo 

para producir un sello impermeable a fluidos es decir permite el aislamiento 
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de la zona de producción. De igual manera el packer ayuda a proteger el 

casing de la presión del pozo y de los eventuales fluidos corrosivos. 

 

El packer asegura el sellado entre el tubing (outside) y el casing (inside) 

para prevenir el movimiento del fluido al anular, causado por la diferencia de 

presiones entre las áreas encima y debajo del punto de fijación, durante 

toda la vida productiva del pozo. Es parte de la sarta de completación y es 

instalado en la extremidad   inferior  y puede ser utilizado  ya sea para la 

completación definitiva del pozo o para la completación temporal tales como 

pruebas y/o estimulaciones.  En completaciones múltiples los packers 

separan dos o más  zonas productivas del mismo pozo. 

 

 No-Go (Niples De Asentamiento): herramienta usada en la completación 

del pozo que sirve para asentar o colgar la standing valve. 

 

 Standing Valve: ésta herramienta se aloja en  el extremo inferior del BHA,  

son válvulas de NO retorno, sirve para hacer pruebas de presión en la 

tubería o evitar que el fluido no retorne al fondo del pozo, en la standing 

valve van asentadas las memorias electrónicas. Esta válvula puede ser 

bajada y recuperada con una unidad auxiliar de slick line. Cuando el pozo 

está produciendo, sirve de asiento para las bombas. 

 

 Memory Gauge: son herramientas con sensores de cuarzo destinados a 

determinar datos de presión y temperatura en fondo del pozo. 

 

 Camisa (Sliding Sleeve): Son herramientas que se instalan en el fondo del 

pozo en las completaciones para producir petróleo, estas sirven para cerrar 

o permitir el paso de los fluidos del tubing hacia el casing o viceversa, para 

cerrar o abrir una zona productora y también para alojar la bomba jet. Estas 

varían en su medida, dependiendo del tipo de diámetro de la tubería. 

 



23 
 

 Bomba Jet Claw: las bombas hidráulicas tipo Jet constituyen el 

componente principal de este sistema de levantamiento artificial, se 

encuentra alojada en la camisa, no emplea partes móviles y ejecuta su 

acción de bombeo mediante la transferencia de momentun entre un fluido 

motriz (fluido inyectado) y el fluido que  produce el pozo, al mezclarse 

estos, suben a superficie pasando a través de la unidad de subsuelo.  

 

 

Figura N° 1. Componentes de la Bomba Jet 
Fuente: Manual para operaciones de campo (training) SERTECPET. 

Los principales componentes de la bomba jet son: la boquilla (nozzle), la garganta 

(throat) y difusor. 

 
 

 Boquilla (Nozzle): Es una herramienta fabricada de aleación para que 

soporte grandes presiones, la característica de esta boquilla es que en el 

extremo superior tiene un diámetro más grande que en el extremo inferior, 
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esto para crear mayor velocidad y menor presión a la salida de la boquilla 

(extremo inferior). El fluido motriz pasa a través de esta boquilla donde 

virtualmente toda su presión se transforma en energía cinética. 

 

 Garganta (Throat): componente en donde se realiza la mezcla del fluido 

motriz y el fluido producido. 

 

 Difusor (Diffuser): elemento en el cual la velocidad se convierte en la 

presión suficiente para levantar los fluidos a superficie. 

 

 Espaciador (Nozzle Retainer): Se ubica entre la boquilla y la garganta, es 

por aquí donde entra tanto el fluido inyectado como el fluido producido. 

 

El principio de operación de la bomba jet, se basa en la inyección de un fluido, 

denominado fluido motriz, hasta la profundidad de la bomba. Dicho fluido, llega Al 

nozzle a una alta presión definida como PN, (Figura N°.2). En este punto el fluido 

motriz a alta presión es dirigido a través al nozzle, la cual transforma la energía 

potencial (presión) en energía cinética (fluido a alta velocidad), disminuyendo 

considerablemente la presión del fluido motriz. 

 

La baja presión del fluido motriz permite que los fluidos del yacimiento entren al 

pozo y posteriormente a la bomba de fondo, a la presión PS y a la tasa de 

producción QS. La alta velocidad (momentum) del fluido motriz se mezcla con la 

baja velocidad (momentum) de los fluidos producidos, en una sección de área 

constante denominada cámara de mezclado o garganta (throat). A la mezcla de 

fluidos se le llama fluido de retorno. 

 

Cuando el fluido de retorno, alcanza la parte final de la cámara de mezclado, tiene 

baja presión y alta velocidad. El fluido entonces sale de la bomba a través del 

difusor, para transformar la energía cinética en presión, estableciéndose de esta 

manera nuevamente un estado de alta presión y baja velocidad. Esta alta presión 
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de descarga PD, debe ser suficiente para llevar la tasa del fluido de retorno QD, 

hasta la superficie. 

 

Figura N° 2. Principio de funcionamiento de la bomba Jet. 
Fuente: Manual para operaciones de campo (training) SERTECPET. 

 

 Tipos  de Bombas Jet Claw 

 

Sertecpet cuenta con tres (3) tipos de bombas Jet debidamente patentadas: 

Bombas Jet Claw Directa o Convencional, Bombas Jet Claw Reversa y Bombas 

Jet Claw Smart,  las cuales se utilizan según las condiciones del cliente. 

 

 Bomba Jet Claw ® Directa o Convencional 

 

La bomba Jet Claw® Convencional se utiliza  comúnmente para la 

producción continua de los pozos y, en algunos casos, para 

pruebas de producción. Se desplaza y se recupera 

hidráulicamente, se aloja en una camisa deslizable; en este caso, 

el fluido motriz a alta presión es inyectado por la tubería de 

producción y el aporte del pozo mas la inyección retornar por el 

espacio anular (casing) hasta la superficie. 

              

Figura N°  3. Bomba Jet Claw directa o convencional 
Fuente: www.sertecpet.com.ec 
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En pozos con el casing deteriorado es recomendable utilizar solamente este tipo 

de bomba, debido a que la presión de retorno por el espacio anular es baja.  

 

 Bomba Jet Claw ® Reversa 

 

Este tipo de bomba se utiliza para pozos exploratorios, arenados y para 

recuperación de ácidos y solventes en pozos que han recibido tratamientos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°  4. Bomba Jet Claw reversa 
Fuente: www.sertecpet.com.ec 

 

La bomba Jet Claw® Reversa se utiliza frecuentemente para la obtención de los 

datos del yacimiento en forma instantánea, por cuanto es necesario solamente 

desplazar los fluidos que se encuentran en el tubing, para que inmediatamente se 

obtenga el fluido de formación, es desplazada y recuperada de manera rápida y 

efectiva con unidad de cable delgado slick line a través de la tubería de producción 

(tubing). 

En este tipo de levantamiento artificial, el fluido motriz es inyectado por el espacio 

anular, y la producción más la inyección retornan por el tubing. En la evaluación de 

pozos es muy utilizada cuando se aplica el sistema TCP o DST. 
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TABLA No. 1 

Especificaciones Técnicas de la Bomba Jet 

 

TAMAÑO NOMINAL 
PULGADAS 

TAMAÑO 
NOZZLE 

TAMAÑO 
GARGANTA 

PRODUCCIÓN 
MÁXIMA BLS/D 

DIAMETRO 
PULGADAS 

BOMBA 
DIRECTA, 

LARGO 
TOTAL 

PULGADAS 

BOMBA 
REVERSA, 

LARGO 
TOTAL 

PULGADAS 

2 3/8 1 a 20 A hasta V  3000 1,870 33,750 33,750 

2 7/8 2 a 20 A hasta V  6000 2,312 30,972 35,500 

3 1/2 3 a 20 A hasta V  8000 2,812 33,250 36,250 

4 ½ 4 a 20 A hasta V  12000 3,812 3,812 53,160 
Fuente: www.sertecpet.com.ec 

 

 Bomba Jet Claw ® Smart 

 

La bomba Jet Claw® Smart se utiliza en pozos exploratorios o de desarrollo, para 

pruebas y evaluaciones de pozos. 

 

Este tipo de bomba tiene incorporada una válvula especial de cierre en 

fondo, y sensores electrónicos. La válvula de cierre, reduce el efecto de 

almacenamiento, (wellbore storage), optimizando las pruebas de 

restauración de presión (Build’Up). Los sensores electrónicos registran 

de manera precisa los cambios de presión y temperatura en el fondo, 

durante la ejecución de diferentes pruebas de presión, permite realizar 

múltiples flujos y cierres del pozo.  

 

También se pueden alojar muestreadores para realizar datos PVT, éstas 

características permiten reducir el tiempo y minimizar costos en una sola 

operación. 

     
 

                Figura N°  5. Bomba Jet Claw Smart 
               Fuente: www.sertecpet.com.ec 
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3. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS  

DURANTE LA PASANTIA 

 

 

El desarrollo de la pasantía se llevó a cabo en la empresa SERTECPET DE 

COLOMBIA S.A, con una duración de 6 meses, tiempo en el cual se ejecutaron 

las siguientes actividades, de acuerdo con el cronograma expuesto.  

Revisión de documentos (bibliografía, procedimiento e instructivos), con el 

fin de tener un buen desempeño en la realización de la pasantía, fue necesario 

hacer una revisión bibliográfica para tener un amplio conocimiento de los servicios 

que presta la compañía, los principios básicos del bombeo hidráulico, 

procedimientos de Well Testing, equipos y herramientas utilizadas en las 

operaciones.  

Adicional a la revisión bibliográfica hubo capacitaciones por parte del  personal 

de la compañía,  y visitas técnicas Operativas,  con el fin de conocer el 

funcionamiento de las herramientas y equipos de trabajo. 

Posteriormente empiezan los proyectos de evaluación de pozos, los cuales se 

realizaron siguiendo las siguientes actividades: 

Implementación del programa y equipos para prueba; Se prepara y ejecuta el 

programa operacional de acuerdo a las condiciones del pozo, se coordinan las 

actividades a realizar (de acuerdo con procedimientos e instructivos), se designa 

al personal que estará a cargo de la operación, al igual que las herramientas y 

equipos necesarios.   

Simulaciones respectivas del potencial del pozo, de acuerdo a los datos 

suministrados por el cliente o el Data Sheet del pozo (y de acuerdo al instructivo 

“selección de la bomba Jet Claw”) se generan los siguientes registros: 

“SELECCIÓN DE LA BOMBA JET CLAW y “REPORTE DE IPR”, esto se hace 

mediante el software Jet Claw. 
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A continuación se presenta el procedimiento que se siguió para cada una de las 

pruebas que se realizaron durante este periodo: 

 Gestión Previa: 

 

Se realiza una visita a la locación para identificar y realizar un primer layout 

de los equipos a utilizarse en el Well Testing. 

Se procede a revisar todos los equipos a fin de que estén en óptimas 

condiciones de operación y garanticen su buen funcionamiento. Una vez 

definidos los equipos a transportar la empresa de transporte elegida, 

asegurará el movimiento de estos, cumpliendo con permisos de circulación, 

escoltas y técnico vial en caso de ser requerido. 

 

 Gestión en la locación y/o Base de Operaciones. 

 

Se refiere a los requerimientos y la planificación del movimiento de equipos 

desde la Base hacia la locación del pozo. Los equipos a llevar y necesarios 

para un Well Testing son los siguientes: 

 

 Unidad MTU (Incluye set de tubería y accesorios para conexión 2”) 

 Gauge Tank (Tanque de medición)de 100 bls 

 Tanques de almacenamiento de 500 bls. 

 Chocke Manifold. 

 Juego de choques. 

 Manifold para distribución de tanques (Divertí) 

 Tanque de combustible de 5000 gls. 

 Bombas centrifugas para transferencia y cargue de fluidos. 

 Cargadero de agua y crudo. 

 Generador eléctrico de 110 KVA. 

 Panel de control y distribución. 
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 Camper Laboratorio – Oficina. 

 Set de tubería de 3”. 

 Accesorios para conexión 3”. 

 Accesorios para conexión 4”. 

 Data Header para toma de muestras. 

 Medidor de flujo MCII. 

 Geo - membrana. 

 Dique de contención. 

 Kit ambiental. 

 Lámparas para iluminación. 

 

Se coordina al personal encargado del proyecto para ingresar al campo y 

realizar el descargue de los equipos cuando empiecen a movilizarse, es 

necesario que el personal de HSEQ  programe la inducción SSOA para dar 

a conocer a los trabajadores las actividades más vulnerables a sus 

funciones dentro del trabajo de WELL TESTING, dar a conocer los planes 

de emergencia  frente a cualquier incidente que pueda presentarse, y 

establecer las medidas, dispositivos o elementos de seguridad con los 

cuales cuentan los trabajadores para mitigar cualquier impacto de un 

posible peligro. Cada día el personal de Sertecpet bajo el mando del líder 

realiza los meetings de seguridad por la mañana. 

 

Una vez que se entregue el área asignada para el trabajo se deja un 

registro donde quedará evidenciado en qué estado se recibe la locación y si 

está libre o no de contaminación; posteriormente se ubicará de acuerdo al 

layout y se armará todos los Equipos para realizar el Well Testing, el 

técnico electromecánico realiza las conexiones eléctricas desde el 

generador al panel de control para su distribución hacia los distintos puntos 

(luminarias, camper laboratorio, bombas de transferencia y cargadero), el 

dique de contención se armará teniendo en cuenta que su capacidad debe 



31 
 

ser igual al 10% más del volumen total que se vaya a contener en las 

facilidades. 

 

El ingeniero a cargo supervisa el trabajo del armado y deja listo todo para 

las pruebas iniciales del pozo coordinando por último la conexión de las 

líneas al pozo con el Company Man o supervisor de producción.  

 

Luego del cañoneo de la arena seleccionada, si el pozo aporta a flujo 

natural se recibirá la producción a través del chocke manifold con la medida 

del choque de acuerdo al requerimiento y disposición del cliente (medida 

del choque) y luego hacia el gauge tank para realizar la medición de la 

producción. Realizada la medida en el gauge tank se desvía la producción o 

retorno de fluidos a través de la manipulación de la válvulas del divertí 

directamente hacia los tanques de almacenamiento, el operador reporta 

estas medidas al Ingeniero para la elaboración del reporte de producción 

junto con el resto de datos de calidad de los fluidos en el REPORTE 

EVALUACION HORA-HORA. De igual forma si es con swabo o con bomba 

jet la única diferencia con el de flujo natural es que la producción del pozo 

pasa a través del by pass del choque manifold y luego hacia el tanque de 

medición o hacia los tanques de almacenamiento. 

En cualquiera de estas formas de producción del pozo el cliente establece 

los periodos de medición en el gauge tank, recepción de muestras para 

realizar la salinidad, medición de nitratos, BSW, °API y PH en el  

laboratorio,  igualmente indica el momento en que serán sacadas las 

memorias electrónicas para así obtener los datos reales de fondo de pozo. 

 

 Sistema Contra Incendios  

 

Los trabajos de WELL TESTING deben estar respaldados por un sistema 

contra incendios bajo previo mantenimiento o revisión de funcionamiento al 

inicio de operaciones, garantizando que este reaccione en caso de 



32 
 

emergencia, para tal efecto se tiene el  equipamiento de extintores 

portátiles (uno de 20 lb cada 15 metros y un satelital de 150 lb para el área 

del cargadero y MTU). 

  

Verificación de datos PBU, después de haberse  realizado la evaluación 

del pozo, y haber recuperado las herramientas electrónicas, se descarga la 

información de donde se obtienen los registros de presión y temperatura, 

datos que permitirán generar el reporte de Índice de Productividad, junto 

con los datos de producción y análisis de las muestras. 

 

Verificación del BHA, recomendación del diseño óptimo de la bomba 

Jet y posterior  instalación, con datos reales del pozo, después de haber 

realizado la prueba y descargado la información de las memorias se 

procede a realizar un nuevo reporte IPR para posteriormente obtener un 

nuevo diseño de la bomba Jet a utilizar, este procedimiento se hace 

mediante la utilización del Software Jet Claw. 

 

Fin del Testing, la orden de terminación del testing la da el cliente y el 

personal suspende la producción del pozo, se despresurizan las líneas y se 

cierra el pozo, se solicita a la operadora agua para lavar las líneas o a su 

vez un camión de vacío para succionar y dejar limpias las mismas, se debe 

succionar el remanente de los tanques  y dejarlos totalmente vacios, 

posteriormente se procede al desmontaje del testing. El ingeniero coordina 

con su cuadrilla el proceso de desarme, ubicando los accesorios y tubería 

adecuadamente para su transporte, se solicita el transporte para la 

movilización de estos equipos ya sea al siguiente pozo a ser evaluado o a 

sus lugares de destino. 
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4. ANALISIS DE LA EVALUACIÓN DE POZOS PETROLEROS CON BOMBEO 
HIDRÁULICO UTILIZANDO BOMBA JET CLAW® 

 

Con el ánimo de conocer el potencial real de los pozos, se realizaron trabajos de 

Well Testing en 2 pozos exploratorios, Pozo STP-01,  pozo STP-02  (Por motivos 

de confidencialidad, se suprime nombres reales de los pozos, y nombres de las 

compañías involucradas en el proceso).  

 A continuación se hace un análisis de las pruebas que se le hicieron a los 

diferentes pozos,  

 POZO STP-01 

 PRUEBA N° 1 

 

Resumen 

Pozo vertical, con profundidad de 6400 ft, el reservorio evaluado fue carbonera C7 

disparado en el intervalo 5885´- 5888´, la evaluación se realizó con una bomba Jet 

Claw Reversa 2.81 10I, asentada a una profundidad de 5746,93. 

La prueba se llevó a cabo del 26 al 31 de mayo de 2012 

  

Análisis de Evaluación 

La evaluación se inicia con una presión de operación de 600 psia, (Unidad 

QUINTUPLEX), presión mantenida durante las primeras horas y caudales de, 252 

bls/d (producido) 100 % BSW, 10 º API; estabilizándose la presión de operación 

en 1800 psia y caudales de 371 bls/d producido, 2% BSW. 

23.5 API. 

(Ver resultados detallados de la evaluación en anexos A) 

 

Análisis del Potencial 

De acuerdo a la simulación realizada con el software Claw para la selección de la 

bomba jet reversa 10I se tiene una producción de 371,3 bls/d, pwf de 897 psia, 

valores que se utilizan para determinar el IPR compuesto e IPR de Vogel. 
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De acuerdo a nuestro análisis se determina los siguientes valores: 

 

Presión de reservorio 2439 psia. 

IP 0,241 bls/d/psia Curva IPR Compuesto. 

IP 0,236 bls/d/psia Curva Vogel. 

 

Potenciales máximos del pozo 

Q fluido 579 bls/d 

Q petróleo 567 bls/d 

 

(Ver resultados detallados del reporte de selección de bomba jet reversa 10I y del 

reporte en anexos 2A y 7A.) 

 

Recomendaciones 

De acuerdo al potencial obtenido en la prueba PBU, se recomienda una bomba jet 

directa con geometría 11J  (ver Reporte de selección de bomba Jet 11J en anexo 

8A). 

 

Debido a la alta presencia de arena que presenta el pozo se le recomienda al 

cliente realizar una nueva prueba PBU con la bomba Jet Smart.  

 

Indudablemente se realiza una prueba extensa con Bomba Jet Smart  de la cual 

se obtiene el siguiente reporte: 

 

 PRUEBA N° 2 

 

Resumen 

Se evaluó el mismo pozo STP-01  en el intervalo 5885´- 5888´, se realizó una 

prueba extensa con una bomba Jet Claw Smart 2.81 11K, asentada a una 

profundidad de 5746,93. 
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La prueba se llevó a cabo del 05 de julio al 14 de Octubre de 2012 

 

Análisis del Potencial 

De acuerdo a la simulación realizada con el software Claw, se determina el IPR 

compuesto e IPR de Vogel, el cual arroja los siguientes datos: 

 

Presión de reservorio 2429 psia. 

IP 0,317 bls/d/psia Curva IPR Compuesto. 

IP 0,290 bls/d/psia Curva Vogel. 

 

Potenciales máximos del pozo 

Q fluido 762 bls/d 

Q petróleo 698 bls/d 

 

De acuerdo con esta última prueba se evidencia una optimización en el potencial 

del pozo, posiblemente en la primera evaluación la presencia de arena limitó la 

prueba y el tiempo de restauración fue corto.  (Ver Resultados detallados del 

reporte en anexos B). 

 

Después de esta prueba el cliente decide dejar el pozo en producción mediante 

sistema de Bombeo Hidráulico.   

Para la producción de este pozo se instala una bomba Jet directa con geometría 

11K (ver anexo 5B, de selección de bomba 11K), esta configuración resulta ser la 

más adecuada para las condiciones esperadas por el cliente.  La recomendación 

es iniciar las pruebas con esta configuración que tiene un amplio rango de 

operación y si es necesario ajustar el diseño a las condiciones reales de acuerdo a 

los resultados obtenidos de igual forma Sertecpet cuenta en campo con un amplio 

juego de boquillas y gargantas y un stock suficiente de repuestos con el propósito 

de estar preparados para cualquier condición del pozo. 
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 POZO STP-02 

 

 PRUEBA N° 1 

 

Resumen 

Pozo vertical, con profundidad de 10116 ft, el reservorio evaluado fue carbonera 

C7 disparado en el intervalo 4675´- 4678´, la evaluación se realizo con una bomba 

Jet Claw Reversa 2.81 10L, asentada a una profundidad de 4528 ft. 

La prueba se llevo a cabo del 30 de abril al 1 de mayo  del 2012. 

 

Análisis de Evaluación 

La evaluación se inicia con una presión de operación de 1000 psia, (Unidad 

Quintuplex), presión mantenida durante las primeras 9,25 horas y caudales de 667 

bls/d (inyectado), 1306 bls/d (producido); estabilizándose la presión de operación 

en 1600 psia y caudales de 784 bls/d (inyectado), 1866 bls/d (producido), 100 % 

BSW, 10 API. 

 

Análisis del Potencial 

De acuerdo a la simulación realizada con el software Claw para la selección de la 

bomba jet 10L se tiene una producción de 1866 bls/d, una Pwf de 1868 psia, 

valores que se utilizan para determinar el IPR compuesto e IPR de Voguel. 

 

De acuerdo al análisis se determina los siguientes valores: 

 

Presión de reservorio 1981 Psi. 

IP =  12,2 bls/d/psia Curva IPR Compuesto. 

IP = 0,0 bls/d/psia Curva Voguel. 
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Potenciales máximos del pozo 

Q fluido 23828 bls/d 

Q petróleo 0 bls/d 

 

(Ver resultados detallados del reporte de selección de bomba jet  Reversa 10L y 

del reporte del IPR en anexos 4C y  5C) 

 

De acuerdo con el análisis de las muestras en el laboratorio y a los datos 

arrojados, el corte de agua (BSW) fue de un 100%, no hubo aporte de crudo, por 

lo que el cliente decide cañonear un intervalo más arriba, se hace una nueva 

prueba  y se obtiene el siguiente resultado: 

 

  PRUEBA N° 2 

 

Resumen 

Se evalúa el mismo pozo STP-02  en el intervalo 4475 ft - 4487 ft, esta segunda 

evaluación se realizó con una bomba Jet Claw Reversa 2.81 9L, asentada a una 

profundidad de 4394,23 ft. 

La prueba se llevó a cabo del 09 al 11 de mayo de 2012 

 

Análisis de evaluación 

La evaluación se inicia con una presión de operación de 900 psia, (Unidad 

QUINTUPLEX), presión mantenida durante las primeras horas y caudales de, 

124.47 BOPD, 69% BSW, 23 º API; Estabilizándose la presión de operación en 

1000 psia y caudales de 463.19 BOPD, 9% BSW. 

 

Análisis del Potencial 

La prueba finaliza con una producción de de 463.19 BOPD, una Pwf de 1405 psia, 

valores que se utilizan para determinar el IPR compuesto y IPR de Voguel.  
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De acuerdo al análisis se determina los siguientes valores: 

 

Presión de reservorio 1785 Psi. 

IP =  1,328 bls/d/psia Curva IPR Compuesto. 

IP = 1,209 bls/d/psia Curva Voguel. 

 

Potenciales máximos del pozo 

Q fluido 2342 bls/d 

Q petróleo 2132 bls/d 

 

El cliente decide implementar el Bombeo Hidráulico para dejar el pozo en 

producción.  Para efectos de seleccionar la configuración (boquilla-garganta) más 

adecuada para dejar el pozo produciendo, se realizaron simulaciones con el 

Software Jet Claw (Anexos 6D) para el índice de productividad de 1,328 BFPD/psi.  

Y de acuerdo a la simulación se recomienda instalar una bomba Jet Directa con 

geometría 10K.  
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5. PROCEDIMIENTO PARA LA SIMULACIÓN DEL SOFTWARE JET 

CLAW® 

 

El Jet Claw es un software especializado que permite diseñar de manera eficaz las 

bombas de subsuelo para el levantamiento hidráulico (Jet Claw®); de igual 

manera permite determinar y ajustar la bomba adecuada al levantamiento, predice 

el comportamiento mecánico, las presiones de superficie, presiones de fondo 

fluyente, presiones Intake, calcula su eficiencia (%) y potencia (HP). 

Permite simular, ajustar y predecir el comportamiento de los fluidos (IPR) e 

identificar el índice de productividad (IP), las presiones fluyentes y los caudales 

óptimos de acuerdo a la capacidad del reservorio.  

A continuación se muestra un paso a paso de la simulación del software Jet 

Claw®.  

 

5.1 Datos Generales 

Fuente: Software Jet Claw 

 

Al ingresar al Software Claw, inmediatamente se presentará un  menú de opciones 

y escogemos aquel que diga “nuevo” para crear un  nuevo archivo, se llenan todos 
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y cada uno de los cuadros que nos pida el programa, una vez llenados los 

espacios se da aceptar y siguiente. 

 
 
5.2 Datos Reservorio 
 
 

 
Fuente: Software Jet Claw 

 

De acuerdo con el Data Sheet  se ingresan los datos PVT en el programa, siempre 

y cuando haya reportes de pruebas anteriores, o se vayan a dejar en producción 

Para pozos exploratorios se calcula la Presión Hidrostática y se pone como 

Presión de reservorio (Pr), se supone un BSW del 100% al igual que una  

producción diaria. 

 

Para la presión de burbuja y el RGP (relación gas-petróleo), el programa da la 

opción de elegir la correlación que se desee utilizar para calcular cualquiera de los 

dos datos, solo con ingresar uno de los dos, el otro será automáticamente 

calculado. Posteriormente se le da aceptar y siguiente.   

 

  



41 
 

5.3 Datos IPR 

 

Fuente: Software Jet Claw 

 

Fuente: Software Jet Claw 

Cuando se va hacer la primera simulación para un pozo exploratorio es 

conveniente suponer un primer IP y con el dato de caudal supuesto anteriormente 

y la Pr, se calcula una Pwf, y éste dato se pone en el espacio mencionado en la 

primera ventana.  Si ya se tiene un reporte anterior con datos reales de producción 

y PBU, simplemente se ingresan los datos que pide el programa. 
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En la parte superior de la página principal se observará la opción reporte IPR, al 

dar clic se abrirá una ventana en donde aparecerán dos opciones, las de “A 

PROFUNDIDAD DEL RESERVORIO” y “A PROFUNDIDAD DE LA BOMBA” al dar 

clic en cualquiera de las dos se desplegará todo el reporte de IPR.  

 

Fuente: Software Jet Claw 

 

Cuando se tome la opción a profundidad del reservorio se deberá  tomar en 

cuenta la gradiente, que es el diferencial de presión existente desde los punzados 

hasta la bomba.  

 

5.4 Selección de la Bomba 

Una vez que se haya introducido la información solicitada por el programa, en la 

parte inferior de la ventana se encontraran dos enunciados indicando presión 

fluyente fija y presión de inyección fija  dependiendo de las condiciones  y de los 

datos disponibles se podrá escoger cualquiera de las dos, después de lo indicado 

se procederá a la selección de nozzle y garganta. 
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Fuente: Software Jet Claw 

 

Fuente: Software Jet Claw 

 

Se deberá escoger una determinada configuración  y a la vez  el programa  

presentará  los valores calculados  que interesan al ingeniero  para la selección de 

la mejor geometría como son los barriles de inyección, la presión de fondo 

fluyente, el rango de cavitación y la eficiencia de la bomba que  se obtienen con 

esta configuración de geometría. 
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Fuente: Software Jet Claw 

 

Con el fin de realizar una comparación, se seleccionará nuevamente otra 

determinada configuración (nozzle y garganta) y el programa nuevamente 

calculará los parámetros de funcionamiento de la bomba jet con esta geometría. 

Luego de haber seleccionado unas 4 o 5 configuraciones, el ingeniero visualizará  

los cálculos realizados y comparará las condiciones de cada una de estas y 

seleccionará la geometría más óptima. 

 

 
Fuente: Software Jet Claw 
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 Fuente: Software Jet Claw 

 

Para obtener el reporte se da clic en la opción reporte selección bomba, el cual se 

encuentra en la barra de herramientas. 
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6. CONCLUSIONES 

 

 

 En pozos exploratorios la realización de pruebas tanto cortas como 

extensas son muy importantes, debido a que permiten evaluar parámetros 

fundamentales  para la caracterización adecuada del reservorio; además de 

brindarle al cliente la oportunidad de escoger la mejor opción de 

levantamiento artificial, y así poder obtener condiciones óptimas de 

explotación. 

 

 Es elemental a la hora de iniciar con una prueba de pozo conocer los 

parámetros de fondo actuales o históricos del reservorio (en caso de que se 

le hayan realizado pruebas anteriores), con el fin de lograr un buen diseño 

de la bomba Jet a utilizar y a su vez obtener resultados óptimos y confiables 

de producción. 

 

 Para obtener mejores resultados PBU, es fundamental que el tiempo de 

cierre del pozo sea el suficientemente necesario para que el periodo de 

restauración sea significativo, de tal manera que al momento de hacer la 

simulación para conocer el IP y hacer nuevos diseños de la bomba, los 

datos arrojados sean los más cercanos posibles a la realidad del pozo.  

 

 La bomba jet Claw reversa es utilizada en la mayoría de veces solo para 

pruebas de evaluación de pozos, debido a que por medio de ésta, el cliente 

obtiene muestras y datos del pozo en el menor tiempo posible. Esto se 

debe a que la forma de inyectar el fluido es a través del casing y el retorno 

se realiza por el tubing, de tal manera que solo habrá que desplazar la 

capacidad volumétrica del tubing (mucho menor en comparación con el 

casing) para obtener dichos resultados.  
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 El software Jet Claw resulta ser una ayuda bastante importante en campo, 

debido al fácil manejo y eficaz simulación, ya que permite hacer 

simulaciones continuas, es decir, con datos reales de  inyección, 

producción, BSW y demás datos que se puedan actualizar, se van 

tabulando en el programa para observar como se está comportando la 

configuración de geometría que tiene la bomba.   

 

 Aunque en la actualidad el Bombeo Hidráulico y en especial el tipo Jet, sea 

un sistema de levantamiento artificial poco aplicado en la industria petrolera 

colombiana, sus múltiples ventajas  como, costos operativos bajos, 

reparación y mantenimiento de herramientas inmediato, cierre en fondo 

para restauración de presiones, obtención inmediata de los datos del 

yacimiento como el IP, presión de reservorio y presión de fondo fluyente, 

entre otras; se está convirtiendo en una verdadera opción a la hora de 

elegir un sistema de levantamiento artificial en un campo petrolero, 

desplazando sistemas históricos y más utilizados como el bombeo 

mecánico y electrosumergible. 

 

 El desarrollar pasantías como modalidad de proyecto de grado resulta ser 

muy interesante ya que le permite al estudiante no solo empezar su carrera 

profesional  sino  aprender y poner en práctica los conocimientos adquiridos 

a lo largo de la carrera y así poder conocer sus limitaciones y destrezas en 

el campo laboral.  
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7. RECOMENDACIONES 

 

 Al realizar pruebas de restauración de presión es recomendable realizarlas 

mientras el pozo es cerrado  por motivos de reparaciones u otros factores, 

de tal manera que se aproveche el cierre y no tener pérdidas de 

producción. 

 

 Para las pruebas de build’up se recomienda tomarlas antes y después de 

realizarle (en caso de que lo amerite) una estimulación al pozo, para 

verificar que los datos registrados por las memorias sean correctos. 

 

 Para pozos con  alta presencia de arena en los caudales de producción se 

recomienda realizar pruebas PBU con una Bomba Jet Smart con doble 

válvula de cierre en fondo, para el aseguramiento de la restauración de 

presión, además de una planeación estratégica de operaciones simultáneas 

de facilidades de superficie y bombeo hidráulico, ofertando equipos 

estandarizados para una mejora continua en el aprovechamiento del 

potencial de pozos exploratorios y en producción. 

 

 Es recomendable a la hora de seleccionar una Bomba Jet mediante el 

software Jet Claw considerar los siguientes criterios: 

 

o Se debe partir de lo que el cliente solicite y de acuerdo a las 

condiciones del pozo, es decir, para pozos exploratorios o con 

presencia de arena se recomienda iniciar creando un bajo porcentaje 

de Draw Down, por ejemplo de un 2% a 5%,  para evitar 

taponamiento de la formación con arena. 

 

o En el momento de la selección optima de la configuración de la 

bomba se debe tener en cuenta: 
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 Que la geometría tenga un rango de cavitación mínimo de un 

25% superior a la producción deseada, dado que si este rango 

es inferior a la producción produciría daños en la garganta por 

alta velocidad. 

 Que tenga una buena eficiencia respecto a las demás. 

 Que brinde un amplio rango a la hora de incrementar el Draw 

Down teniendo en cuenta la presión y el caudal  máximo que 

se maneja en superficie. 

 

o La presión de fondo fluyente calculada por el programa y generada 

en el fondo del pozo no deberá estar por debajo de la presión de 

burbuja de ese pozo ya que esto provocaría cavitación en la bomba y 

menor tiempo de duración de la garganta. 

 

 En el caso de que la producción de un pozo sea considerable y los tanques 

de almacenamiento no sean de suficiente capacidad se sugiere seguir el 

siguiente procedimiento para obtener un período más prolongado de 

estabilidad de datos: 

 

o Disminuir la Presión de Inyección, como consecuencia habrá una 

mayor Pwf; al generar un Draw down más bajo se tendrá menos 

producción pero un período de flujo más estable a partir del cual se 

podrá calcular un IP con el software Claw, además de datos 

estabilizados de BSW, gravedad API y caudales de producción. 
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GLOSARIO 

 
 
Bomba Jet: Es una bomba de subsuelo hidráulica usada para levantamiento 

artificial en pozos de petróleos, funciona mediante transferencia de energía entre 

fluidos en movimiento. 

 

BHA: Ensamble de fondo, descripción de los diferentes equipos y herramientas de 

fondo utilizados para un determinado fin en operaciones en pozos petroleros. 

 

BSW: Cantidad en porcentaje del corte de agua. 

 

Cavitación: Es el desgaste producido por la implosión de las burbujas de gas o 

vapor al sufrir un cambio de presión (cambio de estado, de vapor o gas a líquido), 

provocando cargas puntuales en las paredes de la garganta (presión de vapor). 

 

CHP: (Casing Head Pressure), Presión anular en cabeza de pozo. 

 

Completación de Pozo: Conjunto de equipos que se instalan en el fondo del pozo 

petrolero para que este produzca. 

 

Dique de Contención: Barrera de contención a los fluidos almacenados en los 

tanques de almacenamiento en caso de rebose o derrame de uno de estos 

tanques, este dique debe contener un volumen de 1,1 veces la capacidad de los 

tanques instalados. 

 

Evaluación de un Pozo Petrolero: Actividad realizada en un pozo donde se 

determinan parámetros característicos del reservorio, como la producción y 

calidad del petróleo. 

 

Fluido Motriz: Fluido de inyección a alta presión y velocidad que permite el 

funcionamiento de las bombas jet. 
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Geometría: Configuración nozzle- garganta a ser usada en la bomba jet. 

 

IPR: Curva de afluencia de un pozo de petróleo, grafico de Presión de fondo 

fluyente versus Caudal. 

 

Layout: corresponde a la representación gráfica de la distribución, diseño o 

trazado de los equipos que se utilizarán en una operación en las facilidades de 

superficie. 

 

Levantamiento Artificial: En este tipo de operación el método utilizado es 

Levantamiento Artificial hidráulico, que es la energía del fluido motriz que se le 

proporciona al pozo petrolero para obtener su producción a la superficie 

 

Parámetros de Operación: Parámetros de funcionamiento en la Unidad Power 

Oil tales como RPM (revoluciones por minuto del motor), Barriles de Inyección, 

Presión de Operación 

 

PBU: Registro de datos en fondo de un pozo petrolero a través de las memorias 

electrónicas en donde se registran las presiones fluyentes (pozo produciendo) y la 

de la restauración (pozo cerrado)  para con estos datos realizar la interpretación y 

determinar las características del yacimiento o a su vez para poder diseñar el 

mejor sistema de levantamiento artificial de un pozo.  

 

Pozo Exploratorio: Es el pozo perforado para buscar o comprobar la existencia 

de hidrocarburos en un área no probada como productora, o para buscar 

yacimientos adicionales no conocidos. 

 

Pr: presión de reservorio que es la presión promedio de un área de drenaje en un 

pozo petrolero 
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Presión: es la relación entre fuerza y área las unidades pueden ser en el sistema 

inglés o sistema internacional. 

 

Presión Intake: presión de entrada a la bomba. 

 

Producción: Cantidad de fluido recuperado del pozo petrolero. 

 

PSI: es la medida en el sistema inglés de presión y se define como el valor de una 

libra fuerza sobre el área de una pulgada cuadrada. 

 

PWF: Presión de fondo fluyente, es el valor de presión registrado cuando el pozo 

se mantiene fluyendo ya sea a flujo natural o con algún sistema de levantamiento 

artificial, en este caso el de bombeo hidráulico. 

 

Restauración de Presión: es el proceso por el cual se obtiene la presión estática 

en el fondo de un pozo petrolero cuando se cierra el pozo, este valor depende su 

estabilización del periodo de cierre. 

 

Sarta: arreglo de herramientas requeridas e indispensables para una operación 

específica. 

 

Selección De Bomba: Se realiza mediante la utilización del software de selección 

de bombas Jet Claw. 

 

Slickline: Unidad que en su conjunto permite bajar o recuperar herramientas en 

un pozo petrolero utilizando alambre lizo. 

 

Tiempo de Restauración: Es la medida de unidad de tiempo (segundos, minutos, 

horas, días) que dura la restauración de presión  
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Tiempo Fluyente: Es la unidad de tiempo (segundos, minutos, horas, días) que 

dura la producción estabilizada antes del cierre de un pozo. 

 

THP: (Tubing Head Pressure), Presión en la tubería de producción en cabeza del 

pozo 

 

TVD: profundidad vertical verdadera. 
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ANEXO A.  REPORTES POZO STP-01, PRUEBA N° 1 

ANEXO 1A. SARTA POZO  
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ANEXO 2A. REGISTRO DE SELECCIÓN DE LA BOMBA JET CLAW 10I 
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ANEXO 3A. REPORTE DE ACTIVIDADES 
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ANEXO 4A. REPORTES EVALUACIÓN HORA-HORA 
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ANEXO 5A. RESUMEN DE EVALUACIÓN Y CIERRE DE POZO 
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ANEXO 6A. REGISTRO DE PRESIÓN Y TEMPERATURA DE MEMORIAS 

CORRIDAS 
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ANEXO 7A. REPORTE INDICE DE PRODUCTIVIDAD 
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ANEXO 8A.  REGISTRO DE SELECCIÓN DE LA BOMBA JET CLAW 11J 
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ANEXO B.  REPORTES POZO STP-01, PRUEBA N° 2. 

 

ANEXO 1B. REPORTE DE ACTIVIDADES  
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ANEXO 2B. RESUMEN DE EVALUACIÓN Y CIERRE DE POZO 
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ANEXO 3B.  REPORTE INDICE DE PRODUCTIVIDAD 
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ANEXO 4B. REGISTRO DE PRESIÓN Y TEMPERATURA DE MEMORIAS 

CORRIDAS 
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ANEXO 5B.  REGISTRO DE SELECCIÓN DE LA BOMBA JET CLAW 11K 
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ANEXO C.  REPORTES POZO STP-02, PRUEBA N° 1 

 

ANEXO 1C. SARTA POZO  
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ANEXO 2C. REPORTE DE ACTIVIDADES  
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ANEXO 3C. REPORTES EVALUACIÓN HORA-HORA 
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ANEXO 4C.  REPORTE INDICE DE PRODUCTIVIDAD 
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ANEXO 5C. REGISTRO DE SELECCIÓN DE LA BOMBA JET CLAW 10L 
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ANEXO D.  REPORTES POZO STP-02, PRUEBA N° 2 

 

ANEXO 1D. SARTA POZO  
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ANEXO 2D. REPORTE DE ACTIVIDADES 
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ANEXO 3D. RESUMEN DE EVALUACIÓN Y CIERRE DE POZO 
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ANEXO 4D.  REPORTE INDICE DE PRODUCTIVIDAD 
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ANEXO 5D. REGISTRO DE PRESIÓN Y TEMPERATURA DE MEMORIAS 

CORRIDAS 
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ANEXO 6D. REPORTES EVALUACIÓN HORA-HORA 
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ANEXO 7D. REGISTRO DE SELECCIÓN DE LA BOMBA JET CLAW 10K 

 


