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CONTENIDOS

Se presenta el planteamiento del problema y justificacion, especificamente desde las
concepciones de los estudiantes sobre el concepto de reacciones quimicas. Luego se
presentan los objetivos de la investigacion. Posteriormente se presentan los antecedentes y el
marco tedrico en donde se tiene en cuenta la importancia de la unidad didactica como
herramienta de adquisicidn dentro de un proceso de ensefianza — aprendizaje y los referentes
de complejidad que abarca el proyecto de investigacion. Luego se expone la metodologia,
con respecto al enfoque cualitativo en el que se desarrollan las fases de investigacion, el
método e instrumentos de recoleccion de la informacién. Posteriormente se presenta los
resultados de la investigacion y su respectivo andlisis. Finalmente, el trabajo muestra los
apartados de conclusiones, bibliografia y anexos.

METODOLOGIA

La investigacion estuvo disefiada bajo un enfoque cualitativo, donde los personajes no se
reducen a variables si no que se consideran de manera integral, se empled el método de
analisis de contenido que se considera como un proceso de codificacion de contenido de un
texto proporcionado por los participantes a través del disefio de una generacion de hipotesis
mediante el Test de McNemar y la comprobacion de independencia en las variables
examinadas a través del Test de Fisher. Finalmente, las técnicas de recoleccion de
informacién utilizadas fueron la observacion participante y un cuestionario que se aplico
tanto al inicio como al final del proceso formativo.

La metodologia se desarroll6 guiada bajo tres fases que fueron la fase preliminar que
consistio en la eleccion y orientacion de los estudiantes; asi como la definicion de recorridos
y la aplicacion del cuestionario inicial, fase de trabajo de recoleccion de la informacion que
consistio en la implementacion de las practicas de laboratorio y unidad didactica como
estrategia interdisciplinaria y por ultimo fase de trabajo de oficina que consistié en la
elaboracion en el disefio y aplicacion del cuestionario final y elaboracion del informe final.

CONCLUSIONES

En primera instancia, la prueba de hipotesis realizada con el test de McNemar a las variables
del cuestionario diagnostico al momento inicial y después del proceso de intervencion, arrojo
estadisticamente que la estrategia interdisciplinaria fue asertiva, ya que, de 4 variables
analizadas, hubo cambio conceptual en 3. Sin embargo, en la variable que no mostré cambio
conceptual estadisticamente, si hubo una modificacion de las concepciones del estudiantado
a nivel descriptivo.

Seguido a esto, las variables analizadas en el cuestionario diagnostico tanto al momento
inicial como final del proceso de intervencion, arrojé una independencia de variables segln
el test de Fisher, lo cual no mostré dependencia alguna de las variables.

De acuerdo al disefio e implementacion de la estrategia interdisciplinaria, se elaboré una
unidad didactica con 4 tematicas donde se aplicaron las 5 practicas de labgratorio las cuales
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fueron estructuradas teniendo en cuenta el formato de planeacion de la Institucién Educativa
en el cual pudimos explicitar de manera adecuada los contenidos que incluian referentes
historico-epistemoldgicos, concepto y clasificacion de reacciones quimicas, las finalidades
de ensefianza, la relacion interdisciplinaria de la tematica con otras asignaturas.

Por otro lado, la estrategia interdisciplinaria fue apropiada para la investigacion pues a través
de esta se logrd categorizar las concepciones de los estudiantes tanto al momento previo
como posterior de cada una de las sesiones de clase. Ademas, el cambio en las concepciones
de los estudiantes probablemente se deba a cada una de las actividades planeadas y
desarrolladas mediante la unidad didactica y las practicas de laboratorio, por lo cual fueron
favorables las actividades de observacion critica de videos, lecturas sobre la temética y
finalmente el trabajo en equipo durante las sesiones de clase. En total esta estrategia fue
realizada durante un lapso de 9 semanas correspondientes a 18 horas de trabajo presencial.

Finalmente, es importante mencionar que la ensefianza — aprendizaje de cualquier tematica
debe hacerse desde una realidad, es decir, que se inmersa al estudiante al contexto, pues lo
que pretende la complejidad en la educacion es que los contenidos no sean fragmentados sino
por el contrario sean trabajados de manera integral e interdisciplinariamente.

FECHA DE ELABORACION RESUMEN DIA MES ANO
07 12 2018
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INTRODUCCION

Este trabajo pretende ser un pequefio aporte a la ensefianza de las ciencias exactas para que
esta no sea memoristica y con un aprendizaje minimo o fraccionado, sino por el contrario sea
de manera transversal y progresiva. En este sentido, se disefia y valida unas practicas de
laboratorio en conjunto con una unidad didactica fundamentada en el constructivismo, para
contribuir a la integralidad que implica las areas de matematicas con las ciencias naturales,
buscando la mejora en el método de balanceo por tanteo en las ecuaciones, reacciones
quimicas para poder propiciar un cambio conceptual.

En tal sentido, esta investigacion se estructura de la siguiente manera: los Antecedentes,
correspondientes a diversas investigaciones en torno a la relacion entre los elementos
matematicos, las ecuaciones quimicas -y reacciones. quimicas. El Planteamiento del
problema, los Objetivos y la Justificacion. Posteriormente se presenta el Marco tedrico,
donde se tiene en cuenta la importancia de la utilizacion de las unidades didacticas y como
la complejidad se evidencia en las tematicas de las Ciencias Exactas. Luego se expone la
Metodologia, presentando el enfoque de la investigacion, el método de andlisis de contenido
y las técnicas de recoleccion de la informacion, asi como las fases de la investigacion. De
igual forma se presentan los Resultados y Analisis de la investigacion, donde se muestra cada
una de las tendencias encontradas de acuerdo a las concepciones de los estudiantes al inicio,
el durante y el final del proceso formativo, recogidas gracias a la aplicacion del cuestionario
inicial, la unidad didéctica, las practicas de laboratorio y el cuestionario final.

El escrito finaliza con los apartados de conclusiones, bibliografia y anexos.
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1. JUSTIFICACION

Con respecto al proyecto de investigacion, este esta basado en el disefio y aplicacion de una
estrategia interdisciplinaria para la ensefianza de reacciones quimicas en estudiantes de grado
octavo de la Institucion Aspaen Gimnasio la Fragua de la ciudad de Neiva-Huila, cuyo fin es
evidenciar la evolucion de las concepciones de los estudiantes frente a la tematica planteada
como resultado del proceso de una intervencion didactica. Considerando que, en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las ciencias exactas, las representaciones juegan un papel
central. Desde la perspectiva de las ciencias cognitivas, las representaciones son consideradas
como cualquier nocion, signo o conjunto de simbolos que representan algo del mundo
exterior o de nuestro mundo interior, en tal sentido pueden ser externos o internos. Las
externas son de caracter publico y producido en gran medida por la accion, intencionada o
no, de las personas. Las representaciones internas son de caracter individual, ocupan un lugar
en la mente de los sujetos y nos permiten mirar el objeto en ausencia total del significante
perceptible; pueden ser conceptos, nociones, creencias, modelos mentales, imagenes, entre
otras. Ademas, estas representaciones son construidas tanto por cientificos como por
cualquier otro sujeto; en el primer caso, obtendriamos una teoria cientifica y, en el segundo,
una teoria intuitiva acerca del mundo (Tamayo, 2006).

Asi mismo con la presente investigacion se pretende, concientizar al profesorado que los
procesos de aprendizajes se basa en la construccion conjunta entre docente — alumno, lo cual
se establece en el aula de clase. A su vez, se pretende demostrar que las dificultades que se
presentan en los aprendizajes de las ciencias exactas, es de responsabilidad compartida, por
lo que esta estrategia interdisciplinaria puede facilitar al profesorado que orienta las
asignaturas que involucra las ciencias exactas una mejoria en la planificacion de sus
actividades y unos cambios significativos en el aprendizaje de las mismas.

Segun Garcia (2009) una unidad didactica se entiende como un conjunto integrado,
organizado y secuencial de los elementos basicos que conforman el proceso de ensefianza-
aprendizaje (motivacion, relaciones con otros conocimientos, objetivos, contenidos, método
y estrategias, actividades y evaluacién) con sentido propio, unitario y completo que permite
a los estudiantes, tras su estudio, apreciar el resultado de su trabajo. Ademas, esta herramienta
se ha convertido en la piedra angular de la planificacién docente, ya que integra todos los
elementos que intervienen en el proceso ensefianza-aprendizaje (Palomar, 2010).

Por otro lado, Segun Maass (2005) menciona que los laboratorios deben apostar a pensar
complejamente como metodologia de accion permanente en los procesos de investigacion a
partir de la transdisciplinariedad. Asi mismo, Espinosa et al (2016) menciona que las
practicas de laboratorio son trascendentales para lograr la construccion del conocimiento
cientifico escolar por parte de los educandos, lo cual resultan ser beneficiosas al aumentar el
interés en ellos por aprender nuevas conceptualizaciones y acoger mejores ideas de las que
ya tenian, para poder resolver alguna situacion-problema que se presente en el aula de clase,
y que puedan aplicarla a su cotidianidad. Es aqui donde se vivencia las practicas de
laboratorio como estrategia interdisciplinaria.
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Finalmente, “El Programa de Maestria de Estudios Interdisciplinarios de la Complejidad de
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Surcolombiana tiene como
beneficio social que en las instituciones educativas surjan propuestas alternativas a las
rupturas entre la areas del curriculo escolar, teoria y la practica; por esta razon, el proyecto
de investigacion aporta al desarrollo de este beneficio, pues es la construccion de una
estrategia interdisciplinaria que permita la ensefianza — aprendizaje de un concepto propio de
las ciencias naturales pero trabajado desde una vision de las ciencias exactas con la
complejidad. De igual forma, esta investigacion contribuye al proposito en cuanto al ser que
establece la Maestria cuyo fin es fortalecer la responsabilidad para incorporar los principios
de la interdisciplinariedad en las acciones y practicas profesionales para el beneficio de una
sociedad arménicamente desarrollada.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudios acerca de las concepciones de los docentes sobre la ensefianza de las ciencias
exactas, aportan datos que permiten pensar que en la escuela aun estd muy vigente la
ensefianza denominada tradicional: centrada en la explicacion del profesor que es quien lleva
el control teniendo como eje el desarrollo de los “contenidos”. En donde los alumnos no se
interesan por el aprendizaje de las ciencias y el rendimiento aparentemente empeora con el
tiempo. Muchas de las causas que se le atribuyen a esta problematica son multiples y algunas
de ellas alejadas de la realidad del problema. A pesar de las innumerables investigaciones
que se han realizado en este campo, como los trabajos de Driver y col. (1992), Gil y De
Guzmén (2001), La Cueva (2000), Pozo y Gomez-Crespo (1998), entre otros, lo cual
constituye una prueba del interés que este problema ha generado, todavia no se han logrado
mejoras significativas para esta problematica (Castro, 2008). Por otro lado, se ha sugerido
que tal problematica podria responder a causas mucho mas profundas y complejas que deben
buscarse en las estructuras l6gicas del pensamiento y en los procesos de conceptuar y dar
sentido a la realidad, como lo sefiala Martinez (1999) citado por Castro (2008).

Como docentes del area de las Ciencias Exactas somos conscientes que las condiciones de
vida de los estudiantes nos exigen hacer las cosas de la mejor manera posible para podernos
adaptar a un mundo cambiante lleno de dificultades, pero también de oportunidades y de
suefios. Mas aun ser licenciado implica una vision mas holistica de las realidades, que sea
capaz de comprender, utilizar, contextualizar y promover saberes, habilidades, y destrezas
relacionados en este caso con las ciencias exactas. Es por ello que la situacién que enmarca
un educador interdisciplinario es la capacidad que tenga para hacer lectura de la realidad
buscando que sus clases sean el lugar perfecto para generar el cambio de concepciones,
desarrollo de competencias, habilidades y destrezas que le permitan al estudiante en el
entorno social estar dispuesto a solucionar problemas, comprender los fendmenos y a
contribuir al desarrollo de las ciencias.

Por otro lado, sobre la Quimica Inorganica en particular sobre reacciones quimicas, balanceo
de ecuaciones y cémo esto se relaciona con las matematicas no se han realizado muchas
investigaciones a nivel regional, lo cual amerita una razén fuerte para su estudio. Las
dificultades para abordar esta tematica pueden residir en diversos aspectos. Por todo esto la
mayoria de los estudiantes poseen una visién macroscopica frente a este tipo de tematica. Por
ende, para suplir un poco esta necesidad de tipo educativa, se adopta una estrategia didactica
la cual permitira la adquisicion de conocimientos macro y micro a través de las explicaciones
orientadas para esta tematica.

Teniendo en cuenta esta problematica se ve la necesidad de ejecutar un proyecto de
investigacion cuyo propoésito es contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje de reacciones
quimicas a traves del disefio e implementacion de una estrategia interdisciplinaria basada en
unidad didactica y practicas de laboratorio en estudiantes pertenecientes al octavo grado de
Aspaen Gimnasio la Fragua de la ciudad de Neiva-Huila, para posteriormente describir las
concepciones que tienen sobre este tema y su evolucidn conceptual como resultado de la
intervencion didactica.
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Dado que los estudiantes llegan a la escuela con sus propias ideas, algunas correctas y otras
incorrectas, sobre practicamente cualquier tema. Si la intuicion y las concepciones erroneas
de los alumnos se pasan por alto y se descartan sin ninguna explicacion, sus creencias
originales tienden a prevalecer. En relacion con las ideas previas del alumnado, debemos
tener presente que las investigaciones en el area de ensefianza de las ciencias exactas en los
ultimos afios muestran que las ideas previas de los estudiantes sobre los procesos naturales
deben ser tenidas en cuenta si se pretende un aprendizaje significativo de los conceptos que
involucran las ciencias (Novak, 1992; Driver, 1986 y Moreira, 1993).

—

Con base a lo anterior nos surge la siguiente pregunta de investigacion la cual consiste en
¢Cémo contribuye la implementacién de una estrategia interdisciplinaria al proceso de
ensefianza-aprendizaje de reacciones quimicas en estudiantes de octavo grado en Aspaen
Gimnasio la Fragua de la ciudad de Neiva- Huila?
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3. ANTECEDENTES

Una vez definido el planteamiento del problema y precisado los objetivos generales y
especificos que determinan los fines de la investigacion, se establecieron los antecedentes de
investigacion. En consecuencia, se presentan estudios y trabajos relacionados con la
Institucion Educativa Aspaen Gimnasio la Fragua de la ciudad de Neiva -Huila, unidades
didacticas, y demas concepciones acerca de la Quimica y su relacion con las Matematicas,
los cuales han sido encontrados en base de datos, en memorias de eventos académicos, en
revistas nacionales e internacionales y paginas web.

En el proceso de ensefianza del método de balanceo por tanteo de ecuaciones y reacciones
quimicas hacia los estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa Aspaen Gimnasio
la Fragua de la ciudad de Neiva-Huila, fue pertinente haber realizado la busqueda de los
elementos matematicos que se involucran en la ensefianza de esta tematica y por supuesto el
estado del arte, ya que esto evidencia una investigacion en compromiso para la mejoria de la
calidad educativa.

3.1 Investigaciones en Aspaen Gimnasio la Fragua de la ciudad de Neiva-Huila

En esta Institucién Educativa de caracter privado poco se ha desarrollado el proceso
investigativo, el cual es muy importante y sobre todo pertinente a la hora de ensefiar un tema
pues todo debe tener evidencias. Dentro de lo poco investigado y realizado sobre
investigacion no se encontré nada relacionado sobre la -ensefianza de la Quimica
especificamente en la tematica de reacciones quimica lo cual es un componente del disefio
curricular que se debe aplicar para el grado octavo.

Actualmente, se encontraron tres trabajos de investigacién realizado por Faiber Alonso
Ramos Cardenas y Ricardo Rocha, los cuales consistieron.en el disefio de una pagina web
con el fin de mejorar los resultados en las pruebas ICFES en el area de Biologia y Quimica.
Asi mismo, de celebrar la clase 100 de matematicas a traves de la realizacion de actividades
ludicas — recreativas donde el estudiantado pondra en practica su capacidad de raciocinio y
vivenciara la importancia de las matematicas.

3.2 Estrategias Didacticas para la ensefianza de Reacciones Quimicas

El disefio, la implementacion y la sistematizacion de una estrategia didactica, se constituye
en una experiencia para la ensefianza de las Ciencias Exactas, En ese sentido, se tiene, las
Unidades Didacticas (UD) que son herramientas pedagodgicas que sirven para facilitar
procesos de ensefianza aprendizaje de algin concepto en especial por parte de los estudiantes.
Asi mismo, éstas se pueden ajustar en cualquier campo de las ciencias. En Colombia se ha
utilizado esta herramienta para ensefiar ciertas tematicas que para los estudiantes podria
presentar alguna dificultad. De igual forma, las practicas de laboratorio se realizan para
acercar al estudiantado a la explicacion de los fendmenos naturales que se aprecian. También,
busca que los estudiantes apliquen con la practica, la teoria abarcada desde el aula de clase.
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A nivel internacional se encuentra los trabajos realizado por Quintanilla, Mario, et al. (2010) y Cea Sonia (2015), donde consistian en la
creacion de una UD donde se aborda la tematica de Cinética de las reacciones quimicas en la educacion media y el disefio de una
propuesta didactica para la ensefianza de una quimica bésica en educacion primaria respectivamente.

«»igontec

Autor- afo

Objetivo

Metodologia

Conclusiones

Cea Martinez, Sonia
(2015)

Disefiar una propuesta didactica
que permita ampliar los contenidos
curriculares y ser enfocada a la vez
desde  distintas  perspectivas
(Quimica y Fisica) y/o modelos
tedricos (Modelo de Cambio
Quimico, Modelo Atémico de la
Materia) para cualquier etapa de la
Educacion Primaria, previa
adaptacion a la misma.

Activa y participativa en la ensefianza de
las ciencias en la cual debe primar, ante
todo, la actividad mental y manipulativa
y la participacion del alumnado. Asi
pues, aprovechando las “oportunidades
quimicas” que nos brindan los diferentes
temas que conforman el curriculo en
Ciencias de la Naturaleza, aplicando el
Modelo de una Quimica bésica o
Quimica paso a paso.

En la elaboracion de nuestra
propuesta didactica hemos
estudiado contenidos propios del
area de Quimica que han
necesitado, a su vez, ser
considerados desde el punto de vista
de la Fisica y la Biologia. Estas
disciplinas estan tan estrechamente
ligadas que es dificil encuadrar
determinadas ideas en una u otra.

Quintanilla, Mario. et al
(2010)

Plantear un disefio didactico
fundamentado desde la Naturaleza
de la Ciencia (NOS) y la Historia
de la Quimica (HPS) para la
ensefianza de la Cinética Quimica,
en particular los contenidos
referidos a los cambios quimicos
reversibles e irreversibles, a fin de
permitir una construccion del
conocimiento cientifico escolar
por parte de los y las estudiantes

El disefio didactico se fundamenta desde
el Ciclo de Aprendizaje Constructivista
(Jorba y Sanmarti, 1996) el cual
considera las siguientes cuatro fases: 1.
Exploracion, 2. Introduccion de nuevos
conceptos, 3. Sistematizacion y 4.
Aplicacién. En cada una de las fases se
describen los objetivos, las orientaciones
para el profesorado y las actividades para
los y las estudiantes, asi como las
Competencias de Pensamiento

Contribuyé a la ensefianza de la
Cinética del cambio quimico desde
las reacciones reducibles por lo que
se incluye explicitamente el
equilibrio quimico de los sistemas
acuosos.

El enfoque favoreci6 la
transversalidad de los contenidos,
asi como las relaciones entre los
modelos tedricos propuestos dado
que contintia en forma ciclica con la
unidad tematica de equilibrio.

Tabla 3.1. Estrategias didacticas para la ensefianza de Reacciones quimicas a nivel internacional.

Por otro lado, a nivel nacional, se reviso unidades didacticas y practicas de laboratorio como estrategias didacticas para la explicacion
de la Quimica, Reacciones quimicas, se pueden encontrar los siguientes trabajos:
- Chacon, J. N, Martinez (2016). Reacciones Quimicas. Una propuesta de trabajo practico desde la resolucion de problemas.
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- Diaz, Cesar Augusto (2012). Préacticas de laboratorio a partir de materiales de la vida cotidiana como alternativa en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la quimica.

- Durango, Paula (2015). Las préacticas de laboratorio como una estrategia didactica alternativa para desarrollar las competencias
basicas en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la quimica.

- Martinez, Cristian Fernando (2014). Disefio e implementacion de una Unidad Didactica para la ensefianza — aprendizaje de la

estequiometria.

f" —ﬂgﬂ 2
S icontec
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- Mira, Carlos. (2012). Disefio de una Unidad Did&ctica mediante miniproyectos como estrategia metodoldgica en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de las reacciones quimicas para estudiantes del grado 11 en la .LE INEM “José Félix de Restrepo”
- Vasquez, Fabio (2016): Unidad Didactica para la ensefianza de la Quimica a partir de la probleméatica ambiental generada por el

rio Bogota

- Vega, Carol (2016): Disefio y aplicacion de una UD para la Ensefianza — Aprendizaje del cambio quimico en una estudiante de
inclusion por limitacién visual.

Martinez (2016)

identificacion de los
niveles corpusculares de
la materia y al desarrollo
del concepto reaccion
quimica.

maifiana, de los cuales 230 estudiantes
se encuentran en el grado 10°, la
muestra que se toma es de 40
estudiantes que se encuentran entre
las edades de 15 y 18 afios.

Autor- afio Obijetivo Metodologia Conclusiones
Emplear el modelo de | La investigacion se realizard en el | Mediante la aplicacion del instrumento de
resolucion de problemas, | colegio Miguel de Cervantes | ideas previas se identificaron las
en estudiantes de grado | Saavedra de la localidad 5 de Usme, | concepciones de los estudiantes sobre las
10° con el fin de | el colegio cuenta con una poblacidon | reacciones quimicas y la interpretacion que
Chacon, J. N, contribuir a la | de 1300 estudiantes en la jornada | hacian de los niveles corpusculares de la

materia, evidenciando la comprension de los
conceptos asociados a las reacciones
quimicas, sin relacionarlas entre si para
reconocer una reaccion y su comportamiento
corpuscular.

Diaz, Cesar
Augusto (2012)

Disefiar y aplicar un
manual de practicas de
laboratorio de quimica
para grado  décimo,
basadas en la utilizacién
de materiales comunes
del entorno.

La aplicacion de la propuesta se
realiz6 en la Institucion Educativa
Obispo, la cual se encuentra ubicada
en la zona rural del municipio de
Supia Caldas; con una poblacién de
34 estudiantes de ambos sexos,
correspondientes al grado 10°, sus

El desarrollo de las practicas de laboratorio
con elementos comunes del entorno genera
en los estudiantes aprendizajes significativos
y potencializa el desarrollo de competencias
propias de las ciencias como la interpretacion
de situaciones, el establecimiento de
condiciones, y el planteamiento de hipotesis
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edades oscilan entre los 15 y 17 afios
de edad, su nivel socioeconémico
corresponde a los estratos 1 y 2. La
muestra seleccionada es
intencionada, ya que en dicha
institucidon existe un unico grupo de
este grado, al cual se le aplicé un
cuestionario inicial para determinar
los conceptos que tienen sobre
reaccion quimica.

y regularidades. Asi mismo, los materiales de
uso cotidiano permiten a los estudiantes
visualizar a través de sus conocimientos
previos la parte experimental del tema en
desarrollo, es decir les permite relacionar los
elementos tedricos con el quehacer cotidiano
y de esta manera hacer mas facil y divertido
el proceso de ensefianza aprendizaje de la
quimica.

Durango, Paula
(2012)

Presentar una revision
bibliografica en la que se
resalte como las practicas
de laboratorio pueden ser
utilizadas como estrategia
didactica alternativa para
desarrollar las
competencias basicas en
el proceso de ensenanza-
aprendizaje de la Quimica

El trabajo se desarroll6 en tres fases
en las cuales se deja de manifiesto la
importancia de la implementacion del
trabajo  experimental para el
aprendizaje significativo de las
ciencias naturales, en particular para
la quimica.

Las fases son: Revision bibliogréfica,
experimental, y la construccion de
estrategia que sea guia al profesorado.

las practicas de laboratorio se convierten en
una estrategia didactica que promueve el
acercamiento de los estudiantes a las ciencias
naturales y favorece el aprendizaje
significativo de sus teorias y conceptos.

Implementar trabajo practico en las clases de
ciencias naturales y en especial en la clase de
quimica es una necesidad que se hace
evidente y desde los lineamientos
curriculares para ciencias exactas y naturales
se hace mandatorio.

Mantilla, Cristian
Fernando (2014)

Diseflar e implementar
una unidad didéctica para
mejorar el proceso de
ensenanza - aprendizaje
de la estequiometria en

estudiantes de grado
undécimo de la
Institucion Educativa

El presente trabajo de profundizacién
se aplico en la Institucion Educativa
Gran Colombia del municipio de
Manizales en el departamento de
Caldas en el afio 2014. Esta
institucion educativa es de caracter
oficial que cuenta con tres jornadas
de estudio. Esta unidad didactica se
implement6 a una poblacion

La aplicacion de la unidad didéctica sobre
estequiometria es una estrategia que mejora
el proceso de ensefianza - aprendizaje en los
estudiantes; porque los resultados que se
obtuvieron en el proceso de la evaluacion
final, mostraron un porcentaje de incremento
en la apropiacion del concepto.
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Gran Colombia en la
ciudad de Manizales.

determinada de estudiantes del grado
once en los que se involucran
hombres y mujeres cuyas edades
oscilan entre los 15 y 19 afios de edad
con un estrato socioecondémico de 0,
12y3.

Mira, Carlos
Eduardo (2012)

Disefiar una  unidad
didactica mediante
miniproyectos como

estrategia metodologica
en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de
las reacciones quimicas
para estudiantes del grado
11°enla LE. INEM “José
Félix de Restrepo”

La presente unidad pretende plantear
un disefio didactico utilizando los
miniproyectos como  estrategia
metodoldgica para la ensenanza de las
reacciones quimicas que permita a los
estudiantes una construccion del
conocimiento cientifico a nivel
escolar. Para desarrollar esta unidad
didactica sobre reacciones quimicas
se tomo una muestra de
aproximadamente 30 estudiantes de
grado undécimo: 15 del grupo 11°-10
con los que se utilizo la metodologia
tradicional y 15 del grupo 11°-11 al
que se le aplic6 unidad didactica

Se logré cumplir el objetivo general que fue
el diseno de la unidad didéactica mediante
miniproyectos como estrategia metodologica
en el proceso de ensefanza-aprendizaje de
las reacciones quimicas para estudiantes del
grado 11° en la LE. INEM “José¢ Félix de
Restrepo”.

La aplicacion de la unidad didéctica sobre
reacciones quimicas basada en
miniproyectos como estrategia metodologica
facilit6 el logro de  aprendizajes
significativos en los estudiantes con quienes
fue aplicada.

Véasquez, Fabio
(2016)

Disenar una  unidad
didactica para la
enseflanza del tema de
reacciones quimicas
usando reflexiones sobre
la problematica ambiental

generada por la
contaminacion del Rio
Bogota 'y empleando

elementos de cognicion

Tipo tedrica y también aplicada. El
componente tedrico se refiere a la
explicacion del proceso de ensefianza
y aprendizaje teniendo en cuenta
como modelo pedagoégico el
constructivismo y aquellas teorias
que se basan en el estudio de las
reacciones quimicas. La aplicacion se
da cuando, a través de actividades
centradas en los estudiantes, se busca

Se logré cumplir el objetivo general que fue
el disefio de una unidad didactica para la
ensefianza del tema de reacciones quimicas a
partir de la probleméatica ambiental generada
por la contaminacion del Rio Bogota; se
abordaron las aproximaciones de cognicion
situada y enfoque Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente.
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Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente
(CTSA).

Disefiar y aplicar una
unidad didactica basada
en actividades
problémicas de aula para
la ensefianza aprendizaje
del cambio quimico en
aulas de inclusion.

Vega, Carol Lizeth.
(2013)

que logren integrar  algunos
conceptos basicos de la quimica con
la realidad a través de la problematica
ambiental que se presenta en el
entorno.

Se enfoca en conseguir la ensefianza
aprendizaje del cambio quimico en
una estudiante con limitacion visual
perteneciente a un aula de inclusion,
donde se referencian los componentes
descritos a continuacion, los cuales
favorecieron para que se lograra no
solo los propdsitos dados desde los

objetivos  sino  también los
argumentos  expuestos en la
justificacion, analizando que

mediante actividades problémicas de
aula basadas en la didactica
multisensorial se llega a dar el
desarrollo de conceptos
estructurantes en el campo de la
quimica, asi como una alfabetizacion
cientifica, aprendizaje significativo y
autorregulacion por parte de los
estudiantes, centrandose en la
estudiante de inclusion

5|

Se abordaron algunos conceptos
involucrados en el estudio de las reacciones
quimicas relacionandolos con los problemas
ambientales del entorno por medio de
diferentes actividades como: el desarrollo de
guias, practicas de laboratorio 'y
experimentos sencillos.

El aprendizaje en torno al cambio quimico en
estudiantes de inclusiébn con limitacion
visual se llega a favorecer mediante el disefio
y aplicacion de herramientas didacticas
basadas en situaciones problémicas de aula
donde se involucre la multisensorialidad y
gustos de los participantes por actividades
diversas que logren captar su atencion e
interés.

«»igontec

«igoniec

La wunidad didéctica contribuye como
material de apoyo y referencia en el campo
de la didactica siendo funcionales para
aplicar en aulas de inclusion donde se
encuentran educandos con limitacion visual,
teniendo en cuenta que las actividades

propuestas en las mismas no sean
excluyentes de  forma  conceptual,
procedimental o actitudinal a ninglin

participe del proceso.

Tabla 3.2. Estrategias didacticas para la ensefianza de Reacciones quimicas a nivel nacional.
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3.3 Estrategias interdisciplinarias y complejidad.

Los antecedentes encontrados para las estrategias interdisciplinarias en las ciencias exactas y su relacion con la complejidad al momento
de averiguar o explicar concepciones acerca de Reacciones Quimicas fueron realizados a nivel internacional, generando asi las siguientes
investigaciones:

Trabajo realizado por Ldpez, et al (2010) en donde encontr6 nociones de Reacciones Quimicas a través de actividades experimentales
en estudiantes de educacion inicial. Asi mismo, Lopez Victor, et al (2013) establecié un método para ensefiar el por qué suceden las
reacciones quimicas. Del mismo modo, se encuentra Llabata, Paloma. (2016) donde establecié un enfoque de complejidad en relacion al
aprendizaje. También, se registra el trabajo de Torres, Horacio (2017) con la interdisciplinariedad en las ciencias del rayo. Finalmente,
Usuaga, Teresita (2012) genera una propuesta para la ensefianza y aprendizaje del concepto reaccion quimica en una Institucion
Educativa.

De igual forma, es muy oportuno aclarar que a nivel de la Universidad Surcolombiana en el programa Maestria en Estudios
Interdisciplinarios de la Complejidad no se presenta evidencias sobre trabajos de grado en concepciones de Quimicas basandose en
aspectos de interdisciplinariedad y complejidad.

Autor- afio Objetivo Metodologia Conclusiones

Estudiar el proceso de aparicion | Es  de  tipo  exploratorio | Asi, queda en evidencia que a partir
de las nociones de reaccion | descriptivo y con enfoque de | de la puesta en practica de
quimica, mediante la | naturaleza  cualitativa.  Para | actividades experimentales se ayuda
experimentacion con niflas y | realizar este  estudio, se | considerablemente a abordar, de una
nifias, de cinco a seis afos de | seleccion6 una muestra de diez | manera sencilla y divertida, temas
Lopez, Wilmer. Et al edad. menores, en edades | relacionados con quimica, lo cual es
(2010) comprendidas entre cinco y seis | importante  para formar una
anos, del nivel de educacion | estructura conceptual basica, que se
inicial, pertenecientes a una | ird transformando y enriqueciendo
poblacion de cien estudiantes de | en la medida que nifas y nifios van
una institucion publica del | incorporando nuevos elementos en
Estado M¢érida - Venezuela. sus siguientes afos escolares.
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Lopez, Victor. Et al
(2013)

ayudar a que los estudiantes
comprendan por qué se lleva a
cabo una reaccion quimica, sin
necesidad de recurrir
explicitamente a la termodinamica

Para llevar a cabo este trabajo
seleccionamos un conjunto de 8
reacciones que son
representativas de los ejemplos
que usualmente encontramos en
libros de texto de quimica general
y quimica organica

Los docentes siempre estamos en la
continua busqueda de estrategias
que motiven a los estudiantes a
interesarse por estudiar y aprender
quimica, y los computadores nos
ofrecen la oportunidad de contar con
un  laboratorio  virtual para
desarrollar la creatividad y nuevas
ideas en el complejo proceso de
ensefianza-aprendizaje  de  las
ciencias.

Llabata, Paloma (2016)

Conocer cuales son los enfoques
de aprendizaje adoptados por
alumnos  universitarios  del
segundo curso del Grado de
Educaciéon

Se trata de un disefio de dos
grupos con pretest y postest, un
disefio que permite comparar la
medida  de la  variable
dependiente del grupo sometido a
un nivel de la variable
independiente con la medida
obtenida por otro grupo que no ha
recibido dicho nivel de 1la
variable independiente

En este trabajo se ha asumido una
conceptualizacion de la ensefianza y
del aprendizaje como algo complejo
y dindmico, al tiempo que como
procesos vinculados a numerosos
factores individuales y contextuales.

Torres, Horacio (2017).

es exponer con un ejemplo
practico y  concreto la
metodologia y estrategia para
desarrollar ciencia, tecnologia e
innovacion en un pais como
Colombia, como un proceso de
largo plazo de apropiacion,
construccion y creacion
autbonoma de  conocimiento
alrededor de una problematica

Tras una primera etapa de
mediciones, analisis y
clasificacion se logro postular
una hipdtesis para lograr una
comprension cientifica amplia y
profunda del origen,
caracteristicas y variaciones del
fenomeno del rayo. Con base en
el desarrollo de la hipotesis
planteada se fueron

Hoy en dia la interdisciplinariedad
respecto al fendémeno del rayo
ofrece un marco metodologico que
a futuro debe estar basado en la
interseccion de las ciencias basicas
como la fisica, las matematicas, la
quimica, las ciencias bioldgicas, la
historia, la literatura, las teorias en
psicologia y otras que pueden llegar
a necesitarse, si se desea realizar un

Gesticn, S wticipacian y Resulbadas
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propia de su entorno con
categoria conceptual de un
trabajo interdisciplinario.

confrontando sus resultados con
la realidad concreta. Sin perder
de vista que en el método
cientifico no existen verdades
absolutas, sino certezas
temporales y los resultados
tienen que ajustarse
continuamente, pues el
fendmeno del rayo, al igual que
todos los fendmenos de la
naturaleza, se encuentra en
permanente cambio

trabajo investigativo creativo e
innovador.

Usuga, Teresita del nifio
Jests (2012)

Disefiar una propuesta
pedagogica y didactica que
permita identificar, analizar y
transformar las representaciones
que tienen los estudiantes del
concepto reaccion quimica.

La poblacion  objeto  de
investigacion se ubica en la
cabecera municipal del
municipio de Venecia,
perteneciente a los estratos 1,2 y
3; se trata de un grupo de 40
estudiantes  aproximadamente
con edades entre 14 y 16 afos, de
ambos géneros, pertenecientes al
grado octavo de educacion
basica  secundaria de la
institucion educativa San José de
Venecia; y cuya prueba piloto
tuvo una duracion de un periodo
académico de diez semanas, con
sesiones de ciento veinte minutos

Esta propuesta pedagogica y
didactica para la ensefianza-
aprendizaje del concepto reaccion
quimica” se logr6 mediante la
planeacion cuidadosa, recursiva,
creativa e innovadora; las practicas
se realizaron de forma organizada,
coherente, contextualizada,
motivadora y dinamizadora de
procesos cognitivos y se aportd al
desarrollo de wuna evaluacion
integral, que tenga en cuenta todo el
proceso de principio a fin, que
involucre la participacion de los
estudiantes y los transforme en su
lenguaje, en sus formas de pensar y
hacer la ciencia desde la escuela.

Tabla 3.3. Estrategias interdisciplinarias y complejidad
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4. FUNDAMENTOS TEORICO

4.1 Referente institucional

Aspaen Gimnasio la Fragua es una Institucion Educativa de caracter privado con jornada
Unica, promovida por padres de familia, orientada a acompafiarlos en la formacion integral
de sus hijos. Su proyecto educativo de educacion diferenciada -conforme al Magisterio de la
Iglesia Catolica y bajo la asesoria espiritual de la Prelatura del Opus Dei- se apoya en el
fomento de la formacion de padres de familia y del personal de la institucion, buscando que
los estudiantes asuman el “Trabajo Bien Hecho y el espiritu solidario, como la base de un
estilo de vida que lidere el desarrollo de la sociedad. Esta institucion, tiene como vision, que
en el 2022 sera acreditada y reconocida en el departamento del Huila por sus altos estandares
de calidad educativa, con una proyeccién internacional y con el compromiso continuo de
contribuir a la sociedad a través de la sélida formacion humana de los padres de familia,
colaboradores, estudiantes y por el posicionamiento de sus egresados en el sector productivo.
Asi mismo, Aspaen Gimnasio la Fragua se encuentra ubicado en el municipio de Neiva,
departamento del Huila en el Km 4 via Nacional al sur (Figura 4.1).
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Figljra 4.1 Ubicacién de Aspaen Gimnasio la Fragua en la Ciudad.
4.2  Referente Teorico:
4.2.1 A nivel de Complejidad.

En cuanto a la complejidad, es necesario aludir que el pensamiento complejo es aquel que
integra todas las disciplinas, y no, las separa, como lo hace el pensamiento tradicional.
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Es por tal razon, que, en este proyecto de investigacion, se pretende relacionar todas las areas
de las ciencias exactas. En este sentido, Morin (2007) propone construir un pensamiento
complejo que nos permita interpretar y conocer mejor la realidad en que vivimos, donde se
una, se relacione, se articule todos los elementos existentes del conocimiento. Es asi, que en
el pensamiento complejo no se descartan nada en cuanto a las realidades o a las concepciones
de algo, sino, que, por el contrario, se utilizan para comprender las conexiones, permitiendo,
un conocimiento mas cercano a la realidad, en su nivel multidimensional e interdisciplinar o
transdisciplinar. De acuerdo con Balza (2006), el aprendizaje desde una perspectiva
transdisciplinar surge de las construcciones socioculturales a través de la experiencia de vida.
Asi, la perspectiva transdisciplinaria implica el paradigma de la complejidad. En tal sentido,
Morin (2007) propone que los docentes ensefien a sus estudiantes a jugar con el pensamiento
complejo, y para conseguir esto, debe partir de acciones cotidianas.

Por consiguiente, las acciones que se planteen a nivel cotidiano, Rios y Ruedas (2009)
sefialan, que son estrategias de aprendizaje, y que es aqui donde el estudiante le da sentido al
estudio de dicha tematica, pues la esta involucrando con su vida y, por consiguiente, le esta
dando motivos para que él pueda relacionar y vincular su conocimiento adquirido con los
fendmenos que suceden dia a dia comprendiendo asi, su entorno.

Teoria del Caos.

Al momento de escuchar la palabra Caos, pensamos que es algo tragico, pero no, el caos y
los sistemas cadticos no implican necesariamente desorden o situaciones tragicas, por el
contrario, estos sistemas son altamente impredecibles y muy sensibles a las condiciones
iniciales. En ese sentido, lvanov (s.f) menciona que el caos, presenta una autoorganizacion,
como son los Vortices, considerado como un atractor extrafio con pocos grados de libertad.

De igual forma, en la naturaleza, se vivencia los mejores ejemplos de autoorganizacion, al
igual que pueden surgir de manera aleatoria, como es el caso de los sistemas quimicos,
especificamente en las reacciones quimicas (figura 4.2), ya que todos los sistemas deberian
tender hacia un estado de equilibrio, sin embargo, en algunas reacciones como son las
oxidativas, se producen oscilaciones periodicas macroscépicas, formandose sorprendentes
estructuras especiales en forma de ondas espirales.

Figura 4.2 Simulacién tridimensional de una Reaccion Oxidativa.
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Teoria de la Complejidad.

De acuerdo a Caicedo (2001), menciona que la teoria de la complejidad y el caos es de suma
importancia, porque permite relacionar el mundo real con algo que genera incertidumbre y
orden en medio de un desorden ya establecido por una organizacion de los sistemas. A
continuacién, se presenta los elementos de la complejidad que se incorporan a la
investigacion (Figura 4.3).

Figura 4.3 Elementos de la complejidad en el campo de la investigacion
Complejidad y Pedagogia

Segun Maldonado (2014), menciona que la educacion es considerada como un sistema
abierto pues hay intercambio entre todos los miembros de la comunidad educativa. Ya que
en concordancia a lo que plantea Badilla (2009) las instituciones deben hacer que su
programacion curricular por asignaturas pase hacia un aprendizaje por proyectos y ejes
transversales, lo cual, concuerda con la propuesta de investigacion que estoy planteando a
partir de una estrategia interdisciplinaria para explicar una tematica de quimica en las areas
de Ciencias Exactas.
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4.2.2 A nivel pedagdgico

Ensefianza de las Ciencias Exactas

La ensefianza de las Ciencias Exactas debe ser un proceso verdaderamente vivencial y
atractivo, por lo que segun Calvo (2014) debe basarse en actividades de construccion de
conceptos, desarrollo de procedimientos y comunicacion a otros en un ambienta basado en
la indagacion. Pues, a través de esta competencia, el estudiante desarrolla su pensativo critico
— argumentativo, lo cual conlleva a que segin Pujol (2003) se manifieste de manera
balanceada, dindmica, dentro y fuera del centro educativo. Esto con el fin de que el estudiante
sea considerado como portador de una motivacion intrinseca con capacidad para desarrollar
potencialidades (MEP, 2009).

Enfoque Constructivista

El constructivismo es un enfoque acerca de como se construye el conocimiento. Tiene como
origen a la epistemologia y se ha llevado al &mbito de la psicologia donde provee de
elementos para mejorar el aprendizaje. Esta corriente o enfoque tiene como centro al sujeto.
Desde el &mbito epistemoldgico se plantea que, aunque existe una sola realidad, cada sujeto
organiza y elabora sus propias interpretaciones sobre esta, de acuerdo a los instrumentos
cognitivos que posee y a sus experiencias. En ese sentido, el constructivismo para Zubiria
(2004) citado por Barazarte y Jerez (2010), se ha dedicado a estudiar la relacion entre el
conocimiento y la realidad, sustentado que la realidad se define por la construccion de
significados individuales provenientes de la construccion del individuo con su entorno. En
definitiva, se trata no tanto de memorizar contenidos sino de involucrases en un proceso
dinamico de conocimiento y aprendizaje que desarrolle las destrezas cognoscitivas.

Por otro lado, para Flores (2000) citado por Olvera (2007), el constructivismo es un enfoque
que acoge de manera natural a las ideas previas y al cambio conceptual. De hecho, las
investigaciones en estos campos han permitido que el constructivismo haya logrado un status
muy importante en la ensefianza en investigacion, asi como ha dado origen a diversas
aproximaciones para ponerlo en practica en las escuelas.

Concepciones

De acuerdo a Porlan, et al (1997), la evolucion de las concepciones puede favorecerse y
acelerarse con base en procesos de investigacion dirigidos, seleccionando problemas
relevantes, favoreciendo la toma de conciencia de ideas buscando el contraste riguroso con
otros puntos de vista, con otras formas de actuar y tomando decisiones que han surgido de
diversos procesos de reflexion. De igual forma, segin Moreira (2000), plantea que las
concepciones evolucionan en la medida que se construye conocimiento, de origen tanto
individual como social (medios de comunicacion, familia, sociedad, cultura).
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Este autor plantea que desde la perspectiva de Piaget, las concepciones previas estan
fuertemente ligadas con los estadios de la mente de los sujetos, definiendo asi a los sujetos
como “sujetos epistemologicos” o “sujetos ideales”; desde la perspectiva de Vygotsky, las
ideas previas se movilizan en el marco del conocimiento cotidiano y los conceptos
cientificos, mientras que desde la perspectiva de Ausubel, el individuo organizay estructura
su propio conocimiento, el cual se estructura en una red de conceptos, sin embargo no
explicita la persistencia ni naturaleza de las concepciones alternativas.

Unidades Didacticas

Segun Alvarez (2013), la unidad didactica (UD) se entiende como una unidad de trabajo
relativa a un proceso de ensefianza-aprendizaje, articulado y completo; constituida por cinco
componentes: ideas previas, historia y epistemologia de la ciencia, multiples modos
semidticos y TIC, reflexion metacognitiva, y evolucion conceptual (Ver Figura 4.4).

Ideas Previas < > Evoluciéon
Conceptual
UNIDAD
DIDACTICA
v / \
Historia
Eplstemolog'la Reflexion
Metacognitiva

de las Ciencias

\ Multiples Modos /

Semioticos y TIC

Figura 4.4. Modelo para la elaboracion de Unidades Didacticas. Tomado de Alvarez,
2013.

De esta forma, Quintanilla, Merino & Daza (Citados por Guarnizo y Puentes 2014),
especifican que las Unidades Didacticas tienen una contribucion significativa al pensamiento
cientifico, ya que captan una tematica de actualidad e importancia préactica; la ensefianza y el
aprendizaje bajo un enfoque de promocion de competencias de pensamiento cientifico,
generando desafios para la iniciativa, la innovacion y, en suma, la actividad creativa de
profesores y estudiantes.

4.2.3 A nivel disciplinar

Préacticas de Laboratorio: Como Docente de Ciencias Naturales, considero que las practicas
de laboratorio, son herramientas que facilitan el aprendizaje del estudiantado frente a una
tematica de las Ciencias Naturales u otras disciplinas donde se requieran, ya que los involucra
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Segun Gonzalez (s.f) hace enfasis a que, desde las primeras etapas, los estudiantes deberian
experimentar la ciencia de tal manera que les comprometiera a la activa construccion de ideas
y de explicaciones y que aumentara sus oportunidades para desarrollar la capacidad de 'hacer’
ciencia. Es asi que ensefiar Ciencia efectuando investigaciones ofrece al profesorado la
oportunidad de que sus estudiantes desarrollen aptitudes para enriquecer el conocimiento de
la Ciencia. En ese sentido, la implementacion de las practicas de laboratorio implica un
proceso de ensefianza-aprendizaje facilitado y regulado por el docente desde un enfoque
interdisciplinar-profesional.

Segun lo plantean Carreras, et al (citados por Agudelo & Garcia, 2010) las préacticas de
laboratorio como estrategia didactica permiten integrar los conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias; ya que al
Ilevarse a cabo desde una teoria constructiva, logran promover en los estudiantes habilidades
cientificas, como la observacion de los fenémenos, el planteamiento y resolucién de
problemas, la formulacidn de preguntas validas para un proceso investigativo, y el desarrollo
y perfeccionamiento de procesos de alta complejidad que se alcanzan a través del tiempo,
tales como la destreza manipulativa.

Reacciones Quimicas

Para el estudio de las reacciones quimicas es importante tener claro algunos conceptos
quimicos como son:

- Sustancia: Una sustancia quimica es cualquier material con una composicién quimica
definida, sin importar su procedencia. (Hill, Petrucci, McCreary, & Perry, 2005 citado en
Vasquez, 2016). De acuerdo con esta definicion, una sustancia quimica puede ser un
elemento quimico o un compuesto quimico.

- Cambios Fisicos: Son procesos reversibles en los que no cambia ni modifica la
composicion de las sustancias involucradas es decir gque no se generan nuevas sustancias.

- Cambios Quimicos: Son procesos irreversibles en los que cambia la composicion y la
estructura de las sustancias, formando otras nuevas.

Ejemplos:

+¢+ Combustién: Si quemamos un trozo de madera o de papel, se transforman en cenizas y
durante el proceso se desprende dioxido de carbono. En este caso la madera y el papel se
transforman en compuestos diferentes como son las cenizas y el CO..

+¢+ Corrosion: Si exponemos un trozo de metal a la intemperie, este se oxida y cambia sus
propiedades iniciales. En este caso las sustancias iniciales serian metal como el hierro y
oxigeno, la sustancia final es 6xido de hierro, con unas propiedades totalmente diferentes a
las iniciales. Los cambios quimicos se representan por medio de reacciones quimicas.

La reaccidn quimica se representa a traves de una ecuacion quimica donde las sustancias
iniciales se llaman reactivos y las finales reciben el nombre de productos.
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- Balanceo de ecuaciones quimicas por método de tanteo: Para el balanceo de Ecuaciones
quimicas por este método debemos tener en cuenta:

« Tomar como referencia el elemento que se encuentre en la mayoria de las sustancias
presentes en los compuestos.

¢+ Buscar un coeficiente que logre igualar el nimero de elementos existentes en las
moléculas tanto en reactantes como en productos.

+¢+ Repetir el procedimiento anterior con todos los elementos involucrados en cada uno de
los compuestos, hasta que la ecuacion quede balanceada.

- Clases de reacciones quimicas: Segun Vasquez (2016) Existen 5 tipo de reacciones
quimicas: Sintesis, descomposicion, desplazamiento simple o doble y combustion. A
continuacidn, se explica cada uno de los tipos mencionados anteriormente.

++ Reacciones de Sintesis 0 Composicion: Esta clase de reacciones se presenta cuando dos o
mas elementos 0 compuestos se combinan, generando un Unico y nuevo compuesto.

A+B->AB

+¢+ Reacciones de Descomposicién. Estas son reacciones que ocurren de manera inversa a la
sintesis, adicion o combinacion debido a que generan dos 0 méas productos a partir de un solo
reactante. La mayoria de estas reacciones necesitan la presencia de calor o electricidad.

AB>A+B

+¢+ Reacciones de Desplazamiento o Sustitucion Sencilla: Estas reacciones se presentan
cuando un elemento ocupa el lugar de otro menos activo, es decir que lo desplaza. En general,
los metales reemplazan metales y los no metales reemplazan no metales.

AB+C=> AC+B

+¢+ Reacciones de Doble Desplazamiento o Intercambio: Estas reacciones se presentan
cuando el cation de un compuesto se combina con el anién de otro compuesto y viceversa,
ocurriendo asi un intercambio entre los reactantes. Se presentan principalmente en solucién
acuosa.

AB+ CD=> AC+BD

+¢ Reacciones de Combustion: Estas reacciones ocurren cuando un compuesto que contiene
carbono e hidrégeno (conocido como hidrocarburo), se combina con el oxigeno en presencia
de una llama o una chispa generando agua y dioxido de carbono como productos de la
reaccion, liberando grandes cantidades de energia. Las reacciones de combustion son
esenciales para la vida, ya que la respiracion celular es una de ellas.

CH4+ 202 > CO2 + 2H20
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5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo General

Contribuir al proceso de ensefianza — aprendizaje de reacciones quimicas a través del disefio
e implementacion de una estrategia interdisciplinaria en estudiantes de octavo grado en
Aspaen Gimnasio la Fragua de la ciudad de Neiva- Huila.

5.2 Objetivos Especificos

 Indagar y sistematizar las concepciones sobre reacciones quimicas a través de un
cuestionario de ideas previas.

+¢+ Construir y aplicar cinco guias de laboratorio y una unidad didactica como estrategia
interdisciplinaria.

« Caracterizar la progresion de las concepciones que tienen los estudiantes sobre reacciones
quimicas posterior a la intervencion didéactica.
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6. METODOLOGIA
6.1 Tipoy enfoque de la investigacion

En el caso de esta propuesta de investigacion por su naturaleza se manejard un enfoque de
tipo cualitativo, ya que de acuerdo con Gomez (2006) este se basa en métodos de recoleccion
de datos sin medicion numérica, sin conteo. Utiliza las descripciones y las observaciones.
Ademas de esto, Alvarez y Jurgenson (2003) lo considera como un disefio de la investigacion
de manera flexible, en donde el investigador ve el escenario y a las personas desde una
perspectiva holistica. Puesto, que, a través de este enfoque, me permitird conocer las
concepciones que presentan los estudiantes frente a la teméatica de Reacciones Quimica y
como se ve cambiado esas ideas a través de la intervencion interdisciplinaria. De igual forma,
el tipo de método que se empleard serd el analisis de contenido, que segin Bardin (1987)
citado en Culman & Huependo (2015), es un conjunto de instrumentos metodoldgicos, que
se complementa con observacion de rasgos -cualitativos guardando relacion con
procedimientos de analisis del lenguaje utilizadas en diversas disciplinas cientificas. Es por
tal razén, que el método de andlisis de contenido es usado para estudiar y analizar las
comunicaciones de una forma sistematica, objetiva y cuantitativa a fin de medir variables.

Este método tiene 4 caracteristicas: Objetividad, sistematicidad, contenido manifiesto,
capacidad de generalizacion (Pérez, 1994). Por lo que su utilizacion, conlleva a la generacién
de hipétesis y verificacion de independencia de variables basandose en los datos que se
pueden extraer para la elaboracion de conclusiones. Lo anterior, son tipos de métodos que
son usados para cualquier o investigacion en el campo de educacion y complejidad.

6.2 Universo de estudio, poblacion y muestra

El universo de estudio, seran los estudiantes de Aspaen Gimnasio la Fragua de la Ciudad de
Neiva — Huila; donde para la investigacion, se tomara como poblacidn aquellos estudiantes
que se encuentran en grado octavo de dicha institucion. Los cuales son 29 estudiante, donde
se trabajara con una muestra de 15 estudiantes, que es la cantidad que tiene el grado 8A.

6.3 Estrategias Metodoldgicas

Dentro de las estrategias metodologicas que se realizaron para el cumplimiento de los
objetivos, se tom6 en cuenta las fases que propone (Rodriguez, et al 1996) para la
investigacion cualitativa

+¢ Fase exploratoria: Identificacion del problema, revisidn de marco teorico.

++ Fase de planificacion: Seleccion del grupo donde se desarrollara la investigacion.

+¢ Fase de recoleccién y analisis de informacion: En esta fase, se utilizaran como estrategias
de recoleccion de informacion el Cuestionario de ideas previas, Unidad Didactica y Guias de
Laboratorio. Asi mismo, se emplearan técnicas de analisis de la informacion, prueba de
hipotesis y analisis de variables para mostrar su independencia.

++ Fase de elaboracién del informe: Se procedera a la elaboracion del informe final.
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A continuacion, se relaciona la figura 6.1 donde se muestra las fases de investigacion,
mencionadas anteriormente.

FASES DE LA INVESTIGACION

Definicion del problema e
identificacion de los objetivos.
FASE 1. CONTEXTUALIZACION - Cor_lstruccic’)n del marco tedrico
— - Disefio de Instrumentos de
\l, Investigacion

FASE 2. RECOLECCION Y
SISTEMATIZACION DE LA —
INFORMACION.

Recoleccion de la informacion
- Aplicacion del cuestionario
-  Observacion

FASE 3. ANALISIS DE RESULTADOS. |——> Conclusiones y sugerencias .

Figura 6.1. Fases de la Investigacion.
6.4 Técnicas e instrumento de Investigacion

Dentro de las técnicas e instrumentos que se utilizaran en la investigacion, se tiene en primera
instancia, la observacion participante, pues es necesario primero hacer una caracterizacion
del grupo en cuanto a lo que conocen de la temética a ser abarcada. Asi mismo, la observacion
participante se divide en tres (3) fases: la observacion descriptiva en donde el investigador
entra en campo; la fase localizada en donde el investigador se centra en los procesos y
problemas més esenciales de investigacion y la fase selectiva en donde el investigador se
centra en encontrar datos adicionales y ejemplos (Flick, 2004).

Respecto a la herramienta de Cuestionarios, es evidente que los cuestionarios son
herramientas muy flexibles a la hora de implementar en las investigaciones de tipo cualitativa
ya que con sus resultados se logra obtener los puntos de vista de los participantes teniendo
en cuenta la postura y por tanto opinion, asi como el interés que logra tomar sobre una
determinada concepcion con el desarrollo de la investigaciéon. Para la validacion de los
cuestionarios se van tener en cuenta los aspectos que se relacionan en la figura 6.2.

Para la sistematizacion de las concepciones encontradas a través de la aplicacion de cada
una de las herramienta, se utilizaran las unidades de Informacion propuestas por Amdrtegui
& Correa (2012), en las cuales cada estudiante esta representado por la letra E y el nimero
correspondiente a cada uno, seguido por la fuente de informacién utilizada, para esta
investigacion se utilizaran 2 cuestionarios, Cl (Cuestionario Inicial), CF (Cuestionario
Final), O (Observaciones), enseguida se colocara la unidad de informacion que para este caso
sera la respuesta de los estudiantes frente a una pregunta compilada en las herramienta
aplicadas (Unidad Didéactica y Guias de Laboratorio) .
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S

FORMULACION INICIAL DEL CUESTIONARIO

ugs

CUESTIOMNARICO FILOTO

g

APILICACION A MUESTERA FILOTO

8

VALIDACION POR EXPERTOS

XL

CUESTIOMARTO FIMNATL

ugs

APLICACION A POBLACION DE ESTULDIO

AL INICIAR EL PROCESO @ AL FINALIZAR EL PROCESO
FORMATIVO FORMATIVO

Figura 6.2. Proceso de analisis de cuestionario.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 Validacion de los Cuestionarios

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos del estudio teniendo en cuenta tres
grandes momentos; el primero corresponde a la aplicacion del cuestionario inicial, el segundo
a laaplicacion de la secuencia de clases que incluye las précticas de laboratorio y al desarrollo
de la Unidad didactica y el tercero a la aplicacion del cuestionario final. Para el caso del
cuestionario y la secuencia de clases, se muestra algunas evidencias para la realizacion de su
respectivo analisis con base en los antecedentes y el marco tedrico.

Para cumplir con uno de los objetivos, el cual es indagar y sistematizar las concepciones que
tienen los estudiantes de octavo grado de Aspaen Gimnasio la Fragua, acerca del concepto
de reacciones quimicas, se elabord un cuestionario para indagar estas ideas previas (Ver
anexo 1). Lo cual fue necesario, validarlo por medio de la técnica del juicio de profesores
gue manejen la tematica tratada, ya que segin Namakforoosh (2005) citado por Barazarte y
Jerez (2010), la validez del instrumento “se refiere a que la prueba estd midiendo lo que en
realidad se desea medir”

En ese sentido, se verifico el cuestionario aplicado por los licenciados en Ciencias Naturales
Faiber Alonso Ramos Cérdenas (Magister en Educacion de la Universidad Sabana) y Cristian
Camilo Cardozo Villarreal (Docente de Quimica en una institucion privada). Las
consideraciones hechas se tuvieron en cuenta para la correccion de dicho instrumento de
recoleccion de datos (Tabla 7.1) y posteriormente la aplicacion.

Indaga

: Claridad | Lenguaje | Redaccién
concepciones

Comentarios
Si No

Clara
Confusa
No Adecuado
Adecuado
No Adecuado
Adecuada

Pablo conoce a Sara en una fiesta de quince afios. El siente una atraccion a
primera vista por ella, lo cual comienza a sentir que su corazén se acelera. En
dicho momento, él se acerca a Sara y entabla una conversacion con ella. Luego

Bz L de 1 semana de hablar, ellos deciden comenzar una relacion. ¢Crees que en
esta situacion se da una reaccion quimica? ¢Por qué? ;Qué tipo de reaccion se
puede evidenciar?

Agregar  después

del ¢Por qué? Si es
Experto 1 X X X X asi ¢(Qué tipo de

reaccion se puede

evidenciar?
Experto 2 X X X X
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Pablo conoce a Sara en una fiesta de quince afios. El siente una atraccion a
primera vista por ella, lo cual comienza a sentir que su corazon se acelera. En
Pregunta 1 | dicho momento, él se acerca a Sara y entabla una conversacion con ella. Luego
modificada | de 1 semana de hablar, ellos deciden comenzar una relacion. ;Crees que en
esta situacion se da una reaccién quimica? ¢Por qué? Si es asi, ¢Qué tipo de
reaccion se puede evidenciar?

El &cido clorhidrico (HCI) del estbmago ayuda a digerir las proteinas de los
alimentos. Cuando comemos muy rapido, el estbmago produce un exceso de
HCI que ocasiona quemaduras o Ulceras. Para evitar esto, se toman antiacidos

Pregunta 2 que estan compuestos por hidroxidos metélicos que reaccionan con el HCI,
reduciendo el exceso de &cido en nuestro estdbmago. ¢por qué los antiacidos son
capaces de reducir la acidez del estbmago?

Experto 1 X X X X
Experto 2 X X X X
Pregunta 3 | Escriba dos situaciones donde se evidencie una reaccion quimica en tu casa.
Mencione dos
ejemplos de la vida
Experto 1 X X X X ﬁotidiana, .. dor_lqe
aya participacion
de reacciones
quimicas.
Experto 2 X X X X

Pregunta 3 | Mencione dos ejemplos de la vida cotidiana, donde haya participacion de
modificada | reacciones quimicas.

Pablo tiene sus padres quienes son médicos. Entre ellos, recibe un ingreso de
5.000.000 pesos, pues son especialistas en pediatria. Durante el mes, ellos
deben cancelar la colegiatura de Pablo que es la quinta parte del sueldo. Asi

Pregunta 4 . . . .
mismo, cuando pagan los servicios publicos cancelan el valor de la mitad de
lo que paga en el colegio. ¢Sera que los papas de Pablo cumplen con la Ley de
Conservacion de masa en sus ingresos y egresos? ¢Por qué?

Experto 1 X X X X
Experto 2 X X X X
¢Por qué es importante las reacciones quimicas en los procesos de fotosintesis

Pregunta 5 L
y respiracion celular?

Experto 1 X X X X
Experto 2 X X X X

Tabla 7.1. Cuestionario validado.

Con base en lo anterior, se realizd las respectivas modificaciones al cuestionario de ideas
previas, llegando asi a la versién final, la cual fue aplicada al inicio y final del proceso
formativo para mirar el cambio conceptual.
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7.2 Concepciones iniciales y finales del cuestionario empleado.

A continuacién, se presenta los resultados a nivel estadistico y descriptivo del cuestionario
inicial y final aplicado a los estudiantes cuyo fin era conocer las concepciones previas que
presentaban en la tematica de reacciones quimicas. ES necesario recordar, que las
concepciones se infieren a partir de las diferentes respuestas escritas dadas por el
estudiantado. Lo anterior, se pudo determinar a partir del test de McNemar’s ya que segun,
Guzméan (2009) especifica que este test se utiliza para decidir si se puede 0 no implementar
una determinada estrategia teniendo en cuenta un cambio inducido en sus concepciones antes
— después de la intervencion.

De igual forma, este test permitié a partir de una prueba de hipétesis saber si hubo cambio

conceptual en cada una de las variables analizadas segun el cuestionario aplicado (Anexo 1).
La confiabilidad de esta prueba fue al 95%.

7.2.1 Presencia e identificacion de reacciones guimicas.

La primera variable que se analizé fue la de presencia de reacciones quimicas, donde se hizo
el registro de las 15 unidades de informacion extraidas del cuestionario de referencia (Anexo
2). Esto se analizé y estadisticamente arrojé un resultado de 0.4795, donde sobrepaso el 0.05
de condicion establecida generando que para esta variable no hubo un cambio conceptual
después de la intervencion didactica interdisciplinaria ya que después de este proceso, un
estudiante se mantuvo en su respuesta inicial que fue NO.

Pero hablando, ya descriptivamente, el hecho que a nivel de estadistica, no se haya podido
comprobar que esta variable analizada si tuvo un cambio conceptual, no quiere decir, que el
proceso de intervencion no hizo que el estudiante cambiara su pensamiento, sino, que sus
ideas se fueron actualizando ya que segin Fodor (1983) y otros innatistas, como Pinker
(1994), consideran que las hipotesis previas serian simplemente actualizadas con lo que se
produce un enriquecimiento de lo ya dado por la informacion externa sin modificacién radical
de los conceptos (Castorina, 2004). Por esa razon, a pesar que la respuesta del estudiante se
mantuvo, hubo un cambio progresivo en su explicacion. Esto se puede evidenciar en las
respuestas Q.U:7:1 Cly Q.U:7:1 CF.

Q.U:7:1 CI: [Haciendo referencia a la suposicion de una reaccion
quimica en la situacion descrita, el motivo y el tipo de reaccion] “No se
trata de una reaccion quimica porque se esta hablando de seres
humanos”

Q.U:7:1 CF: [Haciendo referencia a la suposicion de una reaccion
quimica en la situacion descrita, el motivo y el tipo de reaccion] “Creo
que en los temas de Biologia no se puede aplicar las reacciones
quimicas, a pesar que su explicacion se fundamente en la atraccion y
liberacion de hormonas, que puede ser lo que genere una reaccion
QUImlca . Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.
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Por lo anterior, se evidencia que el estudiante, después del proceso de intervencion, logré
identificar algunas caracteristicas que presenta las reacciones quimicas; sin embargo, desde
el momento inicial él no visualizé la temética de reacciones de manera interdisciplinar, ya
que como plantea (L6pez, 2012) la construccion del conocimiento debe darse mediante la
mutua cooperacion y retroalimentacion de los diversos saberes, evitando caer en
reduccionismos que se han mostrado infértiles a la hora de explicar fendmenos sumamente
complejos desde una sola disciplina. Por lo que esto, es considerado una fragmentacion de
aprendizaje. Es importante, resaltar la interdisciplinariedad sobre los procesos de ensefianza
—aprendizaje, pues con la interdisciplinariedad se rompen esas barreras que existen entre las
distintas ciencias y estas pueden cooperar entre si, superando de esta manera riesgos como el
del exceso de especificacion, como bien lo sefialaba Morin.

Asi mismo, se comparo los resultados de ambos cuestionarios, generando como resultado la
tabla 7.2. Esta variable se dedujo a partir de la primera pregunta registrada en el cuestionario
diagndstico.

Presencia_de_RX_Final

Presencia_de_RX_lInicial | NO | SI | Total

NO 1 2 3
S| 0 |12 12
Total 1 |14 15

Tabla 7.2. Presencia de Reacciones quimicas.

La anterior, es una tabla de contigencia, las cuales son consideradas también una tabla de
doble entrada. Estas tablas estan compuestas por filas y columnas donde se registra la
informacién de las dos variables a trabajar. Esto delimita celdas donde se combinan las
frecuencias de cada variable analizada.

De igual forma, la segunda variable que se analiz6 fue la identificacion de reacciones
quimicas, donde se hizo el registro de las 15 unidades de informacion extraidas del
cuestionario de referencia (Anexo 3). Esto se analiz6 y estadisticamente arrojo un resultado
de 0.007661, donde no super6 el 0.05 de referencia, determinando que la estrategia
interdisciplinaria que se implemento fue oportuna para el cambio conceptual en esta temética
abordada. Esto se puede evidenciar en las respuestas Q.U:1:1 CI; Q.U:1:1 CF; Q.U:6:1 Cl;
Q.U:6:1 CF; Q.U:12:1 CI; Q.U:12:1 CF.

Q.U:1:1 CI: [Haciendo referencia a la suposicion de una reaccion
quimica en la situacion descrita, el motivo y el tipo de reaccion] “Si es
una reaccion quimica ya que se trata de un noviazgo, es decir, que se
estd uniendo algo. Esa unién es una caracteristica de una reaccién
quimica”

Q.U:1:1 CF: [Haciendo referencia a la suposicion de una reaccion
quimica en la situacion descrita, el motivo y el tipo de reaccion] “Es una
suposicion de reaccion quimica, ya que es la formacion de una sustancia
nueva, que es el noviazgo. En quimica, esto es un ejemplo de reaccion de
adicion” Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.
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Q.U:6:1 CI: [Haciendo referencia a la suposicién de una reaccién
quimica en la situacion descrita, el motivo y el tipo de reaccion] “Si
sucede una reaccién quimica ya que hay liberacion de hormonas”

Q.U:6:1 CF: [Haciendo referencia a la suposicion de una reaccion
quimica en la situacién descrita, el motivo y el tipo de reaccion] “Si es
una reaccién quimica, pues hay produccion de hormonas, lo cual se
asemeja con la liberacion de energia que en estas ocurren. Se puede
hablar de una reaccion de combinacion, ya que, dos personas se cuadran
para convertirse en una sola como producto ”

Q.U:12:1 CI: [Haciendo referencia a la suposicion de una reaccion
quimica en la situacion descrita, el motivo y el tipo de reaccidon] “Si es
una reaccion quimica, ya que hay hormonas”

Q.U:12:1 CF: [Haciendo referencia a la suposicion de una reaccion
quimica en la situacion descrita, el motivo y el tipo de reaccién] “Si es
una reaccién quimica, ya que los reactivos (individuos) se combinan
para formar un solo producto (noviazgo). Aqui se esta hablando de una
reaccion por combinacion.

Por consiguiente, se nota cambios conceptuales en las respuestas que emitieron los
estudiantes frente a la misma pregunta, esto se debe ya que Hernandez, et al (2017) menciona
que todas las disciplinas son interdisciplinarias. Pues la fisica y la quimica dependen de las
matematicas, y la biologia depende de la fisica y la quimica. Por lo que desde situaciones
problemas a nivel bioldgico, se puede explicar fenébmenos fisicos y quimicos, como es el
objetivo de esta investigacion. En este sentido, Basarab Nicolescu en su libro EI manifiesto,
menciona que la interdisciplinariedad concierne la transferencia de métodos de una disciplina
a otra a través de tres criterios: aplicacién, epistemoldgico y engendramiento de nuevas
disciplinas.

Asi mismo, se encuentran explicaciones congruentes con el conocimiento cientifico, en esta
pregunta, pues los estudiantes mejoraron el uso del lenguaje especializado, ya que se refieren
a algunos terminos con mayor propiedad y clasifican las reacciones quimicas
adecuadamento, por ejemplo, cuando dicen que los reactivos en la situacion problema son
los individuos y que ellos se combinan para formar un solo producto que es el noviazgo. Es
con esto, que claramente muestran conocimiento en la primera ley de termodindmica donde
la materia y la energia no se crea ni se destruye, sino, que se transforma.

De igual forma, los estudiantes para esta pregunta emplearon terminologia como “es una

29 <¢

simulacion de reaccion por adicion”, “se esta hablando de un proceso bioquimico”. En ese
sentido, se muestra la tabla 7.3 de contigencia realizada para la variable de identificacién de
reacciones.
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Identifica_RX_Final

Identifica_RX_Inicial | NO | SI | Total
NO 3 9 12
Sl 0|3 3
Total 3 |12 15

Tabla 7.3. Identifica Reacciones quimicas

Con base en lo anterior, se puede evidenciar que 12 de los estudiantes que corresponde al
80% después del proceso de intervencion, lograron identificar el tipo de reaccion que se
estaba aplicando en la primera situacion problema; esto gracias a que la estrategia
interdisciplinaria permitio construir una red neuronal basada en la asociacion de hechos. Esto
fue posible, gracias a la experiencia que ellos adquieron con el trabajo de aula y las practicas
de laboratorio, pues claramente se muestra una interdisciplinariedad en las ciencias exactas
teniendo en cuenta las ciencias de la complejidad.

7.2.2 ;Por qué los antiacidos reducen la acidez estomacal?

De acuerdo al contexto presentado en la segunda pregunta, al momento inicial se tuvieron las
siguientes agrupaciones de respuesta: Funciones diferentes, Formacion de sal, Estructura del
hidréxido, Formacion de agua y pH

Estas categorias, permitieron deducir que los estudiantes tienen un conocimiento previo debido a
sus experiencias tenidas. Sin embargo, no muestran una respuesta a nivel de lenguaje quimico del
100%. A continuacion, se relaciona las respuestas Q.U:6:2 Cl; Q.U:11:2 CI; Q.U:12:1 ClI

Q.U:6:2 CI: [¢por qué los antidcidos reducen la acidez estomacal?]
“Porque los hidréxidos contienen metal ”

Q.U:11:2 CI: [¢por qué los antidcidos reducen la acidez estomacal?]
“Porque cuando reacciona el hidréxido con el &acido, el pH queda
neutro”

Q.U:12:2 CI: [¢por qué los antidcidos reducen la acidez estomacal?]
“Creo que esto sucede porque los hidréxidos deben contener agua que
reducird el acido estomacal ”

Sin embargo, después del proceso de intervencion, el lenguaje quimico fue mejorando encontrando
respuestas como la de Q.U:1:2 CF; Q.U:4:2 CF; Q.U:14:2 CF, las cuales fueron agrupadas en
tipo de reaccion y pH

Q.U:1:2 CF: [¢por qué los antiacidos reducen la acidez estomacal?]
“Porque forman una reaccién de neutralizacion”
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Q.U:4:2 CF: [¢por qué los antiacidos reducen la acidez estomacal?] “El
hidréxido tiene un pH basico por lo que contrarresta el pH del &cido
estomacal, dejando pH neutro”

Q.U:14:2 CF: [¢por qué los antiacidos reducen la acidez estomacal?]
“Porque se esta hablando de una reaccion de neutralizacion, lo cual
genera como producto una sal y agua”

Por tanto, se tiene que el 100% de los estudiantes, presento un cambio conceptual a la hora
de responder esta pregunta después de haberse aplicado la estrategia interdisciplinaria
(Unidad Didactica y practicas de laboratorio). Esto con el fin de transformar los conceptos
previos en conceptos cientificos mas cercanos para que se produzca un aprendizaje
significativo (Novak, 1992; Caballero, 2009).

7.2.3 ldentificacion de situaciones donde se presente reacciones quimicas.

Teniendo en cuenta la tercera pregunta establecida en el cuestionario, se analizo la tercera
variable estadisticamente la cual era la identificacion de situaciones de la vida cotidiana
donde el estudiante vivenciara una reaccion quimica. En esto, se hizo el registro de las 15
unidades de informacion extraidas del cuestionario de referencia (Anexo 4). Se analizé y
estadisticamente arrojé un resultado de 0.04, donde no superd el 0.05 de referencia,
determinando que la estrategia interdisciplinaria que se implementé fue oportuna para el
cambio conceptual en esta tematica abordada. Esto se puede evidenciar en las respuestas
Q.U:4:3 Cl; Q.U:4:3 CF; Q.U:7:3 Cl; Q.U:7:3 CF.

Q.U:4:3 CI: [Haciendo referencia a la identificacion de reacciones
quimica en la casa] “El mejor laboratorio de quimica, es la cocina. Ahi
se puede observar muchas reacciones quimicas ”

Q.U:4:3 CF: [Haciendo referencia a la identificacion de reacciones
quimica en la casa] “Yo puedo observar un tipo de reaccion quimica al
momento de fritar un huevo”

Q.U:7:3 CI: [Haciendo referencia a la identificacion de reacciones
quimica en la casa] “Creo que una reaccién quimica se da con el agua,
al momento de cambiar de estado ”

Q.U:7:3 CF: [Haciendo referencia a la identificacion de reacciones
quimica en la casa] “Un ejemplo de reaccion quimica se da cuando
guemo una hoja para ver las cenizas, esto es un ejemplo de reaccion por
combustién”
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Es claro, que los estudiantes relacionan su mundo real con ejemplos de reacciones quimicas,
sin embargo, los ejemplos puntuales se pudieron apreciar después del proceso de
intervencion, ya que, en la aplicacion de la estrategia interdisciplinaria, se utilizaron recursos
cercarnos a los estudiantes, ya que como plantea Sumrall y Brown (1991) es necesario que
se realicen actividades con productos alimenticios o con limpiadores que puedan encontrarse
en una tienda cercana.

Asi mismo, Jiménez et al (2001) menciona que los fendmenos cotidianos sirven para que los
estudiantes expliquen las situaciones cotidianas que observa, las interprete, aplique los
contenidos del aula en su entorno y los comparta. Es ahi, donde esta propuesta se explica a
través de la teoria de la complejidad, pues busca la interdisciplinariedad, no solo con las
ciencias exactas sino también, extrayendo ese conocimiento cientifico a un conocimiento
cotidiano, para que el aprendizaje de la tematica sea significativamente. En ese sentido, se
muestra la tabla de contingencia (7.4) donde el 93.33% que corresponde 14 de 15 estudiantes,
lograron identificar claramente situaciones en la casa donde ellos podian vivenciar reacciones
quimicas.

Cuenta de Identifica_situaciones_Final
Identifica_situaciones_Inicial | NO | SI Total

NO 1 5 6

S| 0 9 9

Total 1 14 15

Tabla 7.4. Identifica situaciones

Por lo anterior, se tiene lo que menciona Hernandez (2017) indicando que la vida cotidiana
es heterogenea, y es ahi donde todas las practicas o los aprendizajes se deben impartir en
relacion a esto. Pues la heterogeneidad la hace compleja y es lo que podria explicar que su
centro solo puede ser una unidad o una red a partir de unas conexiones. Es asi, que la quimica
es tan comun que se puede observar diariamente en cada actividad realizada, lo cual, se puede
presenciar al momento de respirar, el uso de cosméticos, el tratamiento de los residuos
solidos, los medicamentos, la corrosiones de los metales, el efecto invernadero, la produccion
de alimentos. Algunos de estos ejemplos fueron emitidos también por los estudiantes al
momento de responder el cuestionario. Pero aqui la necesidad es mostrar como nosotros
estamos estrechamente ligados a la quimica.

7.2.4 Ley de conservacion de Materia vy energia

Con respecto a la cuarta pregunta del cuestionario, se analiza la variable teniendo en cuenta
el concepto de conservacién de materia y energia, la cual se hizo el registro de las 15 unidades
de informacion extraidas del cuestionario de referencia (Anexo 5). Esto se analiz0 y
estadisticamente arrojé un resultado de 0.002569, donde no superd el 0.05 de referencia,
determinando que la estrategia interdisciplinaria que se implemento fue oportuna para el
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cambio conceptual en esta tematica abordada. Esto se puede evidenciar en las respuestas
Q.U:2:4 Cl; Q.U:2:4 CF; Q.U:8:4 CI; Q.U:8:4 CF

Q.U:2:4 CI: [Haciendo referencia a la aplicacion de la ley de
conservacion de materia y energia en los ingresos y egresos de los papas
de Pablo] “Creo que, si lo cumplen, pues le estd quedando més dinero”

Q.U:2:4 CF: [Haciendo referencia a la aplicacion de la ley de
conservacion de materia y energia en los ingresos y egresos de los papas
de Pablo] “No esta cumpliendo con este principio, ya que los ingresos en
este caso serian los reactivos, no se consumen en totalidad, es decir, que
los egresos (productos) seran menores ”

Q.U:8:4 CI: [Haciendo referencia a la aplicacion de la ley de
conservacion de materia y energia en los ingresos y egresos de los papas
de Pablo] “Pienso que si lo cumple”

Q.U:8:4 CF: [Haciendo referencia a la aplicacion de la ley de
conservacion de materia y energia en los ingresos y egresos de los papas
de Pablo] “No lo esta cumpliendo, ya que lo que gasta, no es lo mismo
que recibe. Y el principio de conservacion de materia y energia es que la
cantidad de reactivos (ingresos) debe ser la misma a la de los productos
(egresos)”

Con respecto a las respuestas escritas anteriormente, se puede evidenciar que efectivamente
hubo un cambio conceptual, ya que, al inicio de la investigacion, los estudiantes no
comprendian el concepto de Ley de conservacién de masa y energia, el cual, postula que la
cantidad de materia antes y después de una transformaciéon es siempre la misma. Por lo que,
en la situacién problema, la cantidad de ingresos no era igual a la de egresos, pues los padres
de Pablo, gastaban menos de lo que recibian. Es decir, que los reactivos no se consumian en
su totalidad al momento de la reaccion quimica. De esta forma, se procede a construir la tabla
de contigencia 7.5, donde 13 estudiantes que corresponden al 86.67% de la muestra, al final
del proceso de intervencion, lograron entender el concepto abarcado y aplicarlo en el
contexto matematico que se estaba informando. Los otros dos estudiantes, a pesar que
comprendieron el concepto, al momento de hacer los calculos matematicos en la situacién
problema para aplicar el concepto, presentaron errores.

Entiende el concepto Final
Entiende el NO | SI | Total
concepto _inicial
NO 2 |11 13
Sl 0|2 2
Total 2 |13 15

Tabla 7.5. Entiende el concepto de ley de conservacion de masa
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Galagovsky et al. (2015) hace énfasis a que la ensefianza de la ley de conservacion de la masa
es una de las primeras acciones tanto de un curso de quimica de cualquier nivel como de los
textos de quimica. Generalmente, los docentes al presentar el tema de ecuaciones quimicas y
su balance mencionan la conservacion de la masa. Sin embargo, no se aclara que este balance
de masa a nivel atbmico molecular no se corresponde univocamente a la historica Ley de
Conservacion de la Masa enunciada por Lavoisier. Por esta razén, estos autores convalidan
con lo desarrollado por ellos, la estrategia interdisciplinaria aplicada en esta investigacion, a
partir de la siguiente investigacion (Figura 7.1).

Utiliza explicaciones que involucran

e

Su origen histérico Pueden tescribirse a se fundamenta en modelos
Provienen de ideas, experimentos cientificos y se expresa mediante
Y mediciones en el diferentes

Ley de Conservacion

de la Masa Describe sin restricciones LENGUAJES
‘ Sintécticas las situaciones reales QUIMICOS
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Figura 7.1. Una propuesta con reflexidn historico — epistemoldgica para el planteo del

concepto de “reaccion quimica” y su relacion con la ley de conservacion de la masa y los
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7.2.5 Importancia de las reacciones guimicas.

De acuerdo a la Gltima pregunta del cuestionario, se hizo referencia a la importancia de las
reacciones quimica en dos procesos biolégicos, como son la fotosintesis y la respiracion
celular. Esta pregunta arrojo 2 agrupaciones: Necesidad y creacion para el cuestionario
inicial.

El 13.33% que corresponde a 2 estudiantes, consideran que las reacciones quimicas son
importantes ya que permite la creacion de nuevas sustancias, a partir de las existentes. Esta
concepcion no es errénea, sino, por el contrario, es muy determinista; pues quiere decir, que
son estudiantes que han sabido adquirir unos conocimientos previos adecuados. La unidad
de informacion Q.U:1:5 CI; Q.U:9:5 CI.

Q.U:1:5 CI: [Haciendo referencia a la importancia de las reacciones
quimicas] “Las reacciones quimicas son importantes en estos procesos
ya que permiten crear nuevas sustancias”’

Q.U:9:5 CI: [Haciendo referencia a la importancia de las reacciones
quimicas] “Con las reacciones quimicas aparecen sustancias diferentes
a las que reaccionaron”

De igual forma, el 60% que corresponde a 9 estudiantes, mencionaron que la importancia de
las reacciones en estos procesos es de necesidad para la supervivencia de los seres humanos,
ya que, mediante estas, son fundamentales para el intercambio de gases. Se presenta las
siguientes unidades de informacion Q.U:6:5 CI; Q.U:12:5 CI.

Q.U:6:5 CI: [Haciendo referencia a la importancia de las reacciones
quimicas] “Porque con las reacciones quimicas se puede intercambiar
sustancias para los seres vivos”

Q.U:12:5 CI: [Haciendo referencia a la importancia de las reacciones
quimicas] “Porque estos procesos son indispensables para los seres
vivos, ya que mediante la fotosintesis y la respiracion celular se dan
intercambio de gases, como el oxigeno y el didxido de carbono”

Los conceptos previos antes descritos se fueron fortaleciendo con la aplicacion de la unidad
didactica y las practicas de laboratorio desarrolladas, llegando a un lenguaje quimico mas
dosificado y, ademas, comprendiendo, realmente que las reacciones quimicas, no solo se
abordan desde la asignatura de Quimica, sino, por el contrario, es una tematica que se puede
trabajar desde la Biologia, Fisica e incluso determinando elementos matematicos como es el
proceso de matematizacion (Figura 7.2). ya que segin Jaime (2009), define este proceso
como la organizacion sistematica de un conjunto de conceptos matematicos para dar solucién
a algin problema de la realidad concreta. Es asi, que esta realidad concreta se logra a partir
de entender las tematicas a partir de la vida cotidiana y para lograr esto, el estudiante debe
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De esta manera, se pudo lograr un cambio conceptual en las respuestas emitidas por parte del
estudiantado frente a la misma pregunta realizada. Ya que, para el cuestionario final, las
respuestas se centraron en la categoria de formacion de sustancias y metabolismo. Esto se
puede apreciar en las unidades de informacion Q.U:8:5 CF; Q.U:9:5 CF; Q.U:14:5 CF.

Q.U:8:5 CF: [Haciendo referencia a la importancia de las reacciones
quimicas] “La fotosintesis y la respiracién celular son procesos
antagonicos”

Q.U:9:5 CF: [Haciendo referencia a la importancia de las reacciones
quimicas] “Son importantes ya que en ambas hay presencia de glucosa.
En la fotosintesis, las plantas producen este compuesto, mientras que, en
la respiracion celular, este compuesto hace parte de los reactivos ”

Q.U:14:5 CF: [Haciendo referencia a la importancia de las reacciones
quimicas] “En la fotosintesis, se produce lo necesario para vivir como
es el azucar, en forma de glucosa y agua; mientras que, en la respiracion
celular, se produce lo que las plantas requieren, dioxido de carbono y
agua”

Lo anterior, fue muy valioso, ya que indiscutiblemente, la estrategia interdisciplinaria fue
asertiva, a nivel de cambio conceptual y a nivel estadistico, pues comprobo que, de cuatro
variables analizadas, la confiabilidad del cambio conceptual fue emitida a tres variables; sin
embargo, en la otra variable, el cambio solo fue comprobado a nivel cualitativo y por emision
de respuesta del estudiantado.
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Figura 7.2. Proceso de matematizacion

7.3 Independencia de Variables (Cuestionario inicial).

Luego de haber analizado cada variable a nivel descriptivo y estadistico, se procede a
examinar la independencia de variables tanto al momento inicial del proceso, como al final.
Este andlisis, se procede a traves del test de Fisher que segun Diaza & Fernandez (2004) este
test permite analizar si dos variables dicotdmicas estan asociadas cuando la muestra a estudiar
es demasiado pequefia y no se cumplen las condiciones necesarias para que la aplicacién del
test X2 sea adecuado.

Para todas las tres variables examinadas, este test arroj0 un resultado de variables
independientes, es decir, que no se encuentran relacionada la una con la otra tal y como se
puede apreciar en los anexos 6, 7 y 8. Es importante aclarar, que aunque el test muestre una
independencia, en la quimica, estas tres variables si se relacionan, pues para que el estudiante
identifique una reaccion quimica, este debe identificar las situaciones del entorno donde
exista la presencia de esta tematica.

De esta forma, se selecciono una variable como la dependiente y las otras serian las variables
que explicaran la variable descrita. En este caso, se construyd la tabla 7.6 de presencia de
reacciones quimicas vs identificacion de reacciones, donde el resultado debia estar entre 0.0
a 0.05 ya que el porcentaje de confiabilidad fue del 95%; sin embargo, para esta primera
construccidn, se tuvo el resultado del 1 indicando que estas variables son independientes.

Presencia_de_RX

Identifica_RX | NO | SI | Total

NO 3|1 9 12
S| 0| 3 3
Total 3|12 15

Tabla 7.6. Presencia de RX vs identificacion de RX.

De igual forma, se analiz6 la variable de presencia de reacciones quimicas vs identifica
situaciones de la casa donde se dé algunas reacciones quimicas, tal y como se indican en la
tabla 7.7; Para esta sistematizacion, el resultado arrojado fue de 0.5253, lo cual nos indica
que estas dos variables también son independientes.

Presencia_de_RX

Identifica_situaciones | NO | SI | Total

NO 2| 4 6
S 1| 8 9
Total 3|12 15

Tabla 7.7. Presencia de RX vs identificacion de situaciones
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Para finalizar, el andlisis de variable del cuestionario diagnostico, se compard las dos
variables de identificacion de situaciones vs identificacion de RX tal y como se puede
apreciar en la tabla 7.8. Llegando a la conclusion que también son variables independientes,

debido a que el resultado que indico fue de 1.

Identifica_RX
Identifica Situaciones | NO | SI | Total
NO 511 6
Sl 7| 2 9
Total 12 | 3 15

Tabla 7.8. identificacion de situaciones vs ldentificacion de RX
7.4 Independencia de Variables (Cuestionario final).

Con el test de Fisher, también se analizo las variables en el cuestionario final, generando un
resultado de variables independientes, con resultados diferentes a la inicial, por el cambio
conceptual encontrado. Estos resultados, se pueden apreciar en los anexos 9, 10 y 11.

Para las variables de presencia de Reacciones quimicas e identificacion de reacciones, se
construyé la tabla 7.9, lo cual muestra un resultado de 0.2. Se puede observar que esta
probabilidad, trato de acercarse al 0.05 mas que el cuestionario inicial, ya que las
concepciones de los estudiantes fueron modificadas hacia un lenguaje quimico dosificado.

Presencia_de_RX

Identifica_RX | NO | SI | Total

NO 1| 2 3
Sl 12 12
Total 1|14 15

Tabla 7.9. Presencia de RX vs identificacion de RX.

En las variables de presencia de Reacciones e identificacion de situaciones en la casa donde
el estudiantado pudiera vivenciar una reaccion quimica, la tabla 7.10 mostré que las variables
eran independientes ya que el resultado fue de 1 y no de 0.05 para mostrar dependencia de
variables.

Cuenta de Presencia_de_RX
Identifica_situaciones | NO | SI | Total

NO 1 1
Sl 1] 13 14
Total 1|14 15

Tabla 7.10. Presencia de RX vs identificacion de situaciones

Asi mismo, se analizé la variable de identifica situaciones donde haya reacciones quimicas,
con el tipo de reaccion, tal y como se muestra en la tabla 7.11; esto permitié conocer el
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Identifica_RX
Identifica_situaciones | NO | SI | Total
NO 1 1
Sl 3111 14
Total 3|12 15

Tabla 7.11. identificacion de situaciones vs ldentificacion de RX

Los andlisis anteriores nos permiten reconocer explicaciones mas coherentes, desde el punto
de vista del conocimiento cientifico, logradas por los estudiantes después de la intervencion
didactica. Asimismo, los usos del lenguaje especializado fueron mas evidentes, lo cual se
constituye en un indicador del logro de aprendizajes en los estudiantes (Sanmartin y Jorba,
1996; Tamayo, 2006).

7.5 Comparacion entre las concepciones al momento inicial y final del proceso
formativo

A continuacién, se presenta los resultados de las comparaciones obtenidas entre las
concepciones del estudiantado tanto al inicio como al final del proceso formativo utilizando
como herramienta de trabajo, el cuestionario aplicado en ambos momentos.

7.5.1 Concepciones acerca de Reacciones Quimicas a partir de una situacion problema.

Al inicio del proceso formativo, se evidencid 3 tendencias de respuesta frente al concepto de
reaccion quimica y 1 tendencia, donde no se evidenciaba una relacion. Siendo, la tendencia
de atraccion con el mayor porcentaje (5 estudiantes — 33.33%), donde los estudiantes hacian
énfasis a que los personajes se atraian para comenzar a ser novios. Esto, se da, ya que la el
concepto de reaccion quimica se parte a través de una situacion problema. Asi mismo, le
sigue la tendencia de liberacion de sustancias (4 estudiantes — 26.67%) ya que ellos conciben
que, en toda reaccidn quimica, se liberan sustancias, que en el caso de la situacion problema
son las hormonas y energia. A su vez, se encuentran las tendencias de formacion de sustancias
(3 estudiantes — 20%) la cual mencionan que en dicha situacién problema, se presenta una
reaccion quimica, ya que Pablo y Sara se estdn conociendo para empezar una relacién, lo
cual es considerada como una sustancia por parte del estudiante. Sin embargo, el otro 20%
restante (3 estudiantes) consideran que en esa situacion problema, no se evidencia una
reaccion quimica, ya que se esta hablando de temas de biologia y que el amor, no es quimica.

En ese sentido, después del proceso de intervencion de la estrategia interdisciplinaria, se pudo
apreciar un cambio conceptual bastante significativo, ya que se aumenté otra tendencia, la
cual es el lenguaje quimico, siendo esta en conjunto con la tendencia de formacién de
sustancia las que mayor porcentaje tuvieron (66.67% - 10 estudiantes) los cuales identificaron
el tipo de reaccion que sucedia en ese ejemplo, siendo la de combinacion, adicion o sintesis,
ya que dos reactivos reaccionan para formar un solo producto. A su vez, las categorias de
liberacion de sustancias, atraccion y tendencia de sin relacion, disminuyeron, puesto que los

estudiantes tuvieron modificacion en sus conocimientos, grau?s a?ede§aﬂ'elld\d%aiaauﬂ‘ieﬁ° Cra. Ta.
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didactica y practicas de laboratorio, donde vivenciaron que la temética de reaccion quimica
se puede abordar desde una forma interdisciplinaria.
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CONCEPCION | MOMENTO INICIAL |  MOMENTO FINAL |
REACCION QUIMICA
Formacion de | (3 estudiantes) (5 estudiantes)
sustancias El, E10, E15 El, E3, E5, E10, E13
Liberacion de | (4 estudiantes) (2 estudiantes)
sustancias E2, E3, E6, E12 E6, E9
Atraccién (5 estudiantes) (2 estudiantes)
E5, E9, E11, E13, E14 E4, E8
Sin relacién (3 estudiantes) (1 estudiantes)
E4,E7,E8 E7
Lenguaje (O estudiantes) (5 estudiantes)
Quimico E2, E11, E12, E14, E15

Tabla 7.12. Comparacion en las concepciones sobre reacciones quimicas a partir de la
situacion problema en estudiantes de octavo grado de Aspaen Gimnasio la Fragua de la
ciudad de Neiva-Huila.

7.5.2

¢Por qué los anticidos son capaces de reducir la acidez estomacal?

CONCEPCION | MOMENTO INICIAL | MOMENTO FINAL
¢POR QUE LOS ANTIACIDOS SON CAPACES DE REDUCIR LA ACIDEZ
ESTOMACAL?

Funciones diferentes

(5 estudiantes)
El, E3, E8, E9, E14.

(2 estudiantes)
E6, E12

Formacién de sal y agua

(1 estudiante)

(4 estudiantes)

E2 E2, E9, E10,E14
Estructura del Hidroxido | (2 estudiantes) (0 estudiantes)
ES, E6

pH

(5 estudiantes)
E10, E11, E12, E13, E15

(4 estudiantes)
E3, E4, E5, E8

Sin especificacion

(2 estudiantes)
E4,E7

(0 estudiantes)

Tipo de reaccion

(0 estudiantes)

(5 estudiantes)

El, E7, E11, E13, E15

Tabla 7.13. Comparacidn en las concepciones sobre ¢Por qué los antidcidos son capaces de
reducir la acidez estomacal?

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40

PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722
Vigilada Mineducacion

www.usco.edu.co

Neiva, Huila

54

Gestian, Prunticipaciin y Resulltados



g‘ UNIVERSIDAD
' SURCOLOMBIANA
A

NIT: 891180084-2

Al momento inicial del proceso formativo, se obtuvieron 5 tendencias para responder la
pregunta que surgia a través de una situacion problema. Dichas tendencias, son funciones
diferentes (5 estudiantes — 33.33%), formacion de sal y agua (1 estudiante — 6.67%),
Estructura del hidroxido (2 estudiantes — 13.33%), pH (5 estudiantes — 33.33%) y sin
especificacion (2 estudiantes — 13.33%) (Ver tabla 7.13). Para el caso del momento final del
proceso formativo se obtuvieron 4 tendencias: funciones diferentes (2 estudiantes — 13.33%),
formacion de sal y agua (4 estudiantes — 26.67%), pH (4 estudiantes — 26.67%) Yy tipo de
reaccion (5 estudiantes — 33.33%). En ddnde se puede observar que la mayoria de los
estudiantes lograron un cambio conceptual, pues al final del proceso, no se muestra
tendencias de sin especificacion y sin estructura del hidroxido, es decir, que los estudiantes
lograron aprender que los antiacidos logran reducir la acidez estomacal, ya que cuando
reaccionan, se esta dando una reaccion por neutralizacion, donde la principal caracteristica
de esta reaccion es originar agua y sal como productos. Al reaccionar un hidréxido con un
acido, el pH serd neutro. Esto se aprendié gracias a la tematica de Tipos de reacciones
quimicas abarcadas en la Unidad Didactica.

7.5.3 Concepciones acerca de reacciones quimicas en la casa

CONCEPCION | MOMENTO INICIAL | MOMENTO FINAL
REACCIONES QUIMICAS EN LA CASA
Preparacion de alimentos | (9 estudiantes) (3 estudiantes)
El, E2, E4, E5, E11, E12, | E4. E5, E6
E13, E14, E15
Electrodomésticos (3 estudiantes) (3 estudiantes)
E6, E9, E10 E2, E9, E10
Combustion (0 estudiantes) (4 estudiantes)
El,E7,E12,E15
Aseo (3 estudiantes) (3 estudiantes)
E3,E7,E8 E3, E11, E13
Digestion (0 estudiantes) (2 estudiantes)
E8, E14

Tabla 7.14. Comparacién en las concepciones sobre reacciones quimicas en la casa

A través del cuestionario en la indagacidon de situaciones donde el estudiante viera en su casa
una reaccién quimica, arrojo al inicio del proceso 3 tendencias, siendo la de preparacion de
alimentos la de mayor porcentaje (9 estudiantes — 60%), luego estan las de electrodomésticos
y aseo, con 3 estudiantes cada una (6 estudiantes — 40%). Esto indica que ellos tienen claro,
que cuando se esta preparando los alimentos hay presencia de reacciones. De igual forma, al
final del proceso formativo, se puede apreciar que se conservo las 3 tendencias iniciales, pero
que surgieron las tendencias de combustion y digestion, pues ya después de aplicar la
estrategia interdisciplinaria, los estudiantes fueron capas de relacionar las reacciones
quimicas, con los procesos de combustion y digestion que realizan sus familiares incluidos
ellos. Aqui se aprecia un buen cambio conceptual.
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7.5.4 ¢Por qué es importante las reacciones quimicas en los procesos de fotosintesis y
respiracion celular?

CONCEPCION | MOMENTOINICIAL | MOMENTO FINAL
¢POR QUE ES IMPORTANTE LAS REACCIONES QUIMICAS EN LOS
PROCESOS DE FOTOSINTESIS Y RESPIRACION CELULAR?
Creacion de sustancias (2 estudiantes) (4 estudiantes)
E1l, E9 El, E6, E9, E10
Liberacion de energia (3 estudiantes) (2 estudiantes)
E2, E6, E8 E5, E11
Necesidad (6 estudiantes) (9 estudiantes)
E3, E7,E10,E12, E13,E15 | E2, E3, E4, E7, E8, E12,
E13, E14, E15
Sin respuesta (4 estudiantes) (0 estudiantes)
E4, E5 E11,E14

Tabla 7.15. ;Por qué es importante las reacciones quimicas en los procesos de fotosintesis
y respiracion celular?

Durante el analisis de esta pregunta, se puede apreciar que al momento inicial se tuvieron 4
tendencias, siendo la de necesidad con mayor nimero de estudiantes (6 estudiantes — 40%),
pues ellos consideran que las reacciones quimicas, Son necesarias en estos procesos
bioldgicos para la produccion de sustancias que contribuirdn a la supervivencia de los seres
vivos. Asi mismo, (3 estudiantes — 20%) mencionan que en estos procesos la importancia se
debe a la liberacion de sustancias. De igual forma, en la tendencia de creacion de sustancias
se tiene 2 estudiantes — 13.33% Yy aparecen 4 estudiantes — 26.67% que afirman no tener
conocimiento sobre esta pregunta.

Por lo anterior, después de haber aplicado la estrategia interdisciplinaria, se logra apreciar,
que desaparece la tendencia de sin respuesta, es decir, que los 4 estudiantes que no tenian
conocimiento sobre la importancia de las reacciones quimicas en los procesos de fotosintesis
y respiracion celular se movieron a las 3 tendencias descritas anteriormente. Lo cual, primo
la tendencia de necesidad (9 estudiantes — 60%) ya que, en estos procesos, las reacciones
quimicas permiten la formacién de glucosa y oxigeno que son necesarias para los organismos
heterétrofos y el dioxido de carbono y agua que son indispensables para los organismos
autotrofos. El otro porcentaje de estudiantes se distribuyeron en las tendencias de creacién
de sustancias y liberacion de energia.

7.6 Disefio e implementacion de la Estrategia interdisciplinaria

A continuacion, se presenta los resultados de la estructuracion de estrategia interdisciplinaria,
la cual se baso en la construccion de una unidad didactica teniendo en cuenta los contenidos
de ensefianza, la evaluacion de los aprendizajes y la sistematizacion de su aplicacion, a partir
de cada una de las tematicas tratadas. De igual forma, la aplicacién de cinco préacticas de
laboratorio, donde permitieron establecer la interdisciplinariedad de la tematica con las
ciencias exactas y naturales.
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Es necesario aclarar que la Unidad Didactica fue aplicada por grupos, los cuales estan
conformado por los siguientes estudiantes:

G1:El1; E7; E11
G2: E3; E5; E8
G3: E2; E10; E15
G4: E4; E9; E14
G5: E6; E12; E13

Para esto se muestra primero las caracteristicas de cada tematica, luego las principales
actividades, estrategias y contenidos de ensefianza y por altimo las tendencias halladas en
cada sesion de clase. Cabe resaltar que antes de aplicar la estrategia interdisciplinaria, se
elaboro la respectiva planificacion de clases teniendo en cuenta el formato de planeacion por
parte de la institucion educativa (Ver Anexo 12).
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Figura 7.3. Portada de la Unidad Didactica.
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Hola, soy LEFIS y los estaré
acompaiiando durante todo el
recorrido didactico en el inicio
y fin de cada tematica.

Hola, soy COMCREAPEN y los estaré
acompaiiando en el desarrollo de cada
actividad para mejorar el pensamiento
complejo, la creatividad y el
conocimiento en reacciones quimicas

Hola, soy ESTRINTER y yo
aparecer€ en las actividades donde
haya procesos de interdisciplinariedad.

Hola, soy LALEC. Yo estaré
presente en las tematicas donde se
involucren précticas de laboratorio y
espacios de lectura con el fin de aprender
significativamente.

Figura 7.4. Presentacién de la Unidad Didactica a los estudiantes.
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REQUICONTENIDO

1. INTRODUCCION
2. ACTIVIDADES
2.1 ;Cual es el origen

historico de las
reacciones quimicas?

2.2 ;Qué es una reaccion
quimica? :
2.3 ldentificacion de
reacciones quimicas

2.4 ley de conservaci()n

de materia y energia

Figura 7.5. Indice tematico de la Unidad Didactica.
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7.6.1 Tema 1: ;Cual es el origen histérico de las reacciones quimicas?

Los contenidos de ensefianza para esta tematica era el referente histérico de la quimica y
como las reacciones han estado involucradas en todos los procesos. El objetivo de la tematica
era conocer el origen epistemologico de las reacciones quimicas, lo cual se abarco desde una
explicacion de algunos aspectos historicos. Asi mismo, se plasma una interdisciplinariedad
con las asignaturas de historia, lengua castellana y educacion artistica.

Esta tematica, se explicd a través de un fragmento de historia acerca de las reacciones
quimicas donde se enfatizé en la importancia que han tenido estos procesos en las épocas
desde antes de cristo. Asi mismo, se les proyectd un video para que completaran la red
conceptual y relacionaran las primeras teorias que hubo en la historia de la quimica.

Después, el estudiantado debia buscar en un diccionario el significado de algunos términos
para la construccion de su propio conocimiento y asi ver como se pueden relacionar tematicas
con otras asignaturas.

Es asi, que, para finalizar esta tematica, se escogié un cuento sobre la alquimia, donde el
estudiante debia realizar procesos artisticos y analizar el cuento para responder a las
preguntas que se planteaban. Para el desarrollo de la primera tematica se utiliz6 1 sesion de
clase, correspondientes a 2 horas de trabajo presencial (Ver figura 7.6 hasta la 7.10) (Ver
tabla 7.16)
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quimicas

Tematica 1: ;Cual es el
origen histérico de las
reacciones quimicas?

Competencia Conceptual: Explica algunos aspectos validos
para la tematica epistemoldgica del concepto. |
Competencia procedimental: Plasma a través de un mapa
conceptual el origen histérico de las reacciones quimicas. |
i itudinal: Participa en clase y presenta |
respeto hacia las ideas de los demas.
: La tematica muestra relacién con las
asignaturas de: Historia, lengua castellana, Artes

Objetivos: Conocer el origen epistemolégico de las reacciones {

Hola amiguitos: Los invito a desarrollar el
habito de lectura con este fragmento de
historia acerca de las Reacciones Quimicas.

Desde el principio de los tiempos, el ser humano ha
utilizado multitud de procesos quimicos que por lo general
han estado ligados al uso del fuego, en el cual se pudieron
transformar los materiales de manera intencionada-
Algunos de estos ejemplos podrian ser el cocinado de los
alimentos, la fermentacion de bebidas alcohdlicas, la
obtencion de minerales o la elaboracion de la ceramica,
entre otros-

En el tercer milenio antes de Cristo fabricaban vidrio y
conocian muchos ungilentos que empleaban para modificar
y como medicina, se desarrolls un conocimiento muy
completo de los materiales y de sus cambios, tal y como
demuestran los logros de la industria del papiro y textil o
la alfareria, de los cuales dan testimonio los restos
arqueolégicos-

Figura 7.6. Presentacion del tema 1 de la Unidad didactica.
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ACTIVITY 1: A partir del video: Desarrollo Histérico de la Quimica

https://www.youtube.com/watch?v=zswlsZTI0cM, completa los espacios faltantes de la

red conceptual.

l Pensaba que
las sustancias estaban

formadas por

& 2N

b

—

~J

HISTORIA DE LA QUIMICA

AN

DEMOCRITO

creia que la va cual

e Explicaba los procesos de
I Materia combustion

A

Fuego l estaba formada

| Agua |

por

los cuales son

considerados como

Particulas indivisibles.

Fue el creador
delaT.P

Una vez, completado la red conceptual, se procederd a buscar el significado de

las palabras que aparecen en el recuadro con el fin construir nuestro vocabulario

cientifico. ;Estds listo? jManos a la obra!

COMBUSTION

EXILIR

FLOGISTO

MATERIA

VITALISMO

Figura 7.7. Actividad posterior del tema 1 de la Unidad Didactica.
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iEs hora de Ileer
nuestro cuento “El
viejo alquimista™

ace mucho tiempo en una remota aldea de Egipto,
habitaba un anciano [lamado kar, €] era trabajador,
alegre ¥ amable. Kar demasiado viegjo e
insatisfecho o gque €l mas

deseaba en est poge er joven
grethalpence.

Un dia iba camind uehos nihos (e

preguntaron: LCH 2jo pe \- en responder
pero se avergahzo P S5 ccns-dero que para u edad habia

aprendido muf Boco, eqea ces el anctano . riG callar.

Cuando se dinigip 3.8 gru dg personas
Gue hablaban degla Qiedra ‘_yer ue genia, pues
al parecer - ppdia Ver a l 2_mas javey ¥ ademas
convertir Gualgul® 2etgl en oro. El viejo Kar §& puso a pensar
en todos [Q §neﬁcios ue e traeria aqueltaipietira sl €1 fuese
€| unico duefio: riqueza, Aalud ¥ Fama.

Muy contento SEAITgio 3 su Casa, se preparo ¥ 5alié en busca de
mas Informacion de esa famosa piedra, entonces fue a dar con
un supuesto Clentifico que le prometia buscar la pledra
filosofal a Cambio de toda la rigueza gue poseia. El Viejo Kar se
pUso a pensar sobre aquella maravillosa propuests, ¥ conciuyo

Figura 7.8. Primera parte del cuento del tema 1 de la Unidad didéctica.
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Gue el dinero gue tenhia era poCo eh ComparaCion con [0 que a3
piedra le ofrecia. Juventud, mas dinero y poder, entonces
acepto. El Cientifico ¥ él, Vviajaron por |ugares como arabia,
india, china Yy otros sitios en busCa de aquella piedra que se
habia convertido en una obsesion para el ahCiano.

Una mabana después de haber
pasado |3 hoche enh uha posada, el
viejo de despertd y se dio cuenta
Gue su compafero al igual que su
precCiado dinero ya no estaba a su
lado, pues [o habia robado. Al pobre
Kar le toco volver a su aldea sin
dinero ¥ sih su precCiada joya.

Las personas de la aldea deCiab que

el estaba {0CO, pero ho estaba tnuy lejos de la verdad. Tiempo
después solo, triste ¥ Sip dinero murié este vigjo sin haber
cutnplido su Gititna voluntad

Fuente: Gonzalez, Sebastian & Alejandro, Murillo. (2012). Ingresando al magico mundo: de
la Historia de la Quimica. Consultado en sitio web:
http://bdigital.unal.edu.co/7727/4/50903646.2012. Anexos.pdf

Figura 7.9. Segunda parte del cuento del tema 1 de la Unidad didéctica.
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ACTIVITY 2:
A continuacién, debes responder las siquientes preguntas
Con base en el cuento sobre “El viejo alquimista”
cuyos autores son Gonzilez Sebastiin y Alejandro Murillo- |

7- Por medio de un dibujo, plasme la idea principal del cuento-

2: ;Qué cualidades tenia el sefior Kar a pesar de ser un hombre ya de

edad? Y ;Cudl era su deseo?

3 ;Qué hubiera sucedido si el sefior Kar hubiese conseguido la piedra
filosofal?

4- ;Qué conclusién te deja el cuento?

iFelicidades!  Has
finalizado con éxito
la primera tematica.

!” %’
ﬂ‘u

Figura 7.10. Actividad Posterior del cuento de la primera tematica de la UD
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Pregunta Categoria Cadigo Proposicion Concepcion
de la Ul
G1.UD4 Kar como gran persona
s . . N G2.ub4 | .. o .
¢ Qué cualidades tenia el sefior G3.UD4 El sefior Kar Era | Los grupos de trabajo
Kar a pesar de ser un hombre G4.UD4 trabajador, amable | mencionan que el sefior Kar
ya de edad? ' y alegre”. era gran persona, ya que tenia
G5.UD4 e ]
caracteristicas que asi lo
definian. (5 grupos- 100%)
G1UDA41 Ser joven
G2.uD4.1 | .. ~ ~ .
;Cuél era el deseo del sefior | G3.UD4.1 E suefio del_senor Los grupos de esNtudlantes
Kar era ser joven | especifican el sefior Kar
Kar? G4.UD4.1 " . ..
nuevamente queria vivir eternamente y
G5.UD4.1 X
tener de nuevo su juventud (5
grupos — 100%)
Cumplimiento de suefios
G1.UD5 - i
o o G2.UD5 . Los grupos manifiestan que, si
¢ Qué hubiera sucedido si el G3'UD5 “Hubiera el sefior Kar hubiera
sefior kar hubiese conseguido G 4.UD5 conseguido riqueza, | encontrado la piedra filosofal,
la piedra filosofal? ' salud y fama” éste hubiera conseguido lo que
G5.UD5 ] X
queria, poder, dinero,
juventud y salud (5 grupos —
100%)
G1.UD6 | “Las cosas siempre | Nada es para siempre.
G3.UD6 | deben suceder, ya
Nada es para | Gs Upg | que nadie vivira | Los grupos afirman que nada
siempre eternamente y el | es para siempre y que todo en
¢Qué dinero no caera sin | esta vida pasa y se obtiene con
conclusiéon te una gota de | esfuerzo. (3 grupos — 60%)
deja el cuento? esfuerzo”
La facilidad | G2.UD6 | “No confiar en las | Tener algo de desconfianza
lleva a la|G4.UD6 | personas que
estafa piensan que pueden | Esta minoria de estudiantes,

hacer las
facilmente”

cosas

mencionan gque es importante
desconfiar de las personas, ya
gue si mucho promete pueden
que resulten estafados. (2
grupos — 40%)

Tabla 7.16. Sistematizacion de actividades correspondiente a tematica 1.
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Con relacion a los resultados en la aplicacion de la estrategia didactica a los estudiantes de
octavo grado acerca de la historia y epistemologia de la quimica, enfatizando en las
reacciones quimicas, mostraron una gran habilidad al momento de realizar la red conceptual,
ya que completaron los espacios faltantes de manera adecuada (5 grupos — 100%) (Ver figura
7.17).

De igual forma, durante esta primera actividad, los estudiantes relacionaron las asignaturas
de historia, quimica y lengua castellana a través de la basqueda de las palabras claves, donde
el 100% de los estudiantes coincidieron en que la combustion es una reaccién quimica que
se da de manera répida, el término exilir hace referencia al alejamiento de un individuo del
lugar en que reside, la materia es todo aquello que nos rodea y ocupa un lugar en el espacio,
el flogisto, es una sustancia que se suponia que existe en todos los cuerpos y que se
desprendia durante la combustion y el vitalismo era una teoria que diferenciaba los seres
vivos de los inertes.

l HISTORIA DE LA QUIMICA

N l

Avistatele s DEMOCRITO Teoria del lo,q ish Mendzlel v

| Pensaba que crefa que la ‘Ia cual
las sustancias estaban

formadas por [\:‘I . Explicaba los procesos de X
ateria combustién Fue el creador
i = delaT.P
ﬁ Fuego | estaba formada | I
por
heva | | Tierra
! Atomos

los cuales son

L considerados como

[ Particulas indivisibles,

Figura 7.11. Red conceptual desarrollada por el G2

Con respecto a la actividad 2 de la temética 1, el 100% de los estudiantes concuerdan que la
idea central de la lectura era que el sefior Kar queria ser joven, tener dinero y poder, y esto lo
podia tener una vez consiguiera la piedra filosofal. Lo anterior fue plasmado a través de un
dibujo (Ver figura 7.18). De igual forma, coincidieron que Kar era un sefior con buenas
cualidades, pues se caracterizaba por ser trabajador, amable y alegre.

G3.UD.4 [¢Qué cualidades tenia el sefior Kar a pesar de ser un hombre ya
de edad? y ¢ Cual era su deseo?]:

“El sefior Kar era un hombre trabajador, amable, confiado y alegre. Su
principal deseo era conseguir la piedra filosofal para tener la juventud
nuevamente y vivir eternamente .

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124

67 Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40
PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

Vigilada Mineducacion

www.usco.edu.co
ged&cf/z, Q@'Zx&cyﬁmé& %&Mé/&?ﬂ(@@ Neiva, Huila



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

vvvvv

< g_{\iff» g'tii 1‘2"

e “."'*“
¥ 4

? ob’U lani =
cedud | Oheexe Y ?"‘f“’,

“"\’\\ N S i

Bt . GG G,

—~3 Ny
ey s
S
- PP S P B I A'L(_,_ _1 2 o

Figura 7.12. dibujo realizado por el G3 de la idea pr|n0|pal del cuento.

Por otra parte, se evidencio que los estudiantes presentan buen nivel de comprensiéon lectura
ya que enfatizaron en que las cosas no suceden asi por asi y que nada es para siempre, pues
todo ser humano tiene su ciclo y se debe aceptar que en algin momento llegara la vejez a
nuestras vidas.

G1.UD.6 [¢Qué conclusion te dejé el cuento?]: “Las cosas siempre
deben suceder, ya que nadie vivira eternamente y el dinero no caera sin
una gota de esfuerzo.”

G4.UD.6 [¢Qué conclusion te dejo el cuento?]: “No confiar en las
personas que piensan que pueden hacer las cosas como por arte y magia
y lo que hacen es estafar las personas”

Es de destacar que en esta primera tematica se pudo lograr en los estudiantes un abordaje
historico y epistemoldgico particularmente sobre la historia de la quimica bajo un contexto
historico y social especifico, lo cual primaba la importancia que ha tenido las reacciones
quimicas en la historia. Lo anterior posibilita sobrepasar el hecho de que este tipo de
contenidos no se aborde en la escuela, debido a que los profesores de Ciencias Naturales por
una parte en sus curriculos de formacién inicial no contaron con una base sélida, coherente
y especifica acerca de la historia y epistemologia de las Ciencias Naturales y por tanto su
vinculacion con los contenidos de ensefianza en clase son apenas incipientes, ya que los
modelos de formacion de profesores en los cuales se circunscriben ain muchos docentes del
Departamento del Huila corresponden a modelos transmisivos en los cuales la ciencia se
presenta desde una perspectiva positivista, absolutista e inductivista, en la cual se desconoce
las particularidades de los contextos socioculturales de los grupos sociales (Imbernén, 1998);
(Porléan, 2003).

Estudios como los de Simancas et al (2013) muestran que muy pocos profesores en ejercicio,
tienen en cuenta dentro de sus curriculos la historia y epistemologia de los contenidos en la
ensefianza de las Ciencias Naturales, particularmente en la ensefianza del concepto de
reacciones quimicas.
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Con relacion a la progresion de las concepciones de los estudiantes cabe destacar, que al
inicio de la tematica, los estudiantes no tenian suficientes argumentos; sin embargo, las
concepciones mejoraron a un lenguaje historico — quimico, gracias a las estrategias de
ensefianza utilizadas, pues de acuerdo a Amortegui (2011), Amortegui & Correa (2012)
especifican que las concepciones se pudieron enriquecer a través de la discusion, la
socializacion, la puesta en escena de las ideas de los estudiantes, acompafiado del trabajo de
la lectura que se abordé para la historia de la quimica.

7.6.2 Tema 2: ;{Qué es una reaccion quimica?

La segunda tematica, se enfatiz6 en que los estudiantes entendieran el concepto de reacciones
quimicas, ya que ese era el objetivo. Es asi, que, para cumplirlo, se definio y se explicé que
era una reaccion quimica y los componentes que conformaban las ecuaciones quimicas; para
que se cumpliera con la competencia procedimental, que consistia en clasificar los elementos
de la reaccion quimica en reactivos y productos. Esta tematica, mostrd interdisciplinariedad
con la Biologia y la educacion artistica.

Se empez0 la tematica con un sabias qué, donde se dio el concepto de Reacciones quimicas
y se hacia énfasis a que estas son representadas por ecuaciones quimicas, las cuales estan
conformadas por reactivos y productos. A su vez, se procedio a realizar una lectura sobre
cOmo estan inmersas las reacciones quimicas en la vida cotidiana para que el estudiando
comprendiera que todos los contenidos siempre estan inmersos en la realidad y asi poder
mejorar su aprendizaje de manera significativa. Despues de leer el texto, ellos respondieron
a una serie de preguntas planteadas, clasificaron situaciones de la vida cotidiana en cambios
fisicos o quimicos y realizaron dibujos alusivos a lo tratado en la lectura.

Finalmente, esta tematica termina con la realizacién de dos préacticas de laboratorios, donde
el estudiante comprob6 que las reacciones quimicas son fundamental para poder observar
células bacterianas y reconocer glucidos, lipidos y proteinas en la leche. Asi mismo, verifico
que estas tematicas se relacionaron perfectamente con las asignaturas de biologia, fisica,
matematicas, lengua castellana, artes y complejidad a partir de las actividades que se
desglosaron después de la practica.

Para esta tematica, se utiliz6 dos sesiones y media de clase, correspondiente a 5 horas de
trabajo presencial. (Ver Figura 7.13 hasta 7.21) (Ver tabla 7.17).

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124

69 Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40
PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

Vigilada Mineducacion

www.usco.edu.co
ged&cf/z, (@W'Z/&CW@CLQ’/@# %&Mé/&?ﬂ//&@ Neiva, Huila



(@a)ll| UNIVERSIDAD
!"S] SURCOLOMBIANA . W o

ok

NIT: 891180084-2

Tematica 2: ;Qué
es una reaccion
quimica?

ije_ums.. Entender el concepto de reaccién quimica
| Competencia_Conceptual: Define y explica el concepto de

| reaccién quimica

| Competencia procedimental: Clasifica los elementos de una

reaccién quimica en reactivos y productos.

Competencia_actitudinal: Participa en clase y presenta

| respeto hacia las ideas de los demas.

| Interdisciplinariedad: La temdtica muestra relacion con las
i asxgnaturas de: Artes y Blologla. |
| SRR S SRR A e A e R R e e S e

SABIAS QUE...

Las reacciones quimicas siempre implican el cambio de una

o0 mds sustancias en otra o mds sustancias diferentes-

Las ecuaciones quimicas se utilizan para describir reacciones
quimicas y en ellas aparecen:

7- Las sustancias que reaccionan, llamadas reactivos

2- Las sustancias que se forman, llamadas productos

3- Las cantidades relativas de las sustancias que intervienen-

Escribimos los reactivos a la izquierda de una flecha y los productos a la derecha
de ésta, y lo nimeros que aparecen antes de la formula de los compuestos de
una reaccién quimica reciben el nombre de coeficientes y representan el nimero
de moléculas de cada reactivo o producto que se necesitan para balancear la

ecuacion-:

Siempre nos han contado que las sustancias quimicas se pueden transformar
unas en otras y cuando esto ocurre decimos que se ha producido un cambio
quimico, una transformacién quimica o una reaccién quimica, hay varias formas

de nombrarlo, pero significa lo mismo-

Figura 7.13. Presentacion del tema 2 de la Unidad Didactica.
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jEs hora de Ileer nuestra
lectura “Reacciones quimicas
en la vida cotidiana™

LAS REACCIONES QUIMICAS EN LA VIDA COTIDIANA

Casi todos los alimentos que consumimos (carne, pescado, verduras, frutas,
etc:), son sustancias orgdnicas derivadas de animales o plantas- Una vez
separadas del organismo de origen comienzan a descomponerse por la accion de
microorganismos que provocan reacciones de oxidacién réapidas, como, por
ejemplo: la carne se pudre, la mantequilla se arrancia, etc-)- Por tanto, es
necesario disminuir la velocidad de estas reacciones, y para ello se conservan
los alimentos a baja temperatura- En el refrigerador, donde la temperatura es
de aproximadamente 25°C, se preservan por algunos dias dnicamente; en
cambio en el congelador, estas reacciones pricticamente se bloquean y algunos

alimentos se conservan varios meses-

La coccién de los alimentos es otra reaccién quimica que se hace en agua para
evitar que se carbonicen- El tiempo de coccion se reduce conforme la
temperatura aumenta- Como en circunstancias normales la temperatura no
puede pasar de 100°C, se recurre a cocinar en una olla a presion, donde se
alcanzan temperaturas del orden de 120°C, gracias a que la presion en el
interior puede llegar a 2 atmdsferas- Asi, las reacciones quimicas propias de la

coccibn se aceleran y el tiempo puede reducirse considerablemente:

Otra reaccién muy comin es la que se produce al quemar la madera o el
carbén, en la cual ademds de didxido de carbono y agua, es inevitable que
produzca también monéxido de carbono, muy téxico- A partir de los 700 °C,
el monéxido se descompone en carbén (hollin), y diéxido de carbono:

2C0 — CO2 + C

Por debajo de 400°C, la velocidad de esta reaccion es casi nula- Por ello debe

evitarse que los gases desprendidos se enfrien bruscamente, ya que bloquearian

Figura 7.14. Lectura del tema 2 de la Unidad Didéctica.
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©

esta descomposicién- Por el contrario, en una chimenea se logra un enfriamiento
progresivo que permite la reaccion de descomposicién- Con ello se evita arrojar
un importante volumen de CO a la atmésfera

Fuente: Ripol, Juan Carlos. 2013. Consultado en sitio web:
http://tareasdebiologiayquimica.blogspot.com/2009/10/ las-reacciones-quimicas-en-la-
vida 9139.html

C ﬁ\ ACTIVITY 3:

Después de haber realizado la lectura, procedan a

responder las siguientes preguntas:

7- ;Por qué son importante las reacciones quimicas?

2- ;Qué entiendes por el concepto de reaccién quimica?

3 En la biologia, ;Cémo se vivencia las reacciones quimicas?

4:Realiza un dibujo, donde puedas apreciar una reaccién quimica en tu casa

Figura 7.15. Actividad teniendo en cuenta la lectura de la tematica 2.
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5-;Creen que las reacciones quimicas son peligrosas para la sociedad? ;Por
qué?

6-;Qué enfermedades se pueden presentar a causa de reacciones quimicas?

7 Clasifica las siguientes situaciones en cambios fisicos o quimicos

Arrugar papel Quemar una hoja
de papel

Congelar agua Fritar un huevo

Inflar un globo Romper un vidrio

Poner un clavo Hervir agua

de hierro al aire

A EXPERIMIENTAR

A través de las siguientes practicas de laboratorio, ustedes

Podrin comprender la importancia de las reacciones quimicas ; .
Ya que observarin esta temdtica, aplicadas a fenémenos naturales y explicadas
desde  asignaturas como  biologia,  fisica, matemdticas  apoyindose

interdisciplinariamente con artes, lengua castellana y complejidad-

Figura 7.16. Actividad posterior del tema 2 de la Unidad Didactica.
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PRACTICA No- 1
CELULAS BACTERIANAS

INTRODUCCION

En nuestro entorno no solo existen animales, plantas y hongos, sino que también
existen organismos que no podemos ver a simple vista como son las bacterias y los
protozoos- En este sentido, esta prdctica se hablard sobre las bacterias, siendo éstas
organismos unicelulares presentes en todos los ambientes: Estos microorganismos no
siempre son patégenos, sino que también existen bacterias benéficas para el ser

humano-

OBJETIVOS

% Realizar una tincién simple de bacterias procedentes de distintas muestras
naturales-

& Observar la morfologia bacteriana y aprender a distinguir los distintos tipos de

bacterias que existen-

MATERIALES Y REACTIVOS

<% Asa de siembra % Colorantes (Solucién cristal violeta
< Pinzas 1%; solucién de safranina 0-5% y Azul
% Portaobjetos y cubreobjetos de metileno 1%)

% Muestras Bacterianas < Microscopio y aceite de inmersion

&% Muestras de colonias:

PROCEDIMIENTO

7- A través de un gotero, colocar en un portaobjeto una muestra de yogurt

2- Ajustar el cubreobjeto y poner a calor durante 1 minuto-

3- Realizar tincién con cristal violeta

4. Observar en el microscopio a 4X, 10X, 40X y 100X Para 100X se requiere aceite

de inmersion-

C <<\\\ CACTIVITY 4:

B &
=
A

Figura 7.17. Practica de laboratorio 1 de la tematica 2 de la UD

7- ;Qué tipo de proceso se da en el yogurt?
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2+ ;Qué reaccién quimica se pudo evidenciar en el procedimiento realizado?

3+ Mediante un dibujo represente lo observado

4- En el siguiente microscopio, ubique sus partes y escriba la respectiva funcién

Figura 7.18. Actividad a realizar después de la Practica de laboratorio 1
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PRACTICA No- 2
RECONOCIMIENTO DE GLUCIDOS, LIPIDOS Y PROTEINA EN LA LECHE

INTRODUCCION

El hecho de que los seres vivos sean una materia altamente organizada, permite
determinar por procesos quimicos la composicién y formas de reconocimiento-
En ese sentido, cada una de las biomoléculas (Inorgdnicas y orgdnicas) que
estdn presentes cumplen una funcién especifica, garantizando la homedstasis-
Para su reconocimiento es necesario identificar sus propiedades fisicas y quimicas
a través de indicadores: A partir, de lo anterior, esta prictica consiste en
conocer 3 tipos de biomoléculas orgdnicas (Carbohidratos, Lipidos y proteinas)

en la leche-

OBJETIVOS

“* Conocer la funcién de los carbohidratos, lipidos y proteinas en los seres
Vvivos-

“ Aplicar los métodos de identificacion de glicidos, lipidos y proteinas en una

muestra bioldgica y asi realizar el método de fraccionamiento en la leche-

MATERIALES 7

<» Vasos precipitados % Papel de filtro

% Reactivos de Fehling % Hidréxido de amonio
% Tubos de ensayo % Agitador

% Sudam I % Eter

% Embudos % Mechero

% Acido nitrico % Acido acético

METODO: Fraccionamiento de componentes mayoritarios de la leckhe.:

* Colocar en un vaso precipitado 15 ml de leche: Afiade 8 gotas de dcido acético,
agitando al mismo tiempo con una varilla de vidrio- En este instante se formard un
precipitado (caseina)-

* Filtrar, utilizando un embudo de papel filtro, sobre un tubo de ensayo- El liquido
filtrado es suero que contiene lactosa (Tubo 1)-

Figura 7.19. Practica de laboratorio 2 de la tematica 2 de la UD
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% Colocar ahora el embudo con el papel filtro y el precipitado en el retenido, sobre
otro tubo de ensayo (Tubo 2)- Lavar el precipitado afiadiendo 3 ml de éter
 El filtrado etéreo que queda en el tubo 2 contiene disueltos los lipidos de la
leche-

% Recoger el filtrado retenido en el papel filtro y repartirlo en dos tubos de ensayo

(Tubo 3 y Tubo 4) contienen la proteina Caseina-

RECONOCIMIENTO DE GLUCIDOS, LIPIDOS Y PROTEINAS

Reconocimiento de glicidos:

Realizar la reaccitn de fehling (Agregar 1 mL de Fehling A y T mL de Fehling B-
Luego ponga a bafio maria 3 minutos) al contenido del Tubo 1-

Reconocimiento de lipidos
Afadir al tubo 2 unas gotas de Sudan III-

Reconocimiento de proteinas

En los Tubos 3 y 4 redlizar las reacciones de Biuret y Xantroproteica
respectivamente-

Reaccion de Bjuret-
Agregar 7 ml de Solucion de NaOt al 7% y gotas de sulfato ciprico af O-5% hasta

observar carrbios-

Reaceidn Xantroproterca v
Agregar ¥ gotas de dcido nitrico- Caliente suavemente por 2 minutos:

ACTIVITY 5:
T- ;Por qué cuando afiadimos dcido acético a la leche se forma un

_precipitado que contiene la caseina?

Figura 7.20. Continuacion de la practica de laboratorio 2 de la temética 2 de la UD
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2-;Por qué afiadimos éter para extraer los lipidos?

3:gCudntas reacciones quimicas se puede evidenciar en la muestra natural de leche?

4-,C6mo cree que se reflejo las diferentes reacciones quimicas en este proceso
biolégico?

5-A través de un dibujo, plasme lo realizado en el laboratorio-
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;% iFelicidades!  Has
z % finalizado con éxito

" la segunda tematica.
ﬂg,.u.‘

4

Figura 7.21. Actividad a realizar después de la Practica de laboratorio 2
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Gestian, Prurticipacian y Resultadas

Pregunta Categoria Cadigo de Proposicion Concepcion
la Ul
. ) Reacciones quimicas
Las reacciones | .omgo necesidad
,POr qUé son G1.UD7 guimicas son
¢ i -
importante las _ G2.UD7 importante ya que | | og grupos  especifican

. Necesidad G3.UD7 proporcionan las | ;
reacciones ) que as reacciones
quimicas? G4.UD7 sustancias quimicas son necesarias

G5.UD7 ?ecesarlas.paré para los seres vivos (5
0S Seres vivos Grupos — 100%)
“Las reacciones | Reacciones quimicas
quimicas son como cambio
cambios o
G1. UDS transformaciones | Los grupos de estudiantes
R ' ue tienen unas | consideran ue las
Qué entiendes por el concepto de | G2. UD8 g . ; au
) e sustancias reacciones quimicas son
Reacciones quimicas G3. UD8 .
G4. UDS llamadas cambios que se dan en las
' reactivos para | sustancias que reaccionan
G5. UD8 : o
convertirse en (5 Grupos — 100%)
otras sustancias
denominadas
productos”
Reacciones quimicas en
» . el metabolismo.
Las reacciones
quimicas estan I
Una minoria de
' G1. UD9 presente en estudiantes  consideran
Metabolismo | G3 Upg | nuestro cuerpo, ya ;
Ue son que las reacciones
au quimicas se vivencian
necesarias para el

: . .7, | solamente en el

En la biologia metabolismo .
. COMO Se metabolismo (2 grupos —
¢ : 20%)

vivencia las ” - - —

. Consideramos | Reacciones quimicas en
reacciones ue el sistema | el sistema nervioso
quimicas? que € :

Nervioso es un
G2. UD9 ejemplo donde | La mayoria de grupo de
Sistema G 4' UD9 haya reacciones | estudiantes  mencionan
nervioso ' quimicas, pues los | que el sistema nervioso, es
G5. UD9 . .
estimulos que la parte donde mas se
recibe, necesitan | puede evidenciar
ser transportados | reacciones quimicas (3
por la sinapsis” | grupos — 60%).
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2,

Rx  quimicas  como
peligro a la sociedad

Gestian, Prunticipaciin y Resulltados

G1.UD11 ‘s
Crees que las reacciones G2.UD11 si, ya que todo | Todos los  grupos  de
quimicas son peligrosas parala | G3. UD11 _pue_dg Ser estudiantes concugrdan
sociedad ¢Por qué? G4 UD11 perjudicial si no que las reacciones
' G5. UD11 hay control de por | quimicas son peligrosas
' medio”’ para la sociedad, siempre
y cuando no haya un
control  adecuado (5
Grupos — 100%)
Reacciones quimicas
pueden llevar a alergias
“Pueden
presentarse La mayoria de los
G2.UD12 alergias, ya que | estudiantes  consideran
Alergias G3.UD12 estas son que las alergias son
G4.UD12 reacciones frente | causadas a las reacciones
a algo que tiene el | quimicas que se presentan
cuerpo humano” | en nuestro cuerpo cuando
¢Qué algo extrafio lo invade (3
enfermedades se grupos — 60%)
pueden presentar Reacciones quimicas
a causa de “Puede pueden llevar a cancer
reacciones desarrollar
quimicas? CANCET. VA QUE 65 Algunos estudiantes
una eﬁfgrrr?edad consideran  que  una
G1.UD12 ue se da cuando posible enfermedad que se
Cancer G5. UD12 g . da debido a las reacciones
las células de L p
nuestro cuerno | duimicas, es el cancer, ya
reaccionan ge que algo puede hacer que
en nuestro cuerpo se
manera .
. desordenen las células y
adecuada .
se vuelvan cancerigenas
(2 Grupos — 40%)
Fermentacion
Todos los estudiantes
g% Bgij “El proceso que | coinciden en que el yogurt
¢ Qué tipo de proceso se da en el G3. UD14 se da en el yogurt | es preparado de acuerdo al
yogurt? G 4' UD14 es conocido como | proceso de fermentacion,
GSI UD14 fermentacion” | el cual es originado por
' accion de  reacciones
quimicas (5 grupos —
100%).
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“Creemos que son
7 reacciones que

Identificacion de
reacciones

quimicas
mostraran la
determinacion de
las biomoléculas™

G1. UD20 :
, Cudntas reacciones quimicas se | G2. UD20 se llevaron a cabo | Los estudiantes lograron
pfuede evidenciar en la muestra de GBI uD20 para comprobar identificar las reacciones
leche? G4' UD20 la presencia de | que se llevaron a cabo en
' G5. UD20 glucidos, lipidosy | el  reconocimiento  de
' proteinas en la | glucidos, lipidos vy
leche” proteinas (5 grupos -
100%)
El color refleja una
reaccion quimica
“La presencia de .
G1.UD21 color fue La mayoria de . los
. estudiantes se  dieron
G3.UD21 pertinente ya que
Color . " cuenta que en los procesos
G4.UD21 asi nos dimos biolbaicos  hubo  una
. C G5. UD21 cuenta que hubo gl o
¢COmo cree que na reaccion” | 'EaCCion quimica, puesto
se reflejo las que las sustancias
diferentes cambiaron de color (4
reacciones grupos — 80%).
quimicas en este v . La temperatura refleja
Consideramos - P
proceso e la una reaccion quimica
biolégico? g
temperatura Una minoria de
influyo para que estudiantes especifica que
Temperatura | G2. UD21 las reacciones P g

la temperatura es un factor
que incide en las
reacciones quimicas y que
de esta manera se pueden
observar (1 grupo — 20%).

Tabla 7.17. Sistematizacion de actividades correspondiente a tematica 2.

Con respecto a los resultados, se puede deducir que los estudiantes hacen uso de un lenguaje
quimico después de las actividades realizadas, ya que especifican que las reacciones quimicas
son cambios que presentan las sustancias y que su importancia esta en que son la clave para
el desarrollo del cuerpo humano. Esto se debe a que el estudiante esta en su mundo cotidiano
donde ellos observan con frecuencia, la oxidacion de un metal o la coccién de un alimento.

(5 Grupos — 100%).

G3.UD7 [¢Por qué son importantes las reacciones quimicas?]: “Las
reacciones quimicas permiten que como seres humanos seamos capaces
de realizar las funciones vitales de nuestro cuerpo”

Gestian, Prunticipaciin y Resulltados

81

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40

PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

Vigilada Mineducacién
www.usco.edu.co
Neiva, Huila




UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

G5.UD8 [¢Qué entiendes por el concepto de reaccién quimica?]: “Las
reacciones quimicas son cambios que presentan las sustancias que
reaccionan para generar un producto con caracteristicas diferentes”

Lo anterior, fue fundamental, ya que la modificacion de las concepciones de los estudiantes
se ha plasmado a partir de videos y lectura sobre reacciones quimicas en la vida cotidiana
que presenta la secuencia didactica. Del mismo modo, fueron entendiendo las diferencias
entre un cambio fisico y quimico y asi poder clasificar situaciones de la vida cotidiana (Ver
figura 7.28).

7- Clasifica las siguientes situaciones en cambios fisicos o quimicos

| Arrugar papel | Q i lar'O Quemar una hoja | ( ;, o) B;\O
| Fsivco de papel CPuTm L O
Congelar agua G, mbio Fritar un huevo £ mb:’%ﬂ
: ':\':TS D Tm L1 O
| Inflar un globo CopilBio Romper un vidrio |~ gwm b0
x ' FIs1cO Fis o,
Poner un clavo QymLTﬁ Hervir agua R 1 N
de hierro al aire | CRITIM O TS co.
Figura 7.22. Clasificacidn de situaciones de la vida diaria en cambios fisicos y quimicos

por el G1

Asi mismo, comprendieron el concepto de reaccion quimica y pudieron vivenciar este
proceso en muestras biologicas como es el yogurt y la leche, las cuales fueron las practicas
de laboratorio que se implementaron en esta temética. De esta forma, los estudiantes
entendieron que para poder ver las bacterias que hay en el yogurt, era necesario realizar una
tincion con un colorante conocido como cristal violeta, lo cual tifie las paredes de estas
bacterias y permite la visualizacion a traves del microscopio (Ver figura 7.29).

En cambio, en la muestra de leche, se observd la presencia de carbohidratos, lipidos y
proteinas que son biomoléculas organicas necesarias para los seres vivos, esto se logrd
gracias a la presencia de reacciones quimicas, donde el estudiante debia simular procesos
fisicos como es el caso de la filtracién y procesos quimicos como es la agregacion de
sustancias. Lo anterior se evidencia en la figura 7.30. Asi mismo, las unidades de
informacidn fueron enriquecedoras, ya que mostraban un amplio lenguaje cientifico a la hora
de referirse a este tipo de situaciones

G4.UD21 [;Como cree que se reflejé las diferentes reacciones quimicas
en este proceso bioldgico?]: “La presencia de color fue pertinente ya que
asi nos dimos cuenta que hubo una reaccion”

Gestian, Prunticipaciin y Resulltados
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Figura 7.23. Dibujos realizados por el G1 para la préctica de laboratorio 1: Células
Bacterianas

- 1
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Figura 7.24. Dibujos realizados por el G4 para la préactica de laboratorio 2:
Reconocimientos de Glacidos, Lipidos y Proteinas en la leche.

Lo anterior se ve evidenciado la naturaleza de las concepciones, ya que pudieron enriquecerse
a través de la socializacion, exposicion de las ideas acompafiado de una ayuda audiovisual o
practicas de laboratorio que facilitaron los procesos de enriquecimiento de concepciones
debido a que esta estrategia de ensefianza es una de las mas potentes para generar conceptos,
habilidades-destrezas y actitudes en el estudiantado (Caamafio, et al 2003).

Las actividades de esta temética de la Unidad Didactica fueron fructiferas en la medida en la
que las ideas de los estudiantes se movilizaron desde el conocimiento cotidiano hacia el
conocimiento cientifico, inclusive desde los planteamientos de Arnay (1997), los estudiantes
complejizan su pensamiento desde un conocimiento popular hasta un conocimiento escolar
con el fin de construir modelos adaptados a la realidad.

Es por tal razon, que (Roa, 2006) menciona que los ejes de planeacion curricular, estrategias
pedagdgicas y didacticas, deben estar en funcion del panorama complejo, el cual no permite
la formacién de un pensamiento delimitado por un solo campo disciplinar, sino, que es
trasversal o interdisciplinario.
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Asi mismo, este autor propone que las estrategias que se disefien deben estar enmarcadas
desde la complejidad, por eso es importante desarrollar précticas de laboratorio y
pedagogicas a través de resolucion de problemas para poder unirlas con la teoria, donde el
estudiantado se apropie de elementos conceptuales contextualizados con sentido real de lo
que significan.

En conclusion, podemos destacar que la mayoria de grupos de trabajo entendieron el
concepto de reaccion quimica, las representaron por medio de las ecuaciones quimicas,
identificaron los elementos de toda ecuacién quimica, diferenciaron un cambio fisico de un
cambio quimico, y pudieron comprender la interdisciplinariedad de esta tematica con la
biologia a partir de 2 practicas de laboratorio con contenidos bioldgicos y con la educacion
artistica por medio de la reealizacion de dibujos

7.6.3 Tema 3: Identificacion de reacciones quimicas
Los contenidos de ensefianza de esta temaética se referian a la clasificacion de reacciones
quimicas, siendo estas, reaccion por combinacion, descomposicion, desplazamiento doble,
desplazamiento simple o reaccion por combustion. Ya que el estudiante al finalizar esta
temaética debia clasificar reacciones, pues ese era el objetivo. Para lograr esto, se trabajo de
manera interdisciplinaria con las asignaturas de Artes, Biologia y Fisica.

Como introduccidn a la tematica, se realizé una actividad la cual el estudiante a partir de la
observacion de un video, debia escribir las definiciones de cada tipo de reaccion, para luego,
plasmar un ejemplo de cada una y asi mediante colores, unir, unas reacciones que se le
entregaban con el respectivo nombre que la caracterizaba.

En ese sentido, se procedié luego a compartir un sabias qué, el cual emitia el concepto de la
reaccion de neutralizacion, un ejemplo en lenguaje quimico y situaciones de la vida cotidiana
donde se podria apreciar este tipo de reaccion; para luego, leer una situacion problema a nivel
bioldgico e indicar el tipo de reaccion quimica que se presentaba en dicho caso.

De igual forma, en esta tematica, se aplicaron 2 practicas de laboratorio, las cuales consistian
en poder observar las etapas de la espermatogénesis en un grillo gracias a las reacciones
quimicas y poder titular un acido — base con bureta digital. Una vez finalizada las préacticas
de laboratorio, los estudiantes tenian que realizar las actividades propuestas en la estrategia
interdisciplinaria.

Finalmente, la tematica termina con la identificacién por parte de los estudiantes de
reacciones quimicas a partir de una serie de ecuaciones y situaciones de la vida cotidiana, asi
mismo, indicando cuales son reactivos y productos. Para esta tematica utilizamos tres
sesiones y media de clases, correspondiente a 7 horas de trabajo presencial. (Ver Figura 7.25
hasta 7.33) (Ver tabla 7.18)
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Tematica 3: Identificacion
de reacciones quimicas

Objetivos: Clasificar las reacciones quimicas segun su tipo.
Competencia Conceptual: Define e identifica las reacciones

quimicas

ia procedimental: Clasifica las reacciones quimicas
en adicién, desplazamiento simple o doble y descomposicién

i inal: Participa en clase y presenta respeto
hacia las ideas de los demas.

Interdisciplinariedad: La teméﬁca muestra relacién con las
asignaturas de: Artes, Fisica y Biologia. =~

ACTIVITY 6:

A partir del video: Clasificacion de las reacciones

quimicas, que Se encuentra en el siguiente
link: https://www-youtube-com/watch?v=8LQBGIB LEY

deben completar el diagrama que se muestra a continuacion:

Clasificacion

Figura 7.25. Presentacion del tema 3 de la Unidad Didactica.
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Teniendo en cuenta lo anterior, escribir un ejemplo para los siguientes tipos de
reaccion:

7+ Reaccién por sintesis, adicién o combinacion:

2- Reaccién por descomposicion:

3 Reaccién por desplazamiento simple

4- Reaccion por desplazamiento doble

5- Reaccién por combustién

(Y ATy 7:
C \
Una con una linea de color diferente el respectivo tipo de reaccién

Con el ejemplo correspondiente-

(2c + 02— 2c0 )((2NaH —> 2Na(s) + H2(g) )((GaF2 + H2504 — CaSO4 + 2HF )

Figura 7.26. Actividad de Introduccion del tema 3 de la UD.
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5ABIAS QUE...

La neutralizacién es la reaccion entre dcidos y bases- Asi mismo, este tipo de
reaccién se clasifica como desplazamiento- A su vez, los productos formados son sal

y agua- Los dcidos y las bases pierden sus propiedades al combinarse-
Hcl (écido) + NaOH (Base) > Nacl (sal) + H.O

Ejemplos en la vida cotidiana-
v Picadura de abeja: Es un dcido, se neutraliza con una base (‘amoniaco,
bicarbonato sédico)
v Picadura de avisa: Es una base, se neutraliza con un dcido (vinagre)

v El bicarbonato sédico alivia la acidez del estomago-

De iqual forma, un antidcido es una base que sirve para neutralizar el dcido gastrico-
J 5 A
reaccion

Pablo conoce a Sara en una fiesta de quince afios- El siente una atraccién a primera
vista por ella, lo cual comienza a sentir que su corazén se acelera- En dicho
momento, él se acerca a Sara y entabla una conversacién con ella- Luego de 1
semana de hablar, ellos deciden comenzar una relacién- ;Qué tipo de reaccion se

puede evidenciar?

Figura 7.27. Lectura posterior del tema 3 de la Unidad Didéactica.
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ABPER)

PRACTICA No- 3
MEIOSIS EN TESTICULO DE GRILLO

NTCGP
1000

INTRODUCCION:

Las células germinales o reproductoras son originadas a través de la meiosis, los

cuales presentan la mitad de los cromosomas de las células madres, por lo cual son

denominadas haploides (n)- En ese sentido, este proceso de division celular estd

ligado al tipo de reproduccion sexual- En el caso del ser humano, los gametos

masculinos tienen 23 cromosomas al igual que los gametos femeninos:

OBJETIVOS

% Preparar placa de tejido del testiculo (tubo seminifero) del grillo y reconocer las

etapas de la espermatogénesis en un tubo seminifero

MATERIALES Y REACTIVOS

*» Microscopios

<+ Estereoscopio

< Agujas de diseccién y cuchillas
% Porta y cubre objetos

PROCEDIMIENTO

< Grillos machos
< Mecheros
% Solucién salina

< orceina lactoacética

7- Ubicar al grillo en una caja Petri, tal cual que permita la visualizacion del abdomen

en el estereoscopio-

2-Abrir con una cuchilla el abdomen, dejar al descubierto unas bolsitas blancas

amarillenta y brillantes rodeadas de grasa, la cual ocupa todo o casi toda la cavidad

abdominal- Tener mucha precaucién de no dafiar estas bolsitas-

3 Colocar los testiculos en el portaobjeto y luego extenderlos con el cubreobjeto y

agregar solucién salina

Y- Colocarlos en el mechero suavemente

Figura 7.28. Practica de laboratorio 3 de la tematica 3 de la UD

88
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5. Colorearlos con orceina, dejar secar y lavar el exceso de colorante:
6- Observar al microscopio, con menor aumento y luego con el 100X y el aceite de

inmersién- Localice el dpice del tubo seminifero y reconozca todas las zonas:

ACTIVITY 8:

7- ;Por qué se pudo apreciar las etapas de la espermatogénesis?

2-A través de un dibujo, plasme lo sucedido en el laboratorio

PRACTICA No- 4
TITULACION ACIDO - BASE CON BURETA DIGITAL

OBJETIVO
Determinar la concentracién de una disolucion problema mediante titulacién con

NaOH 0-5M

MATERIALES Y REACTIVOS

% 7 bureta digital de 50 mL % 2 matraces aforados de 250 mL
% 1 pH-metro digital % 7 balanza analitica O-1 mg
o 2 erlenmeyer de 250 mlL % [ espatula metilica

Figura 7.29. Actividad a realizar después de la Practica de laboratorio 3
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< fenolftaleina < NaOH Disolucién

% solucién alcohdlica % acida problema
Procedimiento

7- Utilizando los datos de pureza consignados en la etiqueta del frasco de embalaje,
prepara 100 mL de NaOH 0-5 M, los cuales se utilizardn como disolucion titulante,

mide el pH para comprobar la concentracion:

2. Con una pipeta volumétrica, trasvasa una alicuota de solucion dcida problema a
un erlenmeyer de 100 mL lavado y seco; afiade 2 o 3 gotas del indicador respectivo
e introduce un iman y el electrodo del pH-metro para medir el pH inicial tal como
se muestra en la gréafica No- 7

Grifica Mo+ 7- /)/aat¢ para titulacion con bureta digital

3-Pulsa la tecla CLEAR para dejar la pantalla en 0-00, inicia la titulacion girando
el tornillo dosificador en el sentido inverso de las manecillas del reloj, ajusta la
velocidad del goteo y permite la transferencia del T mL, en este instante pulsar la
tecla PAUSA y medir el pH resultante: Repite esta operacin mL a mlL hasta
alcanzar el punto de equilibrio, donde la solucién dcida vira a un color fucsia muy
palido, luego agrega mL a mL unos 4 mlL adicionales de titulante y por igual mide
el pH-

Figura 7.30. Practica de laboratorio 4 de la tematica 3 de la UD
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Con los datos obtenidos completa la siguiente tabla:

NaOH 0-5 M pH
afiadidos
7

OR[N

Referencias
Brand, 2012. Catilogo, documento consultado el 04 de octubre de 2018, en:
http://www.brand.de/fileadmin/user/pdf/GA/GA_Titrette DE-EN-FR-ES-IT.pdf

ACTIVITY 9:

7- ;En qué momentos se pudo evidenciar reacciones quimicas?

2. ;Por qué el pH queda neutro?

3- Mencione un momento dénde se perciba una situacién de la Fisica

4. ;Qué elementos de la asignatura de Matemdticas, se pueden deducir a partir de

esta practica?

Figura 7.31. Actividad a realizar después de la Practica de laboratorio 4
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ACTIVITY 10:

7- ldentifica el tipo de las siguientes reacciones-

A- Para la fabricacién de espejos de gran reflectividad a la luz visible,
se debe obtener la plata en estado puro; para ello se utiliza una disolucién acuosa

de nitrato de plata y cobre sélido, de acuerdo con la siguiente reaccion:

CU(,) + 2ﬁ9N03(,,¢) CU(N03)2(M) + 29?(,)

B- El hidréxido de bario se emplea en una de las etapas de purificacién del agua;

para eliminar sus residuos se utiliza dcido nitrico; de acuerdo con la siguiente reaccion

BG(OH)Z(“) + 2HN03(“) 3‘7(/\/03)2(,,:) + 2H20(/)

C- El nitruro de magnesio es la materia prima para la produccién posterior de un
antidcido; se puede producir quemando cinta de magnesio en una atmésfera de

nitrégeno gaseoso puro-

3Mgey + Nz, > MgsN>

D-El nitrito de sodio se utiliza como conservador de embutidos, ademds le
proporciona ese color rosado caracteristico de las carnes frias; para obtenerlo se

calienta el nitrato de sodio, con el consecuente desprendimiento de oxigeno-

2N0N03(,) e 2N47N02(,) + 02(,)

Figura 7.32. Actividad posterior del tema 3 de la Unidad Didéactica.
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2-identificar las siguientes ecuaciones quimicas

A 4Nﬂ + 202 =P 2N420

3' Nz + 3H2 g 2NH3

(s 2H3P04 + 3/”9(0"/)2 T m93(P04)2 + 6H20

D‘ 4C3H5(N03)3 72602 + 70H20 + 6N2 + 02

E- 3N2H4 ETIS 4NH3 + Nz

3-identificar los reactivos y productos en las siguientes ecuaciones quimicas

A-  El magnesio reacciona con el dcido sulfiirico para producir sulfato de magnesio
e hidréxido gaseoso-

Reactivos:

Productos:

B 2Zn+ 0, ——* 22Zn0O

Reactivos:

Productos:

C: CaCO; —» Ca0 + CO,

Reactivos:

Productos:

; iFelicidades!  Has
L% finalizado con éxito

mw la tercera tematica.
| G

i

Figura 7.33. Actividad posterior del tema 3 de la Unidad Didactica.
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TEMA 3: IDENTIFICACION DE REACCIONES QUIMICAS

Pregunta Categoria | Codigo de Proposicion Concepcion
la Ul
. Reaccion por adicion.
Pablo conoce a Sara en una fiesta de P
quince afios. EI siente una atraccion “Es una reaccion por Todos los  estudiantes
a primera vista por ella, lo ,cual adicion, ya que los | concuerdan con que I
comienza a septlr que su corazon se | G1.UD26 individuos son los | situacién problema es una
acelera. En dicho momento, él se | G2.UD26 reactivos, que se | Simulacion de reaccion por
acerca a Sara y entabla una|G3.UD26 enamoranpara | adicion,  sintesis o
conversacion con ella. Luego de 1 G4.UD26 f | combinacion. (5 Grupos —
: G5.UD26 ormar un solo
semana de hablar, ellos deciden : producto (la 100%)
comenzar una relacion. ¢ Qué tipo de relacion)”.
reaccion se puede evidenciar?
Debido a la coloracion se
puede ver etapas.
“Consideramos que N .
las etapas seq Una minoria de estudiantes
G3.UD27 : P . afirman que las etapas de la
| . pudieron apreciar L
Coloracién | G4.UD27 . espermatogénesis se
por medio de la .
L pudieron llevar a cabo
tincion que ) A
. . gracias a la tincion que se
realizamos i .
realizd con la orceina y la
¢Por qué se pudo solucion salina. (2 Grupos
apreciar las etapas de —40%)
espermatogénesis? Debido al sexo se puede
ver etapas.
({La
G1UD27 espermatogénesisse | La mayoria de los
Sexo GZIUD27 pudo ver ya que los | estudiantes consideran que
GS.UD27 grillos que las etapas de la
' conseguimos eran | espermatogénesis se
machos”’ pudieron ver, debido a que

los grillos eran machos (3
Grupos — 60%)

Gestian, Prunticipaciin y Resulltados
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Las Rx quimicas aparecen

cuando  se  agregan
G1.UD29 sustancias
G2.UD29 “Nosotros pensamos
G3.UD29 que la Reaccion Los estudiantes afirman
¢En qué momento se pudo G4.UD29 Quimica aparece al | que ellos evidencian una
evidenciar reacciones quimicas? | G5.UD29 momento de hacer la | reaccion ~ quimica  al
titulacion del &cido | momento en que se agrega
con la base” sustancia, bien la base
sobre el &cido junto con el
indicador (5 Grupo -
100%)
Rx de neutralizacion
Todos los grupos de
G1.UD30 Porque se trata de | estudiantes mencionan que
una practica de es una practica de
G2.UD30 : A . .
, , titulacion. Siempre | titulacion, donde la
¢Por que el pH queda neutro? G3.UD30 . . .
G4.UD30 ~ Que reaccione un reaccion  es de tipo
' acido con una base la | neutralizacion, es decir,
G5.UD30 : .
sustancia queda con | que cuando reacciona el
pH neutro” acido con la base, forma
una sal y agua
respectivamente (5 Grupos
—100%)
Fisica: Fuerza
Una minoria de estudiantes
v relacionan que en la
G1.UD31 . Al momento de practica de titulacion de
Fuerza ejercer presion sobre | . .
G4.UD31 - acido — base, se empleo
la tecla Clear .
fuerza, partiendo que esta
es la accién que ejerce un
Mencione un cuerpo sobre otro (2 grupos
momento donde se — 40%)
perciba una situacion Fisica:
de la fisica Electromagnetismo
La mayoria de los
G2.UD31 » : estudiantes coinciden en
Cuando se introduce . S e
. G3.UD31 . que la situacion fisica que
Corriente el imany el electrodo . .
G5.UD31 " mejor  describe esta
al pH-metro R
préctica es la

electromagnética por el
electrodo del pH- metro (3
grupos — 60%)

Gestian, Prunticipaciin y Resulltados
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¢ Qué elementos de la
asignatura de
Matematicas, se
pueden deducir a
partir de esta practica?

Igualacion

G3.UD32
G4.UD32

“Se iguala los pH del
dacido con la base”

Mateméticas: Igualacion

Algunos grupos de
estudiantes especifican que
en esta practica se puede
extraer  elementos  de
matematicas como la
igualacién, ya que cuando
reacciona un acido con una
base queda el pH igual, es
decir, neutro (2 grupos —
40%)

Célculo

G1.UD32
G2.UD32
G5.UD32

“Los numeros bien
sea decimales o
enteros que se
escriben cuando se
calculo el pH”

Mateméticas: Operacion

La mayoria de los grupos
de estudiantes concuerdan
que los numeros que ellos
escribieron en sus datos,
son los Unicos elementos
que pueden tomar de las
matematicas (3 grupos —
60%)

Tabla 7.18. Sistematizacion de actividades correspondiente a temética 3.

Con respecto a los resultados encontrados en la tematica 3, se puede afirmar que los
estudiantes conocen los tipos de reacciones quimicas, siendo estas, de adicién, de
descomposicion, desplazamiento simple, desplazamiento doble y combustién; para lo cual a
partir de la actividad debian escribir un ejemplo y completar el diagrama como se indica en

la figura 7.40

CHy+ 20, = (0, +1h,0

Reancos
‘\Q
\

de RX

Clasificacion

e

A+ B — AB

Reocceom

ALt C

sz@

AR —> At R

e

— A<+ B

Figura 7.34. Diagrama completado por el G5.
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En este sentido, (Roa, 2006) menciona que la metodologia de las actividades debe contemplar
aspectos que permitan el desarrollo del pensamiento, observacion y andlisis de la realidad
desde el paradigma de la complejidad, al igual que las habilidades, destrezas y competencias
comunicativas, argumentativas, interpretativas y propositivas.

Por lo anterior, las actividades de esta temética estan encaminadas a la visualizacion de un
video, completar informacién, escribir ejemplos, relacion mediante flechas, anélisis de
situaciones problemas, representacion por medio de dibujos, explicaciones y relacién
interdisciplinarias. Debido a esto, Roa (2006) también indica que las actividades académicas
deben involucrar al estudiante a un trabajo disciplinar e interdisciplinar, y su implicacion
didactica y pedagégica en busca de alternativas que favorezcan la ensefianza — aprendizaje
de las ciencias exactas, por eso es importante siempre vincular la teoria de la complejidad
con lo abstracto que representa la educacion artistica. Con base a eso, se le pidi6 al estudiante
dibujar lo realizado sobre la practica de laboratorio (Ver figura 7.41)

-0 )—(
P
\ o ob”
{ 7
Xst YR ‘ ¥
'f// 5 ‘?5‘;::?}»\ 3 ‘,\:‘3 i ttf‘\N f " ‘ZéSA’(Ujg}
\, (v W, _ ap

LT ————

Figura 7.35. Dibujo realizado por el G4 teniendo en cuenta lo desarrollado en la
practica de laboratorio 3

En la actividad 10, se buscaba que el estudiantado relacionara situaciones cotidianas y asi
pudiera identificar las reacciones quimicas para luego clasificarlas, de esta forma se logré
que el 100% de los grupos, respondieran adecuadamente a cada una de las situaciones
presentadas. Asi mismo, que identificaran las sustancias consideradas reactivos y aquellas
considerados productos. Ya que segun (Roa, 2006) menciona que, en la teoria de la
complejidad, se debe basar una metodologia cuyas actividades académicas establezcan el
mayor nimero de relaciones con otros campos de conocimiento y asi, evitar de esta manera,
la fragmentacidn del contenido. Es por esta razon, que a medida en que los estudiantes
pasaban de tematicas, mas se iba corroborando la eficacia de la estrategia interdisciplinaria.

Finalmente, es de destacar que las concepciones de los estudiantes contemplan una mayor
riqueza y complejidad frente a las respuestas brindadas a la hora de identificar las reacciones
quimicas, pues enfatizan en la discusion, ya que dan su punto de vista de manera segura
basandose en los conceptos aprendidos anteriormente.
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7.6.4 Tema 4: Ley de conservacion de materia y energia.
Esta tematica se centra en que el estudiante entienda el concepto de ley de conservacion de
materia y energia para que asi pueda comenzar a desarrollar ejercicios de balanceo de
ecuaciones quimicas. Es por esta razon, que se inicia a través de la construccion del concepto
partiendo con una lista de palabras clave que debian ser tomadas en orden. Asi mismo, la
observacion de un video para que los estudiantes comprendieran la regla general de balanceo,
partiendo que, lo primero que deben balancear son los metales, luego los no metales, después
los hidrégenos y finaliza con los oxigenos.

En ese sentido, se procedio a aplicar la actividad de balanceo de ecuaciones y asi poder
extraer los elementos matematicos que se aplican a este proceso. La temética finaliza con el
desarrollo de la practica de laboratorio sobre inversion de la sacarosa, la cual continta
explicando la importancia de las reacciones quimicas para la obtencién de alimentos y asi
relacionarlos con temas de salud, lengua castellana, complejidad y artes, pues después de
realizar esta practica, los estudiantes debian responder a unas preguntas como actividad
complementaria.

Para esta tematica se utilizd dos sesiones de clases, correspondiente a 4 horas de trabajo
presencial (Ver Figura 7.36 a la 7.39) (Ver tabla 7.19).
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Tematica 4: Ley de
conservacién de materia
y energia

Objetivos: Balancear ecuaciones quimicas.

Competencia Conceptual: Entender el concepto de ley de
conservacion de materia y energia

Competencia procedimental: Balancea ecuaciones quimicas
para aplicar la ley de conservacién de materia y energia en |
estas.

- .

inal: Participa en clase y presenta respeto
hacia las ideas de los demas.

Interdisciplinariedad: La temética muestra relacién con las
asignaturas de: Matematicas, Fisica y lengua castellana.

ACTIVITY T1:

A continuacién, tendrds un listado de palabras, de las cuales
Tendrds que relacionar en ORDEN para construir el propio
Concepto de ley de conservacién de materia y energia- Cabe

Resaltar que pueden utilizar palabras para completar la idea:

Ley No Destruye
Conservacién Crea Solo
Materia Ni Transforma

Con base en el video: Balanceo quimico por método de tanteo que se encuentra
en el siguiente link: https://www-youtube-:om/watch?wpfmgql-/ﬂdﬂ escribird lo

que entendieron y cudl es la regla general para balancear ecuaciones:

Figura 7.36. Presentacion del tema 5 de la Unidad Didactica.
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ACTIVITY 12:

7-  ;Cudles son los coeficientes que ayudan al balanceo en la siguiente
ecuacién quimica ALO; + €+ Ch—> €O+ AlCl?

2-;Qué elementos matemiticos se pueden extraer de los procesos de balanceo de

ecuaciones?

3- Balancee las siguientes ecuaciones quimicas:
ﬂ) Al + CH(N03)2 = HI(N03)3 + Cu

b) BirO3 + NaOH + NaClO — NaBiO; + NaCl + H,0
c) Cas(PO,), + 5i0> + € —> (CaS5i0; + Py, + CO
d) Kl + Pb(NOs), —* Pbl, + KNO;

e) NaxCrO; + AgNO; .*“‘* Ag.CrOy + NaNO;

o cl, + KBr —> Kcl + Br,

AEpERINENTAR

A través de la siguiente prdctica de laboratorio, ustedes

Podrin comprender la importancia de las reacciones quimicas

Ya que observardn esta temitica, aplicadas a fendmenos naturales y explicadas desde
asignaturas como biologia, fisica, matematicas apoydndose interdisciplinariamente con

artes, lengua castellana y complejidad-

Figura 7.37. Actividad posterior del tema 4 de la Unidad Didactica.
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PRACTICA No- 5
INVERSION DE LA SACAROSA

OBJIETIVO:

% Hidrolizar la sacarosa e isomerizar la glucosa resultante hasta fructosa-

MATERIALES Y REACTIVOS

1 beaker o erlenmeyer de 1 litro 7 g de dcido citrico (10 g de NaHCO;)
6 libras de sacarosa 7 litro de agua tibia

7 tripode 7 beaker de 100 ml

1 mechero

PROCEDIMIENTO

/pversion de la sacarosa:

Disolver 6 libras de sacarosa en 1 litro de agua tibia, agregar 1 g de dcido citrico
(en su defecto se puede usar el jugo de unos 6 limones medianos) y 5 o 6 gotas
de HCI 1M- Calentar hasta ebullicion vigorosa, en este punto disminuir la intensidad
de la llama y dejar hervir a fuego bajo durante 15 minutos- Sacar una alicuota de
50 ml y dejar enfriar- También se puede emplear otra técnica similar consistente
en mezclar las 6 libras de sacarosa con agua tibia, poner a hervir durante 10
minutos, retirar del fuego y cuando la temperatura alcance los 50°C, afadir 10 49
de NaHCOs, mezclar bien para homogenizar el pH, la solucién adquiere un color
blanco pdlido, el cual desaparece cuando se enfrie: Si queda algin residuo en la
superficie, este debe retirarse para luego almacenar convenientemente-

Disponer la sacarosa invertida en recipientes para su embalaje casero-

REFERENCIAS |
Berg, J. M., Tymoczko, J. L. y Stryer, L. (2008). Bioquimica. 6* Ed. Barcelona: Reverté.

Lehninger, A. (1995). Bioquimica. Las bases moleculares de la estructura y funcién celular.

Macarulla, J. M. y Goiii, F. M. (2002). Biomoléculas. Lecciones de Bioquimica Estructural. 3* Ed.
Barcelona: Reverté.

Figura 7.38. Practica de laboratorio 5 de la tematica 4 de la UD
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Y e \{\. g
e y  ACTIVITY 13:

1- Mediante un dibujo, ilustre el producto originado

2-;C6mo crees que desde la fisica se pueda explicar esto?

3:;Qué elementos matemadticos tiene la glucosa?

4-;C6mo es la relacién entre glucosa y reacciones quimicas?

2

Y

it

¢

2

S

0 (C'g

iFelicidades! Has terminado fa
estrategia interdisciplinaria de
manera Excelente

Figura 7.39. Actividad a realizar después de la Practica de laboratorio 5

Gestian, Prurticipacian y Resultadas

102
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TEMA 4: LEY DE CONSERVACION DE MATERIA Y ENERGIA

Preguntas Categoria | Cddigo de la Preposicion Concepcion
Ul
Balanceo de ecuaciones y
Matematicas.
“Se puede extraer
o~ " G1.UD39 .
¢ Qué elementos matematicos se G2.UD39 los numerosy los | Todos los grupos de
pueden extraer de los procesos de G3'UD39 procesos de estudiantes mencionan
balanceo de ecuaciones? G4.UD39 multiplicacion. Asi | que, en el balanceo de
G5.UD39 _mismo, ’Ia” ecuaciones, las
igualacion matematicas son
fundamental (5 Grupos —
100%)
Fisicay Calor
“Creemos quela | La mayoria de los
Accién de G1l.UD41 fisica aparece al estudi,an_tes especifican que
calor G4.UD41 momento de someter | la practica dg laboratorio
G5.UD41 calor en la muestra | sobre inversion de la
preparada” sacarosa se puede explicar
¢Como crees que desde la fisica a partir del
desde la fisica se calor (3 grupos — 60%)
pueda explicar Fisica y Gravedad
esto? “Una situacion de la
fisica que se Una minoria de estudiantes
Accionde | G2.UD41L describe es cuan@g mgncjonanh que Ien esta
gravedad | G3.UDA41 se agrega por accion p,ra_tctlca ay elementos
de gravedad el fisicos como la gravedad al
azucar al agua momento de traspasar una
hervida” sustancia de un recipiente a
otro (3 grupos — 60%)
Glucosa y Matematicas
Los grupos de estudiantes
“Creemos que los | especifican que la glucosa
G1.UD42 anicos elementos | cuya formula es CsH120s,
o . G2.UD42 matematicos que tiene elementos
¢ Qué elementos matematicos (e
. G3.UD42 presenta la glucosa, | matematicos como son los
tiene la glucosa? . .
G4.UD42 son sus nmeros que | nameros que aparecen en el
G5.UD42 describe la cantidad | subindice, ya que estos
de atomos” muestran la cantidad de
atomos de ese elemento
que tiene la glucosa (5
Grupo — 100%)
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Glucosa y Rx quimicas
G1.UD43 “Su principal .
G2.UD43 relacion con las La relacion entre las

reacciones quimicas y la

¢COmo es la relacion entre G3.UD43 reacciones quimicas lucosa. es que ésta es
glucosa y reacciones quimicas? | G4.UD43 es que es g ! g
. necesaria para los procesos
G5.UD43 indispensable para

el metabolismo”

de metabolismo en los
seres vivos (5 Grupos —

100%)

Tabla 7.19. Sistematizacion de actividades correspondiente a tematica 4.

Con relacidn a la actividad 11 de la secuencia didactica, para esta tematica se procedio a que
los grupos de estudiantes construyeran el propio concepto de ley de conservacion de materia
y energia donde se muestra lo siguiente:

G3.UD36 [Respecto al concepto formado]: “La ley de conservacion de la
materia no se crea ni se destruye, sino que se transforma”

Asi mismo, establecieron la regla general del balanceo de ecuaciones, siendo esta, metales,
no metales, hidrogeno y oxigeno. Esta regla la dedujeron a partir del video que se les
proyecto. Por lo cual, esto facilitard a los estudiantes la adquisicion de los conocimientos
relacionados con este tema y el desarrollo de las habilidades l6gicas basadas en actividades
mentales como la sistematizacion, la generalizacion y la integracion. Lo cual, segin Roa
(2006) establece que es necesario la busqueda de la participacion de los estudiantes en la
formulacién, desarrollo y manejo de investigaciones y conocimiento desde y entre diferentes
campos de conocimiento. Esto se puede evidenciar, en lo antes descrito.

De acuerdo, con la actividad 12, se logro evidenciar que la mayoria de los grupos de
estudiantes (4 grupos — 80%) realizaron el balanceo de ecuaciones correctamente a los puntos
que habia en la estrategia didactica. Asi mismo, se hace alusion a la unidad de informacién
que facilita un grupo de estudiante para enmarcar la interdisciplinariedad de esta temética
con las matematicas.

G4.UD39 [¢Qué elementos matematicos se pueden extraer de los procesos
de balanceo de ecuaciones?]: “En el balanceo de ecuaciones se puede
hacer alusion a los numeros enteros, coeficientes y procesos de
multiplicacion”

Por otro lado, se pretendié seguir relacionando los procesos de creatividad a partir de las
practicas de laboratorio y conjunto a lo que propone desarrollar la teoria de la complejidad.
Estos procesos artisticos se observan en la figura 7.46.
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Figura 7.40. Dibujo realizado por el G3 para el proceso de la practica de laboratorio 5

Finalmente, se destaca que los resultados muestran un mayor conocimiento de los
estudiantes frente al tema de reacciones quimica ya que se evidencia que las ayudas
didacticas y los implementos que se utilizo6 al momento de ejecutar la estrategia
interdisciplinaria conocida como unidad didactica en donde el uso de lecturas criticas -
argumentativas, videos explicativos y practicas de laboratorio permitieron que los estudiantes
pasaran de tener un conocimiento popular o cotidiano a un conocimiento ya cientifico y
adquirido. Ademas, cabe destacar que el estudiantado presenta un enriquecimiento de sus
concepciones ya que saben gue es una reaccion quimica, los tipos que hay, y como balancear
una ecuacion.
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8. CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados descritos anteriormente se concluye lo siguiente:

+¢+ La prueba de hipdtesis realizada con el test de McNemar a las variables del cuestionario
diagnostico al momento inicial y después del proceso de intervencion, arrojo
estadisticamente que la estrategia interdisciplinaria fue asertiva, ya que, de 4 variables
analizadas, hubo cambio conceptual en 3. Sin embargo, en la variable que no mostré cambio
conceptual estadisticamente, si hubo una modificacion de las concepciones del estudiantado
a nivel descriptivo.

+ Las variables analizadas en el cuestionario diagnostico tanto al momento inicial como
final del proceso de intervenciéon, arrojo una independencia de variables segun el test de
Fisher, lo cual no mostr6 dependencia alguna de las variables.

++ De acuerdo al disefio e implementacion de la estrategia interdisciplinaria, se elabord una
unidad didactica con 4 tematicas donde se aplicaron las 5 practicas de laboratorio las cuales
fueron estructuradas teniendo en cuenta el formato de planeacion de la Institucién Educativa
en el cual pudimos explicitar de manera adecuada los contenidos que incluian referentes
historico-epistemoldgicos, concepto y clasificacion de reacciones quimicas, las finalidades
de ensefianza, la relacion interdisciplinaria de la temética con otras asignaturas.

+¢ La estrategia interdisciplinaria fue apropiada para la investigacion pues a través de esta se
logré categorizar las concepciones de los estudiantes tanto al momento previo como posterior
de cada una de las sesiones de clase. Ademas, el cambio en las concepciones de los
estudiantes probablemente se deba a cada una de las actividades planeadas y desarrolladas
mediante la unidad didactica y las practicas de laboratorio, por lo cual fueron favorables las
actividades de observacion critica de videos, lecturas sobre la temética y finalmente el trabajo
en equipo durante las sesiones de clase. En total esta estrategia fue realizada durante un lapso
de 9 semanas correspondientes a 18 horas de trabajo presencial.

¢ La ensefianza — aprendizaje de cualquier tematica debe hacerse desde una realidad, es
decir, que se inmersa al estudiante al contexto, pues lo que pretende la complejidad en la
educacion es que los contenidos no sean fragmentados sino por el contrario sean trabajados
de manera integral e interdisciplinariamente.
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ANEXOS
Anexo 1. Cuestionario
Puede afectar el A
sistema nervioso Nos mantiene vivos

CUESTIONARIO DE
IDEAS PREVIAS
QUIMICA EN LA VIDA
Es raro de encontrar
Nickname Cientifico: Fecha:

1. Pablo conoce a Sara en una fiesta de quince afios. El siente una atraccion
a primera vista por ella, lo cual comienza a sentir que su corazon se acelera.
En dicho momento, él se acerca a Sara y entabla una conversacién con ella.
Luego de 1 semana de hablar, ellos deciden comenzar una relacién. ;Crees
que en esta situacion se da una reaccion quimica? ;Por qué? Sies asi, ;Qué
tipo de reaccién se puede evidenciar?

2. El acido clorhidrico (HCI) del estémago ayuda a digerir las proteinas de
los alimentos. Cuando comemos muy rapido, el estémago produce un exceso
de HCI que ocasiona quemaduras o Ulceras. Para evitar esto, se toman
antiacidos que estan compuestos por hidroxidos metdlicos que reaccionan
con el HCI, reduciendo el exceso de acido en nuestro estémago. ¢ por qué los
antiacidos son capaces de reducir la acidez del estémago?

3. Mencione dos ejemplos de la vida cotidiana, donde haya participacion de
reacciones quimicas

4. Pablo tiene sus padres quienes son médicos. Entre ellos, recibe un
ingreso de 5.000.000 pesos, pues son especialistas en pediatria. Durante el
mes, ellos deben cancelar la colegiatura de Pablo que es la quinta parte del
sueldo. Asi mismo, cuando pagan los servicios publicos cancelan el valor de
la mitad de lo que paga en el colegio. ¢ Sera que los papas de Pablo cumplen
con la Ley de Conservacion de masa en sus ingresos y egresos? ¢ Por qué?

5. ¢Por qué es importante las reacciones quimicas en los procesos de
fotosintesis y respiracion celular?

1a.
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Anexo 2: Reporte estadistico de la primera variable.

Presencia de RX Tnicial Presencia de RX Final

1 51 5T
2 5I 5I
3 5I 5I
4 HO 5I
= 51 5I
& 5I 5I
T HO HNO
& HO 5I
& 5I 51
10 5I 51
11 5I 5I
12 5I 5T
13 51 5T
14 5I 5I
15 5I 5I

> Ka- ft.al:ule[datDs$Presencia_de_R}(_Inicial,dat.Ds$Presencia_dE_RX_Final]
> mcnemar.test (K)

McHemar's Chi-squared test with continuity correction
data: K

McHemar's chi-sguared = 0.5, df = 1, p-value = 0.4755

Anexo 3: Reporte estadistico de la segunda variable

Tdentifica BX Tnicial Identifica RX Final

1 5I 5I
2 HO 5I
3 HO 5I
4 HO 51
o HO 51
& HO 51
T HO HO
8 HO 51
4 HO HO
140 HO 5I
11 HO NG
12 HO 51
13 51 51
14 51 51
15 HO 51

> E<- ftahle[datus$Identifica_RK_Inicial,datus$Identifica_RX_Final]
> mcnemar.test (K)

McHemar's Chi-sguared test with continuity correction

data: K
McHemar's chi-sguared = 7.1111, 4df = 1, p-value = 0.007661
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Anexo 4: Reporte estadistico de la tercera variable

Idencifica sicuaciones Inicial Identifica situaciones Final

1 51 S1
F 51 51
3 51 5I
4 sI SI
5 =1 5I
& HO 51
7 NG sI
& HO 51
b NO 51
1o 51 51
11 =1 =1
1z HO 51
13 HO RO
14 5X 5I
13 =1 S1

» K¢= ftable (datos$Identifica situaciones Inicial,datosfIdentifica_situaciones §
> mcnemar.test (¥)

McHemar's Chi-sguared test with continuity correction
data: K

Mclemar's chi—s=squared = 3.2, df = 1, p-value = . 04

Anexo 5: Reporte estadistico de la cuarta variable

Masa inicial Masa Final

1 5I 5I
2 HO 5I
3 HO 5I
4 HO 5I
S HO 5I
& HO HO
T HO 51
& HO 5I
G HO 51
10 HO 5I
11 HO 5I
12 HO NO
13 HO 5I
14 HO 51
1z 5I 5I

> K<- ftable(datosfMasa inicial,datos$Masa_Final)
> menemar.test (K)

McHNemar's Chi-sguared test with continuity correction

data: K
McHNemar's chi-sguared = 9.0508, df = 1, p-value = 0.0025&9

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124

116 Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40
PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

Vigilada Mineducacién

www.usco.edu.co
gea&m @m&cgmam Y KResultades Neiva, Huila



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

Anexo 6: Presencia de RX vs ldentificacion de RX cuestionario inicial.

» datos<-read.tabhle ("C:/Users/chris/Documents,/Borrar.txt™, header=TRUE)
> datos

HO 5T
HO 3 &
5I 0 3

» fisher.test (datos)
Fisher's Exact Test for Count Data

data: datos
p-value = 1

alternative hypothesis: true odds ratio iz not equal to 1
45 percent confidence interval:

0.08B6B5743 Inf

sanple estimates:
odds ratio

Inf

Anexo 7: Presencia de RX vs ldentificacién de situaciones cuestionario inicial.

» datos<-read.table ("C:/Users/chris/Documents/Borrar.txt™, header=TEUE)
> datos

NZ 51
HO 2 4
5T 1 &8

> fisher.test (datos)
Fisher's Exact Test for Count Data

data: datos
p—-value = (0.5253
alternative hypothesis: true odds ratio is not equal to 1
495 percent confidence interval:
0.1466385 264.2650545

sanple estimates:
odds ratio

3.6220285
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Anexo 8: Identificacion de situaciones vs ldentificacion de RX cuestionario inicial

> datos<-read.table ("C:/Users/chris/Docunents/Borrar.txt™, header=TRUE)
> datos

HO 5T
e 1 2
5I 0O 12

> fisher.test (datos)
Fisher's Exact Test for Count Data

data: datos
p—value = 0.2
alternative hypothesis: true odds ratio is not equal to 1
495 percent confidence interwval:
0.102564 Inf
sanple estimates:
odds ratio
Inf

Anexo 9: Presencia de RX vs ldentificacién de RX cuestionario final.

> datos<-read.table ("C:/Users/chris/Documents,/Borrar.txt™, header=TRUE)
> datos

HQ 5T
NO O 1
5I 1 13z

> fisher.teszst (datos)
Fisher's Exact Test for Count Data

data: datos
p-value = 1
alternative hypothesis: true odds ratio is not equal to 1
495 percent confidence interval:
0.0000 S541,.3857
sanple estimates:
odds ratio
a
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Anexo 10: Presencia de RX vs ldentificacidn de situaciones cuestionario final.

> datos<-read.table ("C:/Users/chris/Documents/Borrar.txt™, header=TRUE)
> datos

NG 51
NG 0 1
5I 3 11

» fisher.test (datos)

Fisher's Exact Test for Count Data

data: datos
p-value = 1
alternative hypothesis: true odds ratio is not egual to 1
455 percent confidence interval:
0.0000 155.6231
sanple estimates:
odds ratio
Q

Anexo 11: Identificacion de situaciones vs Identificacion de RX cuestionario final

> datos<-read.table ("C:/Users/chris/Documents/Borrar.txt™, header=TRUE)
> datos

NG 51
NG 5 1
5T T 2

> fisher.test (datos)

Fisher's Exact Test for Count Data

data: datos
p—-value = 1
alternative hypothesis: true odds ratio is not equal to 1
495 percent confidence interwval:
0.056655908 100.83147076

sample estimates:
odds ratio

1.35%95812
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Anexo 12. Planificacion Unidad Temética y Préacticas de Laboratorio (Plan De Clase)

Nombre del profesor: Diego Reinaldo Culman Mendoza

Centro de Aplicacion: Aspaen Gimnasio la Fragua - Neiva

Jornada: Unica Grado: 8A

Nombre del asesor de area: Diego Reinaldo Culman Mendoza

Estandar

Explica la diversidad bioldgica como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de relaciones dindmicas dentro
del ecosistema; comprende las fuerzas que actlan entre las particulas y utiliza modelos fisicos y quimicos para explicar
la transformacidn y conservacion de la energia.

Competencia

UTILIZAR LA TABLA PERIODICA PARA DETERMINAR EL NOMBRE DE ALGUNOS ELEMENTOS O

(Periodo) COMPUESTOS QUE INTERVIENEN EN LAS REACCIONES QUIMICAS.
Novus Correlacion Tematica:
(Periodo) Mateméticas:
Analizar algunas graficas referente a la concentracidn de una sustancia con respecto a la temperatura para averiguar el
efecto que tiene este catalizador en la solucion.
Salud:
Interpreta situaciones de la vida cotidiana donde haya presencia de reacciones quimicas para determinar si estan
afectando la salud de los seres vivos o los ecosistemas.
Investigacion:
Marco tedrico: Busqueda bibliogréfica sobre los tipos de reacciones quimicas con el fin mejorar el nivel de bisqueda
de la informacion.
Experimentacion: Desarrolla las practicas de laboratorio propuestas para mostrar la importancia de las reacciones
guimicas en los procesos complejos, quimicos, bioldgicos, fisicos y matematicos. .
Contenidos | Reacciones quimicas
(Periodo) Nomenclatura inorganica
Desempefios
que 1. Explica el concepto de reaccion quimica y clasifica correctamente segun sus caracteristicas.
evidencia la | 2. Demuestra la formacion de compuestos inorganicos a través de reacciones quimicas y los nombra adecuadamente.
competencia
(Periodo)
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N° de horas
previstas para|18 horas
la clase

Tiempos /
Timing

Fecha programada |01 de agosto al 28 | Fecha de realizacion | 01 de agosto al 28 de
de clase de septiembre de la clase septiembre

1. Origen historico de las reacciones quimicas
Tema (por 2. Concepto de reaccion quimica

clase) Topic | 3. Tipos de reacciones quimicas

4. Ley de conservacion de materia y energia

A continuacion, se describe una motivacion para cada temética a trabajar mediante la estrategia interdisciplinaria.
1. Lectura: Se pedira a los grupos conformados previamente, que procedan a realizar la lectura denominada Historia
de las reacciones quimicas, para después aplicar la actividad del seméforo como estrategia de participacion.
2. ¢Sabias qué?: Con esta motivacion, el estudiante comenzara a introducirse a la tematica de reacciones quimicas,

Motivacion : o ; . . .
donde después se realizaran preguntas abiertamente con el fin de garantizar la atencion a clase.

Warm up o . > e - Lo A .
3. Video: Se proyectard el video sobre clasificacion de reacciones quimicas, encontrado en el siguiente link:
https://www.youtube.com/watch?v=8LQBGIB_L8Y para que después completen el diagrama que se les entregara.

4. Construccion de concepto: Esta motivacion es empleada para que el estudiante sea capaz de construir su propio
conocimiento a partir de un banco de palabras que se le facilita y que debe ser redactado en orden.

Todas las actividades consideradas principal, responderan a tres finalidades de ensefianza: la finalidad conceptual,
procedimental y actitudinal. Siendo esta ultima la misma en el desarrollo de todas las teméticas y es la de garantizar la
participacion del estudiantado y el respeto hacia las ideas de los demas comparfieros. Asi mismo, cada tematica esta

Actividad trabajada de manera interdisciplinaria con asignaturas como Biologia, Artes, Historia, Lengua Castellana, Fisica y

principal Matematicas.

(+acciones

de Novus) Tematica 1:

Main Se observara un video sobre la historia de la Quimica, donde el estudiante tendra que completar una red conceptual y

Activity luego con ayuda de un diccionario buscar el significado de la lista de conceptos que se le entrega. Esto con el fin de que

(optional dicha tematica se trabaja en conjunto con la asignatura de Historia y Lengua Castellana.

link with

NOVUS) Tematica 2:

Los grupos de estudiantes procederan a leer la lectura sobre reacciones quimicas en la vida cotidiana y con ayuda de
sus conocimientos previos responderan a las preguntas que se plantean en la estrategia interdisciplinaria, las cuales son:
- ¢Por qué son importante las reacciones quimicas?
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- ¢ Qué entiendes por el concepto de reaccién quimica?
- ¢ Crees que las reacciones quimicas son peligrosas para la sociedad? ¢Por qué?
- ( Qué enfermedades se puede presentar a causa de reacciones quimicas?

Después, se procedera a realizar las dos précticas de laboratorios, denominadas: Células bacterianas y reconocimiento
de glucidos, lipidos y proteinas respectivamente. Lo cual, los grupos de estudiantes, deberan leer la guia y armar su
propio montaje para después responder las siguientes preguntas:

- ¢ Qué proceso se da en la fabricacion del yogurt?

- ¢ Qué reaccion quimica se pudo evidenciar en el procedimiento realizado sobre la practica de células bacterianas?

- ¢ Cuéntas reacciones quimicas se puede evidenciar en la muestra natural de leche?

- ¢ Como cree que se reflejo las diferentes reacciones quimicas en la practica de glucidos, lipidos y proteinas en la

leche?

Temética 3:

Los estudiantes empezaran a identificar los tipos de reacciones quimicas, es por esta razén que deberan unir mediante
un sistema de lineas, el nombre de cada reaccion con su verdadero ejemplo. Luego procederan a leer un sabias qué,
acerca de la reaccion de neutralizacion y algunos ejemplos de la vida cotidiana donde se puede apreciar este tipo de
reaccién para que luego analicen una situacién problema en contexto de la vida real y descubran el tipo de reaccién
quimica el cual simula.

Después, procederan a realizar dos practicas de laboratorio denominadas Meiosis en testiculo de grillo y titulacion de
acido — base con bureta digital respectivamente, en donde deberan responder las siguientes preguntas:

- ¢Por qué se pudo apreciar las etapas de la espermatogénesis?

- ¢En qué momento se evidenciaron reacciones quimicas?

- ¢Por qué el pH queda neutro?

Tematica 4:

Se finalizaréa la estrategia interdisciplinaria con la aplicacion de una ultima practica de laboratorio denominada inversion
de la sacarosa, donde alli los estudiantes podran analizar desde la fisica, como es posible que se de este proceso, los
elementos matematicos que presenta la glucosa y cual es la relacion que tiene esta con las reacciones quimicas, pues es
de esta forma, donde ellos veran la importancia de pensar en conjunto y no solo desde una disciplina.
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Cada tematica, tiene su préctica donde los grupos de estudiantes reforzaran las teméticas y asi puedan ir mejorando su
conocimiento en el campo de las Ciencias Naturales.

Tematica 1:
Los estudiantes deben leer el cuento sobre el viejo alquimista y responder las preguntas que se le facilitaron. Sin
embargo, dichas preguntas son las siguientes:

- ¢ Qué cualidades tiene el sefior Kar a pesar de ser un hombre ya de edad? ¢Cudl era su deseo?

- ¢ Qué hubiera sucedido si el sefior Kar hubiera conseguido la piedra filosofal?

Tematica 2:
Practica o Los estudiantes deben diligenciar el cuadro sobre cambios fisicos o quimicos dependiendo de la situacion de la vida
aplicacién cotidiana de la que se esté hablando. Esto con el fin de practicar la temaética trabajada. A su vez, después de haber
Practice or desarrollado las précticas de laboratorios, el estudiantado estara en la capacidad de realizar un dibujo que plasme lo
Aplication trabajado en el laboratorio y de completar las partes del microscopio que esta en la Unidad Didactica.

Temadtica 3:

Los grupos de estudiantes deberan realizar como practica, un dibujo alusivo al procedimiento hecho en el laboratorio.
A su vez, deberan escribir un momento donde se perciba una situacién de la fisica en estas practicas y los elementos
matematicos que se pueden extraer de las mismas con el fin de que el estudiantado se vaya acercando mas a los procesos
de complejidad y sepa que el conocimiento no es fraccionado, sino, por el contrario, es integral.

Temadtica 4:
Los estudiantes deberan observar el video sobre balanceo de ecuaciones y alli deberan escribir en qué consiste dicho
proceso y cudl es la regla general para balancear las ecuaciones por el método de tanteo.

Es importante que, de cada tematica, se realice un repaso y asi pueda ser comprendido mejor los contenidos que se estan
ensefiando. Por tal razon, se tiene lo siguiente:

Repaso final

) Temética 1:
Review

El grupo de estudiante debera realizar un dibujo que plasme la idea principal sobre el cuento del viejo alquimista y
escribir la conclusion que este le dejo.
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Tematica 2:
El grupo de estudiante debera realizar un dibujo donde se vivencie una reaccion quimica en la casa de algunos de sus
integrantes y responder a la siguiente pregunta: En biologia ¢ Cémo se vivencia las reacciones quimicas?

Tematica 3:

Como repaso, los estudiantes en esta tematica, deberan resolver la actividad 10 que se encuentra en la Unidad Didéctica,
ya que es una actividad donde deberan identificar los componentes de una reaccion (Reactivos y productos) y el tipo de
reaccion que es (Adicion, descomposicion, desplazamiento simple o desplazamiento doble).

Tematica 4:
El grupo de estudiante deberé realizar el dibujo que explique lo trabajado en el laboratorio sobre inversion de sacarosa
y analizar qué elementos matematicos se pueden extraer en el proceso de balanceo de ecuaciones

Material Bibliogréafico:

Unidad didactica construida para la ensefianza — aprendizaje de reacciones quimicas.

Whitten, Kenneth. Et al. (2011). Quimica. Capitulo 3: Ecuaciones quimicas y estequiometria de reaccion. Octava
edicion. Edamsa impresiones. México.

Fuentes de Lec'gu_ras . -
consulta y El viejo aI_qU|m|sta: http://bdlq!ta}l.unal.edu.co/7727/4/_5090_3646._20.12. Anexos.pdf _ o
apoyo/ Las reacciones en la vida cotidiana: http://tareasdebiologiayguimica.blogspot.com/2009/10/las-reacciones-quimicas-
. en-la-vida 9139.html
Materiales
?:(;usizren/ Videos s o
Sources and Desa_rfollo_ 'hISIOHCO dg la Quwplc_a: https://www.youtube.com/watch?v=zswisZTI0cM
materials Clasificacion dg reacciones quimicas: https://www.youtube.com/watch?v=8LQBGIB_L8Y
Balanceo quimico por método de tanteo: https://www.youtube.com/watch?v=pfmggl-Mdug
Dispositivos:
Computador
Video beam
Parlantes
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1. Basqueda bibliografica:

Durante la tematica 2, los estudiantes deberan realizar una busqueda bibliografica para responder a 2 preguntas acerca

:‘gitggﬁ:?eess del laboratorio de Reconocirpiento de Gll]c_i_dos, Lipidos y F_’rotel’r]as en la Ieche._Esto con el fin de desarrollar los
a la clase procesos que enmarca la teoria de la complejidad, como es la investigacién en los diferentes campos del saber.
thlil\(/)i\f[\gel;p 2. Realizaci()n, (_je taller: _ , _ N _ o
Durante la temaética 4, los estudiantes deberan realizar la actividad 12 que se encuentra elaborada en la Unidad Didactica
con el fin de que ellos vayan afianzando sus conocimientos sobre balanceo de ecuaciones.
1. Trabajo en clase: Origen histérico sobre reacciones quimicas
2. Trabajo en clase: Concepto de reaccion quimica.
Actos 3. Informes de laboratorio: Células bacterianas y reconocimiento de glucidos, lipidos y proteinas en la leche.
evaluativos/ | 4. Trabajo en clase: Identificacion de reacciones quimicas.
criterios 5. Informes de laboratorio: Meiosis en testiculo de grillo y titulacién de acido - base
Assesment 6. Trabajo en clase: Balanceo de ecuaciones.
7. Informes de laboratorio: Inversion de la sacarosa
Observacio Es i_m_port_a,nte Ilame}r,lista al inicio de la cla§e, estar involucrando activamente a los (.es.tudiantes en los procesos de
nes participacion y felicitindolos por el compromiso en el desarrollo de cada una de las actividades programadas para que

ellos se motiven més y siempre estén con buena actitud y disposicion.

125
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