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RESUMEN DEL CONTENIDO: (M&ximo 250 palabras)

Este trabajo indaga desde los sistemas complejos y el concepto de calidad educativa, los patrones de
interaccién entre los diferentes factores asociados a los resultados de las pruebas saber y el posterior ingreso
a la universidad de los egresados de la Institucién Educativa Maria Auxiliadora de Fortalecillas. Se organizan
los factores por dimensiones con base en el modelo Contexto, Insumos, Procesos y Productos (CIPP), se
colecta informacion de las ultimas 7 promociones y se realiza mineria de datos con el sistema experto Weka.
Se encuentra que el no apoyo a tareas en primaria aumenta probabilidad de no ingresar a estudios superiores;
el apoyo fuerte de tareas en primaria mal enfocado asociado a bajos niveles de lectura, no favorecen el ingreso
a la educacioén superior; niveles regulares de lectura asociada a practica constante de juegos de estrategia
favorecen el ingreso a la educacion superior; el nivel educativo alto de madre, asociado al nivel educativo alto
de hermanos y no cursar estudios técnicos favorece el ingreso a la educacién superior. El analisis por quintiles
corrobora que aplicar la tecnologia mediada por gamificacion favorece el ingreso a la universidad,
obteniéndose mejores resultados saber, situacion contraria ocurre si se empled solo con fines de consulta
académica; que el paso por el preescolar, acompafiado de un nivel educativo alto de los hermanos, favorece
en alta medida la probabilidad de ingreso a la universidad, adicional el no paso por el preescolar y cursar
estudios técnicos esta asociado a bajos niveles de ingreso a la educacion superior.

ABSTRACT: (Ma&ximo 250 palabras)

This work investigates from the complex systems and the concept of educational quality, the patterns of
interaction between the different factors associated with the results of the knowledge tests and the subsequent
entrance to the university of the graduates of the Educational Institution Maria Auxiliadora de Fortalecillas. The
factors are organized by dimensions based on the Context, Inputs, Processes and Products (CIPP) model,
information is collected from the last 7 promotions and data mining is done with the Weka expert system. It is
found that the non-support of primary tasks increases the probability of not entering higher education; strong
support for poorly focused primary school tasks associated with low reading levels do not favor admission to
higher education; regular levels of reading associated with constant practice of strategy games favor the
entrance to higher education; the high educational level of the mother, associated with the high educational
level of siblings and not attending technical studies favors the entrance to higher education. The analysis by
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quintiles corroborates that applying technology mediated by gamification favors the entrance to the university,
obtaining better results to know, opposite situation occurs if it was used only for the purpose of academic
consultation; that the step by the preschool, accompanied by a high educational level of the brothers, favors in
high measure the probability of admission to the university, additional the not passing through the preschool
and studying technical studies is associated with low levels of income to education higher
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RESUMEN

Este trabajo indaga desde los sistemas complejos y el concepto de calidad educativa, los patrones
de interaccién entre los diferentes factores asociados a los resultados de las pruebas saber y el
posterior ingreso a la universidad de los egresados de la Institucién Educativa Maria Auxiliadora
de Fortalecillas. Se organizan los factores por dimensiones con base en el modelo Contexto,
Insumos, Procesos y Productos (CIPP), se colecta informacion de las ultimas 7 promociones y se
realiza mineria de datos con el sistema experto Weka. Se encuentra que el no apoyo a tareas en
primaria aumenta probabilidad de no ingresar a estudios superiores; el apoyo fuerte de tareas en
primaria mal enfocado asociado a bajos niveles de lectura, no favorecen el ingreso a la educacion
superior; niveles regulares de lectura asociada a practica constante de juegos de estrategia
favorecen el ingreso a la educacion superior; el nivel educativo alto de madre, asociado al nivel
educativo alto de hermanos y no cursar estudios técnicos favorece el ingreso a la educacion
superior. El analisis por quintiles corrobora que aplicar la tecnologia mediada por gamificacion
favorece el ingreso a la universidad, obteniéndose mejores resultados saber, situacion contraria
ocurre si se empleé solo con fines de consulta académica; que el paso por el preescolar,
acompafado de un nivel educativo alto de los hermanos, favorece en alta medida la probabilidad
de ingreso a la universidad, adicional el no paso por el preescolar y cursar estudios técnicos esta

asociado a bajos niveles de ingreso a la educacién superior.

Palabras clave: factores asociados, patrones, emergencias, interacciones, quintil, calidad

educativa, atractor.
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ABSTRACT

This work investigates from the complex systems and the concept of educational quality, the
patterns of interaction between the different factors associated with the results of the knowledge
tests and the subsequent entrance to the university of the graduates of the Educational Institution
Maria Auxiliadora de Fortalecillas. The factors are organized by dimensions based on the
Context, Inputs, Processes and Products (CIPP) model, information is collected from the last 7
promotions and data mining is done with the Weka expert system. It is found that the non-
support of primary tasks increases the probability of not entering higher education; strong
support for poorly focused primary school tasks associated with low reading levels do not favor
admission to higher education; regular levels of reading associated with constant practice of
strategy games favor the entrance to higher education; the high educational level of the mother,
associated with the high educational level of siblings and not attending technical studies favors
the entrance to higher education. The analysis by quintiles corroborates that applying technology
mediated by gamification favors the entrance to the university, obtaining better results to know,
opposite situation occurs if it was used only for the purpose of academic consultation; that the
step by the preschool, accompanied by a high educational level of the brothers, favors in high
measure the probability of admission to the university, additional the not passing through the
preschool and studying technical studies is associated with low levels of income to education

higher.

Keywords: Associated factors, patterns, emergency, interactions, quintile, educational quality,

attractor.
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INTRODUCCION

Teniendo en cuenta la relevancia de las pruebas saber 11, tanto para los educandos como para
los docentes e institucion educativa, surge la importancia de realizar un analisis profundo de los
factores asociados a los resultados de las pruebas y el posterior ingreso a la universidad, para lo
cual serd indispensable tener en cuenta diversos factores como lo cultural, social, econémico,
afectivo, lo pedagdgico, entre otras, de tal manera que encontremos patrones o interacciones
entre factores que inciden en mayor o menor medida en resultados 6ptimos en las pruebas de
competencias a la vez que afectarlos negativamente de tal manera que se pueda continuar en el
camino de cerrar brechas entre la educacion publica y privada, y que continuemos en la lucha por
la equidad social. Para esto utilizaremos el modelo CIPP de Daniel L. Stufflebeam, PhD,
fundador del centro de evaluacion de la universidad estatal de Ohio en 1965 y director de este
hasta 2002. Este modelo contempla el andlisis de cuatro aspectos fundamentales de esta
investigacion como son: contexto, insumos, procesos Yy resultados o productos.

Teniendo en cuenta el modelo nos centraremos en encontrar atractores, situaciones multiples
que convergen o se comportan de manera similar, 0 pequefias variaciones positivas 0 negativas,
que generan cambios significativos en los resultados académicos o grandes diferencias en el
comportamiento futuro. Se analizara como condiciones iniciales similares generan en el tiempo
resultados diferentes, es decir se tratara de encontrar las variaciones minimas, que como en el
modelo de efecto mariposa de Lorenz generan estos cambios significativos. Para el analisis se
estudiara la poblacién estudiantil de grados 10 y 11 y egresados de las ultimas 7 promociones de
la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas y tendra en cuenta factores, como:

familiares, socioculturales, econdémicos, pedagogicos, emocionales, neuro-pedagdgicos, Nivel
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socioeconémico de la familia, cultura frente a la educacién, el trabajo, proyecto de vida,
dindmica familiar( conformacion de la familia, integracion, dialogo, reglas, independencia del
nifio, autorregulacion del nifio, cumplimiento de responsabilidades, participacion en las labores
domésticas., participacion en los didlogos familiares), nivel educativo del nacleo familiar, tareas
de la vida familiar que afectan el desarrollo neuro-cognitivo(tipo de juguetes, responsabilidades
de hogar y oficios domésticos), factores socio afectivos, apoyo familiar, paradigma de lo publico
y lo privado, confianza institucional, conflictos sociales y economicos de la comunidad, genética
familiar(antecedentes de capacidades intelectuales destacadas o tendencias a lo kinestésico sobre
lo intelectual, nimero de personas de la familia que acceden a la educacion superior),
motivaciones especiales para enviar los hijos al colegio, la evaluacion del estudiante como
proceso, La alineacién de la evaluacion interna con la externa de acuerdo a los contextos, el SIE
institucional, politicas institucionales y patrones de trabajo de equipo, homogenizacién de los
grupos con la nivelacion de estudiantes insuficientes, procesos de retroalimentacion académico
(la evaluacion), familiar, institucional y con la comunidad, acceso y uso de la tecnologia,
procesos de autorregulacion en la familia, la comunidad y la institucion, , los incentivos
docentes, relacion de numero de estudiantes por docente, la psicologia del docente(con que
regularidad participa de los debates pedagdgicos y la construccion de la filosofia institucional), la
permanencia en la institucion, , la cultura de la importancia de la nota por encima del proceso de

aprendizaje, inclusion, clima escolar e integracion curricular.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1 Descripcién del Problema

El acceso a la educacién superior en la actualidad, siendo un derecho que deberia tener
todo colombiano, esta supeditada, en el caso de la universidad publica, a la competencia entre los
resultados de las pruebas saber de los aspirantes. En un pais donde las brechas de desigualdad
social son tan marcadas, evidentemente existiran sectores de la sociedad que se encontraran en
ventaja para el ingreso a la educacion superior bajo el esquema de la seleccion mediante
resultados pruebas saber. Ejemplo de ello son las instituciones de estratos altos, quienes con los
recursos necesarios ofrecen a sus estudiantes todas las ayudas y herramientas necesarias para el
desarrollo de las capacidades o competencias evaluadas por el ministerio a través del ICFES. Sin
embargo en sectores desfavorecidos, entre ellos destacamos los rurales, grupo en el que se centra
este estudio, la preparacion en el desarrollo de las mencionadas competencias es realmente
deficiente debido a multiples circunstancias, en las cuales se desatacan la falta de maestros y
sobre todo idoneos, curriculos organizados desde y para la proyeccién a la educacion superior,
plantas fisicas en condiciones no favorables, el no acceso a las nuevas tecnologias de la
informacion, proyectos de vida limitados a la repeticion de la historia de vida de los padres,
condiciones econdmicas dificiles, entre otras méas. De esta manera los estudiantes del sector rural
con raras ocasiones acceden a la educacion superior, debido a que los resultados en las pruebas
saber 11, no son competitivos con los resultados de estudiantes de colegios privados o publicos
de élite de la ciudad de Neiva. Es por esto que el proyecto de investigacion presente, se centra en
encontrar los factores més relevantes que influyen en los resultados positivos o negativos de las

pruebas saber y se profundiza en encontrar como interacttan estos para favorecer o desfavorecer
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los resultados competitivos de los egresados de la institucion educativa Maria Auxiliadora de
Fortalecillas, a la hora de ingresar a la universidad, de tal manera que como institucion educativa
se pueda trabajar en dichas interacciones entre factores asociados a los resultados, para mejorar

la eficiencia educativa y servir de referente para otras instituciones con condiciones similares.

Si bien es cierto las politicas colombianas deberian propender por que la poblacién campesina
continGe en los campos, también deberia tener en cuenta que esta poblacion debe tener una
formacion cientifica y tecnoldgica, es decir a nivel superior, que le permita volver al campo para
tecnificar y maximizar la produccion y mejorar la calidad de sus productos y por consiguiente la
calidad de vida de su region. A pesar de que no existen en Colombia politicas claras para el
acceso a la educacion superior de poblacion vulnerable, entonces la salida a dicha desventaja, al
no poder acceder a la educacion superior, debido a bajos resultados en las pruebas, sera el trabajo
intenso desde frentes interdisciplinarios para lograr minimizar las brechas de diferencias y lograr
que la universidad publica sea tomada por el pueblo y no como actualmente se sucede, donde un
namero significativo de estudiantes que ingresan a la universidad Surcolombiana, aunque tienen
ingresos suficientes para costear una universidad privada, prefieren quedarse en el sector pablico

por diversas razones.

La institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas, viene trabajando desde el afio 2006,
el proyecto de mejoramiento académico llamado “SABER-ICFES”, el cual pretende mejorar los
resultados de las pruebas saber, permitiendo de tal manera el ingreso de los egresados a la
educacidn superior, ya que se observo que los egresados en muy raras ocasiones hacian ingreso a

la educacion superior, pasando en ocasiones muchos afios para lograr que un estudiante alcanzara

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40

PBX: (57) (8) B753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722
6N

C_jmﬁ(f/a. ((/f’r/?ff(‘ifﬁfr(f(f/r‘y Ecsecllbaetios



i 2 UNIVERSIDAD
) Y SURCOLOMBIANA
NIT: 891180084-2

esta meta. Se empezd a trabajar con los diferentes actores involucrados en los procesos de
mejoramiento como lo son la institucion, el curriculo, los docentes, los padres de familia, los
lideres de la comunidad y desde luego los estudiantes, en primera instancia para cambiar los
paradigmas culturales y de estilos de proyecto de vida imperantes en la comunidad, ya que en un

principio dichos modelos fueron las barreras mas dificiles de vencer.

A lo largo de afios de trabajo en el proyecto, se fueron identificando en la simple observacion,
algunos factores asociados a resultados, sobre los cuales se fue trabajando hasta lograr que hoy
en dia la institucion educativa este ubicada entre las mejores instituciones del sector pablico de la
ciudad de Neiva, luego de haber estado antes del 2006 en el nivel de categorizacion bajo ante el
ministerio de educacion, comparado con el nivel superior A+, que hoy se tiene. Pero més alla de
este logro, la satisfaccion de lograr que cada afio, ingresen en promedio un 60% de los egresados
a la educacion superior publica. Sin embargo, la institucion educativa ha trabajado en diferentes
frentes, pero aun no se ha detenido a caracterizar las diferentes interacciones entre factores a
asociados a los resultados que estén favoreciendo el incremento de egresados que ingresan a la

universidad.

Evidentemente los procesos de mejoramiento y sus resultados no se deben a un solo actor del
proceso, sino que estos, son el resultado de las interacciones entre los diferentes actores, las
emergencias dentro del proceso, los procesos de autorregulacién, entre otras. Adicionalmente
consideramos que surge un atractor del comportamiento de los egresados para ingresar a la
universidad y es el factor de la presion social, interactuando con elementos de familia y del

individuo, que han complementado la labor institucional.
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2.2 Sistematizacion del Problema

Teniendo en cuenta los planteamientos anteriores surgen las siguientes preguntas que orientan

la investigacion:

¢Cudles son los factores asociados a la calidad educativa més influyentes en los resultados de
las pruebas saber 11 de la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas?

¢Cudles patrones de interaccion entre factores asociados a la calidad educativa, son comunes
en cada uno de los quintiles con los cuales se clasifican los resultados de las pruebas saber 11 de
los estudiantes de la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas?

¢Cudl es el atractor y las emergencias mas importante que ha permitido el mejoramiento de
los resultados de las pruebas saber y el aumento de egresados que ingresan a la educacion
superior?

¢Qué procesos dentro del principio de la incertidumbre se podrian trabajar prospectivamente

desde la institucion para mitigar sus efectos negativos en los resultados de las pruebas saber?

2.3 Enunciacion del Problema

¢Cuadles son los patrones de interaccion entre los factores asociados a la calidad educativa mas
influyentes en los resultados de las pruebas saber de los estudiantes del grado 11 de la institucién
educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas y su posterior ingreso como egresados a la educacion

superior?
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3. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

3.1 Antecedentes

Se presentan a continuacién los reportes de investigacién consultados con menos de 10 afios
de realizacion relacionados directamente con el objeto de estudio, “Patrones de interaccion entre
Factores asociados a resultados de las pruebas saber y posterior ingreso a la universidad de los
egresados de la institucion educativa Maria Auxiliadora de Fortalecillas”, con el propdsito de

conocer el estado del arte de este.

Un primer trabajo corresponde a “Estudio de factores asociados a los resultados de pruebas
censales” (De, Manuel, & Calderon, 2016), que son resultado a su vez de estudios que buscaban
explicar las discrepancias de aprendizaje en los estudiantes(Manuel & Calderon, 2017). Este
trabajo tiene como objeto exponer la relacion entre la teoria constructivista, el aprendizaje
significativo y las motivaciones que orientan la conducta de un individuo, desde las perspectivas
conductual, humanistica y cognitiva.

Entre sus resultados cabe mencionar la necesidad de integrar el estudiante y la familia, la
institucion, los insumos, los procesos académicos y los resultados educativos, aspectos que se
relacionan con nuestra investigacion, ya que permitié teniendo en cuenta el contexto de
fortalecillas y las bases de la complejidad encontrar una multiplicidad de factores que afectan la

calidad educativa en nuestra institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas.
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Un segundo trabajo “Factores asociados el logro cognitivo de los estudiantes de América
Latina y el Caribe; 2010” (Trevifio et al., 2010), tiene la singularidad de emplear el modelo
CIPP en su investigacion y ademas de reconocer la existencia de cuatro dimensiones (ver Figura
6) en las que se organiza informacion pertinente y relacionada con diferentes actores individuales
e institucionales del sistema escolar: Contexto, Insumos, Procesos y Productos, como lo
establece la UNESCO. El objetivo general del trabajo es evidenciar que los resultados cognitivos
propios a la dimension productos se deben a la interaccién entre las otras dimensiones. Este
trabajo se relaciona con la investigacién planteada, ya que nos da informacion de partida sobre
los diferentes factores que afectan los resultados de las pruebas saber y por ende el ingreso a

estudios superiores, desde la perspectiva del procesamiento de la informacion.

Un tercer trabajo (Manuel, Calderon, Ernesto, & Jiménez, 2009) “Informe Saber 5y 9 2009”
es parte del sumario de los resultados de factores asociados 2011, demostrando que los
resultados en términos de pruebas-externas son el resultado de la interaccion de mdaltiples
factores de contexto cultural, socioeconémico y ademas de los procesos académicos y humanos
adelantados en las instituciones educativas reducen las brechas de diferencia en el logro de

aprendizajes.

Un cuarto trabajo es el informe de la UNESCO de 2015(Pizarro Atilio, 2015) que conduce a
profundizar las caracteristicas contextuales, el nivel socioeconémico del estudiante y de la
institucion, variables importantes para explicar las brechas de desempefio en Latinoamérica, este
aporte corrobora los informes del ICFES, abordados en la sintesis de resultados de factores

asociados 2011(Manuel et al., 2009), y ademas favorece los objetivos de esta investigacion,
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porque da pautas para la reflexién permanente de todos los procesos que conllevan a fortalecer la

calidad educativa.

Un quinto trabajo “Expedicion educativa” (Macias, 2017) trata de un proyecto especial
desarrollado por la secretaria de educacion municipal SEM de Neiva y liderado por el sociélogo
Aldemar Macias Tamayo, asesor de despacho de la alcaldia, expone las diferentes problematicas
latentes de los jovenes que acaban de terminar su uUltimo afio académico, egresados
principalmente de instituciones educativas publicas, como es el acceso a la educacién superior
limitado por los resultados de las pruebas saber 11, por consiguiente, este trabajo es pertinente
con la investigacién aqui planteada, porque aporta la necesidad de crear mecanismos que
reduzcan la desigualdad frente a este aspecto, a través del estudio de los diferentes patrones de
interaccion entre los factores anexos a la escuela, que hacen que los resultados sean bajos y no

competitivos para el ingreso a la universidad.

Se destaca igualmente un sexto trabajo, la investigacion “factores determinantes en el
rendimiento de los colegios de Medellin en la prueba del ICFES”(Tob6n Orozco, Posada Duque,
& Rios Gallego, 2009), documento que explica y analiza como los procesos institucionales, la
direccion de los colegios y las circunstancias del colegio y de sus estudiantes, aspectos que
afectan el rendimiento escolar y por ende las pruebas del ICFES en el grado 11. Esta
investigacion emple6 modelos de andlisis factorial, econométricos y jerarquicos para construir
los indices y medir el impacto de los variables, hallando que las relacionadas con los niveles del
colegio, explican un alto porcentaje de la inestabilidad en el rendimiento, mientras las que

estaban construidas en asociacion con las caracteristicas del estudiante tienen un impacto bajo,
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de igual forma, se evidencio que la familia y las circunstancias iniciales del estudiante son
mucho mas importantes que los docentes y adicionalmente no existe claridad sobre qué tipos de
uso o de aumento de recursos de infraestructura podrian mejorar el rendimiento. Esta
investigacion permite apoyar la idea que el ser humano no es una maquina y por tal razén este
trabajo aportara herramientas que ayuden a encontrar patrones entre las acciones e interacciones
de los diferentes factores y actores que participan en el proceso educativo, que ayudaran a

comprender la dinamica de este.

Por Gltimo un séptimo trabajo realizado por Marly Johana Bahamon “Caracterizacion de la
capacidad intelectual, factores sociodemograficos y académicos de estudiantes con alto y bajo
desempefio en los examenes Saber Pro- afio 2012”’(Factors, 2014), evidencia como las pruebas
externas hacen una lectura de la sociedad sobre el tipo de estudiante que egresa como profesional
y los procesos institucionales de mejoramiento continuo, a través del analisis de los puntajes
reportados por el ICFES del periodo I y Il de 2012 y los datos reportados por el programa de
psicologia de la Universidad objeto de estudio sobre capacidad intelectual, caracteristicas
sociodemogréaficas y académicas de 68 estudiantes que presentaron las pruebas en el periodo
mencionado a través del software EPSS180, cuyos resultados exponen que los buenos
desempefios estan asociados a caracteristicas propias: sociodemograficas especificas, capacidad
intelectual alta, buen desempefio académico, intereses profesionales relacionados con las areas
de la carrera y adecuados habitos y técnicas de estudio; algunos de estos factores y sus

interconexiones se tuvieron en cuenta para efectos de la presente investigacion.

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124

Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40

PBX: (57) (8) B753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722
Vigilada e

wwwww

C_jmﬁ(f/a. ((/f’r/?ff(‘ifﬁfr(f(f/r‘y Ecsecllbaetios



i 2 UNIVERSIDAD
) Y SURCOLOMBIANA
NIT: 891180084-2

3.2 Justificacion

El mejoramiento de la calidad educativa en Colombia ha sido enfocado en gran medida hacia
los resultados de la evaluacion externa, aspecto evidenciado en los aspectos examinados en el
indice sintético de la calidad educativa (ISCE), con el cual se evalla a las instituciones
educativas del pais, en el que dos de los cuatro elementos examinados, tienen que ver con los
resultados de las pruebas saber. Sin embargo, para la institucién educativa donde se desarrolla la
investigacion, Maria Auxiliadora Fortalecillas, la calidad va méas alla, en cuanto al impacto del
accionar institucional en el proyecto de vida de los egresados, especificamente en cuanto al
numero de estudiantes que ingresan a la educacion superior, en especial la universidad publica.
Para garantizar esto, se hace necesario el trabajo sistemico desde diferentes frentes, asi como
conocer la forma en la que interacttian diversos factores asociados en los resultados favorables o
desfavorables en los resultados de las pruebas. Dentro de estos factores se encuentran situaciones
de las cuales la institucion educativa no puede tener control y otros factores dentro de los cuales
puede entrar a trabajar de forma directa y otros de forma indirecta. En estudios anteriores se ha
encontrado los diferentes factores que afectan los resultados y el grado de afectacion que tienen
estos, sin embargo, analizados de forma aislada. Entendiendo estos procesos pedagdgicos y
sociales del acceso a la educacién superior como un proceso complejo sistémico, esta
investigacion pretende aportar en un analisis trascendental en el que no se ha profundizado lo
suficiente y es el andlisis de las interacciones entre factores que permiten los resultados
favorables o desfavorables. De esta manera las instituciones pueden entrar a manejar situaciones
dentro de un sistema articulado para favorecer interacciones favorables y disminuir interacciones

desfavorables entre factores asociados a los resultados de las pruebas saber. De esta manera los
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resultados de la investigacion se convierten en insumos de analisis para el tratamiento
pedagdgico en contexto de factores asociados y eliminar de la filosofia institucional el
tratamiento de las dificultades con légicas reduccionistas que atafien las causas de resultados a un

solo factor cuando se trata de situaciones multifactoriales
4. FUNDAMENTOS TEORICOS
4.1 Referente legal:

En Colombia la educacion se encuentra reglamentada por la ley 115, conocida como la ley
general de educacién de 1994 y sus posteriores reglamentaciones. En ella se promulga, en el
titulo primero, que la educacion es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y
social, que se fundamenta en una concepcion integral de la persona, su dignidad, de sus derechos
y sus deberes, por lo cual se debe trabajar en lograr una Colombia mas educada con altos indices
de calidad en medio de las dificultades(Ministerio de educacion nacional, 1994). Actualmente
para Colombia la calidad educativa de las instituciones educativas publicas y privadas es medida
a través del indice sintético de la calidad ISCE(ICFES, 2016), el cual contempla cuatro factores,
dos de ellos relacionados con las pruebas saber, progreso, desempefio, eficiencia y ambiente
escolar. El progreso muestra que tanto ha mejorado la institucion con respecto al afio anterior, el
desempefio refleja el puntaje promedio de los estudiantes en lenguaje y matematicas, la
eficiencia corresponde a la proporciéon de alumnos que aprueban el afio escolar y pasan al afio
siguiente y el ambiente escolar corresponde a la evaluacién de las condiciones propicias para el

aprendizaje en el aula de clase. Dadas estas condiciones cada dia méas investigadores centran su
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atencion en estudiar los determinantes de calidad educativa, por los grandes efectos que se le
atribuyen a la educacion en garantizar equidad y movilidad social. Con base en lo anterior, se
analiza en el presente trabajo la calidad educativa vista desde el ISCE, el quehacer institucional,

los factores asociados y los sistemas complejos (ver Figura 1)

ISCE

.

Calidad Institucion
educativa educativa

\

Sistemas
complejos

Factores asociados

Figura 1. Calidad educativa desde el enfoque de la investigacion. Fuente elaboracion y formulacion propia

A su vez el ministerio de educacion nacional ha entregado los derechos béasicos de aprendizaje
que permiten dar claridad de los minimos aprendizajes que debe desarrollar cualquier estudiante
en cada grado en éareas como lenguaje(Ministerio de Educacion Nacional, 2016b),
matematicas(Ministerio de Educacion Nacional, 2016c), ciencias naturales(Ministerio de
Educacién Nacional, 2016a) y transicion(Ministerio de Educacién Nacional, 2016d). Como lo
muestra la figura (ver Figura 2), la calidad educativa esta enmarca desde la interaccion de

maltiples factores como la institucion educativa, la familia, insumos, entre otros.
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Estudiante y familia

Resultados

Colegio
educativos &

/ / Marco de factores asociados 3,6, 9

Experiencia acumulada en el levantamiento de
datos de factores asociados 2012- 2015

Estudios sobre eficacia escolar en Iberoamérica

Un instrumento de factores asociables en el
marco de la evaluacién de competencias basicas
enelD.C /

Procesos académicos
Insumos

Figura 2. Esquema de patrones asociados a la calidad educativa y los referentes usados en la investigacion.

Fuente elaboracion propia.

Como respuesta a las diferencias en los resultados de las pruebas externas aplicadas, el MEN
establece un estudio de factores asociados a los resultados de pruebas censales(De et al., 2016),
los cuales son a su vez el resultado de estudios que buscaban explicar las diferencias de
aprendizaje en los estudiantes(Manuel & Calderon, 2017).

Surge la necesidad de integrar para los estudios de calidad educativa, el estudiante y la
familia, la institucion, los insumos, los procesos académicos, y los resultados educativos, de tal
manera que el estudio a realizar se lleve a cabo desde la complejidad que genera la multiplicidad

de factores que afectan la calidad.
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A nivel internacional se reconocen tres modelos de estudio de factores asociados, el Modelo
Ecoldgico(ver Figura 3), Modelo de Eficacia Escolar de Schreerens(ver Figura 4) y Modelo

Contexto, Insumos, Procesos y Productos (CIPP)(ver Figura 5).

Figura 3. Modelo ecolégico. Fuente: Experiencia acumulada en el levantamiento de datos de factores-asociados-

Procesos
‘ Insumos [Nive| e cocvela ] Resultados

[ Nivel de aula ]

2012-2015-Saber-359
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Figura 4. Modelo eficacia escolar de Scheerens. Fuente: Experiencia acumulada en el levantamiento de datos de

factores-asociados-2012-2015-Saber-359

Contexto

Escuela

Insumos === Procesos === Producios

Figura 5. Modelo CIPP. Fuente: Experiencia acumulada en el levantamiento de datos de factores-asociados-

2012-2015-Saber-359

La presente investigacion retoma aspectos generales del modelo adoptado por el MEN, el
modelo CIPP, que organiza los factores asociados por dimensiones sin especificar los elementos
de estudio dentro de cada uno de ellos, lo que permite adaptarlo a las condiciones de una
poblacion en particular, y permite estudiar los factores que determinan el aprendizaje, describe
relaciones entre factores asociados al aprendizaje y el logro del mismo y planteamiento de la

direccién que siguen dichas relaciones(Manuel & Calderén, 2017)

Al igual que los otros modelos, el modelo CIPP, reconoce la existencia de cuatro dimensiones
o0 categorias(ver Figura 6) en las que se puede organizar informacion relacionada con diferentes
actores individuales e institucionales del sistema escolar: Contexto, Insumos, Procesos y
Productos, como lo establece la UNESCO en su publicacion “Factores asociados el logro

cognitivo de los estudiantes de América Latina y el Caribe; 2010 (Trevifio et al., 2010). A
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grandes rasgos el modelo supone que los resultados cognitivos pertenecientes a la dimension

productos se deben a la interaccidn entre las otras dimensiones.

Contexto

Escuela

Procesos

Insurmos escolares Resultados

educativos

Procesos
de aula

Figura 6. Dimensiones modelo CIPP. Fuente: Experiencia acumulada en el levantamiento de datos de factores-

asociados-2012-2015-Saber-359

En cada categoria se encuentran diferentes factores que analizaremos de manera
independiente (ver Figura 7). En la categoria Contexto se analizan factores como la poblacion en
la que se ubica el colegio y la poblacion de estudiantes que atiende, ubicacion geogréafica,
modalidad, tamafio del establecimiento, el saldn de clases, caracteristicas personales de los
estudiantes y sus hogares, el género, edad, nivel socioeconémico, involucramiento parental,

motivacion y autoconcepto académico.

La segunda categoria hace referencia a los insumos o recursos que disponen los estudiantes y
el centro educativo. Se incluye en esta dimension aspectos como la disponibilidad y calidad de la
infraestructura escolar, la disponibilidad, calidad y uso de materiales educativos y tecnologias de
la informacion y comunicacién (TIC), tanto en la casa como en la escuela, el tiempo efectivo

dedicado al aprendizaje y antecedentes escolares.
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La tercera categoria o dimension enmarca los procesos y actividades desarrolladas en la
institucién educativa, determinados por las interacciones entre los distintos miembros de la
comunidad. En €l se analizan variables como el clima escolar, el salén de clases, el liderazgo

educativo y las practicas docentes.

La cuarta categoria o dimension contiene los resultados que el sistema educativo espera

alcanzar.
CONTEXTO
* Caracteristicas de la |E: sector, zona, tamano.
* Caracteristicas del estudiante: sexo, edad,
anos de preescolar
« Tipo de atencién: oficial, contratada, privada.
* Modelos educativos.
INSUMOS t RESULTADOS
* Recursos ¢ ) * Competencias basicas

PROCESOS
Proyecto Educativo Institucional

Planes de Mejoramiento Institucional A
Integracion Institucional
Clima escolar

Tiempo de ensenanza
Tareas

Textos

Lectura

Disciplina y clima de aula
Préacticas de la evaluacion
Repitencia y desercion

+ Docentes: formacion, escalafon,
experiencia, etc.
= TIC

(controladas por NSE)

Y

* & 2 8 & & 8 s s 8w

Figura 7. Dimensiones modelo CIPP. Fuente: Experiencia acumulada en el levantamiento de datos de factores-

asociados-2012-2015-Saber-359

Debido a que en la investigacion se analizan grupos de estudiantes egresados de una misma

institucion, se trabaja con algunas variables de la dimension de contexto y de insumos para
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encontrar los patrones de interaccion entre estos factores. A continuacion, se relacionan las

dimensiones analizadas por el ministerio y los constructos usados en cada una (ver Tabla 1).

Tabla 1
Dimensiones y constructos utilizados por el MEN
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Dimensién Constructo
Genero
Edad

Trabajo infantil

Contexto Nivel socioeconémico familiar
Caracteristicas Involucramiento parental

de los Violencia en el entorno del hogar
estudiantes y Motivacion

sus familias Estrategias de aprendizaje

Autoconcepto académico

Ubicacion geografica

Contexto Dependencia administrativa (oficial o privada)
Caracteristicas Tamafio del establecimiento y del salon de clases
de los colegios Nivel socioecondmico promedio del establecimiento

Violencia en el entorno de la institucion educativa
Antecedentes escolares: asistencia a preescolar y repeticion de grados
Disponibilidad y uso de tecnologias de informacion y comunicacion
(TIC)
Tiempo efectivo dedicado al aprendizaje
Insumos Infraestructura escolar
Calificacion docente y conocimiento profesional

Materiales educativos
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Programas escolares gratuitos
Estrategias de clasificacion de estudiantes al interior de los
establecimientos
Clima escolar
Procesos Précticas de ensefianza docente
Desarrollo y colaboracion profesional
Liderazgo educativo
Resultados Aprendizaje en disciplinas académicas
educativos Ciudadania

Bienestar subjetivo

Fuente: Experiencia acumulada en el levantamiento de datos de factores-asociados-2012-2015-Saber-359

4.2 Referente Contextual:

En el informe nacional de resultados saber 11 2014-2017(Manuel, Calderén, & Hernandez,
2018), establece las caracteristicas basicas de cada uno de los niveles socioecondmicos: bajo
medio y alto y de acuerdo a estas la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas es
ubicada por el ICFES en el nivel socio econdémico 2 segun el informe de resultados que se
entrega anualmente, debido a que alberga a un sector de la comunidad con menores recursos, los
cuales son beneficiarios de subsidios en los servicios publicos domiciliarios y ademéas cabe
resaltar que las caracteristicas fisicas externas e internas de las viviendas en su gran mayoria
estan en un estado regular y de igual forma su entorno limitrofe y su contexto habitacional y
funcional urbano o rural, lo que corrobora que existen asociaciones significativas con la

condiciones socioecondmicas de la comunidad.
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Entre las caracteristicas contextuales, el nivel socioecondmico del estudiante y de la
institucién es una de las variables mas importantes para explicar las brechas de desempefio
aplicadas en Latinoamérica, como lo expresa el informe de la UNESCO de 2015(Pizarro Atilio,

2015), lo cual se corrobora en los informes del ICFES, titulado sintesis de resultados de factores

asociados 2011(Manuel et al., 2009)

En el documento “sintesis de resultados de factores asociados 2011 del ICFES(Manuel et al.,
2009), se muestra la relacion entre el NSE(nivel socioecondémico) y los resultados de las pruebas
saber(ver Figura 8), mostrandose claramente algo que damos por sentado y es que los niveles

socioeconOdmicos altos tienen mejores resultados que los niveles bajos.

Matematicas, quinto grado Lenguaje, quinto grado

Puntaje
Puntaje

Puntaje
Puntaje

Figura 8. Relacion entre nivel socioecondmico y puntajes en matematicas y lenguaje. Quinto y noveno grados.

Fuente: Informe Saber 5 y 9 2009 Sintesis de resultados de factores asociados 2011(Manuel et al., 2009)
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Si el analisis lo hacemos ahora sobre la comparacion entre estudiantes matriculados en

colegios publicos y los de colegios privados(ver Figura 9), encontramos que los estudiantes

inscritos en colegios privados obtienen mejores resultados(Manuel et al., 2009).

Matematicas, quinto grado

Lenguaje, quinto grado

400 400
350 //‘ 360 ///‘
£ 300 — Z 300 —
N ° e
250 250
200 e R 200 R 3 7 T
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Figura 9. Puntajes promedio en matematicas y lenguaje, segun sector y quintiles de nivel

Socioecondmico.Fuente: Informe Saber 5y 9 2009 Sintesis de resultados de factores asociados 2011(Manuel et al.,

2009)

Dando por expuesto que los resultados en términos de pruebas externas son el resultado de la
interaccion de maultiples factores de contexto cultural, socioecondémico y ademas de los procesos
adelantados en las instituciones educativas. Los estudios nacionales e internacionales muestran

que, si bien los NSE tiene una alta incidencia en los resultados, los procesos académicos y
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humanos adelantados en las instituciones educativas tienen gran importancia para reducir las
brechas de diferencia en el logro de aprendizajes. Como los expresa el Informe Saber 5y 9 2009
Sintesis de resultados de factores asociados 2011(Manuel et al., 2009) del cual extraemos

textualmente :

“Los estudios de factores asociados permiten estimar el aporte de las variables escolares a la
explicacion de las diferencias en los resultados de los estudiantes. Por un lado, el aporte bruto
incluye tanto el efecto de variables escolares como el de las variables del contexto de los
estudiantes sobre sus resultados. A su vez, el aporte neto involucra el efecto del conjunto de
variables escolares. Es sobre estas Ultimas donde se concentra la -accién de las politicas y
programas educativos para promover el mejoramiento. A partir de la informacion recolectada
para SABER 50. y 90. 2009, se encontrd que el aporte bruto de la institucion educativa a los
resultados de los estudiantes en las pruebas se situd entre el 34% (en lenguaje, noveno grado) y
el 46% (en matematicas, noveno). Este aporte es superior en noveno grado y en matematicas. El
aporte neto de la institucion educativa al aprendizaje de los alumnos, por su parte, varié entre

el 18% y el 22% en quinto grado y entre 12% y 20% en noveno, y es mas alto en matematicas. ”

Analizando aspectos relacionados con el estudiante se encontro en el informe del ICFES datos
considerables como la influencia negativa de la extra edad en los resultados de las
pruebas(Manuel et al., 2009), evidenciandose que la extra edad trae consecuencias negativas en

los resultados(Ver Anexo A).
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Dentro de las curiosidades de estos resultados encontramos que El 37% de los alumnos de
quinto grado y el 31% de los de noveno manifestd estar trabajando, o en su casa o fuera de ella
(Ver Anexo B). Quienes afirmaron no estar trabajando alcanzaron puntajes mas altos en

matematicas y lenguaje, en ambos grados(Manuel et al., 2009).

Teniendo en cuenta la asistencia al preescolar, se evidencio como los estudiantes que pasaron
por la educacion preescolar obtuvieron mejores resultados que los que no lo hicieron (Ver Anexo
C). En quinto, el 84% de los estudiantes manifestd haber asistido a educacion preescolar; esta
cifra es un poco menor en noveno (80%). En ambas &reas y grados, quienes asistieron a

preescolar tuvieron por lo menos 22 puntos méas en las pruebas que quienes no lo hicieron.

En cuanto a la repitencia de grados se observa que los estudiantes que tienen repitencia de
grados obtienen resultados mas bajos que los que no han repetido grados. “Se aprecia una
asociacion inversa entre la repeticion de cursos y los resultados en las pruebas. En quinto, el 31%
de los estudiantes afirmé haber repetido algin grado de la primaria; en noveno, el 30% indicé
haber repetido alguin grado (Ver Anexo D). Adicionalmente, el 7% de los de quinto y el 6% de
los de noveno estaban repitiendo estos grados en el momento de la aplicacion de las pruebas y de
los cuestionarios. En quinto, los no repitentes obtuvieron 33 puntos mas en lenguaje y 36 en
matematicas que aquellos que repitieron algun grado de la basica primaria. En noveno, la ventaja
de los no repitentes es 27 y 23 puntos, respectivamente. Un patron similar se presenta respecto a
quienes estaban repitiendo el grado en 2009, afio en el que se aplicaron las pruebas”(Manuel et

al., 2009).
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En cuanto a la calificacion docente en términos de capacitacion y experiencia docente se
encontrd a nivel general sobre todo en grado noveno gque entre mayor sea la formacion docente y

mas experiencia en el grado(Ver Anexo E), mejores seran los resultados(Manuel et al., 2009).

Como dato importante la investigacion arroja como resultado que la formacién académica de
los rectores y la cantidad de afios de experiencia como docentes(Ver Anexo F), afecta
significativamente los resultados(“Significados de la probabilidad en libros de texto para

educacion primaria en andalucia,” 2015).

En este informe también se sefnala que “La existencia de bibliotecas en buenas condiciones,
que presten servicios a los estudiantes y demas integrantes del colegio, y con un buen acervo de
libros, se asocia directamente con puntajes mas altos en matematicas y lenguaje (Ver Anexo G).
Asimismo, la disponibilidad de salas de informatica y de computadores conectados a internet
para uso pedagogico propicia mejores resultados en las pruebas. También se encontré una
asociacion positiva entre la existencia de equipos de computo para uso administrativo y puntajes

mas altos”(Manuel et al., 2009).

También se puede destacar aspectos como:
e Los ambientes de aula apropiados generan mejores resultados.
e La apropiacion de referentes de calidad como los estandares y las competencias en las
programaciones mejora los resultados.

e Una mayor intensidad horaria de las areas est4 asociada a mejores resultados.
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En cuanto a las tareas solo se asocia la revision de tareas por parte del docente con
mejores resultados en las pruebas.

Mayor cantidad de textos disponibles esta asociado a mejores resultados.

Cuando el docente realiza en clase el proceso de lectura en voz alta para sus
estudiantes y con buen nivel de frecuencia, conlleva a éptimos resultados.

Los estudiantes del sector privado obtienen mejores resultados en comparacion con el
sector oficial y estas diferencias aumentan entre méas situaciones socioecondémicas
dificiles se presenten.

Existe una asociacion negativa entre una mayor edad con respecto al grado con los
resultados de las pruebas, asi como la repitencia de grados también afecta de forma
negativa los resultados.

El trabajo en casa o fuera de ella afecta negativamente los resultados.

La asistencia al preescolar favorece positivamente los resultados

En el proyecto llamado “Expedicion educativa”(Macias, 2017) de secretaria de educacion

municipal SEM de Neiva, liderado por el soci6logo Aldemar Macias Tamayo, asesor de

despacho de la alcaldia, se toca un aspecto crucial y base para la investigacion presente. A forma

de historieta el informe menciona la problematica actual de los estudiantes que salen de los

colegios y su acceso a la educacion superior es limitado por los resultados de las pruebas saber

11, los cual siendo una realidad a la que se enfrentan los egresados, debe existir un mecanismo

que reduzca la desigualdad para ingresar a la educacion superior. Por esto se hace necesario que

se estudie los diferentes patrones de interaccion entre los factores anexos a la escuela, como
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sistema abierto que es, que inciden en que los egresados del sector publico no tengan resultados

competitivos para el ingreso a la universidad.

4.3 Referente institucional:

La investigacion se desarrolla en la institucién educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas,
ubicada en el corregimiento Fortalecillas de la ciudad de Neiva. La institucion educativa tiene un
aproximado de 650 estudiantes repartidos en 3 sedes. La sede principal tiene el mayor nimero de
estudiantes, 600 estudiantes aproximadamente y el resto en las sedes de la Mojarra y la Jagua,
que atienden en el sistema de escuela nueva a nifios de educacion basica primaria. En la sede
principal se atiende en jornada de la mafiana a un grupo de preescolar, la basica secundaria y la
media. En la jornada tarde se atiende la basica primaria y prescolar tarde. En grado once se
atiende en promedio afo tras afo un total de 24 estudiantes. Cuenta con un total de 24 docentes,

un coordinador, 3 funcionarios administrativos y 3 de servicios generales.

La poblacion de fortalecillas tiene como actividades econémicas principales la pesca artesanal
sobre el rio Magdalena, la fabricacion y venta del biscocho de achira y el cultivo de arroz. Es una
poblacion de estratos 1 y 2, con una marcada tradicion cultural en la masica y la danza folclérica

huilense.

En la institucién educativa se desarrolla el proyecto Saber-ICFES, el cual pretende el
mejoramiento de los resultados de las pruebas externas preparando a los estudiantes desde

edades tempranas, en el desarrollo de competencias de tal manera que se “garantice” el ingreso a
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la educacién superior publica, con la filosofia de que la equidad que busca la sociedad

colombiana inicia desde garantizar a los sectores populares el acceso a la educacion universitaria
y no solo la educacion técnica, es decir la formacion de mano de obra calificada y econémica.
Los resultados de la presente investigacion aportaran datos importantes que orientaran el trabajo
académico y humano de la institucion, y que permiten abordar las diferentes situaciones o
factores asociados de forma sistémica para mitigar las amenazas que afectan los resultados
académicos de las pruebas externas y su posterior ingreso a la universidad. Las actividades que
se destacan en el proyecto saber son el trabajo con padres de familia, el entrenamiento en el
desarrollo de competencias de docentes y estudiantes, la organizacion de cursos de
entrenamiento en desarrollo de competencias orientados por docentes de la institucion y dentro
de los horarios académicos, alineacion de la evaluacion interna y externa desde la incorporacion

al SIE(Institucional et al., 2018), entre otras (Figura 10).

FORMACION
DOCENTE
Encuentro

socializacién Comités de
continua de / area o

resulladas egresados

exitosos

" refroalimentacién °

Figura 10. Actividades del proyecto saber-ICFES de la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas.

Fuente: Proyecto saber-1CFES de la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas
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La institucion educativa posee el modelo pedagogico “oportunidad y decision desde una
pedagogia sistémica y Dialogante”, en la que se destacan aspectos bésicos de la teoria general de
los sistemas complejos y los modelos dialogantes de Miguel de Zubiria(Fortalecillas, 2018). Del

modelo adoptado retomamos algunas de sus caracteristicas mencionadas en el PEI institucional:

De la teoria general de los sistemas, la cual hace parte de la nueva ciencia hoy llamada

Complejidad, el modelo pedagdgico retoma aspectos como:

Las dindmicas, sociales, educativas, econdmicas, politicas, entre otras, se constituyen como

sistemas que se comportan de manera compleja.

Para comprender un sistema no basta con el conocimiento de las partes sino con el estudio de
las diferentes interacciones entre ellas, por tanto, el andlisis de diferentes situaciones
problematicas a nivel educativo se aborda desde el estudio de las interacciones entre los

diferentes actores educativos.

La pedagogia de aula debe dialogar con la incertidumbre, lo imprevisible y la multiple
causalidad, lo que implica que el analisis de diferentes situaciones pedagdgicas, no tienen una
sola causa generada desde un solo autor, sino que deben analizarse las interacciones entre
diferentes situaciones. La predictibilidad y lo imprevisible deben marcar la organizacién de aula,
bajo el precepto de que la creatividad y lo apasionante surge al filo del caos. Es decir, la
interaccion entre el orden y el desorden generan complejidad y a su vez cambio, adaptacion,

recursividad.
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Debe tener en cuenta que la Institucion Educativa es un sistema abierto en el que entre mas

dominios (situaciones de contexto) incidan sobre ella mayor serd su complejidad.

El modelo sistémico complejo no permite el fraccionamiento del saber. La complejidad viene
de la palabra complexus, que significa “Entretejido”, por lo tanto, el modelo pedagogico se

caracteriza por su interdisciplinariedad en el manejo del saber.

El modelo sistémico es no determinista, no lineal, e inestable, lo que significa que, en el
trabajo de aula, el docente no se rige por esquemas tradicionales de principio a fin, sino que el
desarrollo pedagogico y de contenido de las clases de acuerdo con las caracteristicas del

estudiante puede tener diferentes puntos de inicio y finalizacion.

Todo proceso complejo de organizaciéon parte del caos y nunca se llega a un proceso de

terminacion total y por lo cual, lo complejo es marcado por lo inacabado.

El salén de clase o la Institucion misma, se considera como un sistema complejo adaptativo
caracterizado por la autoorganizacion (autopoiesis), en el cual cada agente del sistema se
comporta de acuerdo con una serie de patrones, los cuales dependen de la presencia o ausencia
de otros agentes (estudiantes, docentes, padres de familia, ambientes de aula, ayudas didacticas,
entre otras). La institucion de manera natural sigue procesos de autoorganizacion que parten de
las emergencias y los patrones de comportamiento de los agentes, definiendo de esta manera

comportamientos fractales, que indican que podemos mirar la institucion educativa a cualquier
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nivel y presenta los mismos patrones de comportamiento. Esto se conoce como el principio Holo

gramatico, que establece que el todo esta en la parte y la parte esta en el todo.

Lo complejo supone o expresa emergencias, las cuales son comportamientos de los agentes
del sistema que no estaban previstos, pero que se podrian constituir en elementos positivos de
cambios o de mejoramiento escolar. Estas emergencias no siempre son cambios grandes, sino
pequeiias modificaciones dentro del comportamiento 0 de las interacciones entre atores
educativos que generan a largo plazo cambios sustanciales en la organizacion del sistema (efecto

mariposa).

Todo sistema vivo como lo es una institucion educativa es un sistema complejo, un sistema
estable que no mute, es un sistema muerto. Siempre se debe favorecer la aparicion de nuevas

emergencias y situaciones caoticas que generen cambios de retroalimentacion positiva.

4.4 Referente Teorico:

La calidad educativa es un concepto que puede variar de acuerdo con la politica de cada pais,
sin embargo, esta se concentra en muchos de ellos en aspectos tales como la cobertura, los
niveles de conclusion de estudios, la desercion, repeticion y los resultados de aprendizaje de los
estudiantes (pruebas externas), especialmente en lenguaje y matematica. Aunque estos factores
son importantes y determinantes, definitivamente no son los aspectos suficientes para medir la
calidad de la educacion, sino que es claro que tiene un enfoque altamente econémico. La Oficina

Regional de Educacion de la UNESCO para América Latina y el Caribe ha establecido cinco
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dimensiones para definir una educacion de calidad, desde la perspectiva de un enfoque de
derechos. Estas dimensiones son relevancia, pertinencia, equidad, eficacia y eficiencia, y estan
estrechamente relacionadas, al punto que la ausencia de alguna de ellas determinaria una

concepcidn equivocada de lo que cabria entender por una educacion de calidad(UNESCO, 2007).

Teniendo en cuenta las dificiles condiciones sociales de nuestro pais a nivel de la desigualdad,
retomamos un concepto de murillo: “Una escuela eficaz es aquella que consigue un desarrollo
integral de todos y cada uno de sus alumnos, mayor de lo que seria esperable teniendo en cuenta
su rendimiento previo y la situacion social, econémica y cultural de las familias”(Murillo

Torrecilla, 2007).

Se ha mostrado que las escuelas mas “eficaces”(Torrecilla, 2004), estan estructuralmente,
simbolica y culturalmente més unidas que aquellas que se han mostrado menos. Ellas operan méas
COmMO un conjunto organico y menos como una coleccion de subsistemas independientes. Asi,

hemos aprendido cudles son los elementos fundamentales que distinguen a estas escuelas:

a) Metas compartidas, consenso, trabajo en equipo: sentido de comunidad
b) Liderazgo educativo

c¢) Clima escolar y de aula

d) Altas expectativas

e) Calidad del curriculo / Estrategias de ensefianza

f) Organizacion del aula

g) Seguimiento y evaluacion
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h) Aprendizaje organizativo / Desarrollo profesional
i) Compromiso e implicacion de la comunidad educativa

j) Recursos educativos

El concepto de evaluacion:

La formacién de todo estudiante desde sus inicios debe estar basada en competencias y las
exigencias globales permite concebirlas desde un enfoque sistémico como expone Sergio
Tob6n en su trabajo LA FORMACION BASADA EN COMPETENCIAS EN LA
EDUCACION SUPERIOR: El enfoque complejo, “las competencias son procesos complejos de
desempefio con idoneidad en determinados contextos, integrando diferentes saberes (saber ser,
saber hacer, saber conocer y saber convivir), para realizar actividades y/o resolver problemas con
sentido de reto, motivacion, flexibilidad, creatividad, comprension y emprendimiento, dentro de
una perspectiva de procesamiento metacognitivo, mejoramiento continuo y compromiso ético,
con la meta de contribuir al desarrollo personal, la construccion yafianzamiento del tejido social,
la busqueda continua del desarrollo econémico-empresarial sostenible, y el cuidado y proteccién

del ambiente y de las especies vivas”(Tobon, 2008)

Por tanto es de suma importancia que los procesos de evaluacion en el colegio sean
enmarcados desde las competencias, ya que es un proceso dindmico y no estético, global y
complejo, pues articulan diversos saberes y dimensiones humanas, donde la incertidumbre puede
estar inmersa, ademas debe aplicar el ciclo de la mejora continua, donde el andlisis de contexto
toma fuerza y no es subvalorado, esto permite aumentar la pertinencia de los curriculos aplicados

porque busca orientar el aprendizaje acorde con los retos y problemas de los diferentes
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contextos, logrando asi que el aprendizaje, la ensefianza y la evaluacion tengan sentido, para
todos los agentes del proceso educativo.

Lo anterior también es apoyado por Francisco Cajiao que expone en EVALUAR ES
VALORAR?” (Cajiao, 2010), “como en los procesos de evaluacion es importante la autonomia
institucional donde la comunidad educativa cobra importancia, teniendo mayor participacion y
decision”, en la medida que acompana y activa todos l0s procesos de aprendizaje y construye
alternativas para constituir acciones formativas que consoliden procesos que transformen sus
condiciones de calidad de vida, al tener la oportunidad de reforzar o reorientar los conocimientos
relacionados con el desarrollo integral que permitird conocer sus fortalezas y debilidades. En
Colombia, los estudiantes son evaluados mediante pruebas censales nacionales (evaluacion
externa), y la evaluacion en el aula (evaluacién interna), por ende, es obligacién de las

instituciones educativas, velar que este proceso se desarrolle bien.
Estudios de factores asociados a los desempefios académicos:

En general en la literatura se utiliza los resultados de diferentes pruebas académicas para
evaluar a los estudiantes, agrupandose en factores determinantes del rendimiento escolar como
las caracteristicas del individuo, la familia y el plantel educativo. Uno de los primeros en realizar
estudios sobre factores asociados al rendimiento académico es el informe Coleman Ilamado
“Equality of educational opportunity (Coleman, 1966), el cual se centra en el papel que cumplen
los antecedentes familiares en el rendimiento escolar en Estados Unidos, demostrando que tienen
mayor peso que los factores escolares, como también lo hiciera Alexander y Simmons(Simmons,

John; Alexander, 1978).
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Hanushek en sus investigaciones establece que las caracteristicas socioeconomicas del
estudiante son determinantes en el desempefio escolar, contrario a las variables relacionadas con
el entorno escolar(E. a. Hanushek, 1996) vy luego Hanushek y Luque en 2003(E. A. Hanushek &
Luque, 2003) concluyeron que los ingresos familiares y el nivel educativo de los padres afecta
positivamente el rendimiento escolar. De la misma manera Fertig y Schmidt(Fertig & Schmit,
2002)muestran como los antecedentes familiares estdn estrechamente relacionados con el

rendimiento en comprension lectora.

Otros trabajos importantes sefialan como la calidad de los profesores es determinante en el
rendimiento escolar(E. a. Hanushek & WoBmann, 2007), asi como el trabajo de Ganimian quien
considera que la efectividad del docente a nivel de conocimientos, actitudes y desempefio, como

el factor mas relevante en el aprendizaje estudiantil y lo relaciona con el ausentismo docente.

Floralba Cano en su estudio “Factores de logro cognitivo en la escuela primaria colombiana,
estudio realizado sobre una muestra de planteles —grados 3°, 5°— (1993-1994)” establece como

factores asociados a la calidad, variables relativa al alumno y al docente. (Murillo, 2006)

Se destacan en las variables relativas al alumno:
* Nivel socioecondmico familiar (nse)

* Nivel profesional de los padres (profpad)

* Inteligencia general (intgen)

» Calificacion global del alumno en la egb o rendimiento previo (ri), segun
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la siguiente escala: Suficiente: 1; bien: 2; notable: 3; sobresaliente: 4.
* Autoconcepto (taut)

* Motivacién (tmot)

» Calificaciones finales de junio y septiembre

« Percepcion de las caracteristicas fisicas del centro (cfi)

« Percepcion de las caracteristicas organizativas del centro (cor).

« Percepcion de las caracteristicas instruccionales del centro (cin).

« Percepcion de las caracteristicas psicosociales del centro (cpsi).

Las variables relativas a los profesores son:

* Nivel académico y formativo (form)

» Anos de experiencia profesional (exp)

* Anos de permanencia en el centro (perm)

« Motivacién personal y profesional (motpro)
» Satisfaccion con el centro (satis)

« Percepcion de las caracteristicas del centro

Pedagogia y complejidad

El doctor Carlos Maldonado en su articulo ;Qué es eso de pedagogia y educacion en
complejidad?(Maldonado, 2014),plantea la educacion como un sistema abierto alejado del
equilibrio, lo cual concatena de forma perfecta con el planteamiento de la investigacion a

permitirnos declarar que las instituciones educativas estan inmersas en un contexto que las afecta
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positiva 0 negativamente y desde luego no la podemos considerar como un sistema aislado
independiente de la realidad del contexto social, econdémico, cultural, politico, etc. en el que se
encuentra. Adicionalmente siempre los procesos que ocurren dentro del aula son alejados del
equilibrio lo que permite la creatividad, acabar con la monotonia, el aprendizaje constante por
parte del docente quien se enfrenta dia a dia con situaciones nuevas, entre otras situaciones que
nos permiten afirmar que en definitiva los procesos educativos son un sistema complejo alejado

del equilibrio.

Eleonora Badilla Saxe en su ensayo “DISENO CURRICULAR: DE LA INTEGRACION A
LA COMPLEJIDAD”(Badilla, 2009) plantea como las instituciones deben hacer el transito de la
programacion curricular por asignaturas hacia el aprendizaje por proyectos y ejes transversales,
para luego evolucionar hacia la pedagogia de la complejidad, que nos permitiria lograr el
desarrollo de la inteligencia de la complejidad planteada por Morin(Morin & Le Moigne, 2006).
De esta manera sustentamos el hecho de que el trabajo de estudiar los problemas en la
complejidad de las interacciones de diversos factores es un elemento crucial que desarrollar en la
sociedad actual para explicar el comportamiento de nuestros egresados a la hora de formular su

proyecto de vida.

A su vez la TRI(teoria de respuesta al item) y el MBE(modelo basado en
evidencias)(Ramirez, 2014)(ICFES, 2014), establece todo un marco de alineacion de las pruebas
aplicadas en los grados 3, 5, 9y 11, a la vez que establece de forma indirecta la alineacién con la
prueba interna. La prueba saber busca indagar la apropiacion por parte del estudiante de una serie

de competencias planteadas en el dominio o estandares de competencias planteadas por el MEN.
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La prueba saber se convierte en un indice de la calidad educativa y en mecanismo de seleccion
para el ingreso a la educacion superior, asi como también da luces basado en la teoria de la
psicometria que un estudiante con buenos resultados en las pruebas saber puede tener mayor

permanencia en la universidad.
Teoria de la complejidad en el marco del analisis de los factores asociados

La educacion en Colombia en los ultimos afios ha experimentados cambios abismales si se
analiza desde la perspectiva de los diferentes actores de la comunidad educativa, la educacion
analizada hoy, tiene una vision global y por ende es necesario referirnos a nuevas ciencias que
permitan comprenderla, Edward Lorenz(Bonev, n.d.) presenta la teoria de la complejidad y el
caos que nos brinda estas posibilidades de conocimientos donde cabe la imprecision, la
ambiguedad y la contradiccion, opciones que antes no eran viables por que desconocian la idea
de que todo lo conocido tiene un-juego antagénico, complementario, de orden, desorden y
organizacion, lo que nos indica que educar hoy es un proceso complicado y complejo, donde
cobra importancia el estudio de la interrelacion de andémalos y procesos fisicoquimicos,
intelectuales, sociales y naturales para conocer la interconexion y multicausalidad de los

fendmenos educativos.

El ser humano es un ejemplo maravilloso del concepto de complejidad, desde el inicio de la
vida, las organizaciones moleculares son el pilar de los organismos celulares vivos que con
ordenaciones y estructuras ascendentes van a establecer las diferentes células, neuronas del

sistema cerebral, redes neuronales y finalmente la funcion del aprendizaje, los sistemas y las
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organizaciones psicodinamicas como el consciente, preconsciente e inconsciente gque manejan
distintas variables presentes a la vez, produciendo una auto semejanza a escalas diferentes donde
evidenciamos las diferencias individualidades, las singularidades y las semejanzas, pero sin
olvidar que este tiene una naturaleza global y es una traduccién de la percepcion interna del

mundo Y sus interconexiones conscientes e inconscientes.

La teoria y el pensamiento de la complejidad puede enmarcarse en tres visiones amplias:
como método (pensamiento), donde es vital reconocer las relaciones, interacciones y redes,
como ciencia (conformacion multiple) donde se analiza los comportamientos interactuantes de
las ciencias, los atractores, los fenOmenos de auto organizacion, auto regulacion, autopoiesis,
bucles, retroalimentacion, las rupturas de simetria y las bifurcaciones, estados de equilibrio - no
equilibrio y cadticos, la no linealidad y como cosmovision(Maldonado, 2014) expuesto en el
libro Psicoandlisis y la teoria de la complejidad: una metafora Por Guillermo Sanchez

Medina(Sanchez Medina & Academia Nacional de Medicina (Colombia), 2002)
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[ Sistemas emergentes(Steven Johnson) |
Teoria del caos
Efecto mariposa(Edwar Lorenz)

Incertidumbre

Sistemas complejos

Cibernética(Norbert S Istemas adaptativos
Wiener) H Automatas celulares(Jhon
CompleJOS Holland) |
No linealidad

No equilibrio{Prigogine)
Autopoyesis(Humberto Maturana)

Autoorganizacion

Figura 11. Elementos de la complejidad incorporados a la investigacion. Fuente elaboracion propia

Entonces el concepto de emergente que expone Steven Jonhson(Johnson, 2003), es aplicable a
la educacion, cada miembro de la comunidad educativa experimenta en algin momento una serie
de subjetividad y multiplicidad de emergentes involuntarios que aparecen en los métodos
analiticos y creativos donde surge el conocimiento, pero que se recuperan y se reorganizan
transformandose luego en hechos naturales inconscientes, que son incorporados y hechos
propios, esto permite la generacion de inferencias, interpretaciones. Johnson en su libro
“Sistemas Emergentes, o que tienen en comin hormigas, neuronas, ciudades y
software”(Johnson, 2003), realiza una analogia entre el comportamiento de las hormigas y los

sistemas complejos, haciendo alusion a un aspecto clave que es el poder encontrar patrones, lo
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cual permite comprender la forma de proceder de una comunidad de insectos y como los

sistemas biologicos y humanos presentan conductas similares.

Entonces el querer analizar las interacciones de factores que afectan el rendimiento escolar en
la institucién educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas debemos reconocer como expone
Wilson Gilberto Meneses Botina en su texto Factores que afectan el rendimiento escolar en la
institucion educativa rural Las Mercedes, desde la perspectiva de los actores
institucionales(Meneses Botina, Morillo Carlosama, Navia Atoy, & Grisales Grisales, 2013) que
“el rendimiento académico, no es s6lo un asunto de voluntad del estudiante, sino que en él
convergen multiples factores que estan en codependencia”; estos factores pueden ser intrinsecos
y extrinsecos al individuo y de orden cognitivo, social y emocional por tal razon es necesario
tener en cuenta a todos los actores que intervienen en este proceso teniendo asi una perspectiva
plausible donde cada uno reconozca su rol, nivel de responsabilidad y transformacion en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. De lo anterior, destacamos como intervienen los diferentes
sistemas complejos ya sea de caréacter bioldgicos, psicolégicos y psicodinamicos, sociales y
culturales, simbolicos y concretos que se expresan, comunican, describen, analizan, al punto que
exponen una interrelacion del mundo interno con el externo y asi en la comunicacion con el otro

(el mundo exterior), dejando huellas de la coexistencia y firmeza en nuestro mundo exterior.

Aqui cobra importancia la necesidad de cambios de paradigmas, si se desea mejorar el nivel
de competencia desde la educacién y cabe resaltar lo que plantea la Fundacion Universitaria de
Ciencias de la Salud-FUCS(Lorena Nifio Téllez, 2016) “la tendencia educativa aspira a

promover saberes y aprendizajes significativos, a través de la cual se inducia al estudiante a
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aprender a aprender”, “el impacto de las competencias en la relacion educacion - trabajo - vida”
y “La tendencia educativa que lleva en la actualidad el contexto nacional e internacional implica
una formacion holistica, integral, que acerque al estudiante a la realidad local tanto como a la
universal ”, sin olvidar su funcion social, intelectual y cultura; es fundamental generar en los
multiples actores un orden o equilibrio dinamico en los diferentes sistemas complejos, para no
entrar en el caos completo y asi pasar de la ignorancia al conocimiento y a su vez encontrar
indicadores que nos permiten tener una percepcion del futuro, una visién amplia para analizar los
pequefios o grandes cambios, hechos que pueden asemejar al efecto mariposa y que permite asi
deducir cual debe ser la tendencia a seguir para que la educacion se adapte a la vida cotidiana o

nos de cierta avenencia cambiante.

Las interrelaciones que envuelven a los factores que afectan la calidad educativa manifiestan
permanentemente un desorden.y una interconexion subyacente en que se descubren sucesos
aparentemente aleatorios, que tienden al equilibrio a partir del desorden impredecible y por lo
tanto con un comportamiento no lineal, aperiddico e inestable y por ende es necesario tener
claro las propiedades emergentes, la sensibilidad de las cosas y las “reglas” sobre como “lo

impredecible conduce a lo nuevo”(Briggs & Peat, 1999).

Luego, pensando en la calidad educativa, aspecto que le corresponde monitorear a la prueba
Saber, impulsada desde el Ministerio de Educacion Nacional y liderada por el Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion, expone SILVIO FERNANDO LOPEZ MERA,
en su texto Estimacion del efecto colegio en Colombia: 1980-2009(Lépez Mera, 2012) que “las

actuales pruebas, especificamente las pruebas Saber 11, tienen como fin comprobar el grado de
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desarrollo de las competencias de los estudiantes de secundaria y media” y que “el cambio en el
examen(en el 2000), afectd de manera considerable la importancia de la escuela en la prediccion
del logro del estudiante” lo anterior nos recuerda el estudio de las bifurcaciones en donde “una
causa muy pequefia, determina un efecto notable que no podemos ver y decimos entonces que
tal efecto se debe al azar, este cambio produjo que los estudiantes de los colegios publicos
estuvieran en desventajas caso contrario a las instituciones privadas que en términos generales o
agregados, tienen una mejor condicidn socioecondmica y por ende equivale a que, pequefias

diferencias en las condiciones iniciales engendren mayores en el fenémeno final”.

Varios estudios empiricos analizan los factores de mayor influencia en los resultados
académicos, las pruebas estandarizadas y el posible ingreso a la universidad, por ende cabe
resaltar El estudio realizado sobre la “Calidad institucional y rendimiento académico EI caso de
las universidades del Caribe colombiano” por Gustavo Rodriguez Albor, Marco Ariza Dau y
José Luis Ramos Ruiz(Rodriguez Albor, Ariza Dau, & Ramos Ruiz, 2014), donde se ha
considerado los inputs familiares como fuertes condicionantes de los resultados en la escuela, sin
embargo, no existe el mismo consenso en cuanto a la influencia que ejercen las caracteristicas de
los planteles sobre el rendimiento de los estudiantes. Algunos estudios apuntan a que esta
influencia es altamente significativa y que se expresa en la preparacion de los profesores, la
infraestructura y el rendimiento medio del plantel, entre otros, mientras que en otros ejercicios
economeétricos esta influencia no es tan clara, por ende al reconocer esta situacién como un
sistema cadtico, evidenciamos que son sensibles a las condiciones iniciales y sus resultados
divergen exponencialmente en condiciones de desequilibrio pero con cierta predictibilidad,

porque todo se interrelaciona en forma compleja y es necesario entender no solo los hechos y los
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anomalos, sino como debemos operar en ellos, ademas es transformadora, con distintas variables
que son integradoras y desintegradoras para converger y volver reiteradamente a ciclos variados
0 incesantes que nos llevan a pensar en la organizacion de sistemas y al conocimiento de los

procesos inter e intra sistémicos.

En el texto Resiliencia e implicacion escolar en funcion del sexo y del nivel educativo en
educacion secundaria por Arantzazu Rodriguez. Fernandez, Estibaliz Ramo — Diaz, lker Ros,
Arantzazu Fernandez — Zabala y Lorena Revuelta(Rodriguez-Ferndndez, Ramos-Diaz, Ros,
Ferndndez-Zabala, & Revuelta, 2016), nos exponen que existen factores asociados a los
resultados académicos como es- la resiliencia que indican patrones de comportamiento
especificos tanto en el campo conductual, emocional como en el cognitivo en funcion del sexo y
el nivel educativo al analizar sus interrelaciones, por ende necesitamos una mejor comprension
del sistema complejo de la vida y de la educacién desde su naturaleza y funcionamiento e
igualmente nuevos modelos globales respuesta a las exigencias de la sociedad cambiante actual y
esto puede darse a partir de la cibernética, ciencia que ayuda a precisar interrogantes acerca del
funcionamiento de los sistemas complejos, es quién los retroalimenta, los regula y les da
estabilidad y su méximo exponente es Norbert Wiener(Revista Kubernetica, n.d.) que parte de
la idea de generar un desarrollo tecnoldgico que conlleve a interacciones a gran escala y mas

fuertes entre los humanos y su entorno.
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El concepto de bienestar

Segun los aportes de Juan Antonio Ferndndez, Maria Fernandez y Alarcos Cieza, en su
articulo “Los conceptos de calidad de vida, salud y bienestar, analizados desde la perspectiva de
la clasificacion internacional del funcionamiento(Fernandez-Lopez, Fernandez-Fidalgo, & Cieza,
2010), se considera el bienestar social equiparable con calidad de vida, concepto que puede ser
subjetivo por permitirse analizar desde diferentes &ngulos. Segun la OMS la salud se considera
como un estado de completo bienestar fisico, mental y social y no solamente la ausencia de
afecciones o enfermedades(Organizacion mundial de la salud, 2014), por lo cual si conjugamos
estos dos conceptos, llegamos a la conclusion de que el bienestar de una persona esta supeditado
a la calidad de vida que tiene el individuo en lo social, fisico y mental para aportarle a la
sociedad. Por su puesto la educacién proporciona a los ciudadanos la capacidad de un empleo
digno, forma para una mano de obra calificada, para la funcidn de padres y para la construccion
de tejido social. En esto nos aporta Miguel de Zubiria Samper, en el articulo “La afectividad
humana”(Ortiz, 1994), al mencionar el bienestar subjetivo, desde la creacion de vinculos
afectivos, como estrategia crucial en la formacion de los futuros ciudadanos, lo que nos lleva a
concluir que la educacion de calidad es el cimiento para la salud y el bienestar como menciona la
UNESCO en su pagina web(UNESCO, n.d.), argumentando que cada individuo para llevar una
vida productiva y saludable, debe tener una formacidon en valores, actitudes y a nivel laborar que

le permitan tomar las mejores decisiones, afrontando los problemas a nivel local y global.
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5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

5.1 Objetivo general

Identificar cuales son patrones de interaccion entre los factores asociados a la calidad
educativa mas influyentes en los resultados de las pruebas saber 11 y su posterior ingreso como

egresados de la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas a la educacion superior.

5.2 Objetivos Especificos

e Identificar los factores asociados a la calidad educativa mas influyentes en los
resultados de las pruebas saber 11 de la institucion educativa Maria Auxiliadora
Fortalecillas

e ldentificar los patrones de interaccion entre factores asociados a la calidad educativa,
gue son comunes en cada uno de los quintiles con los cuales se clasifican los
resultados de las pruebas saber 11 de los estudiantes de la institucion educativa Maria
Auxiliadora Fortalecillas.

e Encontrar el atractor y las emergencias méas influyentes en el mejoramiento de los
resultados de las pruebas saber 11 de los estudiantes de la institucion educativa Maria
Auxiliadora Fortalecillas, asi como el aumento de egresados que ingresan a la

educacion superior.
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e Determinar qué factores, dentro del principio de la incertidumbre, se podrian trabajar
prospectivamente desde la institucion para mitigar sus efectos negativos en los
resultados de las pruebas saber.

6. METODOLOGIA

6.1 Tipo y enfoque de la investigacion

El tipo de investigacion usada es de estudio correlacional, donde se estudian las relaciones
entre variables, aunque el objetivo de la investigacion no es en si encontrar los factores asociados
a la calidad educativa mas relevantes en el ingreso a la universidad, sino la interaccion misma
entre ellos. Se trabaja con un enfoque sintético, que nos permite estudiar las relaciones que se
establecen entre las partes para construir el todo o la unidad, aspecto que encaja perfectamente en

el marco de la complejidad, permitiendo ver lo abstracto de lo concreto.

6.2 Universo de estudio, poblacion'y muestra

Para el estudio se toman los estudiantes egresados de los ultimos 7 afios los cuales se dividen
en quintiles, con el proposito de agrupar por caracteristicas similares y establecer grupos de
comparacion. En primera instancia nos centramos en encontrar caracteristicas y patrones
similares en el ambito familiar e individual de cada quintil y posteriormente se estableceran
comparaciones entre los quintiles 1 a 5 en especial el quintil 5(de mejor desempefio) con el 1(de
menor desempefio). A través de este estudio comparado, se logra establecer cuales son los
factores e interaccion entre ellos que mas esta afectando a los estudiantes de la comunidad de
Fortalecillas para obtener buenos resultados que les permita acceder a la educacién superior

publica.
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El total de estudiantes de las ultimas 7 promociones(poblacion) es de 159 egresados, de los
cuales se trabaja con una muestra de 99 egresados.

Para el andlisis se tendrd en cuenta factores, como: familiares, socioculturales, econémicos,
pedagdgicos, emocionales, neuro-pedagdgicos, Nivel socioeconémico de la familia, cultura
frente a la educacion, el trabajo, proyecto de vida, dindmica familiar( conformacién de la familia,
integracion, dialogo, reglas, independencia del nifio, autorregulacion del nifio, cumplimiento de
responsabilidades, participacion en las labores domésticas., participacion en los dialogos
familiares), libros leidos, nivel educativo del nucleo familiar, tareas de la vida familiar que
afectan el desarrollo neuro-cognitivo(tipo de juguetes, responsabilidades de hogar y oficios
domésticos), factores socio afectivos, apoyo familiar, paradigma de lo publico y lo privado,
confianza institucional, conflictos sociales y econémicos de la comunidad, genética
familiar(antecedentes de capacidades intelectuales destacadas o tendencias a lo kinestésico sobre
lo intelectual, numero de personas de la familia que acceden a la educacidon superior, la
permanencia en la institucion, entre otras

Estas variables estan agrupadas de forma general en cuatro factores: la comunidad, la escuela,
la familia y el individuo. Dado que vamos a realizar un estudio de estudiantes que han
pertenecido a la misma institucion con los mismos procesos académicos, centramos el andlisis en
lo familiar y lo individual, aunque establecemos las condiciones de ambiente escolar que
acompafian las variables examinadas y algunas comparaciones que pudiesen mejorar la

interaccion de la escuela con la familia y el educando.

Estos factores fueron agrupados para su estudio y analisis como se muestra en las siguientes

tablas, con las opciones de respuesta:
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Tabla 2
Identificacion del egresado

NOMBRE

SEXO F
ANO DE

PROMOCION

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracién propia)

Tabla 3

Caracteristicas del proyecto de vida del egresado

Caracteristicas proyecto de vida egresados

Puntaje ICFES
Quintil

Estudios superiores
Universitario
Graduado

Técnico o tecndlogo
Graduado

Ocupacién actual

SI-NO
SI-NO
SI-NO
SI-NO
SI-NO

Estudiante, Empleado

profesional,

Independiente profesional, Técnico empleado,

Técnico independiente, Independiente sin estudios

superiores, Empleado sin estudios superiores,

Rebusque, Desempleado, Fuerzas armadas

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracién propia)
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Tabla 4
Factor contexto familiar.

Factor contexto familiar

Nivel educativo de padre Ninguno, Bésica primaria, Bésica secundaria,
Media, Técnico, Universitario, Postgrado
Nivel educativo de madre Ninguno, Basica primaria, Basica secundaria,
Media, Técnico, Universitario, Postgrado
Nivel educativo hermano 1 Ninguno, Bésica primaria, Basica secundaria,
Media, Técnico, Universitario, Postgrado
Nivel educativo hermano 2 Ninguno, Bésica primaria, Basica secundaria,

Media, Técnico, Universitario, Postgrado

Profesionales en la familia entre tios, primos y 0,1,2,3,4,5, 6 0mas
sobrinos
Tipo de familia Nuclear

Monoparental (solo con uno de los padres)
Ensamblada (formada por dos o méas familias de
separados o viudos)
Extendida (con parientes como abuelos o tios, etc.)

Cuantas personas viven en la casa 2,3,4,5,6,7,80mas

Criterios seleccionados para la investigacién (elaboracién propia)

Tabla s
Factor socioeconomico.

Factor socioecondmico nota: en la época de estudiante de once

Nivel de Sishén 1 2 3
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Tipo de vivienda En bareque y tejas de zinc
En material y obra negra

En material con pisos y terminados de obra

blanca
Vivienda en arriendo o propia Arriendo Propia
¢contaba con computador en casa? Si No
¢Contaba con servicio de internet? Si No
¢Contaba con celular? Si No
¢ Contaba con electrodomésticos basicos? Si No
(televisor, nevera, estufa)
Libros en casa enciclopedias, Ninguno
diccionarios, obras literarias, articulos 1 a 3 libros
cientificos etc. 4 a7 libros
8a 12 libros

Mas de 13 libros

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracion propia)

Tabla 6
Factor apoyo familiar.

Factor apoyo familiar

Tareas en casa que implican habilidades Ninguna
matematicas y del lenguaje por ejemplo Mandados al mercado
atender un negocio, mandados al mercado, Pagar servicios publicos
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diligencias de oficina etc.

Tiempo en horas dedicado a las tareas por
semana
Revision de tareas y cuadernos en casa por

los padres durante la primaria

Revision de tareas y cuadernos en casa por

los padres durante la secundaria

Apoyo de los padres en el desarrollo de

tareas durante la primaria

Interaccion constante con el colegio en

procesos académicos

Apoyo de los padres en el desarrollo de

tareas durante la secundaria

Diligencias en oficinas o dependencias

administrativas, ejemplo oficina de
servicios publicos, puesto de salud etc.
Ayuda a padres en el trabajo como
construccion, negocio familiar etc.
lhrs, 2hrs, 3 hrs, 4 hrs, 5 hrs, 6 hrs, 7
hrs, 8 hrs, 9 hrs, 10 hrs
En raras ocasiones
Muchas veces
Nunca
En raras ocasiones
Muchas veces
Nunca
Enraras ocasiones
Muchas veces
Nunca
En raras ocasiones
Muchas veces
Nunca
En raras ocasiones

Muchas veces

Nunca

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracién propia)
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Tabla 7
Factores antecedentes académicos.

Factores antecedentes académicos.

¢Paso por el preescolar? Si-No
¢cuantos afos de preescolar? 1,2,3
Cantidad de instituciones educativas paso en su 1,2,3,4,5,

formacion de primaria a once
Cantidad de afios que paso en la institucion 1,2,3,4,56,7,8,9
antes del grado once
Tipo de colegio del que llego trasladado No traslado, Publico rural, Pablico
urbano, Privado
Motivo del traslado No traslado, Desplazamiento forzado,

Cambio de domicilio, Factores

académicos
Asistencia al colegio Buena, Mala, Regular
¢Repitio grados? Si-No
Gusto por la academia Poco, Mucho, Regular
Realizaba lecturas diferentes a las tareas Poco, Mucho, Regular

escolares
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Motivaciones para el estudio Ser profesional, Ayudar a la familia,
Satisfaccion  personal, Porque mis
compafieros también buscan llegar a la
universidad, Porque mis padres quieren
que vaya a la universidad, Porque en mi
familia han sido buenos estudiantes

¢participacion de cursos académicos fuera de Si-No

la institucion?

Edad de graduacion en 11 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracion propia)

Tabla 8
Factor estimulacion temprana.

FACTOR ESTIMULACION TEMPRANA Juguetes en la nifiez, verificando la presencia

de elementos didacticos

Participacion en grupos deportivos o actividad Si-No

fisica individual

Carritos 0 mufiecas Si-No
Patines, bicicleta o balones Si-No
Juegos de estrategia como tio rico, ajedrez, Si-No
sabelotodo
Tablet, celular o computador Academia, Juegos, Redes sociales

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracién propia)
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6.3 Estrategias Metodoldgicas
Para dar cumplimiento a los objetivos, la investigacion se desarroll6 en las siguientes etapas:

e Investigacion de los antecedentes de investigaciones en cuanto a los factores asociados
a los resultados de las pruebas externas.

e Definicion de factores asociados a analizar dentro de la investigacion.

e Elaboracion de instrumentos y mecanismos de recoleccién de informacion. El equipo
desarroll6 un esquema de trabajo acorde con las condiciones para recoger la
informacidn, teniendo en cuenta que los egresados en un buen numero estan en la
universidad Surcolombiana, otros fuera de la ciudad en otras universidades o trabajos
y otros en el corregimiento de fortalecillas. Por lo cual fué necesario tener para cada
grupo de egresados una manera para recolectar la informacion. Se desarrolla entonces
tres estrategias de recoleccién de informacién:

Recoleccion a través redes sociales Facebook, correo electronico 'y WhatsApp,
mediante formulario de Google Drive.

Encuesta en fisico a través de visitas domiciliarias o con cita en la universidad.
Encuesta a traves de llamada telefdnica.

e Trabajo de campo: recoleccién de informacion mediante redes sociales, correo
electronico, visitas domiciliarias y llamadas telefdnicas.

e Tratamiento de la informacion con mineria de datos utilizando la plataforma WEKA.

e Analisis de resultados: analisis de interaccion de factores por niveles de rendimiento y
su relacion con el acceso a la educacion superior.

e Conclusiones.
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6.4 Técnicas e instrumento de Investigacion

En la recoleccion de la informacion se fue avanzando en las herramientas utilizadas. En
primera instancia se construyé un formato en Excel con menus que, al enviarlo por medios
electronicos, el encuestado seleccionar en cada caso la respuesta pertinente. A su vez para hacer
llegar estas encuestas a los egresados, fue necesario la creacion de grupos en la red social
Facebook, de las promociones por afio, de tal manera que colectar la informacién se realiza de
forma ordenada y llegar a la mayor parte de ellos. Sin embargo, encontramos que debido a que la
mayoria de ellos maneja sus redes sociales a través de teléfonos celulares, llenar la encuesta de
Excel se tornaba complicado, por lo cual se recurre a la ayuda del servicio de formulario de
Google drive, en el cual se monta la encuesta con los parametros deseados, y de una forma mas
facil y agil se recoge la informacidn de los egresados. En otros casos las encuestas se rotaron via

WhatsApp o por encuesta personal.

En el manejo de la informacion se emplea un sistema experto muy conocido el Weka, con el
objeto de tratar la informacion con mineria de datos. La informacion colectada fue tratada de tres
formas, sin embargo, en todos los casos la variable de salida analizada fue el ingreso a la
universidad por parte de los egresados. El primer anélisis realizado con mineria de datos fue
minar los datos, sin tener en cuenta el puntaje ICFES, el segundo utilizando los puntajes ICFES y
el tercero analizando la informacion por separado de cada uno de los quintiles. Para el manejo
del sistema experto Weka, fue necesario establecer un sistema de siglas para cada uno de los

factores analizados, asi como las respuestas (ver Anexo H).
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A conveniencia del andlisis se utilizo el algoritmo J48, que es una implementacion libre en
java del algoritmo C4.5, que utiliza el concepto de la entropia de la informacion de Shannon,
para la seleccion de variables que mejor clasifiquen la variable estudiada(Rocco, 2012). En
algunos casos se hace alusion a los resultados obtenidos en modelo Random Tree y REPTree,
para complementar el andlisis, en cada uno de los cuales se generaron arboles de decision para
interpretar la informacién.

Para la caracterizacion de la informacion por quintiles hay que tener en cuenta que el quintil
mas alto es el 5, donde se encuentran los mejores resultados de las pruebas saber y el mas bajo el
1 donde se encuentran los resultados mas bajos. En la presente investigacion los quintiles se
trabajaran con convenciones de la siguiente manera

e Quintil 5: P>k4

e Quintil 4: k3<P<=k4
e Quintil 3: k2<P<=k3
e Quintil 2: kl<P<=k2

e Quintil 1: P<=k1

7. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
7.1 Anélisis de Resultados
Utilizada mineria de datos con el sistema experto Weka se obtuvieron los siguientes
resultados:

Analisis de informacion sin el puntaje ICFES, variable de salida universitario (Si-No)
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Al minar la informacién con el modelo J48(Ver Anexo |), se encuentra que el factor

principal en la decision ir o no a la universidad, es el apoyo de los padres en el desarrollo de

tareas durante la primaria(Ver Figura 12).
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Figura 12 Arbol de decision ingreso a la universidad sin la variable puntaje modelo J48
Nota: APTP: Apoyo de los padres en el desarrollo de tareas durante la primaria
LECTURASNOESCOLARES: Realizaba lecturas diferentes a las tareas escolares
NEHERMANO?2: Nivel Educativo Hermano 2

NEHERMANOZ1: Nivel Educativo Hermano 1

JUEGOSESTRATEGIA: Juegos de estrategia como tio rico, ajedrez, sabelotodo

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 86 86.8687 %
Incorrectly Classified Instances 13 13.1313 %
Kappa statistic 0.7284

Mean absolute error 0.205

Root mean squared error 0.3201

Relative absolute error 42.211 %

Root relative squared error 64.9892 %

Total Number of Instances 99

Adicional se encuentran ciertas tendencias relevantes como:
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Cuando no hay apoyo al desarrollo de tareas por parte de los padres durante la
primaria, los estudiantes no ingresan a la universidad.

Si el apoyo de los padres al desarrollo de tareas durante la primaria es en raras
ocasiones, entonces entra en juego el nivel académico de los hermanos, encontrandose
que cuando el nivel de este es bajo, no se favorece el ingreso a la universidad contrario
a cuando el hermano tiene estudios superiores, donde el nivel universitario del
hermano es el mas influyente para el ingreso a la universidad

Si los jovenes deciden realizar estudios técnicos es poco probable que continle
estudios superiores.

Si el apoyo de los padres al desarrollo de tareas durante la primaria se da muchas
veces, se encuentra que, a pesar de este esfuerzo familiar, si el estudiante no realiza
lecturas adicionales a las tareas escolares o en poca proporcion, generalmente no se
hace ingreso a la universidad. Adicional realizar lecturas en algunas ocasiones, se
favorece el ingreso a la universidad siempre y cuando el estudiante este en contacto
con la tecnologia y sus hermanos tengan un nivel educativo alto; en el caso de que las
lecturas se realicen con mucha frecuencia se observa que el nivel educativo de los
hermanos no tiene mucha influencia, salvo si el hermano tiene un nivel técnico, en
donde la variable de salida es no para el ingreso a la universidad. El equipo de
investigacion a partir del conocimiento directo de la comunidad infiere que este
comportamiento se debe a que para los estudiantes egresados el nivel educativo de los
hermanos es crucial como ejemplo de vida, por lo cual, si el hermano es técnico, el

estudiante realizara estudios igualmente de técnico y no ira a la universidad.
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A pesar de que el equipo de investigacion escoge el modelo J48, se minaron los datos con el
modelo REPTree(Ver Anexo K), del cual nos parece importante considerar que en el arbol de
decision aparezca también como aspectos muy relevantes el nivel educativo de la madre,
indicando que los niveles de educacion superior favorecen el ingreso a la educacién superior y
que niveles de educacion béasica primaria y secundaria no favorecen el ingreso a la universidad.
En el caso del nivel de educacion media de la madre, es de suma importancia que este
acompafado del habito de la lectura que permite ampliar su conocimiento hacia diferentes areas,
vocabulario y nivel de critica, aspectos que garantizan en un buen porcentaje el ingreso del
estudiante a la educacion superior (ver Figura 13). Teniendo en cuenta el nivel educativo de las
madres de familia de Fortalecillas, cuya tendencia es un nivel de la media, se debe entonces
realizar un trabajo fuerte en el plan lector institucional. Finalmente el estudiante logra el ingreso

a la universidad si la madre ha realizado estudios de pregrado debido al ejemplo desde casa.

= UNIVERSITARIO

11:51 (4/1)[0/0]

=NINGUNO

13: NO (2/0)[0/0]

_ESCOLARES

2: NO (18/8)[14/4] 10: NO (25/7)[9/4] 12: NO (1/0)[1/0]

=ALGUNAS-VECES  =MucHO =REG
6:51 (3/0)[4/2] 8:51(2/0)[2/1]

Figura 13. Arbol de decision ingreso a la universidad sin la variable puntaje modelo REPTree
Nota: NEMADRE: Nivel Educativo Madre
LECTURAS_ESCOLARES: Realizaba lecturas diferentes a las tareas escolares

5:51 (1/0)[0/0]

7:NO (3/1)[1/0] 9:NO (2/0)[0/0]
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De la misma manera el modelo Random Tree (Ver Anexo J) muestra como variables

principales la educacion de la madre y hermanos (ver Figura 14).

=B5 =TECNICOS =MEDIA =POSTGRADO =NINGUNO

(2:0epoRTESCULTURALES | ((61:NEHERMANO1 ) ( 74:NEPADRE | ((96:SEXO | [ 128:NEHERMANO2 (136151 210)) (137:51200))

Figura 14. Arbol de decision ingreso a la universidad sin la variable puntaje modelo Random tree
Nota: NEMADRE: Nivel Educativo Madre

DEPORTESCULTURALES: Participacion en grupos deportivos o actividad fisica individual
NEHERMANOL1: Nivel Educativo Hermano 1

NEPADRE: Nivel Educativo Padre

NEHERMANO2: Nivel Educativo Hermano 2

Andlisis de informacion con el puntaje ICFES, variable de salida universitario (Si-No)
Aplicando el modelo J48 para el estudio de todos los datos(Ver Anexo L), incluyendo el
resultado de las pruebas saber 11, el sistema experto muestra como factor principal para definir si

va a la universidad o no, la variable de entrada Quintil (ver Figura 15).

= K3<P<=K4 = K2<P<=K3 =K1<P<=K2 =pe=K1

PREESCOLAR MOTIVOTRASLADO NO (1.0)

= REDES_SOCIALES = JUEGDS = NOTECNO = ACADEMIA =SI = MUCHAS_VECES = RARAS_OCASIONES = NUNCA =¢CDb =NT =FA

ErEome]  [SLEs.0/10)] [No 20y @ ]Q(W\ m‘m mumu)‘ [Now0)| [ELEeAn] [NoGo)] [N (0]

= UNIVERSITARIO  =NINGUNO  =TECNICOS =MEDIA = POSTGRADO

=F

=M

Figura 15. Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje modelo J48
Nota: PREESCOLAR: ;Paso por el preescolar?
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APTP: Apoyo de los padres en el desarrollo de tareas durante la primaria
NO TECNO: no tenia acceso a tecnologia

CD: cambio de domicilio

NT: no trasladado

FA: factores académicos

Para realizar un analisis que nos permita mayor ganancia de informacién tomaremos cada uno

de los quintiles para analizar los comportamientos de los distintos factores.

Sin embargo, al verificar los datos con el modelo Random Tree (Ver Anexo M), se encuentra

que la variable mas significativa es el nivel educativo de la madre (ver Figura 16)

=8P = MEDIA ) = UNIVERSITARIO POSTERADO

31: TAREASHABIL 45: NEHERMANOZ 62: NEHERMANO2 86: SI (3/0)

Figura 16. Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje modelo Random Tree

Nota: NEPADRE: Nivel Educativo Padre

PERSONASCASA: ;Cuéntas personas viven en la casa?

TAREASHABILIDADESMYL: Tareas en casa que implican habilidades matematicas y del lenguaje por ejemplo
atender un negocio, mandados al mercado, diligencias de oficina etc.

NEHERMANO?2: Nivel Educativo Hermano 2

BS: bésica secundaria

BP: bésica primaria

2: (PERSONASCASA)

Universidad con puntaje solo quintil P>k4 modelo J48
En este grupo de estudiantes se encuentra que la variable de entrada tecnologia (Ver Anexo

N), es determinante en el ingreso a la universidad (ver Figura 17).
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TECNOLOGIA
= REDES_SOCIALES = JUEGOS = ACADEMIA
51 (5.0/1.0) SI(13.0/1.0}) NO (2.0}

Figura 17. Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil P>k4 modelo J48

Cabe destacar que al interpretar el grafico se concluye que los estudiantes que utilizan la
tecnologia solo para la academia no favorecen su ingreso a la universidad, a diferencia de
aquellos que la utilizan para redes sociales, situacién que nos invita a recordar que los jovenes
de hoy, viven en un mundo globalizado y este medio les permite compartir y adquirir de manera
agil informacion, por ende no debemos dejarlo a un lado en el momento de realizar procesos de
ensefianza — aprendizaje, de igual forma el grafico nos demuestra que utilizar la tecnologia para
juegos tiene una mayor influencia de caracter positiva en el ingreso a la universidad. Es claro
entonces que esta conclusion preliminar permite sostener la clara necesidad para la institucion
educativa la necesidad de incorporar de forma sistematica y seria la “gamificacion” en el

aprendizaje de los educandos para favorecer el ingreso a la educacion superior.

Interesante resulta igualmente el analisis desde el modelo Random Tree (Ver Anexo O),
donde el nivel educativo de hermanos y madre se sigue mostrando como decisivo en el ingreso a

la universidad (Ver Anexo P).
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Universidad con puntaje solo quintil k3<P<=k4 modelo J48
En este grupo de estudiantes se encuentra que la variable de entrada preescolar(Ver Anexo

Q), es determinante en el ingreso a la universidad (ver Figura 18).

PREESCOLAR

= 5[ = NO
oo
= UNIVERSITARIO = BP =MNINGUNO =TECNICOS
| |
Few  Em (o)
= NO = SI

[S1(3.0/1.0)] [NO(4.0)]

Figura 18. Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil k3<P<=k4 modelo J48
Nota: NEHERMANO?2: Nivel Educativo Hermano 2
BP: basica primaria

A partir del &rbol de decisién concluimos que:
e EIl no pasar por preescolar puede haber limitado en los estudiantes el desarrollo de
competencias basicas situacion que desfavorece el ingreso a la universidad

e Si se pasa por un preescolar y se tiene hermanos universitarios la posibilidad de

ingreso a la universidad aumenta
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e Si no se tiene hermanos y el estudiante hombre realiza estudios de nivel técnico no se
ingresa a la universidad, pero cuando se repiten estas mismas condiciones para una
mujer, entonces si se ingresa a la universidad

e Si no se tiene hermanos y no se realiza estudios técnicos habiendo pasado por el

preescolar, se favorece el ingreso a la universidad.

Hacemos notar que aplicando el modelo Random Tree(Ver Anexo R), entrega que el nivel
educativo del padre es el factor determinante, continuando con la tendencia de resultados, de que
el nivel educativo de la familia esta influyendo determinante en el ingreso o no a la

universidad(Ver Anexo S).

Universidad con puntaje solo quintil k2<P<=k3 modelo J48
En este grupo de estudiantes se encuentra que la variable de entrada apoyo de los padres en

las tereas durante la primaria, es determinante en el ingreso a la universidad (Ver Anexo T).

= MUCHAS_VECES = RARAS_OCASIOMNES

[No (10.0/1.0)

Figura 19. Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil k2<P<=k3 modelo J48
Nota: APTP: Apoyo de los padres en el desarrollo de tareas durante la primaria

A partir del &rbol de decisidn (ver Figura 19), concluimos que:
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e Cuando el apoyo se da muchas veces no se favorece el ingreso a la universidad. Dado
el conocimiento que tiene el equipo investigador de la comunidad, concluye que en
estos casos los padres resultan haciendo la tarea de los chicos y no permiten que estos
desarrollen por si mismos sus capacidades, por lo que dentro de las sugerencias a la
institucion esta la formacion a través del proyecto escuela de padres, aclarar el papel
del padre de familia en el apoyo a las tareas de los estudiantes.

e Los estudiantes que solo reciben ayuda en raras ocasiones(posiblemente bien
orientada) por parte de sus padres durante la primaria para el desarrollo de tareas
favorecen el ingreso a la universidad, posiblemente por que se genera el espacio para
que el estudiante desarrolle por si solo sus competencias. Concluimos que en estos
casos hay un apoyo por parte de los padres, pero sin interferir con el trabajo individual

del nifio, que le permite exigirse en el desarrollo de sus capacidades.

En este grupo de analisis coinciden los dos modelos J48 y Random Tree(Ver Anexo U), al
mostrar la variable de entrada apoyo de los padres al desarrollo de tareas como factor
determinante en el ingreso a la universidad, pero el modelo Random da mayor importancia al

apoyo de padres en la secundaria(\Ver Anexo V).

Universidad con puntaje solo quintil k1<P<=k2 modelo J48
En este grupo de estudiantes se encuentra que la variable traslado o cambio de institucion, es

determinante en el ingreso a la universidad (Ver Anexo W).
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EXEE%ED]

Figura 20. Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil k1<P<=k2 modelo J48
Nota: NT: no trasladado
CD: cambio de domicilio

A partir del &rbol de decisién (ver Figura 20), concluimos que:

Los estudiantes que pertenecen a este quintil que han permanecido dentro de la
institucion sin haberse trasladado, no ingresan a la universidad, lo que permite
concluir que la institucion debe centrar la atencion sobre este grupo de estudiantes que
no presentan mejoria académica.

Los estudiantes que llegan de otras instituciones y se ubican en este quintil, en algunos
casos si logran entrar a la universidad, sobre todo si provienen de instituciones
publicas urbanas, lo que indica una diferencia posiblemente de filosofia y proyecto de

vida de las familias de Fortalecillas y las de otras regiones.

Si analizamos el modelo Random tree (ver Figura 21) coincide en que la variable traslado

es significativa y que en segundo lugar el nivel educativo de la madre influye en el ingreso

a la universidad. Adicional se observa que, si el traslado es del sector urbano, a diferencia

del rural, se favorece el ingreso a la educacién superior (Ver Anexo X).
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1: TIPODETRASLADO

= NT = PUBLICO_RURAL = PUBLICO_URBANO

3: NEMADRE

= BS — Bp = MEDIA
5: S1 (1/0)

Figura 21. Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil k1<P<=k2 modelo
Random Tree

Nota: NT: no trasladado

NEMADRE: Nivel Educativo Madre

BS: bésica secundaria

BP: béasica primaria

7.2 Discusion de Resultados
Con base en la informacion analizada desde mineria de datos se encuentra que al analizar la
informacion sin tener en cuenta los resultados de las pruebas saber y teniendo en cuenta el
conocimiento de la poblacion por parte del equipo investigador, podemos encontrar patrones de
comportamiento en los factores asociados al ingreso de los egresados de la institucion educativa
Maria Auxiliadora Fortalecillas a la educacion superior de la siguiente manera:
e El apoyo o no, de los padres en el desarrollo de tareas es uno de los factores claves que
favorecen el ingreso a la educacion superior

¢ No siempre el apoyo constante de los padres en el desarrollo de tareas esta asociado al

éxito académico, ya que este, esta ligado al nivel de practica de la lectura, donde
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definitivamente los niveles bajos o nulos de lectura hacen que, a pesar del apoyo de
tareas, los estudiantes no ingresan a la universidad. Se concluye que posiblemente
falta una orientacion pedagogica al padre de familia impide el desarrollo de
habilidades, por ejemplo, cuando el padre termina haciendo la tarea del nifio evitando
que se esfuerce en desarrollar las habilidades necesarias para hacerla por si mismo.

e El incentivar la préctica de juegos de estrategia en la infancia, en nifios con bajos
niveles de lectura aumenta las posibilidades del ingreso a la educacion superior,
posiblemente por favorecer el desarrollo de ciertas habilidades de pensamiento logico.

e EIl nivel educativo de la madre y hermanos favorece el proceso de desarrollo de
competencias y el posterior ingreso a la educacion superior, a la vez que el cursar
estudios técnicos, desfavorece la formacion a nivel Universitario

Analisis de correlacion o patrones de comportamiento

e EIl no apoyo a tareas en primaria aumenta probabilidad de no ingresar a estudios
superiores

e Apoyo fuerte de tareas en primaria sin el enfoque adecuado, asociada a bajos niveles
de lectura, no favorecen el ingreso a la educacion superior.

e Niveles regulares de lectura asociada a practica constante de juegos de estrategia
favorecen el ingreso a la educacion superior

e Nivel educativo alto de madre, asociado al nivel educativo alto de hermanos y no
cursar estudios técnicos favorece el ingreso a la educacién superior

Al realizar los analisis teniendo en cuenta la variable del puntaje de la prueba saber, se
encuentra que la clasificacion por quintiles es crucial y por lo cual se destacan las siguientes

apreciaciones y analisis de asociacion de factores:
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En el quintil superior P>k4 se muestra que el uso de la tecnologia mediada por
gamificacion favorece el ingreso a la universidad, obteniéndose los mejores resultados
saber y que la tecnologia usada solo con fines de consulta académica, estd asociada a
resultados bajos.

En el grupo quintil k3<P<=k4, el paso por el preescolar acompafiando de un nivel
educativo alto de los hermanos favorece en alta medida la probabilidad de ingreso a la
universidad, adicional el no paso por el preescolar estd asociado a bajos niveles de
ingreso a la educacion superior.

El paso por el preescolar, no tener hermanos y no pasar por el nivel técnico favorece el
aumento de probabilidad de ingreso a la educacién superior, de lo contrario pasar por
preescolar, ser hijo Unico y pasar por un nivel técnico desfavorece el ingreso a la
educacion superior sobre todo en los hombres.

En el grupo quintil k2<P<=k3 el apoyo de los padres en las tareas durante la primaria
dado con frecuencia esté asociado a bajos niveles de ingreso a la educacion superior y
el apoyo en pocas ocasiones estd asociado a altos niveles de ingreso a la educacion
superior, todo esto asociado al nivel educativo de la familia.

En el grupo quintil kl<P<=k2, la permanencia en la institucién sin traslado
desfavorece el ingreso a la universidad, contrario a estudiantes que llegan trasladados
y se ubican en este grupo, presentan mejores expectativas para el ingreso a la

universidad.
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8. CONCLUSIONES

A partir de los analisis de resultados realizado en el capitulo anterior el equipo investigador
concluye que:
Factores relevantes
Se encuentran como factores relevantes asociados al ingreso a la educacién superior en los
egresados de la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas, los siguientes elementos de
entrada:
e Nivel educativo de la madre y hermanos
e Apoyo de padres en las tareas durante la primaria
e Lecturas extra-clase
e Gamificacion (Juegos de estrategia y tecnologia para juegos)
e Paso por el preescolar

e Cursar estudios técnicos

Aunque los demas factores analizados los consideramos importantes, son aln mas
trascendentales las interacciones entre los factores anteriormente mencionados, por lo cual la
instituciéon educativa debe generar procesos que favorezcan dichas interacciones en favor del
ingreso a la universidad.

Patrones encontrados

Los patrones mas relevantes asociados al ingreso de los egresados a la educacion superior

son:
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El no apoyo a tareas en primaria disminuye la probabilidad de ingresar a estudios
superiores

Apoyo fuerte de tareas en primaria sin el enfoque adecuado, asociada a bajos niveles
de lectura, no favorecen el ingreso a la educacion superior.

La practica constante de juegos de estrategia y uso de tecnologia para
juegos(gamificacion), favorecen el ingreso a la educacién superior, cuando el
estudiante presenta bajos niveles de lectura y que la tecnologia usada solo con fines de
consulta académica desfavorece el proceso.

Nivel educativo alto de madre, asociado al nivel educativo alto de hermanos y no
cursar estudios técnicos por parte del estudiante, favorece el ingreso a la educacion
superior.

El no pasar por prescolar desfavorece notoriamente el ingreso a la educacién superior

Es decir que los procesos interactivos ideales para lograr el acceso a la educacion superior se

darian cuando el nivel educativo de la madre y hermanos es alto, el apoyo a tareas sea solo el

justo y bien orientado, se tengan habitos de lectura, el proceso de aprendizaje se acomparfie con

gamificacion, y el estudiante no desarrolle estudios de nivel técnico sobre todo cuando es

hombre.

Al estudiarse el ingreso a la educacion superior desde los grupos de quintiles se destacan las

siguientes conclusiones

El grupo de estudiantes ubicados en el quintil superior P>k4 a pesar de sus niveles
altos o medios de la practica de la lectura, son potenciados a través de la gamificacion

mediante la tecnologia.
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e El grupo de estudiantes ubicados en el quintil k3<P<=k4, aunque con resultados mas
bajos que el anterior, favorecen el ingreso a la educacion superior asociando el paso
por el preescolar, a un nivel educativo alto de los hermanos y el no pasar por el nivel
técnico, evidenciando que la presién social tiene altos efectos en el comportamiento
humano. Cuando la condicién de hermanos con nivel educativo alto esta ausente el
ingreso a la universidad se reduce.

e El grupo de estudiantes ubicados en el quintil k2<P<=k3, con resultados mas bajos
que el anterior quintil, son afectados en mayor medida por el apoyo de los padres en
las tareas durante la primaria, favoreciendo su ingreso a la educacion superior cuando
el apoyo se da en pocas, pero bien orientado.

e El grupo de estudiantes ubicados en el quintil k1<P<=k2, estan ingresando a la
universidad cuando vienen trasladados de colegios urbanos y los estudiantes que han

permanecido en la institucidn no logran ingresar a la universidad.

Emergencias y atractores

De esta manera, teniendo en cuenta que uno de los factores mas influyentes en el ingreso de
los egresados en la educacion superior es el nivel educativo de la madre y hermanos, se concluye
que la labor realizada por la institucion rompiendo esquemas tradicionales de ocupacién de los
habitantes del corregimiento, como lo es la pesca artesanal y la produccién de biscocho, a tener
una poblacion en aumento de profesionales egresados de la institucion educativa, gracias a
la accion emergente del proyecto de fomento de la educacion superior, se ha convertido en el

atractor mas relevante en el aumento del numero de egresados que llegar a la universidad.
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Es por esto por lo que la institucién educativa debera fortalecerse en:

e Programas de formacion académica para los padres de familia.

e Fortalecimiento del plan lector que involucre a padres de familia y los intereses de los
estudiantes

e Incorporacion de la gamificacion a los procesos de desarrollo de competencias

e Fortalecimiento curricular, didactico, ambientes de aula y cobertura del preescolar.

e Fortalecimiento del proyecto de escuela de padres, para orientar pedagogicamente el
apoyo de tareas y demas acciones que desde casa ayudan los procesos desarrollo de

competencias.
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9. ANEXOS
Anexo A. Relacion entre la edad de los estudiantes y sus puntajes en lenguaje

Quinto grado

Frecuencia

Puntaje promedio E.E. Puntaje promedio E.E.
299 1,4 302 1,3

285 | 12 | 289 |nm— 1,2
250 | 2,2 053 | 2,0

10 0 menos
11a12 anos
13 0 mas

Noveno grado

Frecuencia : . = £
Puntaje promedio .E. Puntaje promedio

14 0 menos 27% 304 1,6 308 1,6
15 afios 4% 301 | 14 303 |— 1,4
16 afios 19% 276 | 2,0 279 | 1,9
17 o mas afios | 13% 257 | 21 261 N 2.2

Fuente: Informe Saber 5 y 9 2009 Sintesis de resultados de factores asociados 2011(Manuel et

al., 2009)
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Anexo B. Relacién entre trabajar o no y puntajes en lenguaje y matematicas. Quinto y noveno grados

Quinto grado

Trabaja? Frecuencia
l Puntaje promedio E.E. Puntaje promedio E.E.

No 63% 291 1,1 293 1,1

Si, en casa 30% [ 273 N 15 232 |— 15
Si, fuera de casa | 7% 075 I 3.1 083 N 3,0

Noveno grado
Lenguaje
E.E.

Trabaja? Frecuencia Puntaje promedio E.E Puntaje promedio
No 1.1 299 1.1
Si, en casa 20% | 14 | 284 | 18
Si, fuerade casa | 11% _ 2,3 282 _ 23

Fuente: Informe Saber 5 y 9 2009 Sintesis de resultados de factores asociados 2011 (Manuel et

al., 2009)
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Anexo C. Relacién entre asistencia a preescolar y puntajes en lenguaje y matematicas. Quinto y noveno

grados

Quinto grado

—
Asistencia a Frecuencia : : : g _l

preescolar Puntaje promedio E.E. Puntaje promedio E.E.

No 266 1,8 271 1,8

Si 200 | 0.9 203 | 0.9

Noveno grado

. Matemiticas Lenguaje
Frecuencia

preescolar Puntaje promedio E.E. Puntaje promedio E.E.
No 271 1,7 271 1,7

Si 296 10 | 300 |— 1,0

Fuente: Informe Saber 5 y 9 2009 Sintesis de resultados de factores asociados 2011(Manuel et

Asistencia a

al., 2009)
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Anexo D. Relacion entre repeticion de cursos y puntajes en lenguaje y matematicas.

Quinto grado

Matematicas Lenguaje

Puntaje promedio Puntaje promedio E.E.

Repitencia en algin 297 ; 300 1,0
grado de primaria | Si | 31% 261 14 267 _ 1,3
Repitencia actual N? 93% 0.9 291 _ 0.8

S| 7% 257 27 | 263 |mm 25

Noveno grado

Matematca

Puntaje promedio E.E. Puntaje promedio | E.E.

Repitencia en 298 1,0 302 1,0
algin grado Si | 30% 275 15 275 | — 15
Repitencia actual N? 94% 292 0,9 295 _ 0,9

Si | 6% 288 3,7 283 | 36

Fuente: Informe Saber 5 y 9 2009 Sintesis de resultados de factores asociados 2011(Manuel et

al., 2009)
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Anexo E. Relacién entre formacion y experiencia de los docentes y puntajes en lenguaje

Quinto grado

| Matematicas | Lenguaje

Ultimo nivel educativo Frecuencia

Puntaje promedio .E. | Puntaje promedio
Bachiller 4% 252 56
< | Normalista superior 10% 248 I 47
S | Técnico o tecnolégico 5% i 298 — 2,7
T | Licenciado 43% |- 284 I 15
S | Profesional 6% NI 289 ____ HEr
= | Posgrado 32% - 284 , _ 15
Doctorado 0% ‘ ‘ ‘
Noveno grado
Ultimo nivel educativo Frecuencia ; : ; :
Puntaje promedio | E.E. | Puntaje promedio E.E.
" | Bachiller 2%
< | Nomalista superior 3% 230 N 119 | 271 |— 15,7
S | Téonico o tecnolgico | 3% 270 6,5 | 201 |IE— 54
3 | Licenciado 50% | 283 _ 1,7 | 286 _ 1,7
S [ Protesional 13% M 903 M | 13 | oo; NN 1.2
£ | Posgrado 20% | 290 N | 17 |30 | 17
| Doctorado 0%
£ 10aios 0 menos A% |- 275 | 24 | 283 —— 2.3
£ 5[ 11a20afos 32% [ 205 N | 13 | 293 [EE— 1,3
£ | 21a30aros 14% 201 [N 15 | 207 |— 15
8| 31ymés 13% [m 20/ NN | 27 | 30/ NN | 28

Fuente: Informe Saber 5 y 9 2009 Sintesis de resultados de factores asociados 2011(Manuel et

al., 2009)
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Anexo F. Relacion entre formacion y experiencia de los rectores y puntajes en lenguaje

Quinto grado

Puntaje promedio | E.E. | Puntaje promedio E.E.
55 | 243 | 48

Ultimo nivel educativo Frecuencia

[ | Bachiller

% Normalista superior 3% |l 241 |

S | Técnico o tecnoldgico 0%

§ Licenciado 24% [l 264 [N 23 | 283 [N 2.2
S | Profesional 7% I ogy NN 37 | o7¢ NN 33
£ [ Posgrado 64% | 04 [N 09 | 268 |HE— 0,9

Doctorado 1% 417 N | 93 | 390 —— 98

g _| 5afios 0 menos 14% | 270 [N 24 | 265 |mm— 25
£ €[ 6at0aios 19% | 272 [N 17 | 273 |- 16
£ 5| 11a15arios 12% | 288 NN 18 | 204 | 13
2 E[ 16220 aios 23% [l 085 [N 21 | 201 | 20
£ [ 20 afios 0 mas 32% | 202 NN 14 | 205 NN | 14

Noveno grado

Ultimo nivel educativo Frecuencia - - - -
Puntaje promedio .E. | Puntaje promedio
Bachiller 0%
% Normalista superior 2% | 211 i 15,9 | 235 - 18,3
é Técnico o tecnoldgico 0%
5 | Licenciado 22% [ 26 I 24 | 280 | 24
o | Profesional 8% | 297 R 34 | 297 | 3.7
= | Posgrado 66% | 292 _ 1,0 | 295 _ 0,9
Doctorado 2% | 360 NN 50 | 3o | s
g _ | barios o menos 12% W 261 | 2,3 | 267 | 25
£ 5[ 6at0anos 18% il 272 | 1,8 | 279 |— 19
£ 8| 11 a5 afos 16% 201 NN | 20 | 201 | 2.0
S E[ 16a 20 arios 17% | 300 [ | 20 | 304 N | 01
< | 20 afios 0 més 37% | 307 I | 14 | 304 NN | 14

Fuente: Informe Saber 5 y 9 2009 Sintesis de resultados de factores asociados 2011 (Manuel et

al., 2009)
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Anexo G. Relacién entre existencia y disponibilidad de servicios de bibliotecas,

computadores e internet.

Quinto grado

Frecuencia

Puntaje promedio E.E.| Puntaje promedio | E.E.

€ |No hay biblioteca en la sede
< |Entre 0y 50 libros 4.4
S [Entre51y100 libros 14
S |Entre 101 y 200 libros 3,0
& |Més de 200 libros 13
¢ S|Estado malo - muy malo (todos) | 4% |l 3,2
3§% Estado malo - muy malo (al menos 1) | 23% [l 1,8
E%g Estado aceptable - bueno (al menos 1) 68% [I—— 287_ 1,0 | 291 _ 1,0
< 3B|Estado muy bueno (todos) 4% 1 332 I 29 | 337 | 2,8
o « |Ningn servicio 16% |l 270 |- 21| 279 |— 2.1
22 |1 servicio 58% |N— 276 |- 1,1 280 o~ [ 1,1
= 2 |2 senvicios 21%- 308_ 1.8 310— 1.8
& = odos los servicios 4% i e BRI BEY
2 [Ninguno 29 276 | 51 |20 — |57
+ £ [fatore 439 | 27/ 16| op1 NN |15
£8 [11a20PC 399, . 279 I 1,4 | o0 N |14
2 [orymas 16% [ 200 N | 1 4 | 30 [E— 14
g, 8|Ninguno 1% 266 . 3,3 [ 268 |I— 34
Esglratore 29% [ 274 I 13 o7c . |12
SEE|[Ta20PC 57% [N 20 |15 20 m— |1
£~ 321 ymas 9% | 301 . | 1,9 | 305 I |19
83 g [Ninguno 7% i 255 | 2,1 [ 260 |— 2,1
£-5[1a3PC 21% 276 | 1,3 280 o~ | 1,3
SSE[4abPC 6o N 201 NN |13 [0 mmmmmm 13
25 8|7y mis 1% 325 | 7.0 | 3¢ |EE— 20
=85No 360 I 266 | 2,5 270 |— 2,6
O EE [si B ENET X
2 [Ninguno 3% | 272 | 46|00, N |50
£5 |1atore 28% [ 276 I 19280 jmmmm |18
55 [11a20PC 549, I 201 | 1,3 285 13
£ [21ymas 16% 200 NN | 1.4 | 207 I |14
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Noveno grado

& [No hay biblioteca en la sede

= [Entre 0y 50 libros 4% | 50
§ Entre 51 y 100 libros 24% [l 1,6
£ |Entre 101 y 200 libros 8% Il 2.8
@ |Més de 200 libros 52% |I— 12
¢ &|Estado malo - muy malo (todos) | 3% | 45
% § g Estado malo - muy malo (al menos 1) | 18% |l 22
E 2 S |Estado aceptable - bueno (al menos 1) | 65% _ 1,0
< 8|Estado muy bueno (todos) 14% _ 2.4
o  [Ningln servicio 8% | 23
22 [1 senvicio 50% |I— 12
£2 [2senvicios 30% - 1,5
% = [odos los servicios 12% [l 3.5 3.4

g Ninguno 0%
6% 1a10PC 32% 265 I 1,0| 268 | 1,8
=g [11a20pPC 23% |l 273 I 18| 261 (I 19
3 |21y mas 45% |- 303 I | 1 1|30 I | 1
&, 8 |Ninguno 3% 237 I 7,6/ 260 J— 95
gEg|tatopre 41% |— 273 N 14| 276 |— 14
SEE[11a20PC 34% | 20! N | 15[/ N | 15
£ ° 3 [21ymas 22% [ 307 M | {5300 N | 15
88 2 Ninguno 6% i 264 I 34| 263 [ 35
S.E[Ta3PC 49% | 272 I 1,2| 278 |— 1,2
S5EtatPpC 38% | 304 M | 16305 N | 16
£ SR|7ymis 13% [l 315 I | 1 0| 315 [ | 13
g 5 |No 8% i 266 M 5,3| 276 |I— 53
D Fg[si 92% | |20 I | 0] 205 pEm— | 09
(= _ [Ninguno 1% 159 19,0[176 130
8< [1atoPc 22% | 276 I 2.4| 280 [ 2.4
2E [t1a20pC 35% [N 204 M | 14[000 NN | 14
< [21ymés 42% |- 290 I | 1,2] 301 — | 12
&g [Ningin servicio 47% |— 200 NN | 1.1]203 [ | 11
28 [T senvicio 14% |l 200 NN | 24300 NN | 24
o2 |2 senicios 169 I 290 I | 2.1 300 p—— | 22
28 [Todos los servicios 29% _ 285 _ 2,1 289 _ 2,1
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Anexo H. Listado de siglas
NEPADRE: Nivel Educativo Padre
NEMADRE: Nivel Educativo Madre
NEHERMANOL1: Nivel Educativo Hermano 1
NEHERMANO?2: Nivel Educativo Hermano 2
PROFFAMI: Profesionales en la familia entre tios, primos y sobrinos
TIPOFAMILIA: Tipo de familia
PERSONASCASA: ;Cuantas personas viven en la casa?
NIVELSISBEN: Nivel de Sisbén
TIPOVIVIENDA: Tipo de Vivienda
VIVIENDAARRIENDOPROPIA: Vivienda en arriendo o propia
COMPUTADOR: ;Contaba con computador en casa?
INTERNET: ¢{Contaba con servicio de internet?
CELULAR: {Contaba con celular?
ELECTBAS: ;Contaba con electrodomésticos?
LIBROSCASA: Libros en casa: enciclopedias, diccionarios, obras literarias, articulos cientificos
etc.
TAREASHABILIDADESMYL: Tareas en casa que implican habilidades matemaéticas y del
lenguaje por ejemplo atender un negocio, mandados al mercado, diligencias de oficina etc.
TTS: Tiempo dedicado a las tareas por semana
APTS: Apoyo de los padres en el desarrollo de tareas durante la secundaria
APTP: Apoyo de los padres en el desarrollo de tareas durante la primaria

ICCPA: Interaccion constante con el colegio en procesos académicos

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.
PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administra

nea Gra
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PREESCOLAR: ¢Paso por el preescolar?

NIE: Numero de instituciones educativas paso en su formacidn de primaria a once
ANOSMAUXI: Afios que permanecié en la institucion educativa Maria Auxiliadora
TIPOIETRASLADO: Tipo de institucion educativa del que llego trasladado
MOTIVOTRASLADO: Motivo del traslado

ASISTENCIACOLEGIO: Asistencia al colegio

REPITENCIA: ;Repitié Afo?

GUSTOACADEMIA: Gusto por la academia

LECTURASNOESCOLARES: Realizaba lecturas diferentes a las tareas escolares
MOTIVACIONESESTUDIAR: Motivaciones para el estudio
CURSOSEXTRACLASE: Participacion de cursos académicos fuera de la institucion
EDADGRADUACION11: Edad de graduacion en 11

DEPORTESCULTURALES: Participacion en grupos deportivos o actividad fisica individual
CARRITOMUNECA: Carritos 0 mufiecas

PATBICBAL: Patines, bicicleta o balones

JUEGOSESTRATEGIA: Juegos de estrategia como tio rico, ajedrez, sabelotodo
TECNOLOGIA: Tablet, celular o computador

BS: Bésica Secundaria

BP: Basica Primaria

SER_PROFESIONAL: Ser profesional

SATISFACCION_PERSONAL: Satisfaccion Personal

AYUDAR_FAMILIA: Ayudar a la familia

MIS_PADRES LO_QUIEREN: Porque mis padres quieren que vayan a la Universidad
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MM: Mandados al mercado

PSP: Pagar servicios publicos

NF: no lo encontré

DODA: Diligencias en oficinas o dependencias administrativas, ejemplo oficina de servicios
publicos, puesto de salud, etc.

F: Femenino

M: Masculino

NO_TECNO:
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Anexo |. Area de trabajo Weka para analisis ingreso a la universidad sin la variable
puntaje modelo J48

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2

Relation: universidadsinpuntaje-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-
precision6-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-precision6

Instances: 99

Attributes: 41

SEXO PROMOCION UNIVERSITARIO TECNICO
NEPADRE NEMADRE NEHERMANOL1 NEHERMANO2
PROFFAMI TIPOFAMI PERSONASCASA

NIVELSISBEN TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA
COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMY L TTS APTS
APTP ICCPA PREESCOLAR NIE ANOSMAUXI
TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO

ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASSE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL
JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===

890 - (8) 875 912
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J48 pruned tree

APTP = MUCHAS_VECES

| LECTURASNOESCOLARES = ALGUNAS_VECES

TECNICO = NO: SI (3.0)

TECNICO =SI: NO (2.0)

| LECTURASNOESCOLARES = MUCHO

NEHERMANOL = BS: Sl (5.0/1.0)
NEHERMANOL1 = BP: SlI (0.0)
NEHERMANOL1 = UNIVERSITARIO: SI (4.0)
NEHERMANO1 = TECNICOS: NO (8.0/1.0)
NEHERMANO1 = NINGUNO: Sl (2.0/1.0)
NEHERMANO1 = Ninguno: Sl (0.0)
NEHERMANO1 = MEDIA: SI (2.0/1.0)

NEHERMANOL1 = POSTGRADO: Sl (1.0)

| LECTURASNOESCOLARES = REGULAR

JUEGOSESTRATEGIA = NO: NO (7.0/1.0)

JUEGOSESTRATEGIA = SI: SI (9.0/2.0)

| LECTURASNOESCOLARES = POCO: NO (22.0/3.0)

| LECTURASNOESCOLARES = NO: NO (3.0)

APTP = RARAS_OCASIONES

| NEHERMANO?2 = BS: Sl (1.0)

| NEHERMANO?2 = BP: NO (3.0)

E;r»ﬁ(f/a. ,(]fﬂv/?f?(v'/za(fc}r 7 Eesallrclas
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| NEHERMANO?2 = UNIVERSITARIO: SI (6.0)

| NEHERMANO2Z2 = NINGUNO

| | SEXO =M: NO (2.0)

| | SEXO =F:SI (5.0/1.0)

| NEHERMANO?2 = TECNICOS: Sl (1.0)
| NEHERMANO?2 = MEDIA: SI (1.0)

| NEHERMANO?2 = POSTGRADO: Sl (0.0)
APTP = NUNCA: NO (12.0/2.0)

Number of Leaves : 23

Size of thetree: 30

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: O seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 86 86.8687 %
Incorrectly Classified Instances 13 13.1313 %
Kappa statistic 0.7284

Mean absolute error 0.205

Root mean squared error 0.3201

Relative absolute error 42.211 %

Root relative squared error 64.9892 %

Total Number of Instances 99

s
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=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC
Class
0,829 0,103 0,850 0,829 0,840 0,729 0,908

0,897 0,171 0,881 0,897 0,889 0,729 0,908

ROC Area PRC Area

0,885 Sl

0,906 NO

Weighted Avg. 0,869 0,143 0,868 0,869 0,868 0,729 0,908 0,898

=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as
34 7| a=S9l

652| b=NO
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Anexo J. Area de trabajo Weka para analisis ingreso a la universidad sin la variable
puntaje modelo Random Tree

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.RandomTree -K0-M 1.0 -V 0.001 -S 1

Relation: universidadsinpuntaje-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-
precision6-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-precision6

Instances: 99

Attributes: 41

SEXO PROMOCION UNIVERSITARIO TECNICO
NEPADRE NEMADRE NEHERMANOL1 NEHERMANO2
PROFFAMI TIPOFAMI PERSONASCASA

NIVELSISBEN TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA
COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMY L TTS APTS
APTP ICCPA PREESCOLAR NIE ANOSMAUXI
TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO

ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASSE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL
JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

890 - (8) 875 912
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=== Classifier model (full training set) ===

RandomTree

NEMADRE = BS

DEPORTESCULTURALES = NO

| GUSTOACADEMIA = REGULAR

| | TECNICO = NO: SI (1/0)

| | TECNICO = SI: NO (2/0)

| GUSTOACADEMIA = MUCHO

| | NEHERMANO?2 = BS

| | | TECNOLOGIA = REDES_SOCIALES: NO (1/0)
| | | TECNOLOGIA = JUEGOS: S (1/0)

| | | TECNOLOGIA =NO_TECNO: SI (0/0)

| | | TECNOLOGIA = ACADEMIA: SI (0/0)

| | NEHERMANO?2 = BP: SI-(0/0)

| | NEHERMANO?2 = UNIVERSITARIO: SI (3/0)
| | NEHERMANO?2 = NINGUNO: SI (1/0)

| | NEHERMANO2 = TECNICOS: SI (0/0)

| | NEHERMANO2 = MEDIA: SI (0/0)

| | NEHERMANO2 = POSTGRADO: SI (0/0)

| GUSTOACADEMIA = POCO: NO (2/0)
DEPORTESCULTURALES = S|

| NEHERMANO?2 = BS

| | MOTIVACIONESTUDIAR = SER_PROFESIONAL

s
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| | | | LIBROSCASA=1_ A 3:SI(0/0)

| | | | LIBROSCASA =>13: S| (0/0)

| | | | LIBROSCASA=4 A 7:NO (1/0)

| | | | LIBROSCASA = NINGUNO: SI (1/0)

| | | | LIBROSCASA=8_A 12:SI(0/0)

| | | MOTIVACIONESTUDIAR = SATISFACCION_PERSONAL: SI (0/0)
| | | MOTIVACIONESTUDIAR = AYUDAR_FAMILIA: NO (3/0)
| | | MOTIVACIONESTUDIAR = MIS_PADRES LO_QUIEREN: SI (0/0)
| | NEHERMANO?2 = BP

| | | PERSONASCASA = >8: S (0/0)

| | | PERSONASCASA = 7:SI (0/0)

| | | PERSONASCASA = 5: SI'(2/0)

| | | PERSONASCASA =4: S| (0/0)

| | | PERSONASCASA = 2: SI.(0/0)

| | | PERSONASCASA = 3: NO (1/0)

| | | PERSONASCASA = 6: Sl (0/0)

| | | PERSONASCASA = 1: S| (0/0)

| | NEHERMANO?2 = UNIVERSITARIO: SI (0/0)

| | NEHERMANO2 = NINGUNO

| | | TAREASHABILIDADESMYL = APT: SI (1/0)

| | | TAREASHABILIDADESMYL = MM

| | | | NEPADRE = BP: NO (1/0)

| | | | NEPADRE = TECNICOS: SI (0/0)
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| | | NEPADRE = BS

| | | | MOTIVACIONESTUDIAR = SER_PROFESIONAL: NO (1/0)

| | | | MOTIVACIONESTUDIAR = SATISFACCION_PERSONAL: SI (1/0)
| | | | MOTIVACIONESTUDIAR = AYUDAR_FAMILIA: SI (0/0)

| | | | MOTIVACIONESTUDIAR = MIS_PADRES_LO_QUIEREN: SI (0/0)
| | | NEPADRE = NINGUNO: SI (0/0)

| | | NEPADRE = MEDIA: SI (0/0)

| | | NEPADRE = UNIVERSITARIO: SI (1/0)

| | TAREASHABILIDADESMYL = NINGUNA: NO (3/0)

| | TAREASHABILIDADESMYL = PSP: NO (1/0)

| | TAREASHABILIDADESMYL = NF: SI (0/0)

| | TAREASHABILIDADESMYL = DODA: SI (0/0)

| NEHERMANO2 = TECNICOS: NO (2/0)

| NEHERMANO2 = MEDIA: NO (2/0)

| NEHERMANO2 = POSTGRADO: SI (0/0)

NEMADRE = TECNICOS

NEHERMANOL = BS: SI (2/0)
NEHERMANOL1 = BP

| PROFFAMI=1_A 3:NO (1/0)

| PROFFAMI = >4: S| (1/0)

| PROFFAMI = NINGUNO: SI (0/0)

| PROFFAMI = NINGUNO : SI (0/0)

NEHERMANOL1 = UNIVERSITARIO: NO (1/0)
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| NEHERMANO1 = TECNICOS: NO (1/0)

| NEHERMANO1 = NINGUNO: NO (1/0)

| NEHERMANO1 = Ninguno: Sl (0/0)

| NEHERMANOL1 = MEDIA: Sl (0/0)

| NEHERMANOL1 = POSTGRADO: Sl (0/0)

NEMADRE = MEDIA

| NEPADRE = BP

NEHERMANO?2 = BS: SI (0/0)
NEHERMANO?2 = BP: SI (1/0)
NEHERMANO?2 = UNIVERSITARIO: SI (1/0)
NEHERMANO?2 = NINGUNO: NO (1/0)
NEHERMANO?2 = TECNICOS: NO (1/0)
NEHERMANO?2 = MEDIA: Sl (0/0)

NEHERMANO2 = POSTGRADO: SI (0/0)

NEPADRE = TECNICOS: NO (1/0)

NEPADRE = BS: SI (1/0)

NEPADRE = NINGUNO

GUSTOACADEMIA = REGULAR: SI (1/0)
GUSTOACADEMIA = MUCHO: NO (1/0)

GUSTOACADEMIA = POCO: SI (0/0)

NEPADRE = MEDIA

LECTURASNOESCOLARES = ALGUNAS_VECES: SI (1/0)

LECTURASNOESCOLARES = MUCHO: S (4/0)

s
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| | LECTURASNOESCOLARES = REGULAR: NO (3/0)

| | LECTURASNOESCOLARES =POCO: Sl (1/0)

| | LECTURASNOESCOLARES = NO: NO (1/0)

| NEPADRE = UNIVERSITARIO: SI (0/0)

NEMADRE = BP

| SEXO=M

MOTIVACIONESTUDIAR = SER_PROFESIONAL: NO (8/0)
MOTIVACIONESTUDIAR = SATISFACCION_PERSONAL
| CELULAR = SI: SI (2/0)

| CELULAR = NO: NO (1/0)

MOTIVACIONESTUDIAR = AYUDAR_FAMILIA

| PROFFAMI=1_A 3:SI(1/0)

| PROFFAMI = >4: SI.(0/0)

| PROFFAMI = NINGUNO: NO (4/0)

| PROFFAMI = NINGUNO : SI (0/0)

MOTIVACIONESTUDIAR = MIS_PADRES_LO_QUIEREN: SI (0/0)

SEXO=F

PATBICBAL = Sl
| PERSONASCASA = >8: SI (0/0)

| PERSONASCASA = 7: SI (0/0)

| PERSONASCASA =5

| | TECNOLOGIA = REDES_SOCIALES

| | | INTERNET = NO: NO (1/0)
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| | | | INTERNET =Sl :SI (1/0)

| | | TECNOLOGIA = JUEGOS: NO (1/0)

| | | TECNOLOGIA =NO_TECNO: SI (0/0)
| | | TECNOLOGIA = ACADEMIA: NO (4/0)
| | PERSONASCASA =4

| | | APTS=RARAS_OCASIONES: NO (1/0)
| | | APTS=NUNCA: SI (1/0)

| | | APTS=MUCHAS_VECES: S| (2/0)

| | PERSONASCASA = 2: NO (1/0)

| | PERSONASCASA = 3:NO (2/0)

| | PERSONASCASA = 6: Sl (1/0)

| | PERSONASCASA = 1: SI(0/0)

| PATBICBAL = NO: Sl (3/0)

NEMADRE = UNIVERSITARIO

NEHERMANO?2 = BS: SI (0/0)
NEHERMANO?2 = BP: SI (0/0)
NEHERMANO?2 = UNIVERSITARIO: NO (1/0)
NEHERMANO?2 = NINGUNO: SI (3/0)
NEHERMANO?2 = TECNICOS: SI (0/0)
NEHERMANO?2 = MEDIA: SI (0/0)

NEHERMANO?2 = POSTGRADO: SI (0/0)

NEMADRE = POSTGRADO: SI (2/0)

NEMADRE = NINGUNO: NO (2/0)
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Size of the tree: 137

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0 seconds
=== Summary ===

Correctly Classified Instances 99 100 %
Incorrectly Classified Instances 0 0 %
Kappa statistic 1

Mean absolute error 0

Root mean squared error 0

Relative absolute error 0 %

Root relative squared error 0 %

Total Number of Instances 99

=== Detailed Accuracy by Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC  ROC Area PRC Area Class

1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 SI
1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 NO
Weighted Avg. 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as
41 0| a=Sl

058] b=NO
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Anexo K. Area de trabajo Weka para analisis ingreso a la universidad sin la variable
puntaje modelo REPTree

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.REPTree -M 2 -V 0.001 -N3-S1-L-1-10.0

Relation: universidadsinpuntaje-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-
precision6

Instances: 99

Attributes: 41

SEXO PROMOCION UNIVERSITARIO TECNICO
NEPADRE NEMADRE NEHERMANOL1 NEHERMANO2
PROFFAMI TIPOFAMI PERSONASCASA

NIVELSISBEN TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA
COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMY L TTS APTS
APTP ICCPA PREESCOLAR NIE ANOSMAUXI
TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO

ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASSE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA

PATBICBAL JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===
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REPTree

NEMADRE = BS: NO (18/8) [14/4]

NEMADRE = TECNICOS: NO (5/1) [2/2]

NEMADRE = MEDIA

| LECTURASNOESCOLARES = ALGUNAS_VECES: Sl (1/0) [0/0]
| LECTURASNOESCOLARES = MUCHO: SI (3/0) [4/2]

| LECTURASNOESCOLARES = REGULAR: NO (3/1) [1/0]
| LECTURASNOESCOLARES =POCO: Sl (2/0) [2/1]

| LECTURASNOESCOLARES = NO: NO (2/0) [0/0]
NEMADRE = BP: NO (25/7) [9/4]

NEMADRE = UNIVERSITARIO: SI (4/1) [0/0]

NEMADRE = POSTGRADO: Sl (1/0) [1/0]

NEMADRE = NINGUNO: NO (2/0) [0/0]

Size of the tree: 13

Time taken to build model: 0.02 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0.02 seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 68 68.6869 %
Incorrectly Classified Instances 31 31.3131 %
Kappa statistic 0.2969

Mean absolute error 0.4108

Root mean squared error 0.4532
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Relative absolute error 84.603 %
Root relative squared error 92.007 %
Total Number of Instances 99

=== Detailed Accuracy by Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC
Class
0,341 0,069 0,778 0,341 0,475 0,348 0,688

0,931 0,659 0,667 0,931 0,777 0,348 0,688

ROC Area PRC Area

0,615 Sl

0,719 NO

Weighted Avg. 0,687 0,414 0,713 0,687 0,652 0,348 0,688 0,676

=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as
1427 | a=Sl

454| b=NO

s
PBX: (57) (8
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Anexo L. Area de trabajo Weka para analisis ingreso a la universidad con la variable
puntaje modelo J48

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2

Relation: universidadconpuntajesinpercentil-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-
Rfirst-last-precision6

Instances: 61

Attributes: 43

SEXO PROMOCION PUNTAJE_ICFES QUINTIL

UNIVERSITARIO TECNICO NEPADRE

NEMADRE NEHERMANO1 NEHERMANO2 PROFFAMI
TIPOFAMILIA PERSONASCASA NIVELSISBEN
TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA

COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMY L TTS

APTS APTP ICCPA PREESCOLAR NIE
ANOSMAUXI TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO
ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL
JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

890 - (8) 875 912
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=== Classifier model (full training set) ===

J48 pruned tree

QUINTIL =P>k4

| TECNOLOGIA = REDES_SOCIALES: Sl (5.0/1.0)
| TECNOLOGIA =JUEGOS: SI (13.0/1.0)

| TECNOLOGIA =NO_TECNO: SI(0.0)

| TECNOLOGIA = ACADEMIA: NO (2.0)
QUINTIL = k3<P<=k4

| PREESCOLAR =Sl

| | NEHERMANO?2 = BS: SI (0.0)

| | NEHERMANO?2 = BP: SI (1.0)

| | NEHERMANO2 = UNIVERSITARIO: SI (5.0)
| | NEHERMANO2 = NINGUNO

| | | TECNICO = NO: SI (2.0)

| | | TECNICO =Sl

| | | | SEXO=M:NO (4.0)

| | | | SEXO =F:SI(3.0/1.0)

| | NEHERMANO?2 = TECNICOS: SI (0.0)

| | NEHERMANO2 = MEDIA: Sl (0.0)

| | NEHERMANO2 = POSTGRADO: SI (0.0)
| PREESCOLAR = NO: NO (2.0)

QUINTIL = k2<P<=k3

s
PBX: (57) (8
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| APTP = MUCHAS_VECES: NO (10.0/1.0)
| APTP = RARAS OCASIONES: Sl (3.0/1.0)
| APTP = NUNCA: NO (0.0)

QUINTIL =kl<P<=k2

| MOTIVOTRASLADO = CD: SI (3.0/1.0)

| MOTIVOTRASLADO =NT: NO (7.0)

| MOTIVOTRASLADO = FA: NO (0.0)
QUINTIL = P<=k1: NO (1.0)

Number of Leaves: 21

Size of the tree: 29

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0 seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 55 90.1639 %
Incorrectly Classified Instances 6 9.8361 %
Kappa statistic 0.8028

Mean absolute error 0.1516

Root mean squared error 0.2753

Relative absolute error 30.3231 %

Root relative squared error 55.0667 %

Total Number of Instances 61

s
PBX: (57) (8
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=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC
Class
0,968 0,167 0,857 0,968 0,909 0,810 0,954

0,833 0,032 0,962 0,833 0,893 0,810 0,954

ROC Area PRC Area

0,934 SI

0,945 NO

Weighted Avg. 0,902 0,101 0,908 0,902 0,901 0,810 0,954 0,939

=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as
30 1] a=SI

525| b=NO
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Anexo M. Area de trabajo Weka para analisis ingreso a la universidad con la variable
puntaje modelo Random Tree

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.RandomTree -K 0 -M 1.0 -V 0.001 -S 1

Relation: universidadconpuntajesinpercentil-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-

Rfirst-last-precision6

Instances: 61

Attributes: 43
SEXO PROMOCION PUNTAJE_ICFES
QUINTIL UNIVERSITARIO TECNICO
NEPADRE NEMADRE NEHERMANO1
NEHERMANQO?2 PROFFAMI TIPOFAMILIA
PERSONASCASA NIVELSISBEN TIPOVIVIENDA
VIVIENDAARRIENDOPROPIA COMPUTADOR
INTERNET CELULAR ELECTBAS LIBROSCASA
TAREASHABILIDADESMYL TTS APTS APTP
ICCPA PREESCOLAR NIE ANOSMAUXI
TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO
ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL

JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA
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Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===

RandomTree

NEMADRE = BS

PERSONASCASA = >8: S| (L/0)
PERSONASCASA = 7

| TIPOFAMILIA = NUCLEAR : SI (1/0)

| TIPOFAMILIA = MONOPARENTAL: SI (0/0)
| TIPOFAMILIA = EXTENDIDA: NO (1/0)
PERSONASCASA =5

| CURSOSEXTRACLASE = NO

| | QUINTIL = P>ka: SI (1/0)

| | QUINTIL = k3<P<=k4: SI (0/0)

| | QUINTIL =k2<P<=k3: NO (1/0)

| | QUINTIL = k1<P<=k2: SI (0/0)

| | QUINTIL = P<=k1:SI (0/0)

| CURSOSEXTRACLASE = SI: SI (3/0)
PERSONASCASA = 4

| TAREASHABILIDADESMYL = APT: SI (0/0)
| TAREASHABILIDADESMYL = MM: SI (2/0)
| TAREASHABILIDADESMYL = NINGUNA: NO (3/0)
| TAREASHABILIDADESMYL = PSP: NO (1/0)

| TAREASHABILIDADESMYL = NF: SI (0/0)

s
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| TAREASHABILIDADESMYL = DODA: Sl (0/0)
PERSONASCASA = 2: Sl (0/0)

PERSONASCASA =3

| ICCPA = NUNCA: NO (2/0)

| ICCPA =RARAS_OCASIONES: NO (1/0)

| ICCPA = MUCHAS_VECES

| | ASISTENCIACOLEGIO = BUENA: SI (1/0)

| | ASISTENCIACOLEGIO = REGULAR: NO (1/0)

PERSONASCASA = 6: Sl (0/0)

TAREASHABILIDADESMYL = APT: NO (1/0)
TAREASHABILIDADESMYL = MM

| PERSONASCASA = >8: S| (0/0)

| PERSONASCASA = 7: SI (L/0)

| PERSONASCASA = 5: NO (1/0)

| PERSONASCASA = 4: SI (L/0)

| PERSONASCASA = 2: SI (0/0)

| PERSONASCASA = 3: SI (0/0)

| PERSONASCASA = 6: SI (0/0)
TAREASHABILIDADESMYL = NINGUNA: SI (0/0)
TAREASHABILIDADESMYL = PSP: NO (1/0)
TAREASHABILIDADESMYL = NF: SI (0/0)

TAREASHABILIDADESMYL = DODA: Sl (0/0)
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NEMADRE = MEDIA

NEHERMANO?2 = BS: Sl (1/0)

NEHERMANO?2 = BP: Sl (1/0)

NEHERMANO2 = UNIVERSITARIO: SI (4/0)

NEHERMANOZ2 = NINGUNO

REPITENCIA = NO

TECNOLOGIA = REDES_SOCIALES

| MOTIVOTRASLADO = CD: SI (1/0)

| MOTIVOTRASLADO = NT: NO (2/0)
| MOTIVOTRASLADO = FA: SI (0/0)
TECNOLOGIA = JUEGOS: SI (1/0)
TECNOLOGIA = NO_TECNO: SI (0/0)

TECNOLOGIA = ACADEMIA: SI (0/0)

REPITENCIA = SI: NO (2/0)

NEHERMANO?2 = TECNICOS: NO (1/0)

NEHERMANO2 = MEDIA: Sl (0/0)

NEHERMANO?2 = POSTGRADO: SI (0/0)

NEMADRE = BP

| NEHERMANO2 = BS

| | MOTIVACIONESESTUDIAR = SER_PROFESIONAL

| | | TIPOIETRASLADO =PUBLICO_URBANO: SI (1/0)

| | | TIPOIETRASLADO = NT: NO (2/0)

| | | TIPOIETRASLADO =PUBLICO_RURAL : SI (0/0)

s
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| | MOTIVACIONESESTUDIAR = SATISFACCION_PERSONAL: SI (1/0)

| | MOTIVACIONESESTUDIAR = AYUDAR_FAMILIA: NO (1/0)
| | MOTIVACIONESESTUDIAR = MIS_PADRES_LO_QUIEREN: SI (0/0)
| NEHERMANO?2 = BP: NO (1/0)

| NEHERMANO?2 = UNIVERSITARIO

| | APTP =MUCHAS_VECES: NO (1/0)

| | APTP =RARAS_OCASIONES: Sl (2/0)

| | APTP = NUNCA: SI (0/0)

| NEHERMANO2 = NINGUNO

| | CELULAR = SI: SI (2/0)

| | CELULAR = NO: NO (2/0)

| NEHERMANO2 = TECNICOS

| | INTERNET = NO: SI (1/0)

| | INTERNET =SI : NO (2/0)

| NEHERMANO2 = MEDIA

| | CURSOSEXTRACLASE = NO: NO (2/0)
| | CURSOSEXTRACLASE = SI: SI (1/0)

| NEHERMANO?2 = POSTGRADO: NO (1/0)
NEMADRE = UNIVERSITARIO: SI (3/0)
NEMADRE = POSTGRADO: SI (1/0)

Size of the tree : 87

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===
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Time taken to test model on training data: 0 seconds

=== Summary —-==

Correctly Classified Instances

61 100 %

Incorrectly Classified Instances 0 0 %

Kappa statistic

Mean absolute error

Root mean squared error
Relative absolute error
Root relative squared error

Total Number of Instances

1

61

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall
Class
1,000 0,000 1,000

1,000 0,000 1,000

Weighted Avg.

=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as

31 0| a=SlI

030] b=NO

E_jmﬁ(f/a. S ff’r/‘u.’?(v'/)n(ir:}r o Eesallrclas
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F-Measure- MCC

ROC Area PRC Area

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 SI
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 NO
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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Anexo N. Area de trabajo Weka para anélisis ingreso a la universidad con la variable
puntaje solo quintil P>k4 modelo J48

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2

Relation:  universitarioPk4-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-precision6

Instances: 20

Attributes: 42

SEXO PROMOCION PUNTAJE_ICFES

UNIVERSITARIO TECNICO NEPADRE NEMADRE
NEHERMANO1 NEHERMANO2 PROFFAMI
TIPOFAMILIA PERSONASCASA NIVELSISBEN
TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA

COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMYL TTS

APTS APTP ICCPA PREESCOLAR NIE
ANOSMAUXI TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO
ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL
JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===

890 - (8) 875 912
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J48 pruned tree
TECNOLOGIA = REDES_SOCIALES: Sl (5.0/1.0)
TECNOLOGIA = JUEGOS: Sl (13.0/1.0)

TECNOLOGIA = ACADEMIA: NO (2.0)

Number of Leaves : 3

Size of thetree: 4

Time taken to build model: 0 seconds
=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: O seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 18 NV %
Incorrectly Classified Instances 2 10 %
Kappa statistic 0.6154

Mean absolute error 0.1723

Root mean squared error 0.2935

Relative absolute error 51.2266 %

Root relative squared error 73.21 %

Total Number of Instances 20

=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area
Class

1,000 0,500 0,889 1,000 0,941 0,667 0,813 0,915 SI
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0,500 0,000 1,000 0,500 0,667 0,667 0,813 0,657 NO

Weighted Avg. 0,900 0,400 0,911 0,900 0,886 0,667 0,813 0,863
=== Confusion Matrix ===

a b <--classified as

16 0| a=SI

2 2| b=NO

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.
PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40
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Anexo O. Area de trabajo Weka para analisis ingreso a la universidad con la variable
puntaje solo quintil P>k4 modelo Random Tree

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.RandomTree -K0-M 1.0 -V 0.001 -S 1

Relation:  universitarioPk4-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-precision6

Instances: 20

Attributes: 42

SEXO PROMOCION PUNTAJE_ICFES

UNIVERSITARIO TECNICO NEPADRE NEMADRE
NEHERMANO1 NEHERMANO2 PROFFAMI
TIPOFAMILIA PERSONASCASA NIVELSISBEN
TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA

COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMYL TTS

APTS APTP ICCPA PREESCOLAR NIE
ANOSMAUXI TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO
ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL
JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===

890 - (8) 875 912
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RandomTree

NEHERMANO? = BS: Sl (5/0)
NEHERMANO? = BP

| PERSONASCASA = >8: Sl (0/0)

| PERSONASCASA = 7: SI (0/0)

| PERSONASCASA = 5: Sl (1/0)

| PERSONASCASA =4

| | TIPOVIVIENDA = MON: SI (0/0)

| | TIPOVIVIENDA = MP_Y_TOB: SI (1/0)
| | TIPOVIVIENDA = BAREQUE_Y_TEJAS_ZINC: NO (1/0)
| PERSONASCASA = 2: SI (0/0)

| PERSONASCASA = 3: SI (0/0)

| PERSONASCASA = 6: Sl (0/0)
NEHERMANO?2 = UNIVERSITARIO: SI (3/0)
NEHERMANO?2 = NINGUNO

| NEMADRE = BS: SI (0/0)

| NEMADRE = TECNICOS: SI (1/0)

| NEMADRE = MEDIA: SI (1/0)

| NEMADRE = BP: NO (1/0)

| NEMADRE = UNIVERSITARIO: SI (2/0)

| NEMADRE = POSTGRADO: Sl (1/0)
NEHERMANO?2 = TECNICOS: SI (1/0)

NEHERMANO2 = MEDIA : NO (2/0)

s
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Size of the tree : 23
Time taken to build model: 0 seconds
=== Evaluation on training set ===
Time taken to test model on training data: 0 seconds
=== Summary ===
Correctly Classified Instances 20 100 %
Incorrectly Classified Instances 0 0 %
Kappa statistic 1
Mean absolute error 0
Root mean squared error 0
Relative absolute error 0 %
Root relative squared error 0 %
Total Number of Instances 20
=== Detailed Accuracy by Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC  ROC Area PRC Area
Class
1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 SI
1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 NO
Weighted Avg. 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as
16 0| a=SI

04| b=NO
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Anexo P. Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil

P>k4 modelo Random Tree

= NINGUNOS = TECNICOS = MEDIA
¢_22: SI(1/0) L-zz- NO

=85 = TECNICOS = MEDIA =BP = UNIVERSITARIO = POSTGRADO

= UNIVERSITARIO

MP_Y Tog BAREQUE Y TEJAS ZINC

[s: st me] (9: s1 (1/0)] [10; NO (1/03]

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40

PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722
Vigilada Mineducacién
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Anexo Q. Area de trabajo Weka para analisis ingreso a la universidad con la variable
puntaje solo quintil k3<P<=k4 modelo J48

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2

Relation: universitarioPk3k4-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-
precision6

Instances: 17

Attributes: 44

SEXO PROMOCION PUNTAJE_ICFES PERCENTIL
QUINTIL UNIVERSITARIO TECNICO NEPADRE
NEMADRE NEHERMANO1 NEHERMANO?2 PROFFAMI
TIPOFAMILIA PERSONASCASA NIVELSISBEN
TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA

COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMYL TTS

APTS APTP ICCPA PREESCOLAR NIE
ANOSMAUXI TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO
ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL
JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

890 - (8) 875 912

E;r»ﬁ(f/a. ((/f’r/?ff'(‘//ﬁ(r(f(f/r‘y Ecsecllbaetios
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=== Classifier model (full training set) ===
J48 pruned tree

PREESCOLAR = SI

| NEHERMANO?2 = UNIVERSITARIO: SI (5.0)
| NEHERMANO?2 = BP: Sl (1.0)

| NEHERMANO2 = NINGUNO

| | TECNICO =NO: Sl (2.0)

| | TECNICO =SI

| | | SEXO=F:SI(3.0/1.0)

| | | SEXO=M:NO (4.0)

| NEHERMANO?2 = TECNICOS: SI (0.0)
PREESCOLAR = NO: NO (2.0)

Number of Leaves : 7

Size of the tree: 11

Time taken to build model: 0.01 seconds
=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: O seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 16 94.1176 %
Incorrectly Classified Instances 1 5.8824 %
Kappa statistic 0.8759

Mean absolute error 0.0784

Root mean squared error 0.198
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Relative absolute error 16.1359 %
Root relative squared error 40.2302 %
Total Number of Instances 17

=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC
Class
1,000 0,143 0,909 1,000 0,952 0,883 0,986

0,857 0,000 1,000 0,857 0,923 0,883 0,986

ROC Area PRC Area

0,982 Sl

0,968 NO

Weighted Avg. 0,941 0,084 0,947 0,941 0940 0,883 0,986 0,976

=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as
10 0] a=SI

16| b=NO

s
PBX: (57) (8

PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Naci
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Anexo R. Area de trabajo Weka para analisis ingreso a la universidad con la variable
puntaje solo quintil k3<P<=k4 modelo Random Tree

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.RandomTree -K0-M 1.0 -V 0.001 -S 1

Relation: universitarioPk3k4-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-
precision6

Instances: 17

Attributes: 44

SEXO PROMOCION PUNTAJE_ICFES PERCENTIL
QUINTIL UNIVERSITARIO TECNICO NEPADRE
NEMADRE NEHERMANO1 NEHERMANO?2 PROFFAMI
TIPOFAMILIA PERSONASCASA NIVELSISBEN
TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA

COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMYL TTS APTS
APTP ICCPA PREESCOLAR NIE ANOSMAUXI
TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO

ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL
JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

890 - (8) 875 912
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=== Classifier model (full training set) ===

RandomTree

NEPADRE = BP

| PATBICBAL = SI: SI (3/0)

| PATBICBAL = NO: NO (1/0)

NEPADRE = BS

| REPITENCIA =SI

| | ICCPA = MUCHAS_VECES: NO (1/0)

| | ICCPA =RARAS_OCASIONES: Sl (1/0)

| | ICCPA =NUNCA: SI (0/0)

| REPITENCIA =NO

| | ICCPA =MUCHAS_VECES: Sl (0/0)

| | ICCPA =RARAS_OCASIONES: SI (2/0)

| | ICCPA=NUNCA

| | | MOTIVACIONESESTUDIAR = MIS_PADRES_LO_QUIEREN: SI (0/0)
| | | MOTIVACIONESESTUDIAR = SER_PROFESIONAL.: Sl (1/0)
| | | MOTIVACIONESESTUDIAR = AYUDAR_FAMILIA: Sl (0/0)
| | | MOTIVACIONESESTUDIAR = SATISFACCION_PERSONAL: NO (1/0)
NEPADRE = UNIVERSITARIO: Sl (1/0)

NEPADRE = NINGUNO: NO (1/0)

NEPADRE = MEDIA

| NEHERMANO?2 = UNIVERSITARIO: Sl (1/0)

| NEHERMANO2 = BP: SI (0/0)

E;r»ﬁ(f/a. ,(]fﬂv/?f?(v'/za(fc}r 7 Ecsecllbaetios
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| NEHERMANO2Z2 = NINGUNO

| | ICCPA=MUCHAS_VECES: SI (1/0)

| | ICCPA=RARAS OCASIONES: NO (1/0)

| | ICCPA =NUNCA: SI (0/0)

| NEHERMANO?2 = TECNICOS: SI (0/0)

NEPADRE = TECNICOS: NO (2/0)

Size of the tree : 28

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: O seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 17 100 %

Incorrectly Classified Instances 0 0 %

Kappa statistic 1

Mean absolute error 0

Root mean squared error 0

Relative absolute error 0 %

Root relative squared error 0 %

Total Number of Instances 17

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC  ROC Area PRC Area

Class

1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 SI

t_jmﬁ(f/a. S ff’r/‘rﬁ(v'/zn(ic}r o Eesallrclas
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1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 NO

Weighted Avg. 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
=== Confusion Matrix ===

a b <--classified as

10 0| a=SI

07| b=NO

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.
PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40
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Anexo S. Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil

k3<P<=k4 modelo Random Tree
{5 weror)

= UNIVERSITARIO = NINGUNO — MEDIA = TECNICOS

= UNIVERSITARIO = = NINGUNO = TECNICOS
[4:no (/)]
21 s1(0)] [22:51(0/0)]

— MUCHA - s N - = RARAS_OCASIONES = NUNCA
MUCH S_VECES = RARAS OMSJONES nUNCA MUCHAS_VECES. _ MUCHAS_VECES = RARAS_OCASIONES = NUNER

13: MOTIVACIONESESTUDIAR

MIS_PADRES SER_PROFESIONAL AYUDAR FAMILIA SUPERACION_PERSONAL

& [i& s1 /0]

8: smm 51 SI (0/0) 11: 51 (0/0) ; 24; 51(1/0) 25 NO (1/0) 26: SL(0/0)

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40

PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722
Vigilada Mineducacion

www.usco.edu.co
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Anexo T. Area de trabajo Weka para andlisis ingreso a la universidad con la variable
puntaje solo quintil k2<P<=k3 modelo J48
=== Run information ===
Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2
Relation:  universitarioPk2k3-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-precision6
Instances: 13

Attributes: 44

SEXO PROMOCION PUNTAJE_ICFES PERCENTIL
QUINTIL UNIVERSITARIO TECNICO NEPADRE
NEMADRE NEHERMANOL1 NEHERMANO?2 PROFFAMI
TIPOFAMILIA PERSONASCASA NIVELSISBEN
TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA COMPUTADOR
INTERNET CELULAR ELECTBAS LIBROSCASA
TAREASHABILIDADESMY L TTS APTS APTP

ICCPA PREESCOLAR NIE ANOSMAUXI
TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO ASISTENCIACOLEGIO
REPITENCIA GUSTOACADEMIA LECTURASNOESCOLARES
MOTIVACIONESESTUDIAR CURSOSEXTRACLASE
EDADGRADUACION11 DEPORTESCULTURALES

CARRITOMUNECA PATBICBAL JUEGOSESTRATEGIA
TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

E;r»ﬁ(f/a. ((/f’r/?ff'(‘//ﬁ(r(f(f/r‘y Ecsecllbaetios



@ UNIVERSIDAD
S | SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

=== Classifier model (full training set) ===
J48 pruned tree

APTP = MUCHAS_VECES: NO (10.0/1.0)
APTP = RARAS_OCASIONES: SI (3.0/1.0)
Number of Leaves : 2

Size of the tree : 3

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0 seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 11 84.6154 %
Incorrectly Classified Instances 2 15.3846 %
Kappa statistic 0.5667

Mean absolute error 0.241

Root mean squared error 0.3471

Relative absolute error 64.3836 %

Root relative squared error 82.0973 %

Total Number of Instances 13

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area
Class

0,900 0,333 0,900 0,900 0,900 0,567 0,783 0,887 NO

0,667 0,100 0,667 0,667 0,667 0,567 0,783 0,521 SI

t_jmﬁ(f/a. S ff’r/‘rﬁ(v'/zn(ic}r o Eesallrclas
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Weighted Avg. 0,846 0,279 0,846 0,846 0,846 0,567 0,783 0,803

=== Confusion Matrix ===
ab <--classified as
91|a=NO

12|b=SI

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40

PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722
Vigilada Mineducacién

— _ _ > www.usco.edu.co
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Anexo U. Area de trabajo Weka para analisis ingreso a la universidad con la variable
puntaje solo quintil k2<P<=k3 modelo Random Tree

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.RandomTree -K0-M 1.0 -V 0.001 -S 1

Relation: universitarioPk2k3-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-
precision6

Instances: 13

Attributes: 44

SEXO PROMOCION PUNTAJE_ICFES PERCENTIL
QUINTIL UNIVERSITARIO TECNICO NEPADRE
NEMADRE NEHERMANO1 NEHERMANO2 PROFFAMI
TIPOFAMILIA PERSONASCASA NIVELSISBEN
TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA

COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMYL TTS APTS
APTP ICCPA PREESCOLAR NIE ANOSMAUXI
TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO

ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL
JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

890 - (8) 875 912
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=== Classifier model (full training set) ===
RandomTree

APTS = NUNCA

| LIBROSCASA=4_A 7: NO (2/0)

| LIBROSCASA=1 A 3

| | CURSOSEXTRACLASE = SI: Sl (1/0)

| | CURSOSEXTRACLASE = NO: NO (1/0)

| LIBROSCASA = NINGUNO: Sl (1/0)

| LIBROSCASA =>13: NO (1/0)

APTS = RARAS_OCASIONES

| TECNOLOGIA = ACADEMIA: NO (0/0)

| TECNOLOGIA =JUEGOS

| | CELULAR = NO: SI (1/0)

| | CELULAR = SI: NO (1/0)

| TECNOLOGIA = REDES_SOCIALES: NO (1/0)
| TECNOLOGIA = NO_TECNO: NO (1/0)

APTS = MUCHAS_VECES: NO (3/0)

Size of the tree : 16

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0 seconds
=== Summary ===

Correctly Classified Instances 13 100 %

s
PBX: (57) (8

PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Naci
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Incorrectly Classified Instances 0 0 %
Kappa statistic 1

Mean absolute error 0

Root mean squared error 0

Relative absolute error 0 %

Root relative squared error 0 %

Total Number of Instances 13

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC

Class

1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

ROC Area PRC Area

1,000 NO

1,000 SI

Weighted Avg. 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 ‘1,000 1,000

=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as
10 0] a=NO

03|b=sl
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Anexo V. Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil

k2<P<=k3 modelo Random Tree

= RARAS_OCASIONES = MUCHAS_VECES

9: TECNOLOGIA

GOS

= NUNCA

2: LIBROS_CASA

=4_A_T =13 = ACADEMIA  =JU = REDES_SOCIALES = NO_TECNO

[Fsta]  [smo o) [10: (0/0)] @ [14: No (1703 ] [15: NO (170)|
-4 “no -no ='st

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40

PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722
Vigilada Mineducacién
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Anexo W. Area de trabajo Weka para analisis ingreso a la universidad con la variable
puntaje solo quintil k1<P<=k2 modelo J48

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2

Relation: universitarioPk1k2-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-
precision6

Instances: 10

Attributes: 44

SEXO PROMOCION PUNTAJE_ICFES PERCENTIL
QUINTIL UNIVERSITARIO TECNICO NEPADRE
NEMADRE NEHERMANO1 NEHERMANO2 PROFFAMI
TIPOFAMILIA PERSONASCASA NIVELSISBEN
TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA

COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMY L TTS APTS
APTP ICCPA PREESCOLAR NIE ANOSMAUXI
TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO

ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL
JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

890 - (8) 875 912
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=== Classifier model (full training set) ===
J48 pruned tree

MOTIVOTRASLADO = NT: NO (7.0)
MOTIVOTRASLADO = CD: Sl (3.0/1.0)
Number of Leaves : 2

Size of thetree: 3

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0 seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 9 NV %
Incorrectly Classified Instances 1 10 %
Kappa statistic 0.7368

Mean absolute error 0.1333

Root mean squared error 0.2582

Relative absolute error 38.0952 %

Root relative squared error 64.0513 %

Total Number of Instances 10

=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area
Class
0,875 0,000 1,000 0,875 0,933 0,764 0,938 0,975 NO

1,000 0,125 0,667 1,000 0,800 0,764 0,938 0,667 Sl

t_jmﬁ(f/a. S ff’r/‘rﬁ(v'/zn(ic}r o Eesallrclas
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Weighted Avg. 0,900 0,025 0,933 0,900 0,907 0,764 0,938 0,913

=== Confusion Matrix ===
ab <--classified as
71la=NO

02|b=sI

Sede Central - AV. Pastrana Borrero Cra. 1a.

PBX: (57) (8) 875 4753 FAX: (8) 875 8890 - (8) 875 9124
Edificio Administrativo - Cra. 5 No. 23-40

PBX: (57) (8) 8753686 - Linea Gratuita Nacional: 018000 968722
Vigilada Mineducacién
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Anexo X. Area de trabajo Weka para andlisis ingreso a la universidad con la variable
puntaje solo quintil kl<P<=k2 modelo Random Tree

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.RandomTree -K0-M 1.0 -V 0.001 -S 1

Relation: universitarioPk1k2-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-
precision6

Instances: 10

Attributes: 44

SEXO PROMOCION PUNTAJE_ICFES PERCENTIL
QUINTIL UNIVERSITARIO TECNICO NEPADRE
NEMADRE NEHERMANO1 NEHERMANO2 PROFFAMI
TIPOFAMILIA PERSONASCASA NIVELSISBEN
TIPOVIVIENDA VIVIENDAARRIENDOPROPIA

COMPUTADOR INTERNET CELULAR ELECTBAS
LIBROSCASA TAREASHABILIDADESMY L TTS APTS
APTP ICCPA PREESCOLAR NIE ANOSMAUXI
TIPOIETRASLADO MOTIVOTRASLADO

ASISTENCIACOLEGIO REPITENCIA GUSTOACADEMIA
LECTURASNOESCOLARES MOTIVACIONESESTUDIAR
CURSOSEXTRACLASE EDADGRADUACION11
DEPORTESCULTURALES CARRITOMUNECA PATBICBAL
JUEGOSESTRATEGIA TECNOLOGIA

Test mode: evaluate on training data

890 - (8) 875 912
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=== Classifier model (full training set) ===
RandomTree

TIPOIETRASLADO = NT: NO (7/0)
TIPOIETRASLADO = PUBLICO_RURAL

| NEMADRE = BS: NO (0/0)

| NEMADRE = BP: Sl (1/0)

| NEMADRE = MEDIA: NO (1/0)
TIPOIETRASLADO = PUBLICO_URBANO: Sl (1/0)
Size of the tree : 7

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: O seconds
=== Summary ===

Correctly Classified Instances 10 100 %
Incorrectly Classified Instances 0 0 %
Kappa statistic 1

Mean absolute error 0

Root mean squared error 0

Relative absolute error 0 %

Root relative squared error 0 %

Total Number of Instances 10

=== Detailed Accuracy By Class ===
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TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area

Class

1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 NO
1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 SI
Weighted Avg. 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
=== Confusion Matrix ===
ab <--classified as
80|a=NO

02|b=sI
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Anexo Y. Cronograma

150 9001
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Anexo Z. Informe técnico para la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas

INFORME DE ANALISISI DE FACTORES ASOCIADOS AL INGRESO DE
EGRESADOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARIA AUXILIADORA

FORTALECILLAS A LA EDUCACION SUPERIOR

CARLOS ALBERTO GOMEZ

HEDYE ESMERALDA RAMIREZ

RESULTADOS DE TESIS DE INVESTIGACION DE LA MAESTRIA EN ESTUDIOS

INTRERDISCIPLINARIOS DE LA COMPLEJIDAD

UNIVERSIDAD SURCOLOBIANA

2018
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INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados de la investigacion realizada durante el 2018,
sobre los patrones de interaccion de factores asociados a la calidad educativa, realizada en la
institucién educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas, con una poblacion muestra de 99
egresados de las promociones de los afios 2011 a 2017, en donde se seleccionaron a través de
sistema experto WEKA, los factores mas relevantes y los patrones de interaccion entre estos que
han favorecido en la comunidad de Fortalecillas, el aumento en el nimero de egresados que
ingresan a la educacion superior. A partir de los resultados encontrados, los analisis de estos, se
plantean unas sugerencias para la institucion, las cuales podrian si asi se considera, tener en
cuenta como insumo para la elaboracién de los planes de mejoramiento en incluso un posible

plan decenal de educacién para el corregimiento.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Descripcion del Problema
El acceso a la educacién superior en la actualidad, siendo un derecho que deberia tener
todo colombiano, esta supeditada, en el caso de la universidad publica, a la competencia entre los
resultados de las pruebas saber de los aspirantes. En un pais donde las brechas de desigualdad
social son tan marcadas, evidentemente existiran sectores de la sociedad que se encontraran en
ventaja para el ingreso a la educaciéon superior bajo el esquema de la seleccibn mediante
resultados pruebas saber. Ejemplo de ello son las instituciones de estratos altos quienes con los

recursos necesarios ofrecen a sus estudiantes todas las ayudas y herramientas necesarias para el
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desarrollo de las capacidades o competencias evaluadas por el ministerio a través del ICFES. Sin
embargo en sectores desfavorecidos, entre ellos destacamos los rurales, grupo en el que se centra
este estudio, la preparacion en el desarrollo de las mencionadas competencias es realmente
deficiente debido a multiples circunstancias en las cuales se desatacan la falta de maestros y
sobre todo idoneos, curriculos organizados desde y para la proyeccion a la educacion superior,
plantas fisicas en condiciones no favorables, el no acceso a las nuevas tecnologias de la
informacion, proyectos de vida limitados a la repeticion de la historia de vida de los padres,
condiciones economicas dificiles, entre otras mas. De esta manera los estudiantes del sector rural
con raras ocasiones acceden a la educacién superior, debido a que los resultados en las pruebas
saber 11, no son competitivos con-los resultados de estudiantes de colegios privados o publicos
de elite de la ciudad de Neiva. Es por esto que el proyecto de investigacion presente se centra en
encontrar los factores més relevantes que influyen en los resultados positivos o negativos de las
pruebas saber y se profundiza en encontrar como interacttan estos para favorecer o desfavorecer
los resultados competitivos de los egresados de la institucion educativa Maria Auxiliadora de
Fortalecillas, a la hora de ingresar a la universidad, de tal manera que como institucion educativa
se pueda trabajar en dichas interacciones entre factores asociados a los resultados para mejorar la

eficiencia educativa y a la servir de referente para otras instituciones con condiciones similares.

Si bien es cierto las politicas colombianas deberian propender por que la poblacion campesina
continGe en los campos, también deberia tener en cuenta que esta poblacién debe tener una
formacion cientifica y tecnoldgica, es decir a nivel superior que le permita volver al campo para
tecnificar y maximizar la produccion y mejorar la calidad de sus productos y por consiguiente la

calidad de vida de su region. A pesar de que no existen en Colombia politicas claras para el
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acceso a la educacion superior de poblacion vulnerable, entonces la salida a dicha desventaja al
no poder acceder a la educacion superior, debido a bajos resultados en las pruebas sera el trabajo
intenso desde frentes interdisciplinarios para lograr minimizar las brechas de diferencias y lograr
que la universidad publica sea tomada por el pueblo y no como actualmente se sucede donde un
numero significativo de estudiantes que ingresan a la universidad Surcolombiana, aunque tienen
ingresos suficientes para costear una universidad privada, prefieren quedarse en el sector pablico

por diversas razones.

La institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas, viene trabajando desde el afio 2006,
el proyecto de mejoramiento académico llamado “SABER-ICFES”, el cual pretende mejorar los
resultados de las pruebas saber, permitiendo de tal manera el ingreso de los egresados a la
educacion superior, ya que se observo que los egresados en muy raras ocasiones hacian ingreso a
la educacidn superior, pasando en ocasiones muchos afos para lograr que un estudiante alcanzara
esta meta. Se empezd a trabajar con los diferentes actores involucrados en los procesos de
mejoramiento como lo son la institucion con el curriculo, los docentes, los padres de familia, los
lideres de la comunidad y desde luego los estudiantes, en primera instancia para cambiar los
paradigmas culturales y de estilos de proyecto de vida imperantes en la comunidad, ya que en un

principio dichos modelos fueron las barreras mas dificiles de vencer.

A lo largo de afios de trabajo en el proyecto, se fueron identificando en la simple observacién,
algunos factores asociados a resultados, sobre los cuales se fue trabajando hasta lograr que hoy
en dia la institucion educativa este ubicada entre las mejores instituciones del sector publico de la

ciudad de Neiva, luego de haber estado antes del 2006 en el nivel de categorizacion bajo ante el
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ministerio de educacion, comparado con el nivel superior A, que hoy se tiene. Pero mas alla de
este logro, la satisfaccion de lograr que cada afio, ingresen un mayor nimero de a la educacién
superior publica. Sin embargo, la institucion educativa ha trabajado en diferentes frentes, pero
aun no se ha detenido a caracterizar las diferentes interacciones entre factores a asociados a los

resultados que estén favoreciendo el incremento de egresados que ingresan a la universidad.

Evidentemente los procesos de mejoramiento y sus resultados no se deben a un solo actor del
proceso, sino que estos son el resultado de las interacciones entre los diferentes actores, las
emergencias dentro del proceso, los procesos de autorregulacion, entre otras. Adicionalmente
consideramos que surge un atractor del comportamiento de los egresados para ingresar a la
universidad y es el factor de la presion social, interactuando con elementos de familia y del

individuo, que han complementado la labor institucional.

Sistematizacién del Problema

Teniendo en cuenta los planteamientos anteriores surgen las siguientes preguntas que

orientan la investigacion:

¢Cuadles son los factores asociados a la calidad educativa mas influyentes en los resultados de

las pruebas saber 11 de la institucidn educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas?
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¢Cudles patrones de interaccion entre factores asociados a la calidad educativa son comunes
en cada uno de los quintiles con los cuales se clasifican los resultados de las pruebas saber 11 de
los estudiantes de la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas?

¢Cudl es el atractor y las emergencias mas importante que ha permitido el mejoramiento de
los resultados de las pruebas saber y el aumento de egresados que ingresan a la educacion
superior?

¢Qué procesos dentro del principio de la incertidumbre se podrian trabajar prospectivamente

desde la institucion para mitigar sus efectos negativos en los resultados de las pruebas saber?

Enunciacion del Problema

¢Cudles son los patrones de interaccion entre los factores asociados a la calidad educativa mas
influyentes en los resultados de las pruebas saber de los estudiantes del grado 11 de la institucién
educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas y su posterior ingreso.como egresados a la educacion

superior?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general

Identificar cudles son patrones de interaccion entre los factores asociados a la calidad
educativa mas influyentes en los resultados de las pruebas saber 11 y su posterior ingreso como

egresados de la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas a la educacidn superior.
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Objetivos Especificos

Identificar los factores asociados a la calidad educativa mas influyentes en los resultados de
las pruebas saber 11 de la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas

Identificar los patrones de interaccion entre factores asociados a la calidad educativa, que son
comunes en cada uno de los quintiles con los cuales se clasifican los resultados de las pruebas
saber 11 de los estudiantes de la institucién educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas.

Encontrar el atractor y las emergencias méas influyentes en el mejoramiento de los resultados
de las pruebas saber 11 de los estudiantes de la institucion educativa Maria Auxiliadora
Fortalecillas, asi como el aumento-de egresados que ingresan a la educacién superior.

Determinar qué factores, dentro del principio de la incertidumbre, se podrian trabajar
prospectivamente desde la institucién para mitigar sus efectos negativos en los resultados de las

pruebas saber.

METODOLOGIA
Tipo y enfoque de la investigacion
El tipo de investigacion usada es de estudio correlacional, donde se estudian las relaciones
entre variables, aunque el objetivo de la investigacion no es en si encontrar los factores asociados
a la calidad educativa mas relevantes en el ingreso a la universidad, sino la interacciéon misma
entre ellos. Se trabaja con un enfoque sintético, que nos permite estudiar las relaciones que se
establecen entre las partes para construir el todo o la unidad, aspecto que encaja perfectamente en

el marco de la complejidad, permitiendo ver lo abstracto de lo concreto.
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Universo de estudio, poblacion y muestra

Para el estudio se toman los estudiantes egresados de los dltimos 7 afios los cuales se
dividiran en quintiles, con el propdsito de agrupar por caracteristicas similares y establecer
grupos de comparacion. En primera instancia nos centraremos en encontrar caracteristicas y
patrones similares en el ambito familiar e individual de cada quintil en cada una de las
promociones y posteriormente se estableceran comparaciones entre los quintiles 1 a 5 en especial
el quintil 5(de mejor desempefio) con el 1(de menor desempefio). A traves de este estudio
comparado lograremos establecer cuales son los factores e interaccion entre ellos que mas esta
afectando a los estudiantes de la comunidad de Fortalecillas para obtener buenos resultados que
les permita acceder a la educacion superior publica. El total de estudiantes de las ultimas 7
promociones(poblacion) es de 159 egresados, de los cuales se trabaja con una muestra de 99

egresados.

Los factores serdn agrupados para su estudio en grupos para su estudio y andlisis como se
muestra  en las  siguientes  tablas, con las  opciones  de respuesta:

Identificacion del egresado

NOMBRE

SEXO F M
ANO DE

PROMOCION

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracion propia)

Caracteristicas del proyecto de vida del egresado
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Caracteristicas proyecto de vida egresados

Puntaje ICFES

Quintil

Estudios superiores SI-NO

Universitario SI-NO

Graduado SI-NO

Técnico o tecndlogo SI-NO

Graduado SI-NO

Ocupacién actual Estudiante, Empleado profesional,

Independiente profesional, Técnico empleado,
Técnico independiente, Independiente sin estudios
superiores, Empleado sin estudios superiores,

Rebusque, Desempleado, Fuerzas armadas

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracion propia)

Factor contexto familiar.

Factor contexto familiar

Nivel educativo de padre Ninguno, Bésica primaria, Bésica secundaria,
Media, Técnico, Universitario, Postgrado

Nivel educativo de madre Ninguno, Basica primaria, Bésica secundaria,
Media, Técnico, Universitario, Postgrado

Nivel educativo hermano 1 Ninguno, Baésica primaria, Bésica secundaria,

Media, Técnico, Universitario, Postgrado
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Nivel educativo hermano 2 Ninguno, Baésica primaria, Bésica secundaria,

Media, Técnico, Universitario, Postgrado

Profesionales en la familia entre tios, primos y 0,1,2,3,4,5 60mas
sobrinos
Tipo de familia Nuclear

Monoparental (solo con uno de los padres)

Ensamblada (formada por dos o mas familias de
separados o viudos)

Extendida (con parientes como abuelos o tios, etc.)

Cuantas personas viven en la casa 2,3,4,5,6,7,80mas

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracién propia)

Factor socioeconémico.

Factor socioecondmico nota: en la época de estudiante de once

Nivel de Sishén 1 2 3
Tipo de vivienda En bareque 'y tejas de zinc
En material y obra negra

En material con pisos y terminados de obra

blanca
Vivienda en arriendo o propia Arriendo Propia
¢contaba con computador en casa? Si No
¢Contaba con servicio de internet? Si No
¢Contaba con celular? Si No
¢ Contaba con electrodomésticos basicos? Si No
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(televisor, nevera, estufa)

Libros en casa enciclopedias, Ninguno
diccionarios, obras literarias, articulos 1 a3 libros
cientificos etc. 4 a7 libros

8 a 12 libros

Mas de 13 libros

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracion propia)

Factor apoyo familiar.

Factor apoyo familiar

Tareas en casa que implican habilidades Ninguna
matematicas y del lenguaje por ejemplo Mandados al mercado
atender un negocio, mandados al mercado, Pagar servicios publicos
diligencias de oficina etc. Diligencias en oficinas o dependencias
administrativas, ejemplo oficina de
servicios publicos, puesto de salud etc.
Ayuda a padres en el trabajo como
construccion, negocio familiar etc.
Tiempo en horas dedicado a las tareas por lhrs, 2hrs, 3 hrs, 4 hrs, 5 hrs, 6 hrs, 7
semana hrs, 8 hrs, 9 hrs, 10 hrs
Revision de tareas y cuadernos en casa por En raras ocasiones

los padres durante la primaria Muchas veces
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Revision de tareas y cuadernos en casa por

los padres durante la secundaria

Apoyo de los padres en el desarrollo de

tareas durante la primaria

Interaccion constante con el colegio en

procesos académicos

Apoyo de los padres en el desarrollo de

tareas durante la secundaria

Nunca

En raras ocasiones

Muchas veces

Nunca

En raras ocasiones

Muchas veces

Nunca

En raras ocasiones

Muchas veces

Nunca

En raras ocasiones

Muchas veces

Nunca

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracion propia)

Factores antecedentes académicos.

Factores antecedentes académicos.

¢Paso por el preescolar?

¢cuantos anos de preescolar?

Cantidad de instituciones educativas paso en su

formacion de primaria a once

Si-No

1,2,3

1,2,3,4,5,
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Cantidad de afios que paso en la institucion
antes del grado once

Tipo de colegio del que llego trasladado

Motivo del traslado

Asistencia al colegio

¢Repitio grados?

Gusto por la academia

Realizaba lecturas diferentes a las tareas
escolares

Motivaciones para el estudio

¢participacion de cursos académicos fuera de
la institucion?

Edad de graduacion en 11

1,2,3,4,56,7,8,9

No traslado, Publico rural, Publico
urbano, Privado

No traslado, Desplazamiento forzado,
Cambio de  domicilio, Factores
academicos

Buena, Mala, Regular

Si-No

Poco, Mucho, Regular

Poco, Mucho, Regular

Ser profesional, Ayudar a la familia,
Satisfaccion personal, Porque mis
compafieros también buscan llegar a la
universidad, Porque mis padres quieren
que vaya a la universidad, Porque en mi
familia han sido buenos estudiantes

Si-No

14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracion propia)
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Factor estimulacion temprana.

FACTOR ESTIMULACION TEMPRANA Juguetes en la nifiez, verificando la presencia

de elementos didacticos

Participacion en grupos deportivos o actividad Si-No

fisica individual

Carritos 0 muriecas Si-No
Patines, bicicleta o balones Si-No
Juegos de estrategia como tio rico, ajedrez, Si-No
sabelotodo
Tablet, celular o computador Academia, Juegos, Redes sociales

Criterios seleccionados para la investigacion (elaboracion propia)
Estrategias Metodoldgicas
Para dar cumplimiento a los objetivos, la investigacidn se desarrollé en las siguientes etapas:

1. Investigacién de los antecedentes de investigaciones en cuanto a los factores
asociados a los resultados de las pruebas externas.

2. Definicidon de factores asociados a analizar dentro de la investigacion.

3. Elaboracién de instrumentos y mecanismos de recoleccion de informacién. El equipo
desarrollo un esquema de trabajo acorde con las condiciones para recoger la
informacidn, teniendo en cuenta que los egresados en un buen numero estan en la

universidad Sur colombiana, otros fuera de la ciudad en otras universidades o
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trabajos y otros en el corregimiento de fortalecillas. Por lo cual es necesario tener
para cada grupo de egresados una manera para recolectar la informacién. Se
desarrolla entonces tres estrategias de recoleccion de informacién:

Recoleccion a través redes sociales Facebook, correo electrénico y WhatsApp.
Encuesta en fisico a través de visitas domiciliarias o con cita en la universidad.
Encuesta a través de llamada telefdnica.

4. Trabajo de campo: recoleccion de informacién mediante redes sociales, correo

electroénico, visitas domiciliarias y llamadas telefénicas.
5. Tratamiento de la informacion con mineria de datos utilizando la plataforma WEKA.
6. Analisis de resultados: andlisis de interaccidon de factores por niveles de rendimiento
y su relacion con el acceso a la educacion superior.

7. Conclusiones.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
Andlisis de Resultados
Utilizada mineria de datos con el sistema experto Weka se obtuvieron los siguientes
resultados:
Andlisis de informacion sin el puntaje ICFES, variable de salida universitario (Si-No)
Al minar la informacién con el modelo J48(Ver Anexo |), se encuentra que el factor
principal en la decisién ir o no a la universidad es el apoyo de los padres en el desarrollo de

tareas durante la primariaFigura 12.
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Arbol de decision ingreso a la universidad sin la variable puntaje modelo J48

Nota: APTP: Apoyo de los padres en el desarrollo de tareas durante la primaria
LECTURASNOESCOLARES: Realizaba lecturas diferentes a las tareas escolares
NEHERMANO?Z2: Nivel Educativo Hermano 2

NEHERMANOL1: Nivel Educativo Hermano 1

JUEGOSESTRATEGIA: Juegos de estrategia como tio rico, ajedrez, sabelotodo

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 86 86.8687 %
Incorrectly Classified Instances 13 13.1313 %
Kappa statistic 0.7284

Mean absolute error 0.205

Root mean squared error 0.3201

Relative absolute error 42.211 %

Root relative squared error 64.9892 %

Total Number of Instances 99

Adicional se encuentran ciertas tendencias relevantes como:
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Cuando no hay apoyo al desarrollo de tareas por parte de los padres durante la primaria, los
estudiantes no ingresan a la universidad.

Si el apoyo de los padres al desarrollo de tareas durante la primaria es en raras ocasiones,
entonces entra en juego el nivel académico de los hermanos, encontrandose que cuando el nivel
de este es bajo, no se favorece el ingreso a la universidad contrario a cuando el hermano tiene
estudios superiores, donde el nivel universitario del hermano es el mas influyente para el ingreso
a la universidad

Si los jovenes deciden realizar estudios técnicos es poco probable que continle estudios
superiores.

Si el apoyo de los padres al desarrollo de tareas durante la primaria se da muchas veces se
encuentra que, a pesar de este esfuerzo familiar, si el estudiante no realiza lecturas adicionales a
las tareas escolares o0 en poca proporcion, generalmente no se hace ingreso a la universidad.
Adicional realizar lecturas en algunas ocasiones, se favorece el ingreso a la universidad siempre
y cuando el estudiante este en contacto con la tecnologia y sus hermanos tengan un nivel
educativo; en el caso de que las lecturas se realicen con mucha frecuencia se observa que el nivel
educativo de los hermanos no tiene mucha influencia, salvo si el hermano tiene un nivel técnico,
en donde la variable de salida es no para el ingreso a la universidad. El equipo de investigacion a
partir del conocimiento directo de la comunidad infiere que este comportamiento se debe a que
para los estudiantes egresados el nivel educativo de los hermanos es crucial como ejemplo de
vida, por lo cual, si el hermano es técnico, el estudiante realizara estudios igualmente de técnico

y no ira a la universidad.
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A pesar de que el equipo de investigacion escoge el modelo J48, se minaron los datos con el

=) 0
%‘ UNIVERSIDAD

modelo REPTree, del cual nos parece importante considerar que en el arbol de decision aparezca
también como aspectos muy relevantes el nivel educativo de la madre, indicando que los niveles
de educacion superior favorecen el ingreso a la educacion superior y que niveles de educacién
basica primaria y secundaria no favorecen el ingreso a la universidad. En el caso del nivel de
educacion media de la madre, es de suma importancia que este acompafiado del habito de la
lectura que permite ampliar su conocimiento hacia diferentes areas, vocabulario y nivel de
critica, aspectos que garantizan en un buen porcentaje el ingreso del estudiante a la educacion
superior. Teniendo en cuenta el nivel educativo de las madres de familia de Fortalecillas, cuya
tendencia es un nivel de la media, se debe entonces realizar un trabajo fuerte en el plan lector
institucional y finalmente el estudiante logra el ingreso a la universidad si la madre ha realizado

estudios de pregrado debido al ejemplo desde casa.

= UNIVERSITARIO

2: NO (18/8)[14/4] 12: NO (1/0)[1/0] ) { 13: NO (2/0)[0/0]

11:81 (4/1)[0/0]

=ALGUNAS-VECES  =MUCHO

5:51 (1/0)[0/0] 6:51 (3/0)[4/2] 7:NO (3/1)[1/0] 9:NO (2/0)[0/0]

8:51 (2/0)[2/1]

Arbol de decision ingreso a la universidad sin la variable puntaje modelo REPTree
Nota: NEMADRE: Nivel Educativo Madre

LECTURAS_ESCOLARES: Realizaba lecturas diferentes a las tareas escolares
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De la misma manera el modelo Random Tree (Ver Anexo J) muestra como variables

principales la educacion de la madre y hermanos.

=B5 =TECNICOS =MEDIA =POSTGRADO =NINGUNO

128:NEHERMANO2 [136: sl (2)‘0)] [13}'; SI (2]0)]

[ZJDEPORTESCULTURALES] [61:NEHERMAN01J [?4:NEPADRE] [gﬁ:ssxo]

Arbol de decision ingreso a la universidad sin la variable puntaje modelo Random tree

Nota: NEMADRE: Nivel Educativo Madre

DEPORTESCULTURALES: Participacion en grupos deportivos o actividad fisica individual
NEHERMANOL1: Nivel Educativo Hermano 1

NEPADRE: Nivel Educativo Padre

NEHERMANO?2: Nivel Educativo Hermano 2

Andlisis de informacion con el puntaje ICFES, variable de salida universitario (Si-No)
Aplicando el modelo J48 para el estudio de todos los datos, incluyendo el resultado de las
pruebas saber 11, el sistema experto muestra como factor principal para definir si va a la

universidad o no, la variable de entrada Quintil.
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= K3<P<=Kd = K2<P<=K3 =K1<P<=K2 —pe=K1
Hol(L:0)
= REDES_SOCIALES = JU‘E 0s = NO TECNO = ACADEMIA =Sl = MUCHAS_VECES = RARAS_OCASIONES = NUNCA =CD =NT =FA
EFIGoL0] [SA30i0] [sioo] [Ww0eo] @ NO (2.0) m‘m = un 0] [ow00)] EEoL0)] [NoGoe)] [N6(©.0)]

= UNIVERSITARIO  =NINGUNO  =TECNICOS =MEDIA = POSTGRADO

=F

=M

Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje modelo J48
Nota: PREESCOLAR: ¢Paso por el preescolar?

APTP: Apoyo de los padres en el desarrollo de tareas durante la primaria

NO TECNO: no tenia acceso a tecnologia

CD: cambio de domicilio

NT: no trasladado

FA: factores académicos

Para realizar un andlisis que nos permita mayor ganancia de informacion tomaremos cada uno

de los quintiles para analizar los comportamientos de los distintos factores.

Sin embargo, al verificar los datos con el modelo Random Tree, se encuentra que la variable

mas significativa es el nivel educativo de la madre.
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= BP = MEDIA = BP = UNIVERSITARIO

POSTGRADO

Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje modelo Random Tree

31: TAREASHABIL 45: NEHERMANOZ2 62: NEHERMANO2

2: (PERSONASCASA)

Nota: NEPADRE: Nivel Educativo Padre

PERSONASCASA: ;Cuantas personas viven en la casa?

TAREASHABILIDADESMYL: Tareas en casa que implican habilidades matematicas y del
lenguaje por ejemplo atender un negocio, mandados al mercado, diligencias de oficina etc.

NEHERMANO?2: Nivel Educativo Hermano 2

BS: basica secundaria

BP: bésica primaria

Universidad con puntaje solo quintil P>k4 modelo J48
En este grupo de estudiantes se encuentra que la variable de entrada tecnologia, es

determinante en el ingreso a la universidad.

TECNOLOGIA
= REDES_SOCIALES = JUEGOS = ACADEMIA
51 (5.0/1.0) SI(13.0/1.0}) NO (2.0}
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Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil P>k4 modelo

J48

Cabe destacar que al interpretar el grafico se concluye que los estudiantes que utilizan la
tecnologia solo para la academia no favorecen su ingreso a la universidad, a diferencia de
aquellos que la utilizan para redes sociales, situacion que nos invita a recordar que los jovenes
de hoy, viven en un mundo globalizado y este medio les permite compartir y adquirir de manera
agil informacion, por ende no debemos dejarlo a un lado en el momento de realizar procesos de
ensefianza — aprendizaje, de igual forma el grafico nos demuestra que utilizar la tecnologia para
juegos tiene una mayor influencia de caracter positiva en el ingreso a la universidad. Es claro
entonces que esta conclusion preliminar permite sostener la clara necesidad para la institucion
educativa la necesidad de incorporar de forma sistematica y seria la “gamificacion” en el

aprendizaje de los educandos para favorecer el ingreso a la educacion superior.

Interesante resulta igualmente el analisis desde el modelo Random Tree, donde el nivel

educativo de hermanos y madre se sigue mostrando como decisivo en el ingreso a la universidad.

Universidad con puntaje solo quintil k3<P<=k4 modelo J48
En este grupo de estudiantes se encuentra que la variable de entrada preescolar, es

determinante en el ingreso a la universidad.
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PREESCOLAR

= 5[ = NO
oo
= UNIVERSITARIO = BP =MNINGUNO =TECNICOS
| |
Few  Em (o)
= NO = SI

[S1(3.0/1.0)] [NO(4.0)]

Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil k3<P<=k4
modelo J48
Nota: NEHERMANO2: Nivel Educativo Hermano 2

BP: bésica primaria

A partir del &rbol de decisién concluimos que:
e El no pasar por preescolar puede haber limitado en los estudiantes el desarrollo de
competencias bdsicas situacidon que desfavorece el ingreso a la universidad
e Si se pasa por un preescolar y se tiene hermanos universitarios la posibilidad de

ingreso a la universidad aumenta
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e Sino se tiene hermanos y el estudiante hombre realiza estudios de nivel técnico no
se ingresa a la universidad, pero cuando se repiten estas mismas condiciones para
una mujer, entonces si se ingresa a la universidad

e Si no se tiene hermanos y no se realiza estudios técnicos habiendo pasado por el

preescolar, se favorece el ingreso a la universidad.

Hacemos notar que aplicando el modelo Random Tree, entrega que el nivel educativo del
padre es el factor determinante, continuando con la tendencia de resultados, de que el nivel

educativo de la familia esta influyendo determinante en el ingreso o no a la universidad.

Universidad con puntaje solo quintil k2<P<=k3 modelo J48
En este grupo de estudiantes se encuentra que la variable de entrada apoyo de los padres en

las tereas durante la primaria, es determinante en el ingreso a la universidad.

= MUCHAS_VECES = RARAS_OCASIOMNES

[NO(0.07.0)]

Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil k2<P<=k3
modelo J48

Nota: APTP: Apoyo de los padres en el desarrollo de tareas durante la primaria
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A partir del arbol de decisidn, concluimos que:

e Cuando el apoyo se da muchas veces no se favorece el ingreso a la universidad. Dado
el conocimiento que tiene el equipo investigador de la comunidad, concluye que en
estos casos los padres resultan haciendo la tarea de los chicos y no permiten que
estos desarrollen por si mismos sus capacidades, por lo que dentro de las sugerencias
a la institucion esta la formacidn a través del proyecto escuela de padres, aclarar el
papel del padre de familia.en el apoyo a las tareas de los estudiantes.

e Los estudiantes que solo reciben ayuda en raras ocasiones por parte de sus padres
durante la primaria para el desarrollo de tareas favorecen el ingreso a la universidad,
posiblemente por que se genera el espacio para que el estudiante desarrolle por si
solo sus competencias. Concluimos que en estos casos hay un apoyo por parte de los
padres, pero sin interferir con el trabajo individual del nifio, que le permite exigirse

en el desarrollo de sus capacidades.

En este grupo de andlisis coinciden los dos modelos J48 y Random Tree, al mostrar la
variable de entrada apoyo de los padres al desarrollo de tareas como factor determinante en el
ingreso a la universidad, pero el modelo Random da mayor importancia al apoyo de padres en la

secundaria.

Universidad con puntaje solo quintil k1<P<=k2 modelo J48
En este grupo de estudiantes se encuentra que la variable traslado o cambio de institucion, es

determinante en el ingreso a la universidad.
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MOTIVOTRASLADC

MT = CD

EXEE%ED]

Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil k1<P<=k2

modelo J48

Nota: NT: no trasladado

CD: cambio de domicilio

A partir del &rbol de decisién, concluimos que:

Los estudiantes que pertenecen a este quintil que han permanecido dentro de la
institucion sin haberse trasladado, no ingresan a la universidad, lo que permite
concluir que la institucion debe centrar la atencidn sobre este grupo de estudiantes
gue no presentan mejoria académica.

Los estudiantes que llegan de otras instituciones y se ubican en este quintil, en
algunos casos si logran entrar a la universidad, lo que indica una diferencia
posiblemente de filosofia y proyecto de vida de las familias de Fortalecillas y las de

otras regiones.
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Si analizamos el modelo Random tree, coincide en que la variable traslado es significativa y
que en segundo lugar el nivel educativo de la madre influye en el ingreso a la universidad.
Adicional se observa que, si el traslado es del sector urbano, a diferencia del rural, se favorece el

ingreso a la educacion superior.

1: TIPODETRASLADO

= NT = PUBLICO_RURAL = PUBLICO_URBANO

3: NEMADRE

= BS - BP = MEDIA
5: S1 (1/0)

Arbol de decision ingreso a la universidad con la variable puntaje solo quintil k1<P<=k2
modelo Random Tree

Nota: NT: no trasladado

NEMADRE: Nivel Educativo Madre

BS: bésica secundaria

BP: bésica primaria

Discusion de Resultados
Con base en la informacion analizada desde mineria de datos se encuentra que al analizar la

informacion sin tener en cuenta los resultados de las pruebas saber y teniendo en cuenta el
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conocimiento de la poblacion por parte del equipo investigador, que podemos encontrar patrones

de comportamiento en los factores asociados al ingreso de los egresados de la institucion

educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas a la educacion superior de la siguiente manera:

El apoyo o no, de los padres en el desarrollo de tareas es uno de los factores claves
que favorecen el ingreso a la educacién superior

No siempre el apoyo constante de los padres en el desarrollo de tareas estd asociado
al éxito académico, ya que este, esta ligado al nivel de practica de la lectura, donde
definitivamente los niveles bajos o nulos de lectura hacen que, a pesar del apoyo de
tareas, los estudiantes no ingresan a la universidad. Se concluye que posiblemente
falta una orientacién pedagdgica al padre de familia impide el desarrollo de
habilidades, por ejemplo, cuando el padre termina haciendo la tarea del nifio
evitando que se esfuerce en desarrollar las habilidades necesarias para hacerla por si
mismo.

El incentivar la practica de juegos de estrategia en la infancia, en nifios con bajos
niveles de lectura aumenta las posibilidades del ingreso a la educacién superior,
posiblemente por favorecer el desarrollo de ciertas habilidades de pensamiento
l6gico.

El nivel educativo de la madre y hermanos favorece el proceso de desarrollo de
competencias y el posterior ingreso a la educacién superior, a la vez que el cursar

estudios técnicos, desfavorece la formacion a nivel Universitario

Andlisis de correlacion o patrones de comportamiento
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El no apoyo a tareas en primaria aumenta probabilidad de no ingresar a estudios
superiores

Apoyo fuerte de tareas en primaria sin el enfoque adecuado, asociada a bajos niveles
de lectura, no favorecen el ingreso a la educacién superior.

Niveles regulares de lectura asociada a practica constante de juegos de estrategia
favorecen el ingreso a la educacién superior

Nivel educativo alto de madre, asociado al nivel educativo alto de hermanos y no

cursar estudios técnicos favorece el ingreso a la educacién superior

Al realizar los andlisis teniendo en cuenta la variable del puntaje de la prueba saber, se

encuentra que la clasificacion por quintiles es crucial y por lo cual se destacan las siguientes

apreciaciones y analisis de asociacién de factores:

En el quintil superior P>k4 se muestra que el uso de la tecnologia mediada por
gamificacion favorece el ingreso a 1la universidad, obteniéndose los mejores
resultados saber y que la tecnologia usada solo con fines de consulta académica, estd
asociada a resultados bajos.

En el grupo quintil k3<P<=k4, el paso por el preescolar acompafando de un nivel
educativo alto de los hermanos favorece en alta medida la probabilidad de ingreso a
la universidad, adicional el no paso por el preescolar esta asociado a bajos niveles de
ingreso a la educacién superior.

El paso por el preescolar, no tener hermanos y no pasar por el nivel técnico favorece

el aumento de probabilidad de ingreso a la educacién superior, de lo contrario pasar
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por preescolar, ser hijo Unico y pasar por un nivel técnico desfavorece el ingreso a la
educacién superior sobre todo en los hombres.

e En el grupo quintil k2<P<=k3 el apoyo de los padres en las tareas durante la primaria
dado con frecuencia estd asociado a bajos niveles de ingreso a la educacidon superior
y el apoyo en pocas ocasiones esta asociado a altos niveles de ingreso a la educacién
superior.

e En el grupo quintil kl<P<=k2, la permanencia en la institucion sin traslado
desfavorece el ingreso a la universidad, contrario a estudiantes que llegan
trasladados y se ubican en este grupo, presentan mejores expectativas para el

ingreso a la universidad.

CONCLUSIONES

A partir de los analisis de resultados realizado en el capitulo anterior el equipo investigador
concluye que:

Se encuentran como factores relevantes asociados al ingreso a la educacién superior en los
egresados de la institucion educativa Maria Auxiliadora Fortalecillas, los siguientes elementos de
entrada:

e Nivel educativo de la madre y hermanos
e Apoyo de padres en las tareas durante la primaria
e Lecturas extra-clase

e Gamificacion (Juegos de estrategia y tecnologia para juegos)
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e Paso por el preescolar

e Cursar estudios técnicos

Aungue los demés factores analizados los consideramos importantes, son adn mas
trascendentales las interacciones entre los factores anteriormente mencionados, por lo cual la
instituciéon educativa debe generar procesos que favorezcan dichas interacciones en favor del
ingreso a la universidad.

Los patrones mas relevantes asociados al ingreso de los egresados a la educacion superior
son:

e El no apoyo a tareas en primaria disminuye la probabilidad de ingresar a estudios
superiores

e Apoyo fuerte de tareas en primaria sin el enfoque adecuado, asociada a bajos niveles
de lectura, no favorecen el ingreso a la educacién superior.

e La practica constante de juegos de estrategia y uso de tecnologia para
juegos(gamificacién), favorecen el ingreso a la educacidon superior, cuando el
estudiante presenta bajos niveles de lectura y que la tecnologia usada solo con fines
de consulta académica desfavorece el proceso.

e Nivel educativo alto de madre, asociado al nivel educativo alto de hermanos y no
cursar estudios técnicos por parte del estudiante, favorece el ingreso a la educacién
superior.

e El no pasar por prescolar desfavorece notoriamente el ingreso a la educacion

superior.
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Es decir que los procesos interactivos ideales para lograr el acceso a la educacion superior se
darian cuando el nivel educativo de la madre y hermanos es alto, el apoyo a tareas sea solo el
justo y bien orientado, se tengan habitos de lectura, el proceso de aprendizaje se acomparie con
gamificacion, y el estudiante no desarrolle estudios de nivel técnico sobre todo cuando es
hombre.

Al estudiarse el ingreso a la educacion superior desde los grupos de quintiles se destacan las
siguientes conclusiones

e El grupo de estudiantes ubicados en el quintil superior P>k4 a pesar de sus niveles
altos o medios de la practica de la lectura, son potenciados a través de la
gamificacion mediante la tecnologia.

e El grupo de estudiantes ubicados en el quintil k3<P<=k4, aunque con resultados mas
bajos que el anterior, favorecen el ingreso a.la educacién superior asociando el paso
por el preescolar, a un nivel educativo alto de los hermanos y el no pasar por el nivel
técnico, evidenciando que la presidn social tiene altos efectos en el comportamiento
humano. Cuando la condicion de hermanos con nivel educativo alto esta ausente el
ingreso a la universidad se reduce.

e El grupo de estudiantes ubicados en el quintil k2<P<=k3, con resultados mas bajos
gue el anterior quintil, son afectados en mayor medida por el apoyo de los padres en
las tareas durante la primaria, favoreciendo su ingreso a la educacidn superior

cuando el apoyo se da en pocas, pero bien orientado.
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e El grupo de estudiantes ubicados en el quintil kl<P<=k2, estan ingresando a la
universidad cuando vienen trasladados de colegios urbanos y los estudiantes que han

permanecido en la institucién no logran ingresar a la universidad.

De esta manera, teniendo en cuenta que uno de los factores mas influyentes en el ingreso de
los egresados en la educacion superior es el nivel educativo de la madre y hermanos, se concluye
que la labor realizada por la institucion rompiendo esquemas tradicionales de ocupacion de los
habitantes del corregimiento, como lo es la pesca artesanal y la produccion de biscocho, a tener
una poblacion en aumento de profesionales egresados de la institucion educativa, gracias a
la accion emergente del proyecto de fomento de la educacion superior, se ha convertido en el

atractor mas relevante en el aumento del nimero de egresados que llegar a la universidad.

Recomendaciones del equipo investigador a la institucion educativa
Es por esto por lo que la institucion educativa debera fortalecerse en:

e Programas de formacién académica para los padres de familia.

e Fortalecimiento del plan lector que involucre a padres de familia y los intereses de los
estudiantes

e Incorporacion de la gamificacidn a los procesos de desarrollo de competencias

e Fortalecimiento curricular, didactico, ambientes de aula y cobertura del preescolar.

e Fortalecimiento del proyecto de escuela de padres, para orientar pedagdgicamente
el apoyo de tareas y demads acciones que desde casa ayudan los procesos desarrollo

de competencias.
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