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RESUMEN

El proyecto estd relacionado con la utilizacién de un Sistema de Informacién
G eografica (SIG) como herramienta técnica de apoyo para evaluar el uso y la
distribucién de las aguas de Rio Neiva, Quebradas Majoy Las Vueltas, Municipios

de Campoalegre, Garzéon y Gigante, departamento del Huila.

Para esto se revis6 el estado del arte, donde se hizo el reconocimiento vy
recoleccion de informacion del area de estudio y por medio de visitas de campo se
realizaron mediciones de caudales (aforos) antes de cualgquier derivacién y puntos
estratégicos adem s, se compararon los caudales concesionados porla CAM con
los caudales que arrojaron los aforos realizados. Se determind que la mayoria de
las derivaciones exceden el consumo del agua con respecto al agua

concesionada.

Fue necesaria la vinculacién de la autoridad ambiental Corporacién Auténom a
Regionaldel Alto Magdalena para la ejecucion del proyecto gracias a ella se conté
con wuna informacién técnica y de campo que muestra la problem atica de estas

corrientes y la actividades que esta instituciéon realiza para enfrentarla.

La realizacién del proyecto tuvo una duracién ocho meses, tiempo en elcual con
la informacién recopilada y procesada se logré crear dentro del paquete SIG un
esquema que permite la eficaz administracion de una base de datos que puede
ser alimentada constantemente por parte de las autoridades ambientales, lo que

permite generar elementos de anéalisis para la futura toma de decisiones.

Palabras Claves: SIG, Cuenca, Rio-Quebradas, ArcGis 9.3, Derivacién, Caudales.

ABSTRACT

The project is related with the utilization of a Geographic Inform ation System (G IS)
as technical tool of support to evaluate the use and distribution of water of River

Neiva, brooks M ajo, and Las Vueltas”, in towns as Campoalegre, Garzon and

Gigante also in the Huila Department.

For this purpose, the status of art was reviewed, where was made the recognition
and the collection of inform ation of the study area and through field visits were
made measure of flows (descharges medition) before any derivation and strategic
points, also was compared the flows concessioned by the “Autonomous Regional
Corporation of the Alto Magdalena” with the flows that produced the descharges
m edition. W as determinated that the majority of derivations exceeds the water

consum ption with respect to water concessioned.

To the execution of the Project was necessary involve the environmental authority:
“Autonomous Regional Corporation of the Alto Magdalena” thanks to the

Corporation was counted with a technical inform ation and field which shows the

X Vi



problem atic of these flows and the different activities that the Corporation carries

out to face it.

To carry out the Project lasted eight months, with that time, using the collected
inform ation and processed was achieved <create within of the Geographic
Inform ation System (GIS) a scheme that allows the effective adm inistration of a
database that can be fed constantly by the environmental authorities, which allow

to generate test item s for future decision-m aking.

Keyswords: G eographic Inform ation System (GIS), Basin, River, Brook,

Derivation, Flows
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INTRODUCCION

Toda la geografia Huilense forma parte de la cuenca alta delrio Magdalena es por
tanto bafiada por el rio de la patria y sus m Ultiples afluentes, una compleja red de
mas de 400 rios y quebradas que drenan la superficie departamental. Esta oferta
hidrica es permanentemente afectada y restringida por las situaciones de conflicto
por eluso del recurso que se presentan en especial en las corrientes de la zona
centro y norte del departamento, ante la creciente demanda del agua para riego
agropecuario y las incidencias que sobre la disponibilidad del recurso tienen cada
dia con mas fuerza el cambio clim atico, calentamiento global, efecto de

invernadero, la deforestacién de las cuencas y elcambio de uso delsuelo.

Una de las zonas donde se estda presentando esta problem atica es en el drea de
influencia del Rio Neiva y las quebradas Majoy Las Vueltas, en los municipios de

Campoalegre, Garzén y Gigante.

La Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM a través de la
Direccién Territorial Centro y Norte (DTC) - (DTN), plantea la necesidad de revisar
las reglamentaciones de las corrientes Rio Neiva, Majo y Las Vueltas, que discurre
en jurisdiccidn de los municipios de Campoalegre, Garzon y Gigante
respectivamente, debido a que se han venido presentados conflictos de aguas, por
los cambios sustanciales ocurridos en la tradicién y disgregacién de predios con
su consecuente aumento del nimero de usuarios, que han dificultado el cobro de
las tasas por uso y aprovechamiento del recurso hidrico por parte de la CAM. De
igual forma, DTC y DTN han recibido solicitudes de concesion de aguas, traspasos
de concesion, numerosas denuncias por conflictos de aguas, derechos de peticién

para verificacién de dreas de riego y cobros coactivos.

Es hacia esta problem atica donde se ha orientado el presente trabajo de grado,
procurando brindarle a la CAM, Universidad Surcolombiana, Entidades oficiales y
publicas, y en especial a la comunidad de la zona de influencia la informacién
preliminar que permita adelantar el ordenamiento y actualizacién de las aguas del
Rio Neiva y las quebradas Majo y Las Vueltas, adicionalmente se quiere
representar el trabajo de campo en un Sistema de Informacién Geogréafica (SIG)
para almacenar la informacién, tener acceso a ella, recurrir cuando se necesite y
se tenga en cuenta para la toma de decisiones, para realizar algun tipo de
actividad en nuestro caso agricola-ambiental o contrarrestar acciones que vayan

en contra de el buen desarrollo de las corrientes evaluadas.
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1. MARCO CONCEPTUAL

1.1 Antecedentes Histéricos.

En gran parte del mundo y en la mayoria de los sectores como el Agricola,
Infraestructuras, Catastro, G estion territorial, Demografia, Recursos mineros,
Andalisis de Mercados, Medio ambiente, Recursos Naturales, y otros mas; los SIG
pueden ser utilizados como una herramienta en las tareas de planificacién
ambiental y ordenamiento del territorio, en la ayuda a la gestiobn y toma de
decisiones, es posible resolver con m &s facilidad com plejos problemas siendo muy
diversos sus campos de aplicacioén, en lo que respecta a los SIG, estos que se
centran en elestudio del medio am biente, recursos naturales y dem as, también se
pueden definir como aplicaciones implementadas por instituciones dedicadas a

temas medioambientales (http://www.ambientum .com ).

Se pueden encontrar estudios ambientales, agricolas y afines, como el realizado
por la Direcciébn Regional De Agricultura Cuzco Administracion técnica del distrito
de riego de cusco Per0, el cual realizo un completo mapa hidrografico de la
cuenca media del rio Vilcanota mediante la implementacién de un completo

sistema de informacién geogréafica.

En Brasil se han aplicado los SIG en la zonificacioén agroecolégica y en el manejo
de recursos naturales, con el fin de tener una adecuada informacién sobre las
zonas agricolas, zonas ganaderas, zonas de riesgo, etc. Que permitan realizar
una detallada evaluacién y una buena toma de decisiones al momento de

solucionar algdn problem a.

Para el caso de Puerto Rico se utilizé un sistema de informaciéon geografico para
la ubicaciéon de un relleno sanitario regional, el estudio fue efectuado usando un
SIG Illevado a cabo en cooperacion con GeoData, Inc. EIl analisis considerdé los
criterios para localizacion de facilidades para el manejo de desperdicios so6lidos
establecidos por el Reglamento para el Manejo de Desperdicios Sélidos No-
Peligrosos (RM DSNP)de la Junta de Calidad Ambiental (JCA) de Puerto Rico, asi
como los criterios establecidos por la Agencia de Proteccion Ambiental Federal
(USEPA) incluyendo: localizacién de fallas geolégicas, distancia de los
aeropuertos, areas susceptibles a inundacién y/o deslizamiento, y localizacién de
humedales. Otros factores utilizados en elandalisis incluyeron: pozos de abasto de
agua, comunidades, reservas naturales, bosques estatales, especies amenazadas
y en peligro de extincion, pendientes del terreno, infraestructuras de derechos de
pasos, y cuerpos superficiales de agua.

(http://www .bvsde.paho.org/bvsaidis/puertorico/lxii.pdf).

O tras aplicaciones son los estudios sobre incendios forestales surgieron en los
aflos 20 en EEUU y Canadéa. Al principio se utilizaban para crear indices de peligro
basados en datos meteorolégicos. Estos sistemas han ido evolucionando hasta

convertirse en sistemas de riesgo que ademas de utilizar datos meteorolégicos,
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utilizan otros factores como el comportamiento del fuego, topografia, actividad
humana, modelos de combustible, etc. asi como la informacién obtenida de las

iméagenes de satélite.

Segun Chéavez (2005), Desarrollo un modelo de Erosién de Suelo para representar
la erosion potencial de suelo en cuatro microcuencas de la Cordillera Los M aribios,
Nicaragua; esta investigacién integro la Ecuacion Universal de Erosion de Suelo
(USLE) con Sistema de Informacién Geografico (SIG) para modelar el riesgo de
erosion de suelo. ElImodelo resultante USLE-SIG proporciona una herramienta til

de planificacion y conservaciéon de suelos.

Con la disponibilidad de datos de informacién digital, la tecnologia de Sistem as de
Informacién Geografico (SIG) ha llegado a ser una herramienta indispensable en
el procesamiento de datos para modelar de cuencas hidrograficas y simulaciéon de

resultados post-procesos Yu Zhongbo (2001).

La investigacion desarrollada por Chéavez (2005) es un modelo que puede ser
usado para modelar y monitorear el efecto del uso de la tierra sobre la erosién
potencial de suelo dadas las condiciones fisicas en la Cordillera Los M aribios. EI
modelo aplicado estd basado en la Ecuacién Universal de Erosion de Suelo
(USLE) integrado con SIG para producir un mapa de prediccion de erosién en

cuatro microcuencas de la cordillera Los M aribios.

A nivelnacionallas aplicaciones del SIG se observan algunas como:

-Aplicacion de los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) en la Distribucién
Espacial de Basileuterus rufifrons Y B. fulvicauda (Paseeriformes Parulidae) en la
Cuenca del Rio Coello, Departamento del Tolima, que busca realizar un mapa
tem atico de las posibles zonas de distribucién espacial y actualizacién de la

informacién sobre las aves antes mencionadas.

-Im plem entacién de un Sistema de Informacién Geografica Aplicado al Tréafico y
Comercio llegal De Fauna y Flora Silvestre en el Municipio de Pitalito (Huila), que
busca entregar una completa base de datos de las rutas criticas donde se
presentan mayor incautacién y trafico de las especies, adem s de los nuUmeros de
especies incautas las zonas ambientales afectadas por el trafico de estas

especies.

1.2 Revision Literaria.

1.2.1. Marco Norm ativo

La reglamentaciéon del recurso hidrico en Colom bia se inici6 con la aprobacién del
Co6digo de los Recursos Naturales Renovables y de proteccion del medio
ambiente, Decreto No. 2811 de 1974, el cual fue reglamentado en el tema de
concesion de aguas de uso puUblico y otras normas relacionadas con aguas no

m aritimas, Decreto 1541 de 1978. En 1997 se promulga la Ley No. 373 sobre uso
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eficiente y ahorro del agua, la cual establece la obligacién de medir el agua para

todos los sectores y usuarios.

En el Articulo No. 107 de este Decreto, establece que la autoridad am biental
reglamentard el aprovechamiento de cualquier corriente o depoésito de agua
publica con el fin de obtener una mejor distribucién del recurso y un mayor
bienestar entre los wusuarios, por lo tanto en el departamento del Huila la
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM ha realizado
convenios con diferentes entidades como la USCO (Universidad Surcolombiana),
FUNDISPROS (Fundacion Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de Salud para
la Proyeccion Social), SINA (Sistema Nacional Ambiental), entre otras con el
propésito de mejorar las condiciones de administracion, distribucién y uso del
recurso hidrico para el abastecimiento de la poblacién y para el desarrollo de
actividades productivas en las corrientes hidricas de m ayor conflicto e

identificadas con balance hidrico negativo.

1.2.2. SIG

Esta definicién de dato se puede hacer de cualquier disciplina (economia, biologia,
m atem atica, ecologia, etc.), lo que diferencia al dato geogréafico es que el aspecto

espacial, el soporte de observacién, esta localizado en el espacio.

La importancia del S.I.G . viene de la posibilidad de integrar en un Gnico sistem a la
inform acién espacial y de distintos tipos creando marcos &agiles de anélisis de la

inform acién geografica.

Se entiende por percepcién remota un conjunto de herramientas que constituyen
una tecnologia de punta, basada en la adquisicién a distancia, de los objetos, asi,
como de sus variaciones temporales, espaciales y espectrales. Tales registros son
adquiridos por sensores que van desde los tradicionales (como las camaras
aéreas) hasta los modernos barredores multiespectrales a bordo de plataformas

satelitales.

Los satélites de mayor utilizacién en la cuantificacién de las variables medio
ambientales son en la actualidad, la serie NOAA, el proyecto Landsaty el SPOT.
La Percepcibn Remota es una tecnologia en evolucién hacia mas y mejores
sistem as tanto de captura como de proceso de las imagenes. Existe una
importante cantidad de proyectos de varios paises para poner en 6rbita sensores

de mayor resolucién espacialy espectral.

Un SIG podria definirse de manera estandar como un complejo sistema de
“hardware” y “software” que tiene como objeto la comprensiéon y analisis de datos
espaciales georreferenciados cuyo fin Gltimo es ayudar a las diversas actividades
humanas donde los datos espaciales tienen un papel determinante

(http://www .ambientum .com/). Otros autores han definido el SIG:
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Segun Burrough (1986) Los datos, en S.I.G., son considerados en dos
dimensiones: por un lado se tiene su posicion en el espacio y por el otro sus
atributos asociados. La posicion se determina por las coordenadas donde ocurre y
los atributos son las caracteristicas especificas que cada posicion tiene.
Generalmente se usa el término "informacién o datos espaciales”" cuando se

refiere a las caracteristicas que no necesariamente son cartografiables.

Segun Serrano (1998), Un dato geografico se puede descomponer en dos
elementos o aspectos, el aspecto espacialo la entidad de la realidad sobre la cual
se observa el fenémeno y el aspecto tem atico que es la variable o atributo, que

puede adoptar diferentes modalidades en cada observacion.

Los Sistemas de Informacion Geografica son actualmente indispensables en
diferentes campos de aplicacién donde sea necesario tomar decisiones.
Muchas de ellas son influenciadas por hechos o situaciones geograficas. Por
ejemplo, ¢donde estd localizada cierta industria? ¢ Cuéales son los mejores sitios
para hacer un plan de desarrollo urbano? Se presentan a continuaciéon algunos

ejem plos:

-En planificacién wurbana los SIG son wutilizados para evaluar los diferentes

escenarios que se presentan con los nuevos desarrollos en una regién.

-En geologia los SIG se emplean para encontrar aquellas areas con mayor
probabilidad de actividad minera, o para determinar &reas <con riesgos de

amenaza natural.

Las éareas que pueden ser afectadas por la polucién, zonas de riesgo, etc., se
pueden evaluar usando algunas funciones de los SIG. EIl crecimiento de una
ciudad puede ser planificado a partir de los andlisis espaciales y temporales

obtenidos de un SIG, etc.

1
Segun el autor Conesa Garcia (2011), “los SIG ofrecen numerosas ventajas a la
cartografia convencional, puesto que de forma autom atica permiten manejar datos

espaciales internamente referenciados, producir mapas tematicos y realizar

procesos de informacién de tipo digital.”

Aplicaciones generales de los SIG
Dentro de ellos:
. Infraestructuras: vias de comunicacién, redes eléctricas y de teléfono,
canalizaciones de gas, etc.
. Protecciéon Civil: riesgos, amenazas, desastres, catastrofes, etc.

. Catastro.

1
CONESA GARCIA, (Febrero 2011) pagina web.
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o G estién territorial.

. M arketing.

. Demografia.

. Recursos mineros.

. Analisis de Mercados.

. M edio ambiente y Recursos Naturales (ecosistemas).

. Explotacién forestal, restauracién de sistemas forestales, control de
incendios.

. Controlde plagas (fitosanitario)

. Biom asa residual

Hoy los SIG permiten profundizar el andalisis integrado de la dinamica espacio
temporal del uso de las tierras y de las medidas de sostenibilidad agricola que se
pueden deducir. Los usos pueden ser confrontados cartograficamente,y de form a
digital, con la capacidad de produccién de los recursos naturales involucrados.
Esos procesos estructurados en SIG permiten un balance cartografico y num érico
entre la explotacién, la reposicion de la fertilidad y otros, por ejemplo. Escenarios
sobre los cambios en el uso de las tierras y sobre sus consecuencias en la
sostenibilidad agricola regional producido por cambios ambientales, por
m anipulacion inadecuada del hombre o algunas m alas politicas de

comercializacion de un producto agricola especificado.

1.2.3. Tipos de SIG

Segun RIVEROS (2006) existen varios tipos de SIG, Tipos genéricos de SIG

-Modelo Raster

El Espacio estd representado por un conjunto de unidades espaciales llamadas

celdas, que simbolizan unidades territoriales homogéneas de informacién espacial.

Caracteristicas del modelo Raster

Ventajas:
. Estructura de datos Sim ples
. Com patibilidad con imdgenes de satélite y de scanner
. Buenas capacidades para analisis, simulaciones y modelado
. Tecnologia barata y sim ple

. Sencillez en procesos de comparacion “pixel a pixel”

Desventajas:
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. Archivos muy grandes que se incrementan geom étricamente
. Necesidades de estructura de compresion de datos

. M enor precision locacional

. M ala calidad de representacion para unidades lineales

. M apas tem Aticos ocupan gran cantidad de mem oria

. Poca precisiéon en céalculos de superficies y distancia

. Representacién finalpuede ser menos estética

-Modelo Vectorial

La estructura vectoriales una organizacioén de base de datos, donde se almacena
la informacién espacial como puntos, lineas o poligonos a partir de sus

coordenadas en un sistema de referencia determinadas.
Caracteristicas del modelo Vectorial

Ventajas:
. Estructura de datos mas compacta (menos espacio de almacenamiento).
. Representacion de entidades geograficas muy precisas (fidedigno).
. Permite medir distancias, superficies y volimenes de forma m as precisa.
. Permite un facilanalisis de redes y de flujos.
. M odifica facilmente la escala y grado de detalle de un mapa gréafico.

. M &s adecuado para generar salidas graficas (mapas).

Desventajas:
. Captura de datos mas com pleja.
. Estructura de datos mas com pleja (puntos, lineas y poligonos).
. M ayor dificultad para la comparacién de mapas tem aticos.

. Poco eficaz en el tratamiento de imagenes. Segln Riveros (2006)

1.2.3.1 ArcGis

ArcGis es una serie integrada de software de Sistemas de Informacién Geogréafica
gue trabaja como un motor compilador de informacién geogréafica alfanum érica
(Bases de Datos) y grafica (Mapas). EI am bito de accién de ArcGis va desde el
apoyo en la planificacion de un negocio en particular, hasta el anéalisis espacialde
enfermedades de una ciudad. Su arquitectura estda elaborada de tal manera que

sus herramientas entregan sistem as inteligentes de informacién geografica.

Es un software para visualizar, crear, manipular y gestionar informacion
geografica, estos corresponden a lugares, direcciones, posiciones en terreno,
dreas urbanas y rurales; regiones y cualquier tipo de ubicaciones en terrenos
determinados. Esta informacién es trabajada de manera sistémica, lo que

representa una diferencia sustancial a lo relacionado al trabajo con informacién
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planos y mapas, permitiéndonos explorar, ver y analizar los datos segun
paradmetros, relaciones y tendencias que presenta nuestra informacién, teniendo
como resultado nuevas capas de informacién, mapas y nuevas bases de datos;

(http://www .softwaregis.cl/arcgis.htmI).

1.2.3.2 ILWIS

(Integrated Land and W ater Inform ation System, Sistem a Integrado de Informaciéon
de Tierra y Agua) es un Sistema de Informacién Geografica (SIG) y software de
percepcién remota para el manejo de informaciéon geogréafica vectorialy raster. Las
caracteristicas de ILW IS incluyen digitalizacion, edicion, anélisis y representacién

de geodatos asi como la producciéon de mapas de calidad.

Inicialm ente ILW IS fue desarrollado y distribuido por ITC Enschede (International
Institute for Geo-Inform ation Science and Earth Observation) bajo la modelidad
shareware en los Paises Bajos, pero desde el 1 de julio de 2007 se distribuye de
conformidad con los términos de la licencia de docum entaciéon libre GNU, pasando

a ser software libre.

A pesar de que las capacidades del software van por detras alde otros program as
inform dticos com erciales similares, se espera que las funcionalidades de ILW IS se
incrementen tras la liberacién de su cédigo fuente. Similar en muchos aspectos al
SIG, también de software libre, GRASS GIS, a diferencia de este ILWIS por el
momento Unicamente estd disponible de forma nativa bajo sistema operativo

Microsoft Windows. (http://www.google.com /wiki/ILW IS).

Como todo paquete de SIG, ILWIS le permite entrar, manipular, analizar y
presentar datos geograficos. A partir de estos datos usted puede generar
informacién espacial, modelos espaciales y evaluar diferentes procesos de la

superficie de la tierra.

Para tomar mejores decisiones el acceso a diferentes clases y fuentes de
informacién es necesario, por ello los datos deben permitir ser almacenados,
actualizados, manejados y deben permitir hacer diferentes andalisis para asfi
obtener resultados confiables y radpidos, para generar nueva informacién util en
los diferentes procesos de toma de decisiones. En estos procesos ILW IS

puede ser utilizado como una eficiente herramienta de apoyo.

1.2.4 Aplicaciones en el IGAC

El Instituto G eogréafico Agustin Codazzi- IGAC es la entidad encargada de producir
el mapa oficial y la cartografia basica de Colombia, adelantar investigacion
graficas como apoyo al desarrollo territorial, capacitar y formar profesionales en
tecnologias de informaciéon geografica y coordinar la Infraestructura Colombiana

de Datos Espaciales (ICDE); (IGAC 2008).

25


http://www.google.com/wiki/ILWIS

Segun IGAC (2008), desde hace 70 afios el Instituto ha elaborado cartografia
georreferanciada a diferentes escalas utilizando la tecnologia mas actualizada de
la época, los mapas que se han elaborado han permitido aportar al pais
herramientas generales de informaciéon espacial. En elafio 1994 ellGAC comenzé6

a generar cartografia digitalcon el software Infocam .

Para asegurar una gestion eficiente en el afio 2003, el departamento de
cartografia dio comienzo al proceso de actualizacién del sistema de produccién,
con el propésito de implementar un nuevo sistema SIG compresivo que le

perm itiera adm inistrar y estandarizar su linea de producciéon cartografica.

En el afio del 2007 se plante6 como meta la consolidacion de la base de datos
digital a escala 1:100.000 y 1:500.000; y la estandarizaciéon de la producciéon de

informacién de mapas departamentales y mapas a escalas urbanas.

El IGAC en los inicios de captura de informacién wutilizo herramientas SIG
disponibles; en el afio 2003 Procalculo Prosis inici6 el proceso de sustitucion del
sistem a existente por un nuevo sistema autom atizado. A partir de este afio se han
venido realizando las fases de andalisis de requerimientos, disefio del sistem a
(hardware y software) y desarrollo e implementacion de Ila base de datos

cartografica IGAC.

En la primera fase de implementacién, Arclinfo, ArcEditor, ArcView y ArcSDE
fueron instalados; asi como las extensiones ArcScan, ArcGIS Spatial Analyst,
ArcGIS 3D Analyst, herramientas con las cuales se actualiza la cartografia
existente y se crean nuevos datos de wuna forma &gil y cumpliendo con los
requerimientos del IGAC; toda la informacién es almacenada en una base de
datos de Oracle que junto con ArcSDE Permiten almacenar, administrar vy

m antener dicha informacién centralizada, segura y transparente para los usuarios.

También fueron instaladas las extensiones PLTS Foundation, GIS Data Reviewer
y Maplex las cuales han estandarizado el cargue de datos, el control de calidad y
la generacién de series de mapas con alta calidad. EI sistema implementado se
integra y complementa con varias herramientas desarrolladas en Visual Basic para
la realizacion de actividades especificas delproceso desarrollado por elIGAC para

producir la cartografia basica delpais. (IGAC 2008).

Dadas las nuevas tendencias de la informacién geografica, el Instituto decidio6
instalar ArcG IS Server con el fin de publicar la informaciéon de la base de datos
geografica, inicialmente, a usuarios internos que la requieran como insumo dentro

de sus procesos. (IGAC 2008).

1.2.4.1 Resultados:

Gracias a la tecnologia SIG, a las herramientas de ESRI y al trabajo del
departamento de cartografia, en noviembre del 2004 el IGAC desarrollo e

implemento el modelo de datos para cartografia basica de todas las escalas. Los
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profesionales de las &4reas de produccién encargados de generar la cartografia
basica y derivada han realizado una revisioén constante a este modelo detectando
nuevas necesidades en la organizacién de la informacién; como resultado de este

seguimiento, en el 2007 se ajusto el modelo de datos implementado.

La meta fijada para el 2007 y efectivamente cumplida fue consolidar en la base de
datos digital el 100% de la informacién de cartografia basica a escala 1:100.000 vy
1:500.000. La cartografia departamental tiene actualmente un avance del 70% . Se
tiene proyectado para los afios siguientes consolidar la inform aciéon de cartografia

basica a escalas 1:2.000 y 1:25.000 dentro de la base de datos corporativa.

Buscando wuna mejora en Ilos procesos de actualizacién de la informacién
geogréafica, en el 2007 el IGAC en conjunto PPSA desarrollo con ArcGIS mobile
una aplicacién que provee diferentes funcionalidades para la captura de nombres
geograficos en campo. Actualmente esta aplicacién esta siendo probada

cartografia a escala 1:2.000. (IGAC 2008).

Atendiendo a los avances y tendencias de la tecnologia en informacién geografica,
en el 2007 el IGAC inicio, con la colaboracién de PPSA, las creacién de wun
servidor de informacién geografica que permite publicar la cartografia basica
almacenada en la base de datos corporativa (escalas 1:2.000, 1:100.000 vy
1:500.000). Diferentes herramientas de mapeo y replicacion de Geodatabase son
utilizadas para construir y mantener actualizada la informacién de los diferentes
servicios de mapa. Como resultado de esta primera etapa la informacién esta
disponible para consulta a través aplicaciones WEB y de escritorio, a diferentes
usuarios de la Intranet del instituto que la utilizan como base para la generacién de

diferentes estudios y productos. (IGAC 2008).
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2. METODOLOGIA

2.1 GENERALIDADES

2.1.1.QUEBRADA MAJO MUNICIPIO DE GARZON

2.1.1.1. Ubicacién
La Quebrada M ajo, se encuentra ubicada alsur oriente deldepartamento de Huila

(Mapa No.1), siendo parte del municipio de Garzén el cual limita por el norte con
Gigante, por el Sur con Guadalupe, al Sur - Oeste con Altamira y Tarqui; al Oriente
con el Departamento del Caquetd y alOccidente con el Agrado e igualm ente lim ita
con las cuencas hidrogréaficas del rio Loro y de la quebrada Garzén. Cuenta con
una extension de 10.242 Ha y desde su nacimiento hasta su desembocadura
recorre una longitud aproximada de 30.73Km en direccién SE-NE. (CAM-ISD,
2007)

M apa No.1 Macrolocalizacioén Quebrada M ajo
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Fuente, (Autores 2010)

2.1.1.2. Poblacio6on

El municipio de Garzén tiene una poblacién de 70.144 habitantes con una

densidad de 120,9 hab/km 2. http://es.wikipedia.org/wiki/Garz% C3% B3n_(Huila).
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2
2.1.1.3. Clim atologia

En la zona de la cuenca de la quebrada Majo se distinguen tres regiones con
caracteristicas fisicas diferentes, la primera es la regién plana con rangos de
pendientes (0 a 5% )y (5 a 15% ) con predominio de clima calido semiarido y gran
influencia delrio Magdalena, la regiobn sem imontafiosa con rangos pendientes que
oscilan entre (15 a 25% ) y (25 a 35%) con clima templado semihiumedo y la
regibn montafiosa con pendientes (35 a 45%) y (> 45% ) con clima frio

semihidmedo.

Las temperaturas de la cuenca de la quebrada Majo varian segun la elevacién
altitudinal por esta razén, en la parte alta se registra una temperatura promedio de
14.50C, en su parte m edia de 20.laC y en su parte baja de 23.500
aproximadamente. En ésta Ultima durante los meses de diciembre a febrero la
tem peratura maxima aumenta en promedio hasta los 27.5°C y durante los meses
de julio a agosto se registran valores de tem peratura minimos que oscilan entre 19

a 20 C.

La precipitacion muestra un comportamiento bimodal, con valores anuales entre
72 y 166mm. Los meses mas lluviosos son los comprendidos entre marzo - mayo
y octubre - noviembre, donde el primer periodo es el mas lluvioso; los periodos
secos corresponden a los meses de diciembre a febrero y de julio a septiembre,
para los cuales el valor mas bajo se presenta durante el mes de agosto. (CAM -

ISD, 2007)
3
2.1.1.4.Hidrografia

La Quebrada Majo tiene su nacimiento en las coordenadas planas 848001m .E -
732477m .N, a 2580 m.s.n.m., coordenadas geograficas, Longitud 750 26’
37,86”°W , Latitud 20 170° 35,71"’N, desemboca a los 700 m.s.n.m. en las
coordenadas planas 8825383m.E - 741068m .N, coordenadas geograficas,
Longitud 750 38 49,69"W , Latitud 2o 15 49,59”N. Transita su cuenca, recogiendo
a lo largo de su recorrido los caudales de los afluentes de las quebradas Hueco
Negro, La Chorrera, La Chilaca, Lisa, EIl Salado, Santa Helena, Zanjon Negro,
Agua Blanca, Santa Martha Zurumba y Los Cuervos y EI Cauchal entre otros

pequefios arroyos. (CAM-ISD, 2007)

4
2.1.1.5. Morfologia

2
CAM-ISD (Convenio 118), 2007. Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico Quebrada M ajo

(Huila). Informe Final.

CAM-ISD (Convenio 118), 2007. Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico Quebrada M ajo
(Huila). Informe Final.

CAM-ISD (Convenio 118), 2007. Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico Quebrada M ajo

(Huila). Informe Final.
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El drea de la cuenca de la quebrada Majo es caracterizada por una morfologia
plana (0 a 5% ) a pendiente (> 45% ), correspondiente a un sector de la cuenca
sedimentaria del Valle Superior de Magdalena; la mayor parte estd conformada
por las estribaciones montafiosas de las cordillera Central, con el macizo de
G arzén como elrasgo mas importante. Adem &s del rio Magdalena, sobresalen el
rio Suaza al suroeste y el rio La Plata al noroeste. En el area se presentan
caracteristicas geolégicas muy variadas, como rocas igneas, metamdrficas vy
vulcano sedimentarias en las estribaciones montafiosas y rocas sedimentarias en
el valle del rio Magdalena, con edades desde el Precambrico hasta el Reciente.

(CAM-ISD, 2007)
5
2.1.1.6. Zonificacio6n

Adm inistrativamente la cuenca de la Quebrada Majo comprende 20 veredas -Villa
Rica, Esmeralda, Las Mercedes, Sauces, Cedral, San Miguel, Puerto O asis, Santa
M artha, Bellavista, Alto FaAtima, Agua Blanca, Miraflores, La Azulita, La Pita, Alto y

Bajo Sartenero, Majo, Jagualito, Balseadero y Barzal.

De las anteriores y debido a las caracteristicas geograficas del territorio por donde
transita el cauce principal su caudal es aprovechado a través de canales de
distribucion solamente por las veredas La Pita, Alto y Bajo Sartenejo, Majo,
Jagualito, Balseadero y Barzal, asimismo por Guacanas y las zonas de Alto y Bajo
Sartenejo de la Cuenca de la quebrada Garzén y de las veredas la Escalereta y
San José de Belén del Municipio del Agrado. (CAM-ISD, 2007)

6
2.1.1.7. Econom ia

En este contexto la quebrada Majo es el eje socioecondémico en torno al cual se
desarrollan las zonas regables establecidas principalmente sobre su cuenca media
baja, en donde se encuentra la mayor concentracién de cultivos permanentes y
transitorios las dreas regadas suman un total de 1320Ha con predominancia de
cultivos de arroz, maiz y tabaco, en segunda lugar se encuentran los pastos de
corte, seguidos de los cultivos de cacao, en los UGltimos reglones aparecen los
criticos y otros cultivos como el maracuyéa, pldtano y uvas.

La actividad piscicola demanda cerca del 80 por ciento delcaudalde reparto de la
guebrada, llegando a almacenar volimenes cercanos a 480 mil metros cUbicos y
ocupando un &area de espejo de agua de cerca de 40 hectareas por lo que
precisamente ésta area es la que presenta mayor presion sobre el recurso vy
alteraciones de la calidad. (CAM-ISD, 2007).

2.1.2 QUEBRADA LAS VUELTAS MUNICIPIO DE GIGANTE

5
CAM-ISD (Convenio 118), 2007. Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico Quebrada M ajo

(Huila). Informe Final.

6
CAM-ISD (Convenio 118), 2007. Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico Quebrada M ajo

(Huila). Informe Final.
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7
2.1.2.1. Ubicaci6n

La Quebrada Las Vueltas hace parte del municipio de Gigante. Este municipio
estad localizado en la parte centro oriental del Departamento del Huila (Mapa No.2),
Rio M agdalena y la

cerro Matambo, margen izquierdo aguas abajo del

entre el
a una distancia de 84 Km de La Ciudad de Neiva,

cordillera oriental, tiene una

altura promedio de 800 m.s.n.m .

municipal se extiende desde el valle del Rio Magdalena hasta la

El territorio
por el Occidente y hasta la

cumbre del cerro Matambo cima de la Cordillera
Oriental por el Oriente en Limites con el Departamento del Caquetd en el Cerro de

La Quebrada Las Vueltas Por el Norte en limites con el

Limita con el Municipio de Garzén;
Paicol, Tesalia y

M iraflores; y desde
M unicipio de Hobo y Yaguara;
Oriente con Algeciras y parte de Caquetd y al Occidente con

por el Sur al

Agrado. (PIU Gigante, 2009-2011)

Mapa No.2 Macrolocalizacién Quebrada Las Vueltas
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CAM (Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena), 2008. Plan de

Territorial del Municipio de Gigante Huila.

Ordenamiento
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2.1.2.2. Poblaci6on

Segun el Censo DANE 2005 el Municipio de Gigante cuenta con una poblacién de
28.174 Habitantes, de los cuales 14.263, es decir, el 51% son hombres y 13.911,

es decir el 49% son mujeres. (Plan Integral Unico Gigante, 20009)
8
2.1.2.3.Clim atologia

Elclima del municipio de Gigante esta definido por sus condiciones pluviom étricas
en dos periodos: Epoca de lluvia con cuatro meses de duracién (Enero-Marzo-
Abril). Agosto marca la temporada de grandes vientos por los Alisios del Sur desde
la Amazonia y penetran aldepartamento por la depresiéon de La Fragua. La sequia

y verano dura de seis a ocho meses especialmente en Julio a Septiembre.

El Municipio de Gigante cuenta con diferentes pisos térmicos, debido a la gran

variedad Geomorfologia entre ellos encontramos:

1. Caliente o piso basal tropical - temperatura mas de 240C - Altitud de O

- 1000 msnm .

2. Templado o piso premontano - temperatura mas de 24 a 180 C - Altitud de

1000 - 2000 msnm .

3. Fri6 o piso montano bajo - temperatura méas de 18 a 120C - Altitud de 2000
- 3000 msnm .

4. Muy frio o piso montano -temperatura mas de 12 a 60C - Altitud de 3000 -
4000 Msnm (PIU Gigante, 2009-2011).

9
2.1.2.4. Hidrografia

La Quebrada Las Vwueltas tiene su nacimiento en las coordenadas planas
849035m.E - 763267m .N, a 2060 m.s.n.m., coordenadas geograficas, Longitud
750 26’ 5,34”W , Latitud 20 27’ 17,83"’"N, desemboca a los 580 m.s.n.m. en las
coordenadas planas 838715m .E - 771964m .N, coordenadas geograficas,
Longitud 75O 31°'39,58"W , Latitud 20 32’ 0,53”N. Transita su cuenca, recogiendo a
lo largo de su recorrido los caudales de los afluentes de las Quebradas Fuche, EI

Oso, Bricefio, entre otros pequefios arroyos.

10
2.1.2.5. Morfologia

CAM (Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena), 2008. Plan de Ordenamiento

Territorial del Municipio de Gigante Huila.

CAM (Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena), 2008. Plan de Ordenamiento

Territorial del Municipio de Gigante Huila.
10
CAM (Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena), 2008. Plan de Ordenamiento

Territorial del Municipio de Gigante Huila.
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El municipio de Gigante cuenta con gran variedad en el sistema de relieve por ello
se presenta cuatro tipos de topografia partes montafiosas y planas; a la orilla de
los rios se encuentran fértiles vegas propias para la agricultura y la ganaderia. La
mayor parte del municipio estda en zona cafetera y drea delparamo Miraflores. Las
alturas oscilan entre los 600 m.s.n.m. y los 3.200 m.s.n.m ., siendo la altura del

nucleo urbano de 820 metros sobre el niveldel mar.

-Un piedemonte, en el gue se destacan los abanicos aluviales (dejados por

avenidas de agua o inundaciones) y explanadas de erosion.

-Un relieve plano a moderadamente ondulado, con suelos algo profundos y lom as

formadas sobre areniscas, piedra caliza y rocas.
-Un relieve ondulado a quebrado, con suelos superficiales a muy superficial.

-La zona montafiosa situado sobre un complejo de formacién ignea y en menor
proporcion sobre areniscas arcillas y lutitas; tiene un relieve escarpado con suelos

desde superficiales a muy superficiales.

11
2.1.2.6. Zonificacién

De La Quebrada Las Vwueltas se tiene algunas zonas de influencia como EI
M unicipio de Gigante, en las veredas La Guandinosa, EIl Meso6n, Las Vueltas,

Potrerillos, Espinal.

2.1.2.7. Econom ia

Gigante es un municipio esencialmente agricola cuyo 70% de su economia
depende de los cultivos de productos como el café y el cacao. También destina
una gran parte de su territorio a la ganaderia. Aunque es conocida como la capital
cacaotera, el café ocupa su primera producciéon. Otros productos agricolas son la

granadilla, el maracuya, eltom ate, el platano y la yuca.

En cuanto a la ganaderia, el municipio cuenta con las siguientes especies: cebdu
criollo, cebU suizo y ganado lechero. También abunda el cerdo y la piscicultura
entre los cuales la carpa, el sdbalo y el bocachico. Otro sector es el minero entre
lo que se destaca el proyecto de explotacién de dos yacimientos petroleros.

(http://www.google.com ./wiki/Gigante_(Huila))

2.1.3. RIO NEIVA MUNICIPIO DE CAMPOALEGRE

12
2.1.3.1 Ubicacio6n

11
CAM (Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena), 2008. Plan de Ordenamiento

Territorial del Municipio de Gigante Huila.

Plan Béasico de Ordenamiento Territorial, municipio de Campoalegre (PBOT) 2008.
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http://www.google.com./wiki/Gigante_(Huila))

El Municipio de Campoalegre estad ubicado en el centro del Departamento del
Huila, distando 22 Km de perimetro urbano a perimetro urbano, entre la ciudad de
Campoalegre y la ciudad de Neiva, medida tomada sobre la via troncal del sur,
que une la mayoria de los municipios regionales. El poblado fue fundado el 14 de

agosto de 1809, recibi6o el titulo de aldea en 1840 y elde municipio en 1860.

Campoalegre limita alnorte con el municipio de Rivera, al sur con los municipios
de EIl Hobo y Algeciras, al oriente con el municipio de Algeciras y aloccidente con

los municipios de Yaguara y Palermo.

El territorio estd enmarcado al occidente por el rio Magdalena y la represa de
Betania, que nos separa con los municipios de Palermo y Yaguara, al oriente por
el flanco oeste de un ramal de la cordillera oriental, que nos divide de Algeciras, al
norte por la margen derecha de la quebrada Rivera, que nos delimita con Rivera y
al sur con la quebrada Macosito y lineas imaginarias que nos delimitan con el

M unicipio del Hobo. (ver Mapa No0.3)

Segun las coordenadas geograficas del IGAC el territorio del Municipio de
Campoalegre se inicia alsur a los 2° 31’y termina a los 2° 47’ de latitud norte y en
el este principia a los 75° 12’ y termina a los 75° 26’ de longitud oeste de
Greenwich. La situacién geografica de su plaza principal corresponde a los 2° 41’
20" de latitud norte y a 75° 14’ 33" de longitud al occidente del meridiano de

Greenwich.

M apa No. 3 Macrolocalizacion Rio Neiva
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Fuente, (Autores 2010).
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El punto mas bajo del Municipio se encuentra en la confluencia del Rio Neiva con
el Rio Magdalena y su altura es de 456 m.s.n.m. La cota mas alta corresponde al
Cerro Cresta de G allo ubicado en el ecosistema estratégico de la Siberia, a 3250
m.s.n.m ., que comparte con Rivera y Algeciras. La altura promedio de la ciudad es
de 525 msnm, y debido a la orografia del terreno, cuenta con varios climas, que
van desde el frio hasta el calido. La temperatura media anual en el casco urbano

de 27°C y su precipitacion media anuales de 1254 milimetros.

M ediante Ordenanza No 026 del 8 de Abrilde 1912 la Asamblea del Huila, definio
los limites particulares del Municipio. Por la Ordenanza Nro. 041 de 1924, cred6 el
municipio de Algeciras, antigua aldea de San Juanito, segregéandolo del municipio

de Campoalegre y redefiniendo sus limites asi:

Norte: Desde las vertientes de la Quebrada de Rivera éstas aguas abajo, hasta su
desagie en la Sardinata; ésta aguas abajo hasta su desembocadura en el Rio
Neiva, éste rio, aguas abajo hasta la confluencia en el Magdalena, Rivera vy

Palermo son los municipios lim itrofes.

Occidente: Por el rio Magdalena aguas arriba, hasta la desembocadura de la
Quebrada Macosito, en la margen oriental, municipios lim itrofes Yaguara y EI
Hobo.

Sur: Por la Quebrada Macosito aguas arriba hasta encontrar un arbol sobre la
loma que domina a Llano Grande y el municipio de EIl Hobo; de este arbol a dar
con un mojén de caly canto, que esta en la parte plana del llano, de este mojén,

en direccién orientala la cumbre del Cerro de Vilaco, municipio lim itrofe EIHobo.

Oriente: De la cumbre del Cerro de Vilaco siguiendo la cordillera llamada La
Ensillada, donde se junta Rio Blanco con Rio Neiva; de la unién de estos rios
siguiendo por el mismo filo llamado Ceja o Cascajosa, Chia y EIl Roble en
direcciéon norte, hasta ponerse al frente de las vertientes de la quebrada de Rivera

punto de partida, municipio lim itrofe Algeciras.

La distribucion por superficie del municipio se distribuye de la siguiente form a:

Extension total: 661 Km2 Aprox.
Extensién area urbana: 250. Km 2 Aprox.

Extension area rural: 411 Km2 Aprox.

13
2.1.3.2. Poblacio6n

13
Plan Béasico de Ordenamiento Territorial, municipio de Campoalegre (PBOT) 2008.
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Las proyecciones de Planeacién Departamental del Huila (Anuario estadistico
2004) arrojan, para Campoalegre una poblacioén de 30.4585 en el 2005 y una
participacion poblacional rural de 27.7% muy parecida a la de 1993 que era del
26.3 % . Por su parte, la poblacién femenina mantiene una participacion casiigual
a la masculina, con una leve tendencia a disminuir; pues en 1973 habia 159
mujeres mas qgue hombres, mientras que en el 2004 hay 147 hombres mas que

mujeres.

Es de advertir que el SISBEN municipal en sus censos locales ha elaborado sus
propias proyecciones, cuyas cifras de poblacioén estan por encima de las de
planeacion departamental. Tal proyeccion arroja los siguientes resultados en

cuanto a poblacion totaldel municipio.

TABLA No.1 Habitantes Municipio de Campoalegre

ANO N°HABITANTES

1993 26.195. (Segin DANE)
1999 32.488. (Seglin SISBEN)
2000 33.469. (Segln SISBEN)
2001 35.077. (Seglin SISBEN)
2002 37.259. (Segun SISBEN)
2003 37.821. (Segln SISBEN)
2004 38.254. (Segun SISBEN)

Fuente, PBOT (2008) Campoalgre Huila.
2.1.3.3. Clim atologia

Temperatura media: 27°C Segln elPBOT (2008) Campoalgre Huila.

14
2.1.3.4. Hidrografia

En Campoalegre se identifica un sistema hidrografico que tiene en la estrella
fluvial del centro del Huila, Siberia, el sistem a estratégico mas importante de la
regiéon, la cual genera el agua para el consumo humano de los poblados de
Campoalegre, Rivera 'y Neiva. Desde luego, que existen otras cuencas
hidrograficas regionales que comparten territorios de municipios vecinos, varias

microcuencas y quebradas locales, como se verd a continuacién.
Cuencas hidrogréaficas regionales que se relacionan con el Municipio.
Por sus condiciones geograficas, esta poblacién tiene a su disposicién una

incalculable rigueza hidrica, de la cualhacen parte las cuencas delrio Magdalena,

Rio Neiva y quebrada Rivera.

14
Plan Béasico de Ordenamiento Territorial, municipio de Campoalegre (PBOT) 2008.
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De acuerdo a su caudal e importancia, el rio Magdalena ocupa el primer puesto,
seguido de Rio Neiva y, por Gltimo, la quebrada de Rivera, respondiendo asi a
objetivos especificos, de conservacion y recuperacién, que incluyan medidas vy

reglamentaciones apropiadas para su manejo y utilizacioén ambiental.

CUADRO No.1 Cuencas Hidrograficas Urbano-Regionales Municipio de

Campoalegre

CUENCAS M UNICIPIO S IMPORTANCIA
HIDROGRAFICAS
RIO MAGDALENA Campoalegre, Rivera, Principal arteria fluvial
Yaguaréa, Palermo y EI del pais, tiene
Hobo importancia turistica,
piscicola, riega

significativas
extensiones dedicadas
al cultivo y a la

ganaderia.

RIO NEIVA Campoalegre, Algeciras Es la principal fuente de
y Rivera sum inistro de agua para
riego, principalm ente
para los cultivos de

arroz.
QUEBRADA Campoalegre y Rivera Limite natural entre los
RIVER A m unicipios, en la regién

es la principal fuente de
abastecimiento de agua

para riego.

Fuente, (PBOT 2008) Campoalegre, Huila.

Estas cuencas hidrogréaficas, indispensables para el abastecimiento continuo de
agua, para la generaciéon de hidroenergia, para elriego y para la conservacion del
equilibrio ecolégico regional, estadn conformadas por los principales rios y
guebradas, compartidas con los restantes municipios regionales. Sus &areas de
influencia deben ser recuperadas y rehabilitadas para que eviten la degradacién

de su paisaje.

Efectivamente, el Municipio cuenta con numerosas fuentes hidricas que corren en
su mayoria de oriente a occidente, tributando sus aguas al rio Neiva y éste,
finalm ente, al rio Magdalena. Las mas sobresalientes son Rio Frio y Rio Neiva,
siendo este Ultimo el mas importante, pues recoge el mayor nitmero de afluentes

como las quebradas La Caraguaja, San lIsidro, Rio Frio, Las Tapias, Sardinata vy

Rivera.
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15
Cuenca de Rio Neiva

Nace en la regién naturaldenominada La Siberia localizada en la cordillera oriental
aproximadamente a 3100 m.s.n.m. jurisdiccion del municipio de Algeciras, en las
coordenadas planas 878757m .E - 789410m .N, coordenadas geogréaficas,
Longitud 75O 10’ 4,24’W , Latitud 2O 41°29,63"’N.y desemboca en elrio Magdalena
en el limite de los municipios de Campoalegre y Rivera, a la altura de la vereda E|I
Rincén a 456 m.s.n.m., en las coordenadas planas 860329m.E - 799333m.N,
coordenadas geograficas, Longitud 750 20’ 1,02”W , Latitud 20 46’ 52,04N,

cubriendo diversos climas, desde el calido seco hasta el muy frio.

EI Rio Neiva es considerado como el eje del sistem a hidrografico de Campoalegre,
su cuenca total, que surte de agua para riego a la gran mayoria de los cultivos de
arroz, tiene una superficie de 87.272,96 has - 872.72 km2 -, de las cuales el
1.88% pertenece al municipio de EIl Hobo (1.645,52 has.), el 4.72% a Rivera, el
37.65% a Campoalegre (32.844 ha) y el55.75 % a Algeciras (48.657,96 ha). En su
recorrido, desde la parte alta, atraviesa los municipios de Algeciras y Campoalegre
y su area de influencia se extiende, parcialmente, a los municipios de El Hobo vy

Rivera.

Las principales microcuencas que abastecen a Rio Neiva en el municipio de
Campoalegre son las quebradas de Rio Frio, La Caraguaja, La Sardinata, O tas,

La Ciénaga, Chontaduro, y Rivera

Los Ilimites naturales de la cuenca son: al norte, el adarea de influencia de Ila
Quebrada Albadan, municipio de Rivera; al oriente, la cordillera O riental; al
occidente, La Cuchilla de Seboruco, en Campoalegre, y al sur, la vertiente que

limita el municipio de Algeciras y Gigante.

Adem as el Rio Neiva, al salirdelvalle de Algeciras y entrar aldel Llano Grande o
Llanura del Magdalena, cambia su pendiente y su caracter, de una corriente de
montafia a una de nivel casi plano, que hace que su configuracién se haga
trenzada, sin delimitar claramente su lecho, formando islas y playones, de alta
inestabilidad y peligrosidad en sus avenidas. Presenta una llanura de desborde
frecuentemente inundada en su totalidad por grandes avenidas (avalanchas y/o
crecientes). La dindmica de este rio es intensa, los niveles freaticos son
generalmente altos, y las méargenes son tan inestables, que se considera de alta

sensibilidad morfolégica y baja estabilidad geotécnica.

Este una longitud de 74.75 Km. Presenta una amplia red de drenajes de tipo
dendritico y subparalelo; cuenta con microcuencas importantes para el municipio
como: quebrada La Ciénaga, con un area de 80.1 Km2; quebrada La Sardinata,
con 54.95 Km2; quebrada La Caraguaja, con 54.25 Km2; quebrada Rio Frio, 42.16
Km2, quebrada Otas y Chatera, 18.66 Km 2, Quebrada EIl Guadual 18.06 Km 2, Rio

Neiva-sector centro, 43.48 Km2 y Rio Neiva-sector occidental, 16.78 Km2. Como

5
Plan Basico de Ordenamiento Territorial, municipio de Campoalegre (PBOT) 2008.
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guiera que la calidad del agua, es una herramienta muy Gtil para determinar el
estado actual de los cuerpos de agua, es importante resefiar que el Rio Neiva,
presenta un valor de PH 4.6, que es acido, resultado que se encuentra dentro del
rango permitido y recomendable para la wutilizacién del agua para consum o
humano y con fines agricolas. En cuanto el valor de grasa y aceites de origen
vegetal o de actividades de tipo dom éstico, como lavado de ropa y descargas de

dreas urbanas, es de 6.1 mg/l, registro que se encuentra dentro del rango
perm itido.

16
Microcuencas

La cuenca que recoge el mayor niumero de flujos hidricos es Rio Neiva, cuyos
afluentes principales son las quebradas San Isidro, La Caraguaja, y Rio frio, que
cruzan la zona urbana. A continuacién se realiza una breve descripcion de éstas y
de las dem as microcuencas advirtiendo que el Rio Neiva, citado, como cuenca
regional (que abarca varios municipios), figura también como microcuenca local

por la influencia directa que sectores suyos (sector centro y sector occidental)

ejercen sobre el municipio.

CUADRO No.2 Microcuencas - Municipio De Campoalegre

MICROCUENCAS /:\REA(KMZ) AREA (%)

Rio Neiva (Sector centro 81.46 12.32
y sector occidental)

Quebrada de La Ciénaga 108.21 16.37
Quebrada El Guadual 24.29 3.67
Quebrada Otas _Chatera 25.27 3.82
Quebrada La Caraguaja 73.29 11.009
Quebrada Rio Frio 56.89 8.61
Quebrada La Sardinata 74.23 11.23
Area que drena al Magdalena 194.67 32.89
TOTAL 661.0 100.0

FUENTE: P.B.O.T.(2008) Campoalegre Huila.

De acuerdo alcuadro No. 2, se observa que la microcuenca del Rio Neiva tiene la
mayor extensién en cuanto al &rea después de la quebrada La Ciénaga ocupando
un 12,32 % del area total de la suma de la suma de las microcuencas del

M unicipio de Campoalegre.

Microcuenca de Rio Neiva (Sector centroy sector oriental)

Emerge a una altura de 3.100 m.s.n.m en las estribaciones de Cerro Neiva, en la
zona estratégica de La Siberia; es decir, en los limites con el caserio de Balsillas,
en el departamento del Caquetad; desemboca a 250 m.s.n.m en el Rio Magdalena

a la altura de la vereda Llano Norte en el sector de Las Delicias. En su recorrido

6
Plan Basico de Ordenamiento Territorial, municipio de Campoalegre (PBOT) 2008.
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de 74.758 Km ., atraviesa los municipios de Algeciras y Campoalegre, pero tiene
influencia sobre los municipios de El Hobo y Rivera. Su caudal, en época de
verano, es de 311.69 litros por segundo; es alimentada por las quebradas Satias,
El Mosca, Lejias, La Perdiz; Los Negros, Las Palomas, Quebradén Norte y Las
Coloradas en Algeciras; y las Quebradas de Rio Frio, La Caraguaja, Sardinata,

Otds,La Ciénaga; Chontaduro y Rivera de Campoalegre.

Los limites naturales de la cuenca son:

Alnorte: el area de la quebrada de EIl Albadan, del municipio de Rivera, Aloriente:

la cordillera Oriental, Al occidente: la loma de Seboruco, del municipio de
Campoalegre, Al sur: la vertiente Ilimite entre los municipios de Algeciras y
Gigante.

La superficie total de la cuenca es de 93.360,68 hectareas, repartidas entre los

diversos municipios que integran el &rea, asi:

TABLA No.2 Municipios Integrantes del Area

M UNICIPIO S HECTAREAS AREA TOTAL
Hobo 1.645,52 1,71%
Rivera 4.125,48 4.,28%
Campoalegre 41.931, 72 43,51%
Algeciras 48.657,96 50,50%

FUENTE: P.B.O.T (2008), Campoalegre Huila.

17
2.1.2.5. Morfologia

Segun el diagno6stico del Plan Béasico de Ordenamiento territorial, PBO T, la

serrania de Los Perros se inicia en el nudo orografico de Siberia, desde el cerro

denominado Cresta de Gallo, a los 3250 m.s.n.m., accidente geografico
compartido con Algeciras y Rivera, tomando desde alli, en direccién sur oriental,
pasando por los altos de EIl Roble 2800 m.s.n.m., La Ceja o Cascajosa a 1550

m.s.n.m ., y terminando en el cerro de La Ensillada a 1250 m.s.n.m ., pasando por
la depresion donde se encajona Rio Neiva, antes de salir alLlano Grande. En la
m argen izquierda de Rio Neiva, esta Serrania vuelve a elevarse hasta el cerro de
Bilaco a 1700 m.s.n.m ., de donde se desprende el cerro de Mamarén, a 1200
m.s.n.m . y entra a hacer parte de los municipios de EIl Hobo y Algeciras, hasta
terminar en el cerro de Miraflores, a la altura del municipio de Gigante, origen de
Rio Blanco, principal afluente de Rio Neiva. De la serrania de Los Perros se
desprenden ram ificaciones que conforman los valles hidrograficos de las
quebradas Rivera, Rio Frio, La Caraguaja y Otéas.

18
2.1.3.6. Zonificacid6n

17
Plan Béasico de Ordenamiento Territorial, municipio de Campoalegre (PBOT) 2008.

8
Plan Basico de Ordenamiento Territorial, municipio de Campoalegre (PBOT) 2008.
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Campoalegre, actualmente consta de 33 veredas: La Esperanza, Llano Norte,
Llano Sur, Bejucal Alto, Bejucal Bajo, Piravante Alto, Piravante Bajo, Los Planes,
Las Pavas, EIl Esmero, San Isidro, Chia, Buenavista, EIl Guayabo, Bilaco Alto,
Bilaco Bajo, Alto La Villahermosa, La Sardinata, Vega de Oriente, Rio Neiva, Rio
Neiva Bajo, EIl Roble, La Vuelta, EIl Pefién, EIl Rincén, Guamal-Buenos Aires,

Palmar Alto, Palm ar Bajo, El Viso, Horizonte y O tés.

19
2.1.3.7. Econom fa

La dindmica econémica del municipio gira alrededor del sector prim ario, en el cual,
el subsector agricola es elmas representativo con cultivos como el arroz, el
tabaco y elcafé. En el subsector pecuario, la ganaderia ocupa un renglén

fundamentalen la actividad prim aria de la economia del municipio.

La industria molinera es lo maéas sobresaliente dentro del sector secundario,
seguido por algunas fabricas de ladrillos, espermas, jabén, tubos de cemento,
carpinterias, algunas unidades econdmicas manufactureras y fabricas de cajas de

madera para transportar frutas.

El sector terciario, esta representado por elcomercio local, el cuales dindmico, en
lo relacionado con bienes de consumo de la canasta familiar por ser una poblaci6n
altamente dedicada a las actividades econdmicas primarias, en los insumos
agricolas y de repuestos de maquinaria agricola. Al lado de ello se evidencia, el

drea de servicios publicos y adm inistrativos, que representan una gran actividad.

2.2 METODOLOGIA:

El presente proyecto se realizé mediante un esquema concreto de generaciéon y
analisis de informacién obtenida a través de seguimiento a las corrientes Rio
Neiva, Quebrada Majo y Quebrada Las Vueltas, con el apoyo de la Corporacién
Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM. Direccién Territorial Centro vy
Direccion Territorial Norte. Abarcando los municipios de Campoalegre Garzén y

Gigante donde se encuentran ubicadas las corrientes objeto de valoracién.
2.2.1. Equipos y Herramientas

Para realizacion del proyecto se utiliza algunos equipos tales com o:

. Computadores de mesa TOSHIBA Satellite U505, de 500 Gb de disco duro,
4 Gb de memoria ram y procesador intelcore i3.

. GPS Garmin Etrex Venture HC. Esta con los siguientes parametros
cartograficos proyeccién conforme de gauss — tranversa mercator. DATUM :

observatorio de Bogotad, ORIGEN: Bogota, LONGITUD: 74° 04’ 51,30” W,

9
Plan Basico de Ordenamiento Territorial, municipio de Campoalegre (PBOT) 2008.
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LATITUD: 4° 35’ 56,57 N, FALSO NORTE: 1.000.000m., FALSO ESTE:
1.000.000m .

. C&a&mara Fotogréafica

. Microm olinete AOTT C2, Serie 141669, Hélice 3-144902

. M olinete AOTT C31, Serie 246843, Hélice 1-251957

. M etro

. Decametro

. Tablas de Excel para calculo de caudales

. Software ArcG IS version, 9.3 de la Corporacién Auténoma Regionaldel alto
M agdalena (CAM).

. M edios de transporte (motocicletas, colectivos)

Utilizacion de la tabla de céalculo para hallar caudales

La tabla de céalculo de aforo que fue utilizada corresponde a una tabla de Excel
gue contiene unas ecuaciones las cuales estan calibradas dependiendo del rotor

de la hélice del micro molinete que en este caso es de 3,

Las Ecuaciones de Calibracion para el micromolinete y molinete:

0.2282*N+0.024 N< 0.72
0.2517*N+0.007 N> 0.72
0.2550*N+0.013

Donde N es elnimero de revoluciones que registra el tablero digital.

Los datos obtenidos en campo son ingresados en unas casillas que contienen

unas variables. Estas casillas son:

. Pr: punto fijo de referencia o ancho, de donde se practica el aforo con

respecto a la orilla.
. Pt: profundidad total, donde se practica el aforo.
. PA: Profundidad de aforo, corresponde al60% de Pt.
. N: Numero de revoluciones.
. T: Tiempo de aforo, en este caso 30 segundos.

Hay una serie de casillas que contienen unas ecuaciones que obedecen a las

variables o datos obtenidos en campo.
. N/T: Revoluciones por minuto
. Vp: Velocidad Puntual
. VMV: Velocidad media en la vertical
. VM: Velocidad media
. PM: profundidad media
. Ap: ancho Parcial
. Sp: Seccién parcial

. El Caudal Totales obtenido en (m 3/s) o en (litros/s).

42



2.2.2. Fase 1.

Para la consecucién de los objetivos especificos se desarrollara dos fases que

cuentan con el siguiente esquema de actividades:

. Programacion de las salidas de <campo <con el fin de realizar el

reconocimiento del A&rea de estudio y de sus puntos estratégicos.

. Reconocimiento y georreferenciacion de las diferentes derivaciones
existentes sobre el Rio Neiva Quebrada Majoy Quebrada Las Vueltas; se
realiza diferentes recorridos sobre la fuente, tomando con ayuda del GP S,
las coordenadas de la bocatoma de cada una de las derivaciones existente
sobre el cauce y lugares de aforo, desde la primera derivacién hasta la
desembocadura, recorridos que ademas permiten observar el tipo de
bocatoma y contabilizar las derivaciones sobre cada una de las margenes

de las fuentes.

. Identificacion del nidmero de wusuarios por derivacion y nombres de los
predios, nom bre del propietario o titular, nimero de hectareas a beneficiar
en caso de existir cultivos o la identificacién de la actividad pecuaria para al

cual se estda empleando elrecurso hidrico.

. Realizacién de reuniones con la comunidad, donde igualmente se inform a
acerca del proceso de Ordenamiento y Actualizacion de las corrientes en
menciéon, con el fin de que los usuarios vayan adelantando los tramites
pertinentes como son; legalizacion del uso del agua por medio de |la
solicitud de la concesi6on de aguas superficiales, en caso de no contar con
ella, solicitud de traspasos de concesion en los casos en los que haya
lugar, actualizar la informacién consignada en la concesiobn en cuanto uso
delsuelo o cambio en la actividad agropecuaria y la realizacion de las obras

de control.

. La realizacién de los aforos con el micromolinete y/o molinete en las
diferentes derivaciones existentes ejecutandose perio6dicamente con 1los
recorridos de reconocimiento, Los aforos sobre las derivaciones permiten
conocer la distribucién de las aguas de las corrientes objeto de estudio a lo

largo de sus trayectorias.

. Seleccién de un lugar sobre cada una de las fuentes (cauce principal),
ubicado antes de cualquier derivacion donde se efectla diferentes aforos
con el fin de conocer el comportamiento del caudal de oferta de las
corrientes objeto de estudio para el periodo de verano, considerados com o
criticos para suplir las demanda del recurso hidrico de los diferentes

usuarios.
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Los sitios escogidos para practicar los aforos deben ser lugares con areas
definidas, donde el agua corra de manera uniforme sin producir reflujo por

causa de algun obstaculo.

Se establece el ancho delcanal; Cada una de las profundidades donde se
toma la velocidad del flujo de agua.

Ingreso de los datos de area y velocidad, en las tablas de Excel que son
sum inistradas por la CAM las cuales contiene una tabla de céalculo de

caudales.

Fase 2

Recoleccién y Procesamiento de la informacién de campo.

Puesta de informacion en un Sistema de Informacién de Geogréafica ARGIS
9.3, con los lineamientos exigidos porla CAM, elcual ademas brinda mayor
informacién acerca de la cuenca de las corrientes evaluadas como es;
curvas de nivel, usos de suelos, &area de la cuenca, &area de las

microcuencas, Hidrografia, municipios y veredas.

Elaboracién y presentacién por escrita del proyecto grado final vy
posteriormente en evento pUblico ante el jurado, la comunidad académica y

en generala cualquier persona interesada en el tem a.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Compilacién de datos e informes de visitas realizadas

En el desarrollo del trabajo se realizaron visitas de seguimientos a cada una de
las fuentes hidricas (Quebradas Majo, Las Vueltas y Rio Neiva) para conocer el
comportamiento del caudal antes de cualquier derivacién. También realizaron
seguimientos a las derivaciones de cada corriente en mencién con sus respectivos
aforos, haciendo un desenglobe de las visitas realizadas a cada una de las

corrientes se trabajaron asi:

Se realizaron 9 visitas en el mes, la recoleccion de informacién de campo se
realizo durante 8 meses; para un total de 72 visitas por corriente y realizando una

distribucion de la siguiente manera:

Quebradas Majo y Vueltas; 7 fueron al cauce principal y 65 a cada una de las
derivaciones incluyendo derivaciones principales, subderivaciones, ram ificaciones

y prediales como lo indican las tablas 5y 6,y las graficas 1y 3, respectivamente.

Rio Neiva; 10 fueron al cauce principal y 62 a cada una de las derivaciones
incluyendo derivaciones principales, subderivaciones, ramificaciones y prediales

como lo indica la tabla 7 y la grafica 4.

Gracias a esto se pudo consolidar una serie de datos que nos permite evaluar el
uso y distribucién de las aguas de las corrientes en conflicto: Rio Neiva del
municipio de Campoalegre, Quebrada Majo del municipio de Garzén y Quebrada

Las Vueltas del municipio de Gigante
3.2 Uso Eficiente del Agua

El proyecto brinda una forma de evaluar el aprovechamiento del recurso hidrico
por parte de los usuarios que hacen parte de dichas corrientes, este factor es de
gran importancia, ya que permite establecer mediante una forma precisa cuales
son las falencias que se presentan en la distribucién y uso del agua; En el
proyecto se puede verificar mediante un anéalisis de datos aquellos canales o
derivaciones que criticos mayor captacion de agua con respecto a la
reglamentacién, gracias a esto se puede tomar decisiones respecto a los

resultados.

3.3 Modelo de Tabla de Céalculo de Caudales

En la tabla No. 3 se observa la hoja de calculo para hallar los caudales de acuerdo
al instrumento wutilizado micromolinete y/o molinete, incorporando los datos

obtenidos en campo y de manera inmediata nos arroja el valor delcaudal en litros

3
por segundo (L/S),y metros cUbicos (m ).
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Tabla No. 3 Hoja de Calculo Para Hallar Caudales.

DIRECCION TERRITORIAL NORTE

Pt : profundidad total

PA : Profundidad de aforo

TABLA CALCULO DE AFORO
LUGAR: canal Providencia Rotor (Helice No.): 3
FUENTE: Rio Neiva Ecuc Calibracion: 0.255*N +0.013
15D4)| Veloc. Media (mis) 017 CAUDAL TOTAL
OBSERVACIONES: Ancho total () 0,10 ms | LPS
recorid bsio del Carl Profundidad media (m) 0,27 0059 |5891
Pre;\;?érén(zizguasa Ao tert.ana Fecha de realizacion ~ 18/mar/2010
' USUARIO CAM
Pr Pt N T NIT | Vp(mis) VMV | Vm(m/s) | PM(m) |Ap (m)iSp (m2) Caudal
000 {028 ] 0 30 | 0000 | 0013 0,013 0,007 | 0140 10,000 0,000 | 0,000
011 [ 028 | 1 30 | 0367 | 0107 0,107 0060 | 0280 [0110 0031 | 0,002
022 [ 030 ] 18 30 | 0600 | 0166 0,166 036 | 0290 [0110 0,032 | 0,004
033 1031 ] 23 30 | 0767 | 0209 0,209 0187 | 0305 [0110 0034 | 0,006
044 1030 ] 27 30 | 0900 | 0243 0,243 0226 | 0305 [0110 0034 | 0,008
055 [ 030 ] 23 30 | 0767 | 0209 0,209 0226 | 0300 [0110 0,033 | 0,007
066 [ 029 ] 21 30 ] 0700 | 0192 0,192 0200 | 0295 [0110 0032 | 0,006
077 1030 ] 25 30 | 0833 | 022 0,226 0209 | 0295 [01100,032 | 0,007
088 1030 ] 33 30 | 1100 | 0294 0,294 0260 | 0300 [0110] 0,033 | 0,009
099 [ 030 ] 15 30 | 0500 | 0141 0,141 0217 | 0300 [0110 0,033 | 0,007
115 [ 000 0 30 | 0000 | 0013 0,013 0,02 | 0450 [0,160 | 0,024 | 0,002
Medios 0,164 0,164 0,166 | 0269 [0,105 0,029 | 0,005

Pr punto fijo de referencia  N': Nimero de revoluciones

T Tiempo de aforo
NIT : Revoluciones por minuto

Vp: Velocidad Puntual
VMV : Velocidad media enla vertical Ap : ancho Parcial
VM : Velocidad media

PM : profundidad media

Sp : Seccion parcial

Fuente (CAM (DTN) 2010).

3.4 QUEBRADA MAJO

La grafica No. 1, representa la medicién de caudales (aforos) sobre el cauce de la

Quebrada, antes de cualquier derivacién, obteniendo la oferta del recurso hidrico

para los beneficiarios de ella como para la parte ecolégica y turistica de la

guebrada; los primeros 5 registros nos muestran un caudalde 1656 hasta 2355,2

qgue es el quinto registro del mes de Julio observando que los caudales son

relativamente bajos con los 2 Gltimos aforos realizados en los meses de Agosto y

Septiembre, lo que indica que en el periodo de Julio a Agosto es donde se obtiene

elmayor aumento de caudalde la quebrada y la mayor intensidad de las lluvias.

Es de anotar que en el tiempo que se tomaron los caudales fueron afectados por

los fenémenos delnifio y de la nifa adem &s fueron periodos muy extremos.
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Grafica No. 1 Oferta de Caudales Quebrada M ajo
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Fuente, (Autores 2010)

3.4.1. Demanda Hidrica

La demanda del uso del recurso hidrico debe estar por debajo de la oferta del
caudal para abastecer principalmente las necesidades de la comunidad, las
necesidades agricolas; se debe dejar un caudalremanente para el uso ecoldégico y

turistico de la misma Quebrada.

EIl principal uso del recurso hidrico en la Quebrada Majo esta dado por la
agricultura y la piscicultura, no se presenta una considerable demanda para usos
industriales, ver grafica 2. Los requerimientos para consumo humano son
captados a través de 10 acueductos veredales y de captaciones directas, siendo
este Ultimo uso el mas importante que garantizara en términos tanto de calidad

como de cantidad.
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Grafica No. 2 Distribucion Porcentualde la Demanda por Usos
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Fuente (CAM-ISD) (2007)

Dentro de las actividades pecuarias se destaca el abrevadero de animales vy
actividades avicolas, los cuales representan un 0.3% de la demanda total. Los
usos industriales son minimos y son generados Unicamente por la actividad de
hornos de secado de tabaco, los cuales demandan bajos volimenes para el
proceso de humificacién. Al respecto es importante aclarar que el total de
hectareas beneficiadas, no s6lo se encuentran localizadas en la parte media y
baja de la cuenca de la quebrada Majo, sino que a la vez se benefician usuarios
de las cuencas de las quebradas Jagualito y Garzén (Sector Guacanas Yy

Sartenejo).

3.4.2. Coordenadas, Derivaciones y Aforos.

De manera muy interpretativa se quiere mostrar en las tablas No. 5, 6 y 7 las
coordenadas planas de las derivaciones, tomadas a cada seguimiento de las
corrientes Quebrada Majo, Vueltas y el Rio Neiva, ademas de Ilos aforos
realizados a los cauces principales y a las derivaciones tratando de realizar un

analisis comparativo con los caudales que estan registrados en las resoluciones:

-Quebrada Majo, resolucién No. 3105 de Diciembre del 2008 emanada por la

CAM.

-Quebrada Las Vueltas, resolucion No. 051 del 27 de Julio de 1966 originada por

la oficina juridica del M inisterio de Agricultura.
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-Rio Neiva, resolucibn No. 3660 del 27 de Diciembre del 2007 producida por la
CAM.

M apa No.4 Esquem atizacién Seguimiento Quebrada M ajo
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Fuente, (Autores 2010)

De acuerdo al Mapa No.4 se observa que durante elrecorrido y seguim iento a la
Quebrada Majo se encontraron un total de 17 derivaciones, subderivaciones vy
ram ificaciones dentro de las cuales se destacan canales como el Cirilo, Molino y
Los Dindes, ademas se aprecia de manera muy general el casco urbano del
municipio de G arzén, alguna parte de la hidrografia, quebradas como las Moyas,

Jagualito, eloso y se observa también elrio magdalena.
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3.5 Cuadro de Distribucién de Caudales

Para el cuadro de distribuciones de acuerdo a la reglamentaciones de las
corrientes Quebrada Majo, Las Vueltas y Rio Neiva; segun especificacioén de la
Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, organizando las
derivaciones por orden de localizacion aguas abajo en las corrientes evaluadas,
asignandole un c6digo a las derivaciones (D), subderivaciones (Sd), ramales (R) vy
subramificaciones (Sr) teniendo en cuenta la margen del cauce, derecha (D),

izquierda (I) para facilitar su identificacién (Cuadro 3).

Cuadro No.3 Codificacion sistema de conducciéon de aguas

NOMBRE SISTEMA DE COoODIGO DEFINICION

CONDUCION

Derivacion D Sistema de conduccib6n
de aguas con captacién

en la corriente

Subderivacién Sd Sistema de conduccién
de aguas con captacion

en una derivacion.

R am ificacion R Sistema de conduccidén
de aguas con captacién

en una subderivacién.

Subram ificacién Sr Sistema de conducciéon
de aguas con captacion

en una Ramificaciéon.

Fuente, (Autores 2010)

Ejem plo: 4D21 - corresponde a la cuarta derivaciéon segunda izquierda.

A continuacién se relacionan las derivaciones con su caudal de asignacién segun
(CAM-ISD)

Segun la Resolucién No. 3105 de Diciembre del 2008 emanada por la CAM, se
estableci6 el cuadro de distribucion de caudales (tabla 4) de acuerdo al estudio
realizado por CAM-ISD en el informe final del plan de ordenamiento del recurso
hidrico Quebrada M ajo encontrandose un totalde 22 derivaciones y se observa las

caudales asignados por la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena
(CAM).

Es de aclarar que la tabla No. 4, solo es para ilustrar la informacién registrada en

la. Resoluciébn antes mencionada y el andlisis de caudales y distribucioén de

caudales se realizan en las tablas 8, 9 y 10.
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Tabla No. 4 Asignacion de Caudales por Derivacién

- Quebrada M ajo

Asignaciodn

CANALES O DERIVACIONES Lps % Q Base
Primera Derivacion Primera lzquierda (1D11) 39 3,64
Segunda Derivacion Primera Derecha (2D1D) 0,34 0,03
Tercera Derivacion Segunda Derecha (3D2D) 3,45 0,32
Cuarta Derivacion Tercera Derecha (4D3D) 800,51 74,74
Quinta Derivacion Segunda lzquierda (5D 21) 2,33 0,22
Sexta Derivaciéon Tercera lzquierda (6D 31) 35 3,23
Séptima Derivacion Cuarta Derecha (7D4D) 1,38 0,13
O ctava Derivacion Quinta Derecha (8D5D) Campoamor 33,6 3,14
Novena Derivacion Sexta Derecha (9D6D) Canal Batallon 1,06 0,1
Decima Derivacion Séptima Derecha (10D7D) 0,16 0,01
Decima Primera Derivacion Octava Derecha (11D8D)
CanallLos Dindes 14,42 1,35
Decima Segunda Derivacion Novena Derecha (12D9D)
Canal ElI Molino 252 18,49
Decima Tercera Derivacion Tercera lzquierda
(13D31)Canal EI Cirilo 445 15
Decimo Cuarta Derivacioén Decima Derecha (14D10D)
Canal EI Diam ante 7,33 0,68
Decimo Quinta Derivacion Undécima Derecha (15D11D)
Canal Diamante 301 16
Decimo Sexta Derivacion Quinta Ilzquierda (16D5D) Canal
San Jerénim o 45,55 4,25
Decima Séptima Derivacion Decima Segunda Derecha
(17D12D) Canal Santiago 68,3 6,4
Decima Octava Derivacion Sexta lzquierda (18D61) La
Escalereta 1,38 0,13
Decima Novena Derivacion Séptima lzquierda (19D 71) 0,18 0,02
Vigésima Derivacion Octava lzquierda (20D 81) 17,56 1,64
Vigésima Primera Derivaciéon Novena lzquierda (21D9l)
Canal Orfanato 87,53 8,17
Vigésima Segunda Derivacién Treceava Derecha
(22D13D) CanallLa Vega 29,16 2,72
TOTAL CAUDAL CONCESIONADO QUEBRADA MAJO 2186,24 | --------

Fuente: CAM-ISD (2007)

A continuacién se relaciona las derivaciones

encontradas de

acuerdo al

seguimiento realizado en campo y su caudal aforado, realizado por los autores del

proyecto.
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Tabla No.5 Derivaciones y Caudales Aforados

- Quebrada M ajo

COORDENADAS
DERIVACION NOMBRE (m)
ASIGNACION
ACORDADA DERIVACION
Este Norte AFOROS CAUDAL (LPS) (LPS)
1D11 AsoMiraflores |848624 (733930 39 7 47 2 39 9 39
Yeferson
2D 1D 838712 (735000
Rendon 0,32 4,33 0,39 0,34
Batallon
3D2D
Pigoanza 836614 (735500 3,53 3,46 3,77 3,45
Electrificadora
4D 3D 836426 (735473
Huila 800,5 795,25 806 800,51
Horacio
5D 21 834380 (736054
Valderram a 7,43 2,23 2,35 2,33
6D 31 Alto Sartenejo 834205 |736438 47 .56 35 34,45 35
7D 4D Villa De Leiva 832885 736863 4,23 1,37 2,56 1,38
8D 5D CampoAmor 832808 |736862 42 35,22 33,5 33,6
Canal
9D 6D 832769 (736844
Batallon 1,02 1,5 2,7 1,06
CanallLos
10D7D 830981 (738058
Dindes 16 25 14 14,42
Canal E|I
11D8D 830615 (738208
M olino 256,6 289 275,6 252
12D 41 Canal EI Cirilo [830499 |738198 475,85 501,23 476 445
Canal EI
13D9D 828823 (739007
Daim ante 10,24 13,25 14,5 7,33
Canal EI
14D10D 828501 (739097
Diamante 2 296,2 285,45 299,25 301
Canal San
15D5I1 828090 (739336
Jeronim o 43,25 47,25 49,5 45,55
Canal
16D11D 827707 (739849
Santiago 70,2 69,54 73,1 68,3
Canal
17D6I 826030 (740240
Orfanato 88,5 90 82,4 87,53
TOTAL CAUDAL CONCESIONADO SEGUN EL SEGUIMIENTO DE 2137.8
CAMPO '

Fuente, (Autores 2010)

En la tabla No. 5 se muestra los comportamientos de los caudales en cada una de

las 17 derivaciones de acuerdo alseguimiento realizado en campo por los tesistas

adem a&s las coordenadas planas tomadas con el GPS a cada derivacién; en las

tablas No. 8, 9 vy 10. Se realiza el debido analisis y la correcta interpretacion de

datos de acuerdo a las subcuencas de la Quebrada.

52



Las Derivaciones son expresadas por un primer nimero que indica la ubicaciéon,
seguida de la letra D que denota Derivacién, un segundo niumero seguido de la

letra D o Il que indica la direccién entendiéndose de la siguiente manera:

1D1l = Primera derivacién primera izquierda.

2D1D = Segunda derivacion primera derecha.

Las Coordenadas planas corresponden al punto donde se deriva el agua y por

ende donde se practico el aforo.

Hay una variacién marcada en la captacion de aguas donde se refleja que no hay
un cum plimiento a la resolucién N. 3105 de Diciembre del 2008 de la CAM. Los

aforos a cada una de las derivaciones fueron realizados en fechas diferentes.

3.6 QUEBRADA LAS VUELTAS

De acuerdo a la grafica No. 3, se observa que en los primeros meses delafio hubo
una oferta de caudal relativamente baja con respecto al Gltimo dato que fue
tomado en el mes de Septiembre, elmayor aumento o intensidad en las lluvias de
mes a mes se ve reflejado en el rango que esta de Abril a Mayo indicando que

este mes es elde mas productivo a cuanto a la oferta hidrica.

Grafica No.3 Oferta de Caudales Quebrada Las Vueltas

OFERTA DE CAUDAL QUEBRADA LAS VUELTAS

/

=@==CAUDAL (LPS)

Fuente, (Autores 2010)
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3.6.1 Coordenadas Derivacion y Aforo
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De acuerdo almapa No.5 donde nos representa el esquema del seguimiento a la

Quebrada,

los

puntos

(o]

derivaciones

encontrados

mas las

ram ificaciones subram ificaciones y dem as, también observamos

subderivaciones,

los afluentes que

drenan a

observa

la M ajo como son;

El

el

casco

urbano

de

Quebrada Bricefio,

la

G arrucho, El Oso, Fuelle; se

inspeccién

potrerillos

zona de

influencia de

la

Quebrada y notamos que

Adicionalmente a

la Quebrada va a drenar al Rio Magdalena.

la cuenca de estudio se observa

la hidrologia que esta en

los

alrededores de la zona, quebradas como: Canales, Puerto Seco, Agua Clara y
Tamala.
A continuacion se relaciona las derivaciones

con

su

caudal

aforado

segln
seguimiento realizado por los tesistas.

el
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Tabla No.6 Derivaciones y Caudales Aforados Quebrada Las Vueltas

COORDENADAS

DERIVACION NOMBRE (m)

ACORDADA DERIVACION Este Norte AFOROS CAUDAL (LPS)
1D11 La Guandinosa 842875 762514 121,76 125 128,2
2D 1D Sin Nom bre 842871 762523 | T Tt TTTTTTT
3D2D San Carlos 841600 768713 259,57 215,1 290,42
4D 3D M iller 839905 769938 59,48 62,4 57,4
5D 21 ElHalcon 839503 769711 | Tttt | Tttt TTTTTTT
6D 31 Las vueltas 838741 770036 63,68 65,65 61
7D 4D Sin Nom bre 838852 770662 | Tttt Tttt TTTTTTT

Fuente, (Autores 2010)

En la tabla No. 6, se muestra los com portamientos de los caudales en cada una de
las 7 derivaciones encontradas durante el seguimiento, dentro de las cuales se
destacan canales como San Carlos y La Guandinosa; en las tablas No. 11, 12y 13
analisis caudales aforados de acuerdo a las

se aprecia el completo de los

subcuencas.

La Quebrada Las Vueltas, es una corriente reglamentada segin Resolucién No.
051 de fecha Julio 27 de 1966 del Ministerio de Agricultura, otorgando un caudal
minimo promedio que se tomdé como base correspondiente a 440,1 LPS para
beneficiar a 389.50 hectadreas por un sistema de turnos entre las acequias. La
beneficia un total de 178,50 hectdreas en labranzas de

Quebrada Las Vueltas

cacao, café y platano, yuca, tabaco, 96 hectadreas de arroz, 115 hectareas de

pastos artificiales, usos dom ésticos para 82 personas, abrevaderos para 1255

anim ales.

Las Derivaciones son expresadas por un primer nimero que indica la Ubicacién
seguida de la letra D que denota Derivacién, un segundo numero seguido de la
letra D o Il que indica la direccién entendiéndose de la siguiente manera:

1D1l: Primera derivaciéon primera izquierda.

2D1D: Segunda derivacion primera derecha.

Las Coordenadas planas corresponden al punto donde se deriva el agua y por

ende donde se practico el aforo.

No existe una uniformidad en la captacién de aguas por parte de las derivaciones;

Los aforos a cada una de las derivaciones fueron realizados en fechas diferentes.

Las derivaciones 2D 1D, 5D21l, 7D4D durante las visitas no presentaron captaciéon,

debido a una crecida de caudal que presentdé la Quebrada tiempo atrds y que
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habia borrado el tomo de los canales por ende no se pudo registrar los datos de

los caudales.

3.7 RIO NEIVA

De acuerdo a los datos obtenidos y reflejados en la grafica 4, se observa que los
primeros meses del afio 2010 son caudales relativamente bajos comparados con
los datos tomados en los siguientes meses de seguimiento; esto ocurre debido al
fendémeno delnifio, y elaumento, obedece alfendémeno de la nifia, este fue un afio
de periodos muy extremos con la sequia y las lluvias tan marcadas y es por eso
gue se puede observar que en el rango del cuarto al quinto dato hay un
incremento extremado que duplica elcaudal tomado delcuarto punto; y eldato del
10 abril es el punto maximo (quinto punto) que oferta el Rio; luego hay una
disminucién que no afecta la demanda del recurso, el séptimo, octavo y noveno

dato refleja un incremento de caudaly eldecimo dato nos arroja una disminucién.

Aun asi podemos tener una idea base delcomportamiento del Rio para establecer
una oferta del caudal en los periodos criticos ademas de establecer medidas
correctivas para abastecer a cada una de las derivaciones sobre el Rio y a los

usuarios finalmente.

Grafica No. 4 Oferta de Caudales Rio Neiva

OFERTA DE CUAUDAL DE RIO NEIVA
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Fuente, (Autores 2010)
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Mapa No. 6 Esquem atizacion Seguimiento Rio Neiva
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Fuente, (Autores 2010)

En el mapa No. 6 se representa el recorrido y ellevantamiento de informacién al
la cualencontraron 37 derivaciones principales sobre

usuario; algunas de

Rio Neiva, en la fuente, unas
con gran cantidad de usuarios (121) y otras con tal solo un
las derivaciones mas destacadas son EIl Tunelo Usoigua, Ovejeras, Chichato, San

Providencia, Carpintero, El Playén y canal La M urcia, en esta

la hidrologia de la zona,
urbano del municipio de
se

Rafael,
esquem atizacién también se observa centro poblado y
m unicipio de Campoalegre, <casco

veredas del
de Betania. De manera mas aclarativa

parte del embalse

campoalegre
la representacion grafica del SIG .

observara esta informacién en
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Segun resolucion No. 3660 del 27 de diciembre del 2007 emanada por la CAM,

cual se

establece conforme al siguiente cuadro de

siguiente:

Tabla No.

reglamenta los usos y aprovechamiento de

reparto y distribucién

de caudales

Diciem bre del 2007 y Aforos Efectuados Durante las Visitas al Rio Neiva.

la

las aguas del Rio Neiva y se

lo

7 Cuadro de Repartos de Caudales Segun Resoluciéon 3660 del 27 de

CAUDAL
) COORDENADAS | CONSECIONADO

DERIVACION NOMBRE (m) (LPS)

ACORDADA DERIVACION Este Norte AFORO CAUDAL (LPS)
1D1D San Andrés 856157| 776648 25,44 202,3| 1504 1984
2D2D Payande 856626| 778341 10,56 20,40 32,3 15,93
3D1l El TGnel O Usoigua 856588| 778736 1111,02 1428,8 [1583,6 2186,5 1893,4
4D2I Ovejeras 856682| 778845 1297,88 1989,5 2095,7 1856,4 1645,7
5D3D Los Primos 857240| 779385 32,25 38,7 41,24 35,31
6D4D La Chatera 857782| 780235 548,16 308,4 19845 |-
7D3| Chichato 857651 781072 1146,26 2047,8 1432,6 1893,2 1198,3

Arcadio Medina Y
8D5D Sucesion Gutiérrez 857679| 781095 22,15 92,9 78,9 66,43 | ----
9D6D Alejandro Losada 857685 781143 0,88 21,3 e
10D7D San Rafael 857694| 781219 639,26 568,8 657,8 612,4
11D8D Alba Luz Vega 857681 781270 1,47 11,4 e

Alba Luz Vega Y
12D9D Otros 857648| 781434 5,57 19,2 e s
13D10D Carlos Duran 857535 781620 2,71 13,4 e
14D11D Miguel Truijillo 857535| 781621 6,31 24,1 e
15D41 Providencia 857556 782758 906,24 803,1 850,2 830,1 9724
16D5I San José 857663| 783127 40,46 756,3 534,2 321,2
17D6I Carpintero 857663| 783127 686,35 1197,3 983,2 887,6

Blanca Cecilia
18D7I Trujillo 857663 783127 2,48 11 154
19D8lI Rufino Cortes 857771| 783411 5,28 246,3 176,3 1255
20D12D La Chugquia 857877 783438 71,03 180,7 1174 98,4
21D13D La Isla 857930| 783975 65,92 181,7 156,7 106,7
22D14D Laureles 857928| 784942 79,54 135,9 118,6 1235
23D15D Luis Angel Dussan 857874| 785183 1 8,9 e
24D9l El Play6n 857662| 785528 592,21 618,7 603,2 532,2
25D16D Reinaldo Pulido 857927| 785945 1,17 12,4 e
26D17D Los Criollos 857894| 786148 5,02 21,4 e
27D18D Guayaball 858170| 786977 135,41 146,65 [111,2
28D19D La Palma 858260| 787446 61,23 77,65 87,45
29D10I David Cérdoba 858280| 787856 8,91 16,78 11,21
30D11l Tovar 858455| 788848 1,17 17,32 9,12
31D12I La Parcela 858326| 789225 286,59 278,1 137,45
32D13| La Sanchez 858478| 789634 191,86 115,3 122.43
33D20D El Deseo 858920| 790250 5,07 12,1 9,2
34D14l La Murcia 859682| 791268 210,25 1213 11231 |-
35D15I Reinel Burgos 860775 793084 1,76 3,9 5,18
36D16l La Polania 860604| 795020 53,65 35,32 32,12
37D21D Albadan 860915| 795311 1705 112,32 92,47

TOTAL CAUDAL CONCESIONADO 8433,02
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En la tabla No. 7, se observa los puntos o coordenadas planas donde se
encuentran las derivaciones principales sobre el Rio Neiva, adem a4s observamos
los aforos efectuados a cada uno de ellos, podemos apreciar la variabilidad de los
caudales en las visitas de aforos en la cual apreciamos que no se hace
cum plimiento a la Resolucidén 3660 del 27 de diciembre del 2007; y la falta del
liguido en las wultimas derivaciones donde no alcanza a abastecer de manera
satisfactoria las demandas de caudal, el anéalisis detallado de la distribucién de
caudales se observa en la tabla No. 14, 15 y 16, la cualse realiza la divisién de la

cuenca en tres subcuencas.

3.8 APLICACIONES DEL SIG

Se obtuvieron mapas en formato mxd, compuesto por estructuras tabulares como
puntos, lineas y poligonos. Los elementos alli contenidos hacen parte de una
herramienta que permite tomar decisiones con respecto al uso y distribuciéon de

caudales de las quebradas Majo, Las Vueltas y Rio Neiva.

Cuadro No. 4 Mapas Generados porel SIG.

MAPA INFORMACION TIPO DE
CONTENIDA GEOMETRIA
BASE Area de estudio Poligono
Cuencas Poligono
Derivaciones Linea
Curvas de nivel Linea
Hidrografia Linea
Zonas De Vida Poligono
Centros urbanos Poligono
Clim a Poligono
Vias Linea
Veredas Poligono
Casco urbano Poligono
Lim ite municipal Poligono
Drenajes Linea
Unidades de suelos Poligono
SUELO S Cobertura uso del suelo Poligono
ZONIFICACION zonificacioén am biental Poligono

Fuente, (Autores 2010)

Los mapas presentados a continuacién nos muestran la aplicabilidad del SIG en
nuestro campo laboral, representaciones graficas, a manera de datos que aportan
y ayudan a tener una vision clara en la toma de decisiones; puede ser almacenado

para consultas basicas o de mayor profundidad.
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De manera muy simplificada se busca ofrecer y dar a conocer informaciéon eficaz

que aporta a la comunidad estudiantil, profesional y campesina una herramienta

con informacién para realizar un desempefio, l6gico y adecuado en este caso la

buena utilidad agricola y de acuerdo con la informacién recolectada en campo mas

la base de datos de; curvas de nivel, hidrografia, zonas de vida, centros urbanos,
vias, limites municipales y otros, se puede realizar un anaéalisis
adecuado antes de

profundo vy

tom ar cualquier decisién frente a una propuesta o una idea a
realizar.

3.8.1. QUEBRADA MAJO
3.8.1.1. Municipios

Mapa No. 7 Limite Municipal
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Fuente, (Autores 2010)

El SIG nos permite ubicar la Quebrada Majo con sus respectivos puntos de

captaciéon y derivaciones delimitando cada municipio, observamos de manera

generalizada elrecorrido realizado porla Quebrada.
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La Quebrada discurre por el municipio de G arzén llegando hasta los limites del
municipio del Agrado, de acuerdo a la grafica generada por el SIG podemos
obtener informacién como:

Area y perimetro del municipio de influencia de la cuenca y los dem s municipios

que estan alrededor de ella.

Se observa que el municipio de G arzén Limita por elnorte con Gigante, por el Sur
con Guadalupe, al Sur - Oeste con Altamira, Tarqui y alOccidente con el Agrado,
identificando adem s otros municipios de la zona del departamento como Pital,
Suaza, LA Argentina y Paicol. La informacién de todos Ilos municipios se

encuentra anexada en la tabla de registro del ArcG is.

La Quebrada cuenta con una extension de 10.242Ha y desde su nacimiento hasta
su desembocadura en limites con el Pital recorre una longitud aproximada de

30.73Km en direccién SE-NE.

3.8.1.2. Division Veredal

M apa No. 8 Division Veredal

it ey T

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

00 @ QQNLOEnEI oML A
Dzl & B X |0 o & e GO N E[W Hep-
x Ao Tres £ squinas. 7
B £ layers ElPedemal Cascajsl HoLo o
B M Puntos_derivaciones ! Atto Silvania
ElBarzal

@

15 Vega El'Vergel

Derivaciones_Majo
B -1 k Los Hedios
-I La Estacion
B M division veredal Taperas \
O
£ O municipios

O

MllaFlorida

Biaga £l Batan

Ziagita El Libano

Wirafores

Yaguity Alejandria
San Genrdo £l Cedral
LA Escalereta a5 Palmitas
Bela Vista
San Wiguel Los Sauces
Municipio Garzon
‘Yaguilga ;
La Cabafia L)
Honserate
Santa Marta
La Esmerlda
La Jagua Alto San |sidro

ElCaguan

Providencia

Las Mercedes
Cafiad
Potrerilos 4 FlofigaSedtor Filo Rico ]J@'

D\splaySeIechon a2 "ﬂ - g ! ﬂ
Drawing v R O~ A~ mDvnlgiv&vi'.'

4| I | Alto Fatimaj

840983961 729707 183 Meters

Fuente, (Autores 2010)
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En el mapa anterior se observa una delimitacion donde se puede identificar todas

aquellas veredas por donde transita la Quebrada M ajo.

Adm inistrativamente la cuenca de la Quebrada Majo comprende 20 veredas -Villa
Rica, Esmeralda, Las Mercedes, Sauces, Cedral, San Miguel, Puerto O asis, Santa
M artha, Bellavista, Alto Fatima, Agua Blanca, Miraflores, La Azulita, La Pita, Alto y

Bajo Sartenero, Majo, Jagualito, Balseadero y Barzal.

De las anteriores veredas y debido a las caracteristicas geograficas del territorio
es por donde transita el cauce principal, su caudal es aprovechado a través de
canales de distribucion solamente por las veredas La Pita, Alto y Bajo Sartenejo,
M ajo, Jagualito, Balseadero y Barzal, asimismo por Guacanas y las zonas de Alto
y Bajo Sartenejo de la cuenca de la Quebrada Garzén y de las veredas la

Escalereta y San José de Belén del Municipio del Agrado.

De aquellas veredas mencionadas anteriormente observamos las restantes que
forman parte del municipio de Garzén y las demas veredas de los municipios
aledafnos, la informacién de las veredas se encuentra anexada en la tabla de

registro del ArcG is.

3.8.1.3. Cascos Urbanos

Mapa No. 9 Divisién Cascos Urbanos
Q@ United - Archzp- o T TR O |
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
@ RAEENPEIE DT ROH LS &
DSE& B oo s L] &P D W ETH ey~

% G\C?TE o
B £F Layers
a Puntos_derivaciones |
+
= Derivaciones_Majo
-
a curban huila
]
@ O division veredal »
(]
=] municipios
O
JULBAGA
TARQUI
TAfiQuI
SANTA HELENA
4 I 2 Gt
-
Display Selection 20| @ ﬂ ﬂ_
Qrawing'* O~ A~ 0] Arsl | 10+ BIHA' &'i' LI

825414608 727649221 Meters

Fuente, (Autores 2010)

62



Aparte de de los municipios, veredas y delimitaciones con respecto a la cuenca;
observamos los cascos urbanos de los municipios de Garzén Gigante, Agrado,
Pital, La Plata, Altamira, Tarqui, Elias, Guadalupe y La Argentina, que constan de
una serie de entidades geom étricas representadas en poligonos donde se

identifican a cada uno de ellos.

Del mismo modo se puede encontrar inspecciones y aquellas veredas que
contienen una poblacién significativa y por ende son incluidas como cascos
urbanos es el caso de Zuluaga y Santa Helena que pertenecen a Garzén y M aito
que pertenece a Tarqui; toda esta informacién es complementaria y de ayuda para
la toma de cualquier decision; La informacién de todos los cascos urbanos se

encuentra anexada en la tabla de registro del ArcG is.

Igualmente se denota que el darea de influencia de la cuenca cobija una parte del

casco urbano del municipio de Garzén.
3.8.1.4. Zonificacién Ambiental

Mapa No. 10 Zonificacioén Am biental
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A través del mapa No. 10 se puede identificar toda una serie de zonas
ambientales en la cual la Quebrada Majo tiene incidencia; como zonas de uso
agricola, zonas de manejo integrado, zonas de bosque productores, zonas de
interés ecolégico estratégico, zonas forestales protectoras, zonas de restauracion
en Aareas degradadas y prevencion de amenazas naturales, zonas criticas de
erosion, zonas de produccién agropecuaria ecoeficiente; La informacién completa

y detallada se encuentra anexada en la tabla de registro y atributos del ArcG is.

Se observa que es una herramienta valiosa para la planificacion y el uso racional
de los recursos naturales, en ella se identifican unidades de manejo ambiental,
capacidad de uso del suelo, capacidad de auto recuperacion de los ecosistem as,
convirtiéndose en una herramienta béasica para la zonificacion ambiental de este

territorio.

Con base a esta informacién se puede determinar o planificar los sistemas
productivos agrarios, dandose en estos un aprovechamiento integral eficiente vy

racionalde los recursos suelo, agua, flora y fauna.
3.8.1.5. Cobertura y Uso del Suelo

Mapa No. 11 Cobertura y Usos Del Suelo
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De una manera general el SIG nos permite identificar las zonas utilizando un tipo

de geometria como los poligonos los diferentes usos del suelo que hacen parten
de la cuenca Quebrada Majo; Usos com o:

- Principalmente piscicola; Cultivos de arroz, maiz y tabaco, en segundo lugar se
encuentran los pastos de corte, seguidos de los cultivos de cacao. La informacién
completa y detallada se encuentra anexada en la tabla de registro y atributos del
ArcGis.

La interpretacion de este tipo de informaciéon nos brinda la capacidad de poder
cuantificar los diferentes elementos ambientales presentes en el medio como la
cobertura vegetal, cuerpos de agua y eluso del suelo dados por los usuarios; es
aqui donde esta herramienta es de suma importancia para visualizar los cambios
sufridos en la regiéon por la intervencion de la mano del hombre en el buen o mal
uso de los recursos naturales y en nuestro caso si se estd haciendo un buen uso

delrecurso hidrico.
3.8.1.6. Area de Estudio y Cuencas

Mapa No. 12 Area de Estudio de la Cuenca
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Eluso de los recursos naturales en este caso elrecurso agua se esta tratando de
regularse administrativamente ya sea por medio de junta administradoras o
entidades gubernamentales en nuestro caso la CAM, tratando de hacer un uso
adecuado y sostenible para el beneficio comudn; y es alli donde el SIG tiene la
aplicabilidad donde nos permite identificar el 4rea de estudio de la cuenca de la
Quebrada Majo la cual se encuentra resaltada y ademas se puede obtener la
informacién de cuéales son las corrientes o afluentes que aportan a la cuenca
principal, también es de suma importancia esta herramienta porque nos perm ite

zonificar todas la cuencas de la subregion.

Se puede encontrar las siguientes cuencas Yy en el ArcGis identifican o su

nomenclatura asi:

. Q. Majo . Q. DelOso
. Q. Jagualito . Q. Guadualeja
. R. Loro . Q. Voltezuela

La informacion completa y detallada se encuentra anexada en la tabla de registro

y atributos del ArcG is.

3.8.1.7. Hidrografia

Mapa No. 13 Hidrografia
& Untitled - ArcMap - Arcinfo

ol S

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

3 N RORCRHRR N Kl Sl LN I A |

LedE -~ =8

5 & layers

= M Puntos_derivaciones |
0

B M Hidro_huila

B M Derivaciones Maje
-

= O Usos_suelo_generaliza
0

Bl -onit.cod|
O

= O Zonificacion_Ambient
O

@ 0 curbanhuila
O

= O division veredal
O

B O municipies
O

4| . | i
Dispay [ Serce | Selecion a3 1
Drawing * K O A~ 0] Al 0 s B U Av B gy o~

831764,508 733153 502 Meters

Fuente, (Autores 2010)

66



En el Mapa No. 13 nos permite identificar la Hidrografia de la cuenca Majo que
consta de una serie de entidades geom étricas representadas en lineas que
identifican todo el conjunto de zanjones, cauces, rios superficiales, quebradas,
riachuelos, arroyos, lagos y lagunas que drenan a lo largo de la Quebrada Majo vy
nos sirve de instrumento para todos los diferentes aspectos que tenga que ver con

la distribucion de las aguas de la Quebrada M ajo.

Se puede encontrar una zona rica en rios, quebradas, arroyos:

Quebradas Hueco Negro, La Chorrera, La Chilaca, Lisa, EIl Salado, Santa Helena,
Zanjon Negro, Agua Blanca, Santa Martha Zurumba y Los Cuervos y El Cauchal

entre otros pequefios arroyos se encuentra dentro de la cuenca.

También se identifica al Rio Magdalena, Quebrada Majo, Quebrada Jagualito, Rio
Loro. Todo esto es de ayuda para identificar los afluentes que pueden tener una
zona determinada. La informacién completa y detallada se encuentra anexada en

la tabla de registro y atributos del ArcG is.

3.8.1.8. Curvas De Nivel

M apa No. 14 Curvas De Nivel
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Se observa en el esquema una representacion practica del terreno que debe
permitirnos determinar, al menos de manera aproximada, la altitud de cualquier
punto, hallar las pendientes y resaltar de modo expresivo la forma y accidentes del
terreno; En el SIG se representa elterreno como una serie de planos horizontales
y equidistantes entre si con una variacioén de cotas de 20m., una longitud
determinada, que cortan la superficie del terreno gracias a esta Gtil herramienta

podem os identificar que en la zona existe variedad geomorfolégica.

3.8.1.9. Vias

Mapa No. 15 Vias

2 nited- ctip-ardnio. TN T B B WS . el -

‘ File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
RAE ZEDDBE[E JEE g|QanuNeedBaronial 2

DEEE[ R |0 ¢ [mE o [ OYD R[N BT -
x|

Ly
Vias |
I»

2 £ Layers
B M Puntos_derivaciones |
°

o] i

B0 cunaslCopy

B O Hidro_huia

B M Derivaciones Majo
-

B O Usos_suelo_generaliza
O

£ O zonif_codif
O

B O Zonificacion_Ambient
O0

B 0 curban huila
O

g O division veredal
O

[E ¥ municipios
O

4 mn ’

Dislay Selection LK i q - \ 0
pwigeh O E[OA-Aom P erulArarde e
Change the font size | [g27765,304 728068 038 Meters
Fuente, (Autores 2010)
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En el SIG, las vias estan representadas en lineas regulares en nuestro caso de
color rojo donde la dimensién es longitudinal y esquematizan el verdadero
recorrido sobre el terreno obteniendo una ilustracién adecuada ademas muy
comprensible para en nuestro caso identificar todas las vias de acceso a la cuenca
y es de anotar que hay gran facilidad de llegar a cualquier punto de importancia
para la Quebrada, o también observar la carretera nacional que atraviesa la zona,

vias alternas, vias veredales y dem as trochas.
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Se observa informacién adicional donde el SIG nos evidencia el estado de la via
ejem plo, via nacional pavimentada, via nacional sin pavimentar, via regional
pavimentada, via veredal sin pavimentar etc. La informacién completa y detallada

se encuentra anexada en la tabla de registro y atributos del ArcG is.

También se ensefia que las vias son una manera eficiente de comunicaciéon entre

los dem &s poblados IlAamense corregimientos, veredas municipios, ciudades etc.

3.8.2. QUEBRADA LAS VUELTAS

3.8.2.1. Municipios.

Mapa No. 16 Limite Municipal
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Fuente, (Autores 2010)

EISIG nos permite ubicar la Quebrada Las Vueltas con sus respectivos puntos de
captaciéon y derivaciones delimitando cada municipio; observamos de manera

generalizada elrecorrido realizado porla Quebrada.
La Quebrada discurre por el municipio de Gigante llegando hasta los |limites del

municipio delHobo, de acuerdo a la grafica generada por el SIG podemos obtener

informacién com o:
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Area y perimetro del municipio de influencia de la cuenca y los dem as municipios
que estan alrededor de ella.

Se observa que el municipio de Gigante Limita por el norte con Hobo y Yaguara,
por el Sur Limita con el Municipio de Garzén, al Oriente con Algeciras y parte de
Caquetda y al Occidente con Paicol, Tesalia y Agrado, identificando adem as otros
municipios de la zona del departamento como Iquira y campoalegre. La

informacién completa y detallada se encuentra anexada en la tabla de registro y
atributos del ArcG is.

3.8.2.2. Divisién Veredal

M apa No. 17 Divisioén Veredal
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La informacién obtenida en el mapa muestra toda la divisién de veredas que
hacen parten de la cuenca de la Quebrada Las Vueltas lo que permite facilitar la
toma de decisiones en lo que se refiere a los seguimientos a la fuente o

derivaciones; las veredas que pertenecen a la cuenca o que tienen influencia son:
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Los Olivos, Vueltas Arriba, Buenos Aires, Villa Nueva, La Pefilalosa, Guadalupe,
Estocaral, San Jacinto, EIl G arrucho, EIl Espinal, La Guadinosa, Mesoncito Sur,
Potrerillos, EIMesén, Estocaral Bajo, Las Vueltas.

Seguidamente se notaran las veradas que se benefician directamente de la
Quebrada las vueltas que son, La Guandinosa, Mesoncito Sur, Potrerillos, EI

M esén, Estocaral Bajo, Las Vueltas.

Ademéas de aquellas veredas mencionadas anteriormente observamos las
restantes que forman parte del municipio de Gigante y las dem as veredas de los
municipios aledafios. La informacion completa y detallada se encuentra anexada

en la tabla de registro y atributos del ArcG is.

3.8.2.3. Cascos Urbanos

Mapa No. 18 Cascos Urbanos
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Fuente, (Autores 2010)
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Ademas de los municipios, veredas y delimitaciones con respecto a la cuenca;
observamos los cascos urbanos de los municipios de Gigante, Hobo, Yaguara,
Tesalia, Algeciras, Paicol, Agrado y campoalegre, que constan de una serie de
entidades geom étricas representadas en poligonos donde se identifican a cada

uno de ellos.

También se puede encontrar inspecciones y aquellas veredas que contienen una
poblacién significativa y por ende son incluidas como cascos urbanos es el caso
de la inspeccion Potrerillos en Gigante, corregimiento de Pacarni y el Paraiso
perteneciente a Tesalia y Algeciras respectivamente, la informacién completa y
detallada se encuentra anexada en la tabla de registro y atributos del ArcGis, toda
esta informacién es complementaria y de ayuda para la toma de cualquier

decision.
3.8.2.4. Zonificacién Ambiental

Mapa No. 19 Zonificacioén Ambiental
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Fuente, (Autores 2010)

Atraves del mapa No. 19 se puede identificar entidades geom étricas que son
representadas en poligonos, obteniendo toda una serie de zonas ambientales en

la cual la Quebrada Las Vueltas tiene incidencia; zonas como: zonas de manejo
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integrado, zonas de uso agropecuario conservacionista, zonas de uso pastoril,
zonas de produccién agropecuaria ecoeficiente, Zonas de preservacién, areas de
propiedad privada con bosques. La informacién completa y detallada se encuentra

anexada en la tabla de registro y atributos del ArcG is.

Se observa que es una herramienta valiosa para la planificacién y el uso racional
de los recursos naturales, en ella se identifican unidades de manejo ambiental,
capacidad de uso del suelo, capacidad de auto recuperaciéon de los ecosistem as,
convirtiéendose en una herramienta béasica para la zonificacién ambiental de este

territorio.

Con base a esta informacién se puede determinar o planificar los sistemas
productivos agrarios, dandose en estos un aprovechamiento integral eficiente vy

racionalde los recursos suelo, agua, flora y fauna
3.8.2.5. Cobertura y Uso del Suelo

Mapa No. 20 Cobertura y Usos Del Suelo
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Fuente, (Autores 2010)
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De un modo general el SIG nos permite identificar por zonas utilizando un tipo de
geometria como los poligonos los diferentes usos delsuelo que hacen parten de la

cuenca Quebrada Las Vueltas; Usos como:

- Principalmente encontramos cultivos de primer uso como el cacao, café vy
platano, yuca, tabaco, arroz, pastos. La informacién completa y detallada se

encuentra anexada en la tabla de registro y atributos del ArcG is.

La interpretacion de este tipo de informaciéon nos brinda la capacidad de poder
cuantificar los diferentes elementos ambientales presentes en el medio como la
cobertura vegetal, cuerpos de agua y eluso del suelo dados por los usuarios; es
aqui donde esta herramienta es de suma importancia para visualizar los cambios
sufridos en la regién por la intervencion de la mano del hombre en el buen o mal
uso de los recursos naturales y en nuestro caso si se esta haciendo un buen uso

delrecurso hidrico.
3.8.2.6. Area de Estudio y Cuencas

Mapa No. 21 Area de estudio de la cuenca
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Fuente, (Autores 2010)

Eluso de los recursos naturales en este caso elrecurso agua se esta tratando de

regularse administrativamente ya sea por medio de junta administradoras o
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entidades gubernamentales en nuestro caso la CAM, tratando de hacer un uso
adecuado y sostenible para el beneficio comudn; y es alli donde el SIG tiene la
aplicabilidad donde nos permite identificar el Area de estudio de la cuenca de la
Quebrada Las Vueltas la cual se encuentra resaltada y adem a4s se puede obtener
la informacién de cudles son las corrientes o afluentes que aportan a la cuenca
principal, también es de suma importancia esta herramienta porque nos perm ite

zonificar todas la cuencas de la subregion.

Se puede encontrar las siguientes cuencas y en el ArcGis identifican o su
nomenclatura asi:

. Q. Guandinosita . Q. El Zapallo

. Q. Guandinosa . Q. Huerto Seco

. Q. Guasimilla

La informacion completa y detallada se encuentra anexada en la tabla de registro

y atributos del ArcG is.

3.8.2.7. Hidrografia

Mapa No. 22 Hidrografia
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Elmapa No. 22 nos perm ite identificar la Hidrografia de la cuenca Las Vueltas que
consta de una serie de entidades geom étricas representadas en lineas que
identifican todo el conjunto de zanjones, cauces, rios superficiales, quebradas,
riachuelos, arroyos, lagos y lagunas que drenan a lo largo de la Quebrada Las
Vueltas, y nos sirve de instrumento para todos los diferentes aspectos que tenga

que ver con la distribucién de las aguas de la Quebrada Las Vueltas.
Se puede encontrar una zona rica en rios, quebradas, arroyos:

Quebrada de San Jacinto, Quebrada Puerto Seco, Quebrada Guasimila,
Quebrada Las Sardinas, Quebrada Tamala, Quebrada Angostura, Quebrada
Guadualito, Quebrada Cafiamazo, Quebrada Los Cachingos, Quebrada La
Cancamurria, Rio Fuche, Rio Magdalena. La informacién completa y detallada se

encuentra anexada en la tabla de registro y atributos del ArcG is.

Todo esto es de ayuda para identificar los afluentes que pueden tener una zona

determinada.
3.8.2.8. Curvas De Nivel

Mapa No. 23 Curvas de Nivel
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Se observa en el esquema una representacion practica del terreno que debe
permitirnos determinar, al menos de manera aproximada, la altitud de cualquier
punto, hallar las pendientes y resaltar de modo expresivo la forma y accidentes del
terreno; En el SIG se representa elterreno como una serie de planos horizontales
y equidistantes entre si con una variacioén de cotas de 20m., una longitud
determinada, que cortan la superficie del terreno gracias a esta Gtil herramienta

podem os identificar que en la zona existe variedad geomorfolégica.

3.8.2.9. Vias

Mapa No. 24 Vias
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En el SIG las vias estan representadas en lineas regulares en nuestro caso de
color rojo donde Ila dimension es longitudinal y esquematizan el verdadero
recorrido sobre el terreno obteniendo una ilustracién adecuada ademas muy
comprensible para en nuestro caso identificar todas las vias de acceso a la cuenca
y es de anotar que hay gran facilidad de Illegar a cualquier punto de importancia
para la Quebrada, o también observar la carretera nacional que atraviesa la zona,

vias alternas, vias veredales y dem as trochas.
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Se obtuvo informaciéon adicional donde el SIG nos evidencia el estado de la via
ejemplo, via nacional pavimentada, via nacional sin pavimentar, via regional
pavimentada, via veredal sin pavimentar, La informacién completa y detallada se

encuentra anexada en la tabla de registro y atributos del ArcG is.

Adem s se observan que las vias son una manera eficiente de comunicacién
entre los dem as poblados llAmense corregimientos, veredas municipios, ciudades

etc.
3.8.3. Rio Neiva.

3.8.3.1. Municipios

Mapa No. 25 Limite Municipal
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I;lq

EISIG nos permite ubicar el Rio Neiva con sus respectivos puntos de captaciéon y
derivaciones delimitando cada municipio, observamos de manera generalizada el

recorrido realizado por el Rio.
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El Rio discurre por el municipio de campoalegre llegando hasta los limites del
municipio del Hobo incluso ocupa una pequefia parte del municipio; llega también
al limite del municipio de Rivera, de acuerdo a la grafica generada por el SIG

podemos obtener informacién com o:

Area y perimetro del municipio de influencia de la cuenca y los dem &s municipios

que estan alrededor de ella.

Se observa que el municipio de Campoalegre limita alnorte con Rivera, alsur con

Algeciras y Hobo, tam bién limita con Yaguara y Palermo.

También observamos los municipios que estan alrededor de los municipios
lim itrofes de campoalegre algunos de ellos son, Teruel, lquira, parte de Neiva,
Gigante y Tesalia. La informacién completa y detallada se encuentra anexada en

la tabla de registro y atributos del ArcG is.

3.8.3.2. Division Veredal

M apa No. 26 Divisioén Veredal
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En el mapa anterior se observa una delimitacioén donde se puede identificar todas

aquellas veredas por donde transita el Rio Neiva.

Adm inistrativamente la cuenca de la Quebrada Majo comprende veredas del
municipio de Algeciras como, EIl Silencio, Colon-La Laguna, Alto Rio Neiva,
Termopilas, Las Brisas, Naranjos Bajos, Quebrada Norte, La Arenosa, Bajo Roble,
Alto Roble, Libano Occidente, Villa Nueva, Lagunillas, Satias, EIl Guayabo, Andes
M edio La Perdiz y Las Damitas; del municipio de Campoalegre, La Cascajosa, EI
Guayabo, Vilaco Alto y Bajo, Otas, Horizonte, Llano Sur, Rio Neiva, Las Vueltas,
Vega de Oriente, Vilaco, Piravante Alto, EIl Viso, La Sardinata, La Esperanza, EI

Rincdén, y del municipio de Rivera, Albadan y Riverita,

De las anteriores veredas y debido a las caracteristicas geograficas del territorio
es por donde transita el cauce principal, su caudal es aprovechado a través de
canales de distribuciéon solamente por las veredas Vilaco Bajo, Otas, Horizonte,
Llano Sur, Rio Neiva, Las Vueltas, Vega de Oriente, Vilaco, Piravante Alto, EI
Viso, La Sardinata, La Esperanza; La informacion completa y detallada se

encuentra anexada en la tabla de registro y atributos del ArcG is.
3.8.3.3. Cascos Urbanos

Mapa No. 27 Cascos Urbanos
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Ademas de los municipios, veredas y delimitaciones con respecto a la cuenca;
observamos los cascos urbanos de los municipios de Campoalegre, Hobo,
Algeciras, Yaguara, Palermo, Rivera, Ilquira y Teruel, que constan de una serie de
entidades geom étricas representadas en poligonos donde se identifican a cada

uno de ellos.

También se puede encontrar inspecciones y aquellas veredas que contienen una
poblacién significativa y por ende son incluidas como cascos urbanos es elcaso la
Vereda el Paraiso, Betania que pertenecen al municipio de Algeciras y Palermo
respectivamente. La informacién completa y detallada se encuentra anexada en la

tabla de registro y atributos del ArcG is.

lIgualmente se denota que el area de influencia de la cuenca cobija una pequefia

parte delcasco urbano del municipio de Campoalegre.
3.8.3.4. Zonificacién Ambiental

Figura No. 28 Zonificacion Ambiental
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A través del Mapa 28 se puede identificar toda una serie de zonas ambientales en

la cual Rio Neiva tiene incidencia; como zonas de uso agricola, zonas de manejo
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integrado, zonas de uso silvopastoril, zonas de uso agropecuario, zonas de
conservacion, zonas de manejo y produccién integral, zonas de forestales
productoras protectoras y zonas de produccién agropecuaria ecoeficiente. La
informacién completa y detallada se encuentra anexada en la tabla de registro y

atributos del ArcG is.

Se observa que es una herramienta valiosa para la planificacién y eluso racional
de los recursos naturales, en ella se identifican unidades de manejo ambiental,
capacidad de uso del suelo, capacidad de auto recuperacion de los ecosistem as,
convirtiéndose en una herramienta basica para la zonificacién ambiental de este

territorio.

Con base a esta informacién se puede determinar o planificar los sistemas
productivos agrarios, dandose en estos un aprovechamiento integral eficiente vy

racionalde los recursos suelo, agua, flora y fauna.
3.8.3.5. Coberturas y Usos de Suelo

Mapa No. 29 Cobertura y Usos delsuelo
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De una manera general el SIG nos perm ite identificar por zonas utilizando un tipo
de geometria como los poligonos los diferentes usos del suelo que hacen parten

de la cuenca Rio Neiva; Usos com o:

- Principalmente cultivo de arroz con un 71% de su agricultura total, cultivos
secundarios como café, arveja, frijol, maiz, yuca y en un rango mas bajo cultivos
como cacao y tabaco. La informacién completa y detallada se encuentra anexada

en la tabla de registro y atributos del ArcG is.

La interpretacion de este tipo de informacién nos brinda la capacidad de poder
cuantificar los diferentes elementos ambientales presentes en el medio como la
cobertura vegetal, cuerpos de agua y eluso del suelo dados por los usuarios; es
aqui donde esta herramienta es de suma importancia para visualizar los cambios
sufridos en la regién por la intervenciéon de la mano del hombre en el buen o mal
uso de los recursos naturales y en nuestro caso si se esta haciendo un buen uso

delrecurso hidrico.

3.8.3.6. Area de estudio de la Cuenca e Hidrografia de la Cuenca

Mapa No. 30 Area de estudio de la cuenca
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Eluso de los recursos naturales en este caso elrecurso agua se esta tratando de
regularse administrativamente ya sea por medio de junta administradoras o
entidades gubernamentales en nuestro caso la CAM, tratando de hacer un uso
adecuado y sostenible para el beneficio comudn; y es alli donde el SIG tiene la
aplicabilidad donde nos permite identificar el &rea de estudio de la cuenca del Rio
Neiva la cual se encuentra resaltada y adem &s se puede obtener la informacién de
cuales son las corrientes o afluentes que aportan a la cuenca principal, también es
de suma importancia esta herramienta porque nos permite zonificar todas la

cuencas de la subregién.

Se puede encontrar las siguientes cuencas y en el ArcGis identifican o su

nomenclatura asi:

. Q. Otas . Q. Rio Frio

. Q. Las Tapias . Q. La Ciénaga
. Q. ElQuebradon . Q. Sardinata
. Q. Caraguaja . Q. Bejucal

La informacién completa y detallada se encuentra anexada en la tabla de registro

y atributos del ArcG is.

3.8.3.7. Hidrografia del Huila

Mapa No. 31 Hidrografia
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En el Mapa 31 nos permite identificar todo el conjunto de zanjones, cauces, rios
superficiales, lagos y lagunas que drenan a lo largo del Rio Neiva y nos sirve de
instrumento para todos Ilos diferentes aspectos que tenga que ver con la

distribucién de las aguas del Rio Neiva.
Se puede encontrar una zona rica en rios, quebradas, arroyos:

Afluentes como las quebradas Chontaduro, La Providencia, Santa Barbara,
Torrecillas, Otas, Las Tapias, El Quebradon, Caraguaja, Rio Frio, La Ciénaga,
Sardinata, Bejucal entre otros pequefios arroyos se encuentra dentro de la
cuenca. La informacién completa y detallada se encuentra anexada en la tabla de

registro y atributos del ArcG is.

También se identifica el Rio Magdalena, que es por donde desemboca el Rio
Neiva; Todo esto es de ayuda para identificar la zona hidrica que pueden tener

una zona determinada.
3.8.3.8. Curvas de Nivel.

M apa No. 32 Curvas de Nivel
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Se observa en el esquema una representacion practica del terreno que debe
permitirnos determinar, al menos de manera aproximada, la altitud de cualquier
punto, hallar las pendientes y resaltar de modo expresivo la forma y accidentes del
terreno; En el SIG se representa elterreno como una serie de planos horizontales
y equidistantes entre si con una variacién de cotas de 20m, una longitud
determinada, que cortan la superficie del terreno gracias a esta Gtil herramienta

podem os identificar que en la zona existe variedad geomorfolégica.
3.8.3.9. Vias

Mapa No. 33 Vias
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En el SIG las vias estan representadas en lineas regulares en nuestro caso de
color rojo donde Ila dimension es longitudinal y esquematizan el verdadero
recorrido sobre el terreno obteniendo una ilustracién adecuada ademas muy
comprensible para en nuestro caso identificar todas las vias de acceso a la cuenca
y es de anotar que hay gran facilidad de llegar a cualquier punto de importancia
para el Rio, o también observar la carretera nacional que atraviesa la zona, vias

alternas, vias veredales y dem as trochas.
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Se observa informacién adicional donde el SIG nos evidencia el estado de la via

ejemplo, via nacional pavimentada, via nacional sin pavimentar, via regional
pavimentada, via veredal sin pavimentar La informacién completa y detallada se

encuentra anexada en la tabla de registro y atributos del ArcG is.

Igualmente se observa que las vias son una manera eficiente de comunicacién

entre los dem as poblados llAmense corregimientos, veredas municipios, ciudades
etc.

3.9. SUBCUENCAS
3.9.1. SUBCUENCA QUEBRADA MAJO
3.9.1.1. Quebrada Majo Parte Alta

Mapa No. 34 Subcuenca Parte Alta Quebrada M ajo
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El mapa No. 34 corresponde a la Subcuenca Parte Alta de la Quebrada Majo la

cual contiene seis derivaciones; en la figura se muestra la correspondiente divisién
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municipal con sus respectivos cascos urbanos, también se halla la hidrografia de

la zona.

Las derivaciones se encuentran tipificadas con su respectivo caudal de la
siguiente forma (Tabla No. 8), donde la 1D1l pertenece al primer punto del mapa

representado, asi sucesivamente hasta la 6D3l donde acaba la subcuenca.

Tabla No. 8 Quebrada M ajo Parte Alta

PROMEDIO
COORDENADAS AFOROS CAUDAL CAUDAL

DERIVACION NOMBRE (m) CAUDAL | AFORADO | CONSECIONADO | (Qa-Qc)
ACORDADA DERIVACION Este | Norte (LPS) (Qa) (LPS) LPS (Qc) (LPS)
1D1l AsoMiraflores | 848624 [733930| 40 | 47 | 40 | 42,27 39 3,27
2D1D Yeferson Rendon | 838712735000 0,3 | 4,3 | 0,4 1,68 0,34 1,34
302D Batallon Pigoanza | 836614735500 35 (3538 | 3,59 3,45 0,14
4D3D Electrificadora Huila| 836426 | 735473| 801 | 795|806 | 800,58 800,51 0,07
5D2 Horacio Valderrama| 834380 |736054| 7,4 | 22 | 24 | 4,01 2,33 1,68
6D3| Alto Sartenejo  |834205|736438| 48 | 35 | 34 | 39,01 35 4,01
TOTAL 891,1 880,6 10,5

Fuente, (Autores 2010)

Se evidencia diferencias de caudal aforado en 10,5 LPS de mas con respecto al
caudal concesionado lo que indica que existe una pequefa diferencia en la
utilizacion del recurso hidrico por parte de los usuarios, pero no siempre puede
estar esa diferencia, puede variar en cualquier momento a veces a favor del
concesionado y a veces en contra y en unos rangos bajos y muy altos; los
canales no cuentan con obras hidraulicas que permitan conocer el caudal en

cualguier momento.

Igualm ente observamos que elcanal 4D3D es el que capta mayor caudalcon 800

LPS perteneciente a la Subcuenca alta de la M ajo.
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3.9.1.2. Quebrada Majo Parte Media

M apa No. 35 Subcuenca Parte Media Quebrada M ajo
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En el mapa No. 35 muestra las derivaciones que hacen parte de la Subcuenca
M edia de la Quebrada Majo; la cual contiene un total seis derivaciones; en esta

representacion grafica observamos las delimitaciones de los municipios, cascos

urbanos y la hidrografia del sector.
La Subcuenca de la Parte Media es identificada a partir de la 7D4D la cual seria
al primer punto o derivacioén del mapa y que muestra la tabla No. 9 hasta la

derivacién 12D41 donde finalizaria la subcuenca de la Quebrada M ajo.

Las derivaciones se encuentran tipificadas con su respectivo caudal de la

siguiente forma (Tabla No. 9),
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Tabla No. 9 Quebrada M ajo Parte Media

PROMEDIO
COORDENADAS AFOROS CAUDAL CAUDAL

DERIVACION NOMBRE (m) CAUDAL AFORADO | CONSECIONADO | (Qa-Qc)
ACORDADA DERIVACION Este | Norte (LPS) (Qa) (LPS) LPS (Qc) (LPS)
7D4D VillaDe Leiva |832885(736863| 4,2 | 1,4 | 26| 2,72 1,38 1,34
8D5D CampoAmor 832808 (736862| 42 | 35 | 34 | 36,91 33,6 3,31
9D6D Canal Batallon 832769 |736844| 1 | 15|27 | 1,74 1,06 0,68
10D7D Canal Los Dindes |830981|738058| 16 | 25 | 14 | 18,33 14,42 391
11D8D Canal El Molino | 830615 |738208| 257 | 289 | 276 | 273,73 252 21,73
12D4 Canal El Cirilo  {830499 |738198| 476 | 501 | 476 | 484,36 445 39,36
TOTAL 817,8 7475 70,3

Fuente, (Autores 2010)

Se evidencia diferencias de caudal aforado en 70,3 LPS de méas con respecto al
caudal concesionado lo que indica que existe una diferencia en la utilizacién del
recurso hidrico por parte de los usuarios, es de indicar que la diferencia puede
variar a favor o en contra de la concesién haciendo que en algun (os) dia (s) el

caudal captado varié en rangos bajos o muy altos.

Canales como EIl Molino y EI Cirilo presentan una gran demanda de agua a lo
largo del canal, existen un numero significativo de ramificaciones donde cada

usuario sin controlalguno consume elagua de una manera excesiva.
Estos canales presentan grandes conflictos debido a que los usuarios de la parte

media consumen gran parte del agua la cual deberia ser distribuida segin el

caudalconcesionado.
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3.9.1.3. Quebrada M ajo Parte Baja

Mapa No. 36 Subcuenca Parte Baja Quebrada M ajo
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Fuente, (Autores 2010)

En el mapa No. 36 muestra las derivaciones que hacen parte de la Subcuenca
baja de la Quebrada Majo; la cual contiene un total cinco derivaciones; en esta
representacion grafica observamos las delimitaciones de los municipios, cascos

urbanos y la hidrografia del sector.

El primer punto o derivacién perteneciente a la subcuenca de la parte baja en el
mapa que muestra el mapa No. 36 es el 13D9D y es observable también en la
Tabla No. 10, la cualrepresenta la derivacién donde se inicia la subcuenca hasta

la derivacion 17D 61 que es donde finaliza la subcuenca de la parte baja.

Las derivaciones se encuentran tipificadas con su respectivo caudal como lo
muestra la tabla No. 10.
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Tabla No. 10 Quebrada M ajo Parte Baja

PROMEDIO
COORDENADAS | AFOROS CAUDAL CAUDAL
DERIVACION NOMBRE (m) CAUDAL AFORADO | CONSECIONADO | (Qa-Qc)

ACORDADA | DERIVACION | Este | Note |  (LPS) | (Qa)(LPS)| LPS(Qc) | (LPS)

13D9D | Canal El Diamante | 828823|739007| 10 | 13 | 15 | 12,66 7,33 533

14D10D  |Canal El Diamante 2 828501 |739097] 296 | 285|299 | 293,63 301 -1,37

15051 [Canal San Jeronimo| 828090 |739336| 43 | 47 | 50 | 46,66 45,55 111

16D11D Canal Santiago  |827707[739849) 70 | 70 | 73 | 70,95 68,3 2,65

17Dél Canal Orfanato | 826030 740240| 89 | 90 | 82 | 86,97 87,53 -0,56

TOTAL 510,88 509,71 1,16

Fuente, ( Autores 2010)

Se evidencia diferencias de caudal aforado en 1,16 LPS de mas con respecto al
caudal concesionado lo que indica que existe una pequefa diferencia en la
utilizacion del recurso hidrico por parte de los usuarios, pero no siempre puede
estar esa diferencia, puede variar en cualquier momento a veces a favor del

concesionado y a veces en contra y en unos rangos bajos y muy altos.

De acuerdo a la tabla se demuestran que hacen una captacion mayor del recurso

hidrico en los canales EIl Diamante, San Jerénimo, Santiago.

En canales como EI|l Diamante 2 y Orfanato los aforos arrojaron caudales por
debajo del Concesionado lo que indica que estan cumpliendo con lo estipulado en
la resolucion No. 3105 del 2008 emanada porla CAM pero esto se puede explicar
debido a que son de los Gltimos canales y presentan déficit de agua; adem as de

ser aforos esporadicos que no representan elcomportamiento diario delcaudalde

las aguas.
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3.9.2.

SUBCUENCA QUEBRADA LAS VUELTAS

3.9.2.1. Quebrada Las Vueltas Parte Alta

M apa No. 37 Subcuenca Parte Alta Quebrada Las Vueltas
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Fuente, (Autores 2010)

El mapa No. 37 corresponde a la Subcuenca Parte Alta de la Quebrada Las

Vueltas la cual

correspondiente

contiene tres derivaciones; en la

division municipal con sus

figura

se muestra la

respectivos cascos urbanos, también
se halla la hidrografia de la zona.

Donde 1D1I pertenece al primer punto o derivacién del mapa
37 donde

acaba dicha subcuenca.

representada en el

mapa No. inicia la subcuenca de la parte alta, asi hasta la 3D2D donde

Las derivaciones e informacién requerida se encuentran

11.

tip ificadas con su

respectivo caudalcomo se muestra en la tabla No.
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Tabla No. 11 Quebrada Las Vueltas Parte Alta
COORDENADAS PROMEDIO CAUDAL

DERIVACION NOMBRE (m) AFOROS | CAUDAL | CONSECIONADO | (Qa-Qc)
ACORDADA DERIVACION Este | Norte | CAUDAL (LPS) | AFORADO LPS (Qc) (LPS)
1D1l La Guandinosa | 842875762514/ 122 125|128 | 124,99 51 73,99
2D1D Sin Nombre | 842871 (762523 |----- | --=-= | -=-ne| oo 9269 | -
3D2D San Carlos 841600 |768713| 260 | 215290 | 255,03 51,52 203,51
TOTAL 380,02 195,21 277,5

Fuente, (Autores 2010)

Se evidencia diferencias de caudal aforado en 277,5 LPS de mas con respecto al
caudal concesionado lo que indica que existe una diferencia marcada en la
utilizacién del recurso hidrico por parte de los usuarios, pero no siempre puede
estar esa diferencia, puede variar en cualquier momento a veces a favor del
concesionado y a veces en contra y en unos rangos bajos y muy altos. Adem as de
ser aforos esporddicos que no representan elcomportamiento diario delcaudalde
las aguas.

De acuerdo a la tabla No. 11 se demuestran que hacen una captacién mayor del

recurso hidrico en los canales La Guandinosa y San Carlos.
En elcanal2D1D Sin Nombre no se pudo practicar aforos debido a que durante el

tiempo de toma de datos este canal se encontraba dafiado y no hacia captacion

delrecurso hidrico.
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3.9.2.2. Quebrada Las Vueltas Parte Media

M apa No. 38 Subcuenca Parte Media Quebrada Las Vueltas
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Fuente, (Autores 2010)

El mapa No. 38 corresponde a la Subcuenca de la parte media de la Quebrada

Las Vwueltas la cual contiene dos derivaciones; en la figura se muestra la

correspondiente division municipal con sus respectivos cascos urbanos, también

se halla la hidrografia de la zona.

Donde 4D3D pertenece al primer punto o derivacién del mapa representada en el

mapa No. 38 donde inicia la subcuenca de la parte media, asi hasta la 5D21 donde
acaba dicha subcuenca.

Las derivaciones e informacién requerida se encuentran tipificadas con su

respectivo caudalcomo se muestra en la tabla 12.
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Tabla 12 Quebrada Las Vueltas Parte Media

COORDENADAS PROMEDIO | CAUDAL
DERIVACION NOMBRE (m) AFOROS CAUDAL | CONSECIONADO | (Qa-Qc)
ACORDADA DERIVACION Este | Norte | CAUDAL (LPS) | AFORADO |  LPS(Qc) (LPS

4D3D Miller 839905 769938| 59 | 62 | 57 | 5976 413 18,46

502 ElHalcon 839503 769711 --omr | -ooee [ e | oo 6221 | -

TOTAL 59,76 103,57 18,46

Fuente, (Autores 2010)

Se evidencia diferencias de caudal aforado en 18,46 LPS de mas con respecto al
caudal concesionado lo que indica que existe una pequefia diferencia en la
utilizacion del recurso hidrico por parte de los usuarios, pero no siempre puede
estar esa diferencia, puede variar en cualguier momento a veces a favor del
concesionado y a veces en contra y en unos rangos bajos y muy altos. Adem as de
ser aforos esporadicos que no representan elcomportamiento diario delcaudalde

las aguas.

De acuerdo a la tabla No. 12 se demuestra que hace una captacién mayor del

recurso hidrico en elcanal Miller.
En elcanal EIl Halcén no se pudo practicar aforos debido a que durante el tiempo

de toma de datos este canal se encontraba dafiado y no hacia captacién del

recurso hidrico.
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3.9.2.3. Quebrada Las Vueltas Parte Baja

Mapa No. 39 Subcuenca Parte Baja Quebrada Las Vueltas
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Fuente, (Autores 2010)

En el mapa No. 39 corresponde a la Subcuenca de la parte baja de la Quebrada
Las Vwueltas la cual contiene dos derivaciones; en Jla figura se muestra la
correspondiente divisiobn municipal con sus respectivos cascos urbanos, también

se halla la hidrografia de la zona.

Donde 6D31 pertenece al primer punto o derivacion del mapa representada en el
mapa No. 39 donde inicia la subcuenca de la parte baja, asi hasta la 7D4D donde

acaba dicha subcuenca.

Las derivaciones e informacién requerida se encuentran tipificadas con su

respectivo caudalcomo se muestra en la tabla No. 13.
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Tabla No. 13 Quebrada Las Vueltas Parte Baja
COORDENADAS PROMEDIO CAUDAL
DERIVACION NOMBRE (m) AFOROS CAUDAL | CONSECIONADO | (Qa-Qc)
ACORDADA DERIVACION Este | Norte | CAUDAL (LPS) | AFORADO LPS (Qc) (LPS)
6D3 Lasvueltas | 838741|770036| 64 | 66 | 61 | 6344 51,1 12,34
7D4D SinNombre | 838852 | 770662 ----- | --==- | === | = 9022 | -
TOTAL 63,44 141,32 12,34

Fuente, (Autores 2010)

Se evidencia diferencias de caudal aforado en 12,34 LPS de mas con respecto al

caudal concesionado lo que indica que existe una diferencia minima en la

utilizacion del recurso hidrico por parte de los usuarios, pero no siempre puede

estar esa diferencia, puede variar en cualquier momento a veces a favor del
concesionado y a veces en contra y en unos rangos bajos y muy altos. Adem as de
ser aforos esporadicos que no representan elcomportamiento diario del caudal de
las aguas.

De acuerdo a la tabla No. 13 se demuestra que se hace una captacién mayor del

recurso hidrico en elcanallLas Vueltas.
En elcanal 7D4D Sin Nombre no se pudo practicar aforos debido a que durante el

tiempo de toma de datos este canal se encontraba dafiado y no hacia captacion

delrecurso hidrico.
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3.9.3. SUBCUENCA RIO NEIVA
3.9.3.1. Rio Neiva Parte Alta

M apa No. 40 Subcuenca Parte Alta Rio Neiva
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Fuente, (Autores 2010)

En el mapa No. 40, corresponde a la Subcuenca de la parte alta del Rio Neiva la
cual contiene nueve derivaciones; en la figura se muestra la correspondiente

division municipal con sus respectivos cascos urbanos, también se halla Ila

hidrografia de la zona.

Donde la 1D1D pertenece al primer punto o derivacioén del mapa representada en

el mapa 40 donde inicia la subcuenca de la parte alta, asi hasta la 9D6D donde

acaba dicha subcuenca.

Las derivaciones e informacién requerida se encuentran tipificadas con su

respectivo caudalcomo se muestra en la tabla No. 14.
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Tabla No.

14 Rio Neiva Parte Alta

PROMEDIO CAUDAL

COORDENADAS CAUDAL |CONCESIONADO
DERIVACION| ~ NOMBRE (m) AFORO CAUDAL | AFORADO |  (Qc) (LPS) (Qa-Qc)
ACORDADA | DERIVACION | Este | Norte (LPS) (Qa) (LPS) (LPS)
1DID  |San Andrés 856157 776648|202 {150 |198 |- |183,7 25,44 158,26
2D2D  [Payande 856626| 778341/20,4 32,3 |15,9 | - |22,88 10,56 12,32
3Dl |EITanel O Usoigua | 856588| 778736|1429 |1584 2187|1893 |1773,08 1111,02 662,06
4D2I  |Ovejeras 856682 778845(1990 {2096 |1856(1146 1771,83 129788 473,95
503D  |Los Primos 857240 779385|38,7 41,2 |35,3 | - (38,42 32,25 6,17
604D  |LaChatera 857782 780235308 (199 |---- |-~ |253,43 548,16 -294,74
7031 [Chichato 857651 781072|2048 {1433 1893|1198 1642,98 1146,26 496,72

Arcadio Medina Y

8D5D  |Sucesion Gutiérrez | 857679| 781095(92,9 (78,9 (66,4 | - (79,41 22,15 57,26
9D6D  |Alejandro Losada | 857685| 781143213 | -+ | ----- - 1213 0,88 20,42
TOTAL 5787 4195 15924

Fuente, (Autores 2010)

Se evidencia diferencias de caudal aforado en 1592,4 LPS de méas con respecto al
caudal concesionado Ilo que indica que existe una diferencia en la utilizaciéon del
recurso hidrico por parte de los usuarios, es de indicar que la diferencia es muy
notable y amplia; también se observa claramente que los canales San Andrés,

Usoigua, Ovejeras y Chichato son los que estan captando mayor caudal al
concesionado y al mismo tiempo aventajandose porque son uno de los canales

principiantes y tienen la facilidad de tener mayor disponibilidad de agua.

En el momento de la captacién del agua la diferencia de esta puede variar a favor
o en contra de la concesién haciendo que en algin (os) dia (s) el caudal captado

varié en rangos bajos o muy altos.



3.9.3.2. Rio Neiva Parte Media

M apa No. 41 Subcuenca Parte Media Rio Neiva
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Fuente, (Autores 2010)

EIlMapa No. 41 corresponde a la Subcuenca de la parte alta del Rio Neiva la cual
contiene trece derivaciones; en la figura se muestra la correspondiente division
municipal con sus respectivos cascos urbanos, también se halla la hidrografia de

la zona.

Donde la 10D7D pertenece alprimer punto o derivacién del mapa representada en

elmapa No. 41 donde inicia la subcuenca de la parte media, asi hasta la 22D 14D
donde acaba dicha subcuenca.

Las derivaciones e informacién requerida se encuentran tipificadas con su

respectivo caudalcomo se muestra en la tabla No. 15.



Tabla No.

15 Rio Neiva Parte Media

COORDENADAS PROMEDIO|  CAUDAL
m) CAUDAL |CONSECIONADO
DERIVACION|  NOMBRE AFORO CAUDAL | AFORADO |  (LPS)(Qc) (Qa-Qc)
ACORDADA | DERIVACION | Este | Norte (LPS) (Qa) (LPS) (LPS)
10D7D  |San Rafael 857694| 781219|569 |658 |612 613 639,26 -26,26
11D8D  |Alba Luz Vega 857681| 781270|11,4 | ---- | ----- 114 1,47 9,93
Alba Luz Vega Y
12D9D  |Otros 857648| 781434|19,2 | ---- | ----- 19,2 5,57 13,63
13D10D  |Carlos Duran 857535| 781620|13,4 | ---- | ----- 134 2,71 10,69
14D11D  |Miguel Trujillo 857535 781621(24,1 | ---- | ----- 24,1 6,31 17,79
15D41  |Providencia 857556| 782758(803 (850 [830 [972 863,95 906,24 -42,29
16D51  |San José 857663| 783127|756 |534 |321 537,23 40,46 496,77
17D6l  |Carpintero 857663| 783127|1197 |983 |888 1022,7 686,35 336,35
Blanca Cecilia

18D71  |Trujillo 857663 783127|11 |154 | - 13,2 2,48 10,72
19081 |Rufino Cortes 857771| 783411|246 |176 |126 | ---- 182,7 5,28 177,42
20D12D |La Chuquia 857877| 783438|181 |117 984 | ---- 132,17 71,03 61,14
21D13D |Lalsla 857930 783975|182 |157 107 148,37 65,92 82,45
22D14D  |Laureles 857928| 784942|136 119 |124 126 79,54 46,46

TOTAL 3707,42 2513 11948

Fuente, (Autores 2010)

Se evidencia diferencias de caudal aforado en 1194,80 LPS de mas con respecto

alcaudalconcesionado Ilo que indica que existe una diferencia en la utilizacién del

recurso hidrico por parte de los usuarios, es de indicar que la diferencia es muy

notable y amplia; también se observa claramente los canales San

La

que José,

Carpintero, Rufino Cortes, chuquia, La Isla y laureles son los que estan

captando mayor caudal alconcesionado.

En el momento de la captacion del agua la diferencia de esta puede variar a favor
o en contra de la concesion haciendo que en algun (os) dia (s) el caudal captado

varié en rangos bajos o muy altos.



3.9.3.3. Rio Neiva Parte Baja

Mapa No. 42 Subcuenca Parte Baja Rio Neiva
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Fuente, (Autores 2010)

En el mapa No. 42 corresponde a la Subcuenca de la parte alta del Rio Neiva la
cual contiene trece derivaciones; en la figura se muestra la correspondiente
division municipal con sus respectivos cascos urbanos, también se halla la

hidrografia de la zona.

Donde la 23D15D pertenece al primer punto o derivaciéon del mapa representada
en el mapa No. 42 donde inicia la subcuenca de la parte media, asi hasta la

37D21D donde acaba dicha subcuenca.

Las derivaciones e informacién requerida se encuentran tipificadas con su

respectivo caudalcomo se muestra en la tabla No. 16.



Tabla No.

16 Rio Neiva Parte Baja

PROMEDIO
COORDENADAS CAUDAL CAUDAL
DERIVACION NOMBRE (m) AFORO CAUDAL | AFORADO | CONSECIONADO | (Qa-Qc)
ACORDADA | DERIVACION | Este | Norte (LPS) (Qa) (LPS) | (LPS) (Qc) (LPS)
23D15D  |Luis Angel Dussan| 857874 785183| 89| ---| - 8,9 1 79
24D9I El Playén 857662| 785528| 618,7| 603,2| 532,2 584,7 592,21 -7,51
25D16D  |Reinaldo Pulido 857927| 785945 12,4| -] - 12,4 1,17 11,23
26D17D  |Los Criollos 857894| 786148| 21,4| | - 21,4 5,02 16,38
27D18D  |Guayabal 858170 786977| 146,7| 111,2| - 128,93 135,41 -6,48
28D19D  |La Palma 858260| 787446| 77,7 875 - 82,55 61,23 21,32
29D10I David Cordoba 858280 787856 16,8 11,2 - 14 8,91 5,09
30D11I Tovar 858455| 788848 17,3 91| --- 13,22 1,17 12,05
31D12| La Parcela 858326 789225| 278,1| 1375 - 207,78 286,59 -78,82
32D13I La Sanchez 858478| 789634| 1153| 122,4| ---- 118,87 191,86 -73
33D20D  |El Deseo 858920 790250 12,1 92| - 10,65 5,07 5,58
34D14l La Murcia 859682| 791268 121,3| 112,3] --- 116,81 210,25 -93,45
35D15I Reinel Burgos 860775 793084 39| 52| - 4,54 1,76 2,78
36D16l La Polania 860604| 795020| 35.32| 32,1|] ---- 32,12 53,65 -21,53
37D21D  |Albadan 860915 795311| 112,3| 92,5 - 102,4 170,5 -68,11
TOTAL 1459,24 1726 -266,56
Fuente, (Autores 2010)
De acuerdo a la tabla anterior se evidencia diferencias de caudal aforado en

266,56 LPS por debajo del caudal concesionado esto puede ser por razones de;
siendo la subcuenca de la parte baja tienen menos disponibilidad de agua, son 13
canales y deben ser repartidas conforme a la concesién, deben dejar un caudal
remanente que seria caudal ecolégico y caudal turistico sin mencionar las épocas

de estiaje que también afectan a los usuarios de esta subcuenca.

Aun asi observamos que los canales Luis Angel Dussan, La Palma y Tovar, son

canales que siem pre estan por encima delcaudalconcesionado.

En el momento de la captacion del agua la diferencia de esta puede variar a favor
o en contra de la concesion haciendo que en algun (os) dia (s) el caudal captado

varié en rangos bajos o muy altos.



3.9.4. CAUDALES DE OFERTA,DEMANDA Y CONCESION

3.9.4.1. Quebrada M ajo

Grafica No. 5 Caudales de Oferta, Demanda y Concesién Quebrada M ajo
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Fuente, (Autores 2010)

En la grafica No. 5 representa el comportamiento del caudal, oferta de la
Quebrada Majo con respecto al caudal qgue demanda todos los usuarios vy
beneficiarios de la cuenca, adem as se establece elcaudal Concesionado por parte

de la autoridad ambientalgqgue en este caso es la CAM .

De acuerdo a esto se evidencia que el caudal de demanda a lo largo del tiempo
supera al caudal Concesionado evidenciando un exceso de 98 LPS &en la

utilizacién delrecurso hidrico.

También se muestra que los primeros meses, Marzo, Abril y parte de Mayo el
caudal ofertado por la Quebrada estad por debajo del caudal de demanda y el
caudal concesionado lo que indica que la quebrada no puede satisfacer la

necesidad hidrica de los usuarios.

Entre el mes de Junio y Julio se evidencia que el caudal ofertado estd levem ente
por encima del caudal Concesionado y el caudal de demanda, lo que obliga a

reducir los consumos delrecurso hidrico para respetar elcaudal ecolégico.



Durante los meses de Julio y Agosto el caudal ofertado supera de una manera
significativa lo caudales de demanda y Concesién y satisface a cabalidad la
necesidad hidrica.

3.9.4.2. Quebrada Las Vueltas

Grafica No. 6 Caudales de Oferta, Demanda y Concesién Quebrada Las Vueltas
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Fuente, (Autores 2010)

En la grafica No. 6 representa el comportamiento del caudal de la Quebrada Las
Vueltas antes de cualquier derivacién, observamos el caudal de oferta con
respecto alcaudal que demandan todos los usuarios y beneficiarios de la cuenca,
adem as se establece el caudal concesionado por parte de la autoridad am biental

en este caso es la CAM.

De acuerdo a esto se evidencia que el caudal de demanda a lo largo del tiempo
supera al caudal concesionado evidenciando un exceso de 63 LPS en la

utilizacion delrecurso hidrico.

También se muestra que los primeros meses, Marzo y Abril elcaudal ofertado por
la Quebrada esta por debajo delcaudalde demanda y elcaudal Concesionado, lo
gue indica que la quebrada no puede satisfacer la necesidad hidrica de los

usuarios.



Entre el mes de Mayo y Junio se evidencia que el caudal ofertado se encuentra
levemente por encima del caudalconcesionado pero por debajo de la demanda lo
gue debe obligar a reducir los consumos del recurso hidrico para respetar el

caudal ecolégico.

Durante los meses de Julio y Agosto el caudal ofertado supera los caudales de

demanda y concesién adem as satisface la necesidad hidrica.

3.9.4.2. Rio Neiva

Grafica No. 7 Caudales de O ferta, Demanda y Concesion Rio Neiva
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Fuente, (Autores 2010)

En la Grafica No. 7 representa el comportamiento del caudal, oferta del Rio Neiva
con respecto al caudal que demanda todos los usuarios del Rio, ademas se
observa el caudal concesionado por parte de la autoridad ambiental que en este

caso es la CAM.

De acuerdo a esto se evidencia que el caudal de demanda en todo el tiempo
supera al caudal concesionado evidenciando un exceso de 2520,7 LPS en la

utilizacion delrecurso hidrico.



También se muestra que los primeros meses Febrero, Marzo y parte de Abril el
caudal ofertado por el Rio estd por debajo del caudal de demanda y el caudal
concesionado lo que indica que Rio Nieva no puede satisfacer la necesidad

hidrica de los usuarios.

Entre los meses de Abril-Mayo y de Julio-Agosto elcaudal O fertado supera de una
m anera significativa lo caudales de demanda y concesién adem as satisface a

cabalidad la necesidad hidrica.

Durante los meses de Mayo y Junio se evidencia que el caudal ofertado estéa
levemente por encima del caudal concesionado y el caudal de demanda lo que
obliga a reducir los consumos del recurso hidrico para respetar el caudal

ecolégico.



4. CONCLUSIONES

El Rio Neiva,

as Quebradas Majo y Las Vueltas presentan una inadecuada
utilizacion del recurso hidrico por parte de los wusuarios, no existen obras
hidraulicas y obras repartidoras desde la s derivaciones principales,
subderivaciones, ramificaciones, subrramificaciones y también en la entrada

predial de cada usuario

De acuerdo a los resultados obtenidos se evidencia una diferencia total de caudal
aforado en 81,97 LPS de mas con respecto a caudal concesionado en Ila
Quebrada Majo; El caudal concesionado es de 2137,81 LPS y el aforado es de

2219,78 LPS.

La subcuenca parte alta de la Quebrada Majo presenta una diferencia de caudal
aforado en 10,5 LPS de mas con respecto al caudal concesionado; lo mismo
ocurre en la subcuenca parte media de la Quebrada Majo donde la diferencia de

caudal aforado es de 70,3 LPS de mas con respecto alcaudalconcesionado.

La subcuenca parte baja de la Quebrada Majo presenta una minima diferencia de

caudal aforado en 1,16 LPS de mas conr respecto alcaudalconcesionado.

La Quebrada Las Vueltas muestra una diferencia totalde caudal aforado en 63,12
LPS de mas con respecto a caudal concesionado; el caudal concesionado es de

440,1 LPS y elcaudal aforado es de 503,22 LPS.

Se evidencia una diferencia en la subcuenca parte alta de la Quebrada Las
Vueltas que presenta una diferencia de caudal aforado en 184,81 LPS de mas con
respecto al caudal concesionado siendo la parte de mayor demanda de la

qguebrada.

La subcuenca parte media de la Quebrada Las Vueltas presenta una diferencia de
caudal en 43,81 LPS por debajo delcaudal concesionado, gracias a que el canal
5D21 EIl Halcédn no hizo captacién alguna durante los ocho meses de seguimiento

debido aldafio que de la bocatoma y parte delcanalde conduccién.

La subcuenca parte baja de la Quebrada Las Vueltas presenta una diferencia de
caudalen 77,88 LPS por debajo delcaudal concesionado, gracias a que el canal
7D4D Sin Nombre no hizo captacién alguna durante los ocho meses de

seguimiento debido aldafio de la bocatoma y parte delcanalde conduccién.

Se observa una diferencia total de caudal aforado en 2519,66 LPS de mas con
respecto a caudal concesionado en el Rio Neiva siendo esta corriente la que
presenta mayor sobreutilizacién y mal uso del recurso hidrico; el caudal

concesionado es de 8434 LPS y el aforado 10953,66 LPS.

La subcuenca parte alta del rio Neiva presenta una diferencia de caudal aforado

en 1592,4 LPS de mas con respecto alcaudal concesionado; lo mismo ocurre en
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la subcuenca parte media del rio Neiva donde la diferencia de caudal es de

1194,80 LPS.

El recurso hidrico no llega especialmente a los usuarios de las partes bajas. La
subcuenca parte baja del rio Neiva presenta un déficit de 266,56 LPS delrecurso
hidrico esto es debido a que en las partes alta y media se evidencia una clara
toma de mayor caudal al aforado y esto tiene incidencia en la parte baja del rio

afectandolos de esta forma, quedandose practicamente sin agua.

El SIG es una herramienta indispensable en la aplicabilidad y en el ordenamiento
de las corrientes Rio Neiva, Quebradas Majoy Las Vueltas que son utilizadas para
el uso y distribucién de las aguas en los municipios de Campoalegre, Garzén y
Gigante respectivamente; ademas incluye informacién y caracterizacion de las

zonas de las microcuencas y de las cuencas en general.

El SIG ademéas de ser una herramienta indispensable para la organizaciéon,
digitalizacion y acumulacion de informacién es una herramienta de ayuda para la
toma de decisiones que tenga que ver con las cuencas Rio Neiva, Quebradas

M ajo y las Vueltas y sobre cualquier proyecto.

Es claro que la practica cotidiana en el uso de los SIG en las diferentes ramas de

la ingenieria agricola y a fines generaradn ventajas com petitivas que ayudaran a

mejorar la calidad de la informacién (mas precisa, detallada y muy rapida) que

perm itirA a quien lo requiera tomaruna buena decisi6n.

Como se ha visto a lo largo de este documento, resultan evidentes las ventajas
gue sugiere el uso de Sistemas de Informacién que puedan ser referenciados a
entidades espaciales, particularmente por la gran utilidad que significa combinar la
potencialidad de la parte grafica del sistema con un banco de datos interactivo y

de actualizacién autom atica.

Es importante destacar que el uso de los SIG no debe ser manejado como un
problema de tecnologia, como ha sido durante afios. En cambio, su uso debe
reflejar la necesidad de una herramienta para el manejo de datos espaciales, con
la finalidad de resolver un problema como se observa en las Quebradas Majo, Las

Vueltas y el Rio Neiva.



5 RECOMENDACIONES

Realizar la construccién de las obras hidrdaulicas en las derivaciones principales
sobre el cauce del rio y/o quebrada, y las obras repartidoras de caudal dentro de

las derivaciones que llevan elagua al predio delusuario.

O ptimizar el aspecto de los canales principales y sus derivaciones para evitar
pérdidas marcadas del recurso hidrico y asi obtener una buena utilizacién del

recurso en las corrientes Rio Neiva Quebradas Majoy Las Vueltas.

Concientizar a los usuarios de cada una de las corrientes para la wutilizacion

adecuada delrecurso hidrico mediante charlas reuniones etc.

Desarrollar politicas que incluyan el manejo y conservacion de los recursos

naturales especialmente delrecurso hidrico.

Establecer turnos de riegos debidamente consultado con todos los usuarios y las

autoridades ambientales.
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Anexo 1 Metadato Generado por el ArcCatalog

METADATOS

C6digo: T-CAM-054

Versiéon: 1

wr——
NOMBRE DESCRIPCION OBL/ VALOR (EJEMPLO)
CON
IDENTIFICACI Informacién basica 1 _
ON sobre elconjunto de
datos.
Nombre del Nombre de la 1 Corporacién Auténoma Regional
Responsable Organizacién, del Alto Magdalena CAM
dependencia o
persona(s) que tiene
la responsabilidad
primaria por el
contenido intelectual
y/o estd asociada al
conjunto de datos.
Tipo de Tipo o funcién 1 Propietario
Responsable realizada por el
responsable del
conjunto de datos.
Fecha Fecha de 1 Septiembre 16 de 2010
publicaciéon /
disposicion/
liberacion del
conjunto de datos.
Titulo Titulo por elcual se 1 Estudio de Caracterizacion
conoce elconjunto Biofisica de las Cuencas
de datos. Hidrografica Las Vueltas, Majo y
Rio Neiva.
Resumen Descripciéon corta 1 Shape correspondiente a la
delconjunto de Zonificacién Ambiental, Suelos,
datos. Vias, Cauce Principal,
Derivaciones, Municipios, Veredas,
Hidro de la Cuencas Hidrogréaficas
Las Vueltas, Majoy Rio Neiva.
Proposito Descripcién del ?

objetivo del
levantamiento de los
datos, con qué fin

se produjeron

La CAM-con elapoyo de pasantes
de Ing Agricola de la Universidad
Surcolombiana, ha perm itido
Caracterizar la Cuencas

Hidrografica Las Vueltas, Majo y




Rio Neiva, cauce Principaly
Derivaciones, Zonificacion

Am biental

Fecha Final

Fecha de inicio del
periodo tiempo para
elcualson validos

los datos.

Septiembre/16/2010

Avance

Estado de Avance

Completo.

Extensi6n

geografica

Descripcion del area
geografica cubierta
por elconjunto de

datos.

El &rea del presente estudio
comprende los municipios de
Gigante, Garzén y Campoalegre

en eldepartamento del Huila.

O este

Limite oeste del
conjunto de datos
expresado en
unidades de

distancia planas.

831024.107444 m .

Este

Limite este del
conjunto de datos
expresado en
unidades de

distancia planas.

928213.142556 m .

Norte

Limite norte del
conjunto de datos
expresado en
unidades de

distancia planas.

947385.686080 m .

Sur

Lim ite sur del
conjunto de datos
expresado en
unidades de

distancia planas.

765810.604964 m .

Nivel de

resolucidn

Escala, resolucién,
factor que indica la
densidad del

conjunto de datos.

Sin Definir

Descriptor de

tem a

Palabra o frase
comuUn que describe
aspectos tem aticos

delconjunto de

datos.

Cuencas Hidrogréaficas Las

Vueltas, Majoy Rio Neiva

Descriptor de

lugar

Nombres de lugares
geograficos
cubiertos por el

conjunto de datos.

Cuencas Hidrogréaficas Las
Vueltas, Majo y Rio Nieva
comprende los municipios de

Gigante, Garzén y Campoalegre




en eldepartamento del Huila.

Categoria

tem atica

Clasificacién
tem atica general
como ayuda para
agrupary buscar
conjunto de datos

disponibles.

Area Protegida

Restricciones

de acceso

Lim itaciones para el
acceso delconjunto

de datos.

Ninguna

Muestra

gréafica

llustracién grafica
delconjunto de

datos

- 4

CALIDAD DE

LOS DATOS

Inform acién sobre
evaluacion general
de la calidad de un

conjunto de datos

Inform e
general de

calidad

Inform aciéon
descriptiva sobre la
calidad del conjunto
de datos como un
resumen de tipo

cualitativo.

La informacién digital existente en
el proyecto Caracterizacién
Biiofisica de la Cuencas
Hidrograficas Las Vueltas, Majo y

Rio Nieva, Zonificacién Ambiental

., se compiléo, unificé y estandarizé

en form ato shapes. Se realiz6 el
procesamiento digital, siguiendo

los protocolos establecidos.

REPRESENT

ACION
ESPACIAL DE

LOS DATOS

Tipo de Puntos
objeto
NUumero de Numero de objetos 5

objetos

o geometrias del

conjunto de datos

REFERENCIA

ESPACIAL

Nombre de la

proyeccidn

Nombre con elque
se conoce a la

proyeccion

Transversa de Mercator

Origen Bogota

Longitud del
m eridiano

central

Longitud del punto
de origen en el

elipsoide apropiado

-74,08091667
74° 04'51,30 " W




Latitud del
origen de

proyeccidn

Latitud del punto de
origen en el

elipsoide apropiado

4,59904722
4°35'56,57" N

Falso este

Coordenada en el
eje de las x
asiganada en la
proyeccion para el

punto de origen

1000000 m .

Falso norte

Coordenada en el
eje de las vy
asiganada en la
proyeccién para el

punto de origen

1000000 m .

Factor de
escala en el

Ecuador

Factor de escala

ENTIDADES Y

ATRIBUTO S

Tipo de

producto

Item o forma de
representaciéon con
elcual el distribuidor
conoce elconjunto

de datos.

Archivo digital en form ato Shape

de ArcGis 9,3

Proceso
estandard de

pedido

Definicion de los
pasos a seguir para
la adquisicién del
producto de acuerdo

a las normas
establecidas por la
O ficina de Atenci6on

al cliente

De acuerdo a los lineamientos del

Sistema de G estion de Calidad

Cliente Interno: Solicitud escrita
por parte dellnterventor del
Proyecto alJefe de Planeacién

CAM

Cliente Externo: Firma de Acta de
Buen Uso de la Informacién para
entidades publicas; Venta de

Inform acién

Productos

impresos

Descripcion de las
opciones para
obtener el conjunto
de datos en medios
no digitales y su

ubicacién fisica.

Forma digital

Descripcion de las
opciones para
obtener el conjunto
de datos en medios

digitales

Archivo digital en form ato Shape

de ArcGis 9,3




REFERENCIA

DEL

METADATO

Fecha de
creacion del

m etadato

Fecha de creacion

del metadato

15/12/2010

Organizaci6n

Nombre de la

organizacion o

dependencia
asociada alconjunto

de datos.

Corporaciéon Auténoma Regional

del Alto Magdalena CAM

Cargo /

Persona

Nombre e
identificacion del
cargo o persona

asociado alconjunto

de datos.

Profesionales SIG

Direccioén

Direccion

Carrera 1 No. 60 - 79 Barrio Las

Mercedes

Ciudad Ciudad de la N eiva
direccion.
Departamento Nombre Huila

Departamento.

Pais

Pais de la direccién.

Colom bia

Teléfono

NUumero telefénico

de la organizaciéon o

57-8-876 50 17

persona.
Fax Numero del fax de 57-8- 876 53 44
la organizacién o
persona.
Correo Direccion delcorreo agricolaing@ gm ail.com,

electrénico

electréonico de la
organizaciéon o

persona.

victor0947@ hotm ail.com

Nombre del
estandar vy
version del

m etadato

Norma sobre la cual

se rige el metadato

NTC 4611

En el anexo

se observa parte del

metadato,

la ficha metadato completo

encuentra anexo en eldocumento digital para una mayorcompresiéon.

se



mailto:agricolaing@gmail.com,%20victor0947@hotmail.com
mailto:agricolaing@gmail.com,%20victor0947@hotmail.com

