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RESUMEN

Debido al aumento de la poblacién en el casco urbano de los municipios de
Colombia, se ha incrementado la dotacion de vivienda y la prestacion de
servicios publicos como agua, saneamiento béasico, energia, entre otros,
intensificando las problematicas ambientales, entre las que se destaca la
contaminacion del recurso hidrico generado por la descarga de las aguas
residuales. Por lo cual los prestadores de servicio de alcantarillado deben
adelantar diferentes planes regionales o locales de descontaminacion de este
recurso.

Por esta razén, se da origen a los Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV), mediante las resoluciones 1433 de 2004 y 2145 de 2005,
las cuales reglamentan aspectos generales sobre dichos planes; estos deben
contener los programas, proyectos y actividades con sus respectivos
cronogramas e inversiones para avanzar en el saneamiento y tratamiento de
los vertimientos, a su vez estar articulados con los objetivos, metas de calidad y
uso que defina la autoridad ambiental competente.

El presente proyecto se propone actualizar el PSMV del Municipio de Rivera-
Huila aprobado por la CAM por resolucion 1797 de 03 de agosto de 2007, en
aspectos como la determinacién de la poblacion del casco urbano, indices de
agua no contabilizada, cobertura de micromedicion, caracterizacion fisico—
quimica de la fuente receptora y puntos de descarga entre otros; para que sea
una herramienta de gestion simplificada que fortalezca los procesos de
planeacién, implementacién y seguimiento de programas y proyectos dirigidos
a los diversos topicos del manejo integral del recurso hidrico.

La metodologia de este proyecto se desarrolla teniendo en cuenta lo previsto
en la resolucién 1433 de 2004 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial (MAVDT) y en la guia metodoldgica para la formulacién de los PSMV
publicada por (MAVDT, 2006), asi como lo estipulado en el Reglamento
Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS 2000.
Para la actualizacion del PSMV se utiliza una metodologia de planificacién
participativa, aplicando los instrumentos que se mencionan a continuacion:
Andlisis de Involucrados, Andlisis de la Situacion Actual, Prospectiva, Plan de
Accion y fuentes de financiacion y Sistema de Monitoreo y Evaluacion.

El resultado de este trabajo arroja la formulacion de programas definidos,
articulados y priorizados segun la necesidad e importancia, tales como:
educacién ambiental y participacion ciudadana en el uso eficiente y ahorro del
agua, control de perdidas y agua no contabilizada, ampliaciéon de cobertura de
acueducto y alcantarillado, control de impacto ambiental en los sitios de
vertimientos, plan maestro de acueducto y alcantarillado y fortalecimiento
institucional, que se convierten en instrumentos de gestion, orientados a una
ejecucion con objetivos mas acordes, medibles y de facil cumplimiento.
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ABSTRACT

Due to the increase in the urban population of the different municipalities of
Colombia, has increased the provision of housing and public services such as
water, basic sanitation, energy, among others intensifying environmental issues,
among that highlight the pollution of water resources generated by the discharge of
wastewater. Therefore sewer service providers must conduct different regional or
local plans for decontamination of this resource.

For this reason, it gives rise to the consolidation plans and dumping management
(PSMV), by resolutions 1433 of 2004 and 2145 of 2005, which regulate general
aspects of these plans; It must contain the programs, projects and activities with
respective schedules and investments to advance sanitation and treatment of
effluents, in turn be coordinated with the objectives and quality goals and use to
define the environmental authority.

This project aims to update the PSMV of Rivera - Huila approved by CAM
Resolution No. 1797 of August 3, 2007, in areas such as the determination of
citizens, unaccounted water rates, metering coverage, physical - chemical
characterization of the source and receiving discharge points among others. To be
a simplified management tool that strengthens the planning processes,
implementation and monitoring of programs and projects for the various topics of
the integrated management of water resources.

The methodology of this project is developed taking into account the Environment,
Housing and Territorial Development Ministry (MAVDT) resolution 1433 of 2004
and methodological guide to the formulation of PSMV published by (MAVDT,
2006). It's based as well on the provisions of the Technical Regulation Water
Sector and Sanitation - RAS 2000. To update the PSMV using a participatory
planning methodology, applying the tools listed below: stakeholder analysis,
Current Situation Analysis, Forecasting, Action Plan and funding sources,
Monitoring and Evaluation.

Resulting in the formulation of programs defined and prioritized according to need
and importance such as: environmental education and citizen participation in the
efficient use and conservation of water, lost control and unaccounted for water,
expanded coverage of water supply and sewerage, environmental impact control of
dumping sites, master plan of water supply and sewerage and institutional
strengthening, being more consistent, measurable and enforceable.

The result of this work casts the formulation of the programs defined, articulated
and prioritized according to need and importance such as environmental education
and citizen participation in the efficient use and conservation of water, lost control
and unaccounted for water, expanding coverage of water supply and sewerage,
environmental impact control of dumping sites, master plan of water supply and
sewerage and institutional strengthening, which become management tools, aimed
at a more consistent performance objectives, measurable and enforceable.
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INTRODUCCION

El agua es un recurso de vital importancia que contribuye al desarrollo de las
comunidades al satisfacer sus necesidades basicas, razén por la cual, el
cuidado, tratamiento y disposicion final del mismo es indispensable para
garantizar no solo la calidad de vida de la poblacion, sino de poder devolverle
al medio ambiente este mismo recurso en condiciones adecuadas, de tal forma
que no se altere la dindmica del fluido en el ecosistema al sobrepasar su
capacidad de carga contaminante.

Debido al aumento de la poblacion en el casco urbano de los diferentes
municipios, se ha incrementado la dotacion de vivienda y la prestacion de
servicios publicos como agua, saneamiento basico, energia, entre otros, lo cual
ha intensificado las problematicas ambientales, entre las que se destaca la
contaminacion del recurso hidrico generada por la descarga de las aguas
residuales. Por esta razon las alcaldias municipales deben adelantar diferentes
planes regionales o locales de descontaminacion de este recurso, teniendo en
cuenta las caracteristicas propias de cada cuenca hidrogréfica, presentando
alternativas de solucion frente al problema que ellas presenten, con el objetivo
de reducir los impactos ambientales y asi mantener como minimo los criterios
de calidad del recurso para los diferentes usos y el equilibrio del sistema
natural basado en la capacidad de asimilacion.

En este orden de ideas, se da origen a los Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos, (PSMV), el cual se define como:

El conjunto de programas, proyectos y actividades, con sus respectivos
cronogramas e inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y
tratamiento de los vertimientos, incluyendo la recoleccién, transporte, tratamiento
y disposicion final de las aguas residuales descargadas al sistema publico de
alcantarillado, sanitario como pluvial, los cuales deberan estar articulados con
los objetivos y las metas de calidad y uso que defina la autoridad ambiental
competente para la corriente. Tramo o cuerpo de agua.*

En el presente proyecto se propone actualizar el PSMV del Municipio de
Rivera-Huila para que sea una herramienta de gestion simplificada que
fortalezca los procesos de planeacion, implementacion y seguimiento de
programas y proyectos dirigidos a los diversos topicos del manejo integral del
recurso hidrico.

! COLOMBIA. MINISTERIO DE VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Resolucién 1433 (13, Diciembre, 2004). Por el cual se
reglamenta el articulo 12 del Decreto 3100 de 2003, sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y se adoptan otras
determinaciones. Diario oficial. Bogota, D. C., 2004. no. 45774.
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1. JUSTIFICACION

En los ultimos afios en el Municipio de Rivera la poblacion ha venido
mostrando un alto crecimiento en el area urbana. Principalmente por el
crecimiento del sector turistico y por su proximidad a la ciudad de Neiva, lo que
ha aumentado la contaminaciéon ambiental, siendo tal vez el agua, el recurso
méas vulnerado, debido a que se ha mantenido la creencia de la auto
depuracion, la cual es valida, si la cantidad y la concentracion de
contaminantes que se vierten no superara la capacidad de asimilacién y
dilucion de los cuerpos de agua receptores.

En la actualidad el Municipio de Rivera realiza la recoleccion de aguas
residuales domésticas por medio de un sistema de alcantarillado sanitario
combinado, que traslada y vierte las aguas en dos (2) vertimientos puntuales
sin tratamiento; estos llegan directamente al Rio Frio y posteriormente aguas
abajo de los vertimientos son utilizadas para abastecer las necesidades
agropecuarias del Municipio.

Aunque en estos momentos el Municipio de Rivera cuenta con un PSMV
aprobado por la Corporacion del Alto Magdalena (CAM) por resolucion numero
1797 de 03 de agosto de 2007, con vigencia de 10 afios. Se hace necesario
realizar una actualizacibn ya que este presenta grandes vacios como:
determinacion de la poblacion total del casco urbano, indices de agua no
contabilizada, cobertura de micromedicion, caracterizacion fisico — quimica de
la fuente receptora y puntos de descarga entre otros. Lo que permitird
identificar la problematica actual del servicio de alcantarillado y del manejo de
las aguas residuales. Lo anterior permite al PSMV convertirse en una
herramienta para las Empresas Publicas de Rivera y el Municipio y asi estas,
podran realizar un control sobre los vertimientos que estan aportando grandes
cantidades de contaminantes a los cuerpos de agua, indicando, el papel que
tienen dentro la probleméatica cada uno de las actores involucrados, y como
pueden ayudar a mitigar el impacto que se esta causando.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Actualizar el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos del Municipio de
Rivera (PSMV).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Diagnosticar y recopilar la informacién existente a cerca del servicio de
Acueducto y Alcantarillado, las condiciones de las fuentes receptoras y
vertimientos del Municipio.

+ Definir los programas, proyectos y actividades orientados a la eliminacién de
puntos de vertimiento y reduccién de carga contaminante.

+ Formular los programas, proyectos y estrategias para la ejecucion
financiamiento y control del PSMV.

20



3. MARCO DE REFERENCIA

“El Derecho Humano al Agua y Saneamiento fue reconocido por la Asamblea
General de las Naciones Unidas como un derecho humano basico, el 28 de
julio del 2010. El Derecho Humano al Agua implica que todos dispongan de
agua suficiente, salubre, aceptable, accesible y asequible para el uso personal
y doméstico.”® Derecho que debe ser reconocido y tomado en cuenta a nivel
mundial, nacional, departamental y municipal a través de todos los prestadores
de servicios publicos.

En el departamento del Huila el desarrollo del manejo de las aguas residuales
viene mejorando a partir de 2005 cuando se emite la resolucion 1433 de 2004
y la resolucién 2145 de 2005 las cuales reglamentan aspectos generales sobre
los planes de saneamiento y manejo de vertimientos-PSMV que posteriormente
comenzaron a implementarse en los municipios del departamento, planes que
cuentan con programas y proyectos que ayudan a resolver la problematica de
contaminacion del recurso hidrico.

Segun Emilio Latorre Estrado en su libro Medio Ambiente y Municipio en
Colombia, el municipio, en conjunto con las instituciones de proteccién
ambiental a nivel nacional y regional, puede realizar diversas acciones para la
proteccion del recurso agua a saber. Como los PSMV que ayudan a mitigar la
contaminacion generada aguas abajo a causa de los vertimientos de las aguas
residuales. Esto hace parte de la responsabilidad de las autoridades
municipales elegidas para ello.

El presente proyecto se desarrolld6 en el municipio de Rivera como una
herramienta que permita mejorar algunos inconvenientes en cuanto al manejo
adecuado de las aguas residuales; estos inconvenientes son el resultado de
practicas de gestion obsoletas, de falta de recursos financieros y humanos y
del intervencionismo de actores publicos en las decisiones gerenciales,
operativas, financieras o econdémicas de la administracién con fines politicos de
corto o lago plazo. Lo anterior no ha permitido el desarrollo de las actividades
programadas en el PSMV 2007, aprobado por la CAM mediante resolucién
numero 1797 de 03 de agosto de 2007.

El actual trabajo realiza una actualizacion partiendo de la recoleccién de
informacion general del municipio y de la incorporacion de variables como: la
determinacion de la poblacion total incluyendo la poblacién flotante, indices de
agua no contabilizada, cobertura de micromedicion, caracterizacion fisico —
quimica de la fuente receptora y puntos de descarga entre otros. Este trabajo
permite la identificacion de la problematica actual del servicio de acueducto y
alcantarillado como también del manejo de las aguas residuales, logrando
trazar los programas, proyectos y actividades, con sus respectivos
cronogramas de inversion y metas de reduccion de carga contaminante.

2 GLOBAL WATER PARTNERSHIP. Dia Mundial del Agua 2012. En www.gwp.org [en linea] Disponible en:
http://mww.gwp.org/GWP-Centroamerica/NOTICIAS/Dia-Mundial-del-Agua-2012/.
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Ademas de las metas y actividades en el manejo de las aguas residuales en el
municipio de Rivera, estas deben ser encaminadas a establecer programas que
permitan la disminucion del caudal del agua residual, ya que solo una parte del
agua extraida de una fuente hidrica se consume y el restante retorna al sistema
de alcantarillado, siendo posteriormente vertidas a la fuente receptora sin
ningun tratamiento; estos programas se pueden desarrollar realizando un uso
eficiente y ahorro del agua, que reflejara una disminucién en el aporte de
contaminacion de la fuente hidrica a causa del caudal de retorno, originado en
el uso doméstico afectando las fuente receptoras como también la construccién
de obras civiles que conduzcan a la reduccion de los vertimientos puntuales
mediante la optimizacion del sistema de alcantarillado y el posterior tratamiento
de las agua residuales mediante la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR). Actividades que deben desarrollarse a mediano y largo plazo.

Todas las actividades, ademéas de causar efectos positivos a nivel ambiental
también causan efectos positivos en la parte financiera de la empresa, ya que
al disminuir la carga contaminante se disminuyen los pagos por concepto de
tasa retributiva.

Teniendo en cuenta que todas las empresas pubicas son evaluadas
anualmente segun lo estipulado en el paragrafo del Art. 11 del Decreto 3100 de
2003, sobre la evaluacion de las metas individuales de los usuarios prestadores
del servicio de alcantarillado sujetos al pago de la tasa, y que dicha evaluacion
se realiza de acuerdo con el cumplimiento del cronograma establecido en el
plan de saneamiento y manejo de vertimientos-PSMV de cada municipio, estas
actividades y metas deben ser racionales, efectivas y coherentes sin que
lleguen a ser demasiado ambiciosas y de dificil cumplimiento, como también
deben estar estrechamente ligadas a las necesidades de cada municipio, ya
que para aquellos prestadores que incumplan dicho cronograma, se le realizara
el ajuste a la tarifa minima a pagar por tasa retributiva con el factor regional
calculado segun la férmula prevista en el articulo 15 del decreto en mencién.
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3.1. MARCO LEGAL

La normatividad colombiana que direccionan los planes de saneamiento y
manejo de vertimientos son generales, relativas del servicio de alcantarillado,
normas de caracter sanitario y ambiental, normas que busca disminuir la carga
contaminante en los vertimientos y asi mantener las condiciones de calidad de
los cuerpos receptores, permitiendo tener un control sobre estos regulando y
controlando el uso mediante mecanismos econOmicos como la tasas
retributiva, y de planeacion como el PSMV. En tabla No. 1 se muestra la
normatividad de caracter general previstas en el MAVDT.

Tabla No. 1 Normatividad de Caréacter General.

NORMA ASPECTOS CONSIDERADOS

Documento Objetivo 7. Garantizar la sostenibilidad ambiental

Conpes  Social | Medio Ambiente: Incorporar los principios del desarrollo
91 “Metas vy | sostenible en las politicas y los programas nacionales, y
Estrategias para | propender por la reduccién del agotamiento de los recursos

el logro de los naturales y de la degradacion de la calidad del medio
Objetivos de | ambiente.

Desarrollo del | Saneamiento Bé&sico: Reducir a la mitad el porcentaje de
Milenio — 2015” personas que carecen de acceso al agua potable y

saneamiento basico

- Incorporar a la infraestructura de acueducto, a por lo
menos 7.7 millones de nuevos habitantes urbanos, e
incorporar 9.2 millones de habitantes a una solucion de
alcantarillado urbano.

- Incorporar 2.3 millones de habitantes a una solucién de
abastecimiento de agua y 1.9 millones de personas a una
solucion de saneamiento basico, incluyendo soluciones
alternativas para las zonas rurales, con proporciones
estimadas del 50% de la poblacién rural dispersa.

La Constitucién | Derecho a un ambiente sano y sanciones por los dafios

Politica de | que se le ocasionen
Colombia de | Art. 79: Todas las personas tienen derecho a gozar de un
1991 ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la

comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es
deber del estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia
ecologica y fomentar la educacién para el logro de estos
fines.

Art 311: Al municipio como entidad fundamental de la
division politicoadministrativa del Estado le corresponde
prestar los servicios publicos que determine la ley, construir
las obras que demande el progreso local, ordenar el
desarrollo de su territorio, promover la participacion
comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus
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habitantes y cumplir las demas funciones que le asigne la
Constitucion y las leyes.

Ley 2811 de
1974

Denominado Cadigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente. Contiene
las acciones de prevencion y control de la contaminacién
del recurso hidrico, para garantizar la calidad del agua para
Su uso posterior.

Fuente: MAVDT-Actualizacién PSMV

La tabla No. 2 muestra la normatividad de caracter especifico en el MAVDT.

Tabla No. 2 Normatividad de Caracter Especifico.

Ley 373 de 1997

Art 1° Programa para el uso
eficiente y ahorro del agua. Todo
plan ambiental regional y municipal
debe incorporar obligatoriamente un
programa para el uso eficiente y
ahorro del agua. Se entiende por
programa para el uso eficiente y
ahorro de agua el conjunto de
proyectos y acciones que deben
elaborar y adoptar las entidades
encargadas de la prestacion de los
servicios de acueducto, alcantarillado,
riego y drenaje, produccién
hidroeléctrica y demas usuarios del
recurso hidrico. Las Corporaciones
Autonomas Regionales y demas
autoridades ambientales encargadas
del manejo, proteccion y control del
recurso hidrico en su respectiva
jurisdiccién, aprobaran la implantacién
y ejecucion de dichos programas en
coordinacion con otras corporaciones
autobnomas que compartan las fuentes
gque abastecen los diferentes usos.

LEY 142 DE 1994

Aplica a los servicios publicos
domiciliarios de acueducto,
alcantarillado, aseo, energia eléctrica,
distribucion de gas combustible,
telefonia fija publica béasica
conmutada y la telefonia local mdvil
en el sector rural.

LEY 99 DE 1993

Ley por la cual se crea el Ministerio
del Medio Ambiente, se reordena el
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Sector Publico encargado de la
gestion y conservaciéon del medio
ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA, y se dictan
otras disposiciones.

DECRETO 3930 DE 2010

El presente decreto establece las
disposiciones relacionadas con los
usos del recurso hidrico, el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y
los vertimientos al recurso hidrico, al
suelo y a los alcantarillados.

DECRETO 3440 DE 2004

Por medio de la cual se reglamentan
las tasas retributivas por la utilizacion
directa del agua como receptor de los
vertimientos puntuales, se presentan
algunas definiciones, se presenta la
forma de calcular la tarifa de las tasas
retributivas y de la tarifa regional y se
dan algunas especificaciones sobre
formas de cobro, analisis de las
muestras, recaudo, entre otros
aspectos.

RESOLUCION 1433 DE 2004

Por la cual se reglamenta el articulo
12 del decreto 3100 de 2003, sobre
los Planes de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos. Se establece la
definicibn de los PSMV, los actores
involucrados, informaciébn que se
debe presentar y se dictan las
medidas preventivas y sancionatorias

RESOLUCION 2145 DE 2005

Por la cual se modifica parcialmente
la Resolucion 1433 de 2004 sobre
Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos, PSMV

Fuente: MAVDT-Actualizacién PSMV
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3.2. ANALISIS DE INVOLUCRADOS

En la Tabla No. 3 se presenta el ambito de las instituciones y/o entidades
involucradas en la gestion del recurso hidrico para observar los roles que cada
una tiene, e identificar claramente como influyen desde el ambito nacional,
regional y local en la planificacion del PSMV, asi como también, en la gestion
de saneamiento basico y ambiental para el municipio de Rivera.

Tabla No. 3 Analisis de involucrados.

AMBITO NACIONAL

INSTITUCION Y/O ENTIDAD

ROL

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial - MAVDT.

A través del MAVDT ejerce sus roles de

Planeador, Coordinador y Regulador en
materia ambiental, saneamiento basico y
ambiental; Controlador y Vigilante de la

implementacion de politicas y normas de los
servicios publicos domiciliarios de agua
potable, saneamiento basico y ambiental; y
Capacitador y/o Asistente Técnico de
organismos regionales y locales prestadores
de los servicios de agua potable vy
saneamiento basico y ambiental.

Comision Reguladora de Agua
Potable — CRA

Su rol es el de Regulador de la prestacion de
los servicios publicos domiciliarios de agua
potable y saneamiento basico.

Superintendencia de Servicios
Publicos — SSP.

Controlador, Inspector y Vigilante de las
entidades prestadoras de servicios publicos
domiciliarios.

Financiera de Desarrollo
Territorial S.A. — FINDETER.

Rol de Financiador o Cofinanciador de
Proyectos para la prestacion de los servicios
de acueducto, alcantarillado y actividades
complementarias.

Fondo Nacional de Regalias —
FNR.

Su rol es el de Financiador o Cofinanciador
de Proyectos  ambientales y/o de
saneamiento basico.

AMBITO REGIONAL

Corporaciéon Autbnoma
Regional del Alto Magdalena
(CAM)

Es un ente corporativo de caracter publico,
creado por la Ley, integrado por las entidades
territoriales encargada de administrar dentro
del departamento del Huila, el medio
ambiente y los recursos naturales renovables
y propender por su desarrollo sostenible,
controlar y Vigilar el cumplimiento de las
normas de vertimiento, cobro de tazas
retributivas por contaminacion. Y puede
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actuar como financiadora de proyectos de
descontaminacion hidrica.

Departamento— DPTO Huila.

El departamento tiene fundamentalmente
roles de Coordinador de las empresas
prestadoras de servicios publicos; y Apoyador
Financiero, Técnico y Administrativo de las
mismas.

AMBITO LOCAL

Municipio De Rivera

Ejercer en los términos de la ley, y de los
reglamentos que con sujecion a ella expidan
los concejos:

Asegurar que se presten a sus habitantes, de
manera eficiente, los servicios domiciliarios
de acueducto, alcantarillado, aseo, energia
eléctrica, y telefonia puablica basica
conmutada, por empresas de servicios
publicos de cardcter oficial, privado o mixto, o
directamente por la administracion central del
respectivo municipio.

(Las PPSALAC) en este caso
las Empresas Publicas de
Rivera S.A. E.S.P.

Destinada a la operacién, mantenimiento,
expansion, explotaciéon comercial y prestacion
de los Servicios Publicos en el Municipio de
Rivera-Huila, responsable directo como
formuladora de PSMV, ejecutora de PSMV,
responsable del cumplimiento de la meta
individual de reduccion de carga
contaminante y responsable del pago de la
Tasa Retributiva por contaminacion.

Fuente : MAVDT-Actualizacion PSMV.
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Figura No.1 Analisis de los Roles en Gestion del PSMV Municipio de Rivera.

APROBACION
SEGUIMIENTO
CONTROL
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FINANCIERO
TECNICO Y
ADMINISTRATIVO

MUNICIPIO DE
RIVERA

EMPRESAS
PUBLICAS DE
RIVERA

DPTO-HUILA

En el figura No. 1 “se muestran sistemicamente los roles que cumplen las
principales entidades o instituciones en la gestion de los Planes de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV. Debe resaltarse el triple rol
que cumple la Autoridad Ambiental Competente - AAC: Aprueba el PSMV
formulado por la PPSALAC, le realiza seguimiento y control; Financia la
ejecucion de proyectos de inversion en descontaminacion hidrica, que deben
hacer parte del PSMV; y puede ejecutar directamente proyectos de inversion
en descontaminacion hidrica". En el departamento del Huila la AAC es la
Coorporacin Autonoma Regional del Alto Magdalena (CAM) quien es la
encargada de velar por el cumplimiento de los PSMV.

 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Guia Metodolégica para la Formulacion de
los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos PSMV. Diciembre de 2006.
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4. METODOLOGIA

La metodologia para la elaboracion de este proyecto se realiza teniendo en
cuenta lo previsto en la resolucion 1433 de 2004 del Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) y en la guia metodolégica para la
formulacion de los planes de saneamiento y manejo de vertimientos publicada
por MAVDT en el afio 2006, asi mismo se desarrolla con base en lo estipulado
en el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento
Bésico — RAS 2000, y las normas que modifiquen, actualicen y/o sustituya lo
anteriormente mencionado. Para la actualizacion del PSMV del Municipio de
Rivera se utiliza una metodologia de planificacion participativa, aplicando los
instrumentos de planificacion que se mencionan a continuacion: Analisis de
Involucrados, Andlisis de la Situacién Actual, Prospectiva, Plan de Accion y
fuentes de financiacion y Sistema de Monitoreo y Evaluacion.

Andlisis de los involucrados: Mediante la revision de las generalidades del
municipio, como también de las EMPRESAS PUBLICAS DE RIVERA S.A
E.S.P. se realiz6 la recolecciéon de la informacion, permitiendo tener una linea
base para identificar la situacion actual de los sectores involucrados, logrando
el desarrollo de las proyecciones y acciones para actualizar el PSMV del
municipio de Rivera.

Andlisis de la Situacion Actual: Para la elaboracion del diagnéstico del
sistema acueducto y alcantarillado, ademas de la revision bibliografica del
catastro de acueducto y alcantarillado y el Esquema de Ordenamiento
Territorial vigentes en las Empresas Publicas de Rivera y del Municipio, se
realizaron visitas de campo en todo el casco urbano lo que permitid realizar la
georeferenciacion e identificacion de vertimientos y cuerpos de agua receptores
afectados. También se pudo establecer la cobertura del sistema de acueducto
y alcantarillado mediante la realizacion del catastro de usuarios en el casco
urbano del Municipio de Rivera; dicha actividad se ejecuté siguiendo la
metodologia del MAVDT.* Para el disefio de las rutas (VER ANEXO 1) se
realiz6 un recorrido en campo y se trabajé con el método del trébol (Figura
No. 2) sugerido por el MAVDT y adaptado a las condiciones de las localidades
(cercania de las viviendas, la disposiciéon de las manzanas y su forma). Por
ultimo se desarrollo el calculo de la proyeccion de la poblacion siguiendo la
metodologia del RAS 2000, empleando los siguientes métodos

+ El Método Aritmético o Lineal supone un crecimiento vegetativo
balanceado por la mortalidad y la emigracion. La ecuacion para calcular
la poblacion proyectada es la siguiente

* COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Guia 5 Catastro de Usuarios. Gestion
Integral del Agua. Direccién de Agua Potable y Saneamiento Basico y Ambiental. 2004.
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I:)f = Puc+%x(-rf _Tuc)

Donde:

P: : es la poblacién (hab) correspondiente al afio para el que se quiere
proyectar la poblacién.

Puw : es la poblacion (hab) correspondiente al dltimo afio censado con
informacion.

P : es la poblacion (hab) correspondiente al censo inicial con informacion.
Tuc: €s el aflo correspondiente al Ultimo afio censado con informacion.
T¢: es el afio correspondiente al censo inicial con informacion.
T:. es el afio al cual se quiere proyectar la informacion.
+ El Método Geométrico es util en poblaciones que muestren una
importante actividad econdémica, que genera un apreciable desarrollo y
gue poseen importantes areas de expansion las cuales pueden ser

dotadas de servicios publicos sin mayores dificultades. La ecuacion que
se emplea es:

1
- Tf _TUC P (Tuc—Tai)

ci

Donde :

r : es latasa de crecimiento anual en forma decimal y las demas variables se
definen igual que para el método anterior. La tasa de crecimiento
anual se calcula de la siguiente manera:

+ El Método logaritmico: La utilizacién de este método requiere conocer
por lo menos tres censos para poder determinar el promedio de la tasa
de crecimiento de la poblacion. Se recomienda su aplicaciéon a
poblaciones que muestren apreciable desarrollo y poseen abundantes
areas de expansion. La ecuacion empleada por este método es la
siguiente:

P =F, g lTr Ta)
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Donde k es la tasa de crecimiento de la poblacion la cual se calcula como el
promedio de las tasas calculadas para cada par de censos, asi:

y LnF, —LnP,

Tcp _Tca
Figura No. 2 Método del trébol.
CARRERA 4
—>
56
50 52
USUARIOS USUARIOS l USUARIOS
CARRERA 3
— N -
w 45 W PLAZA 48 %
= || UsuARIOS - USUARIOS -
5 = E
e O
< | CARRERA2 ¢
60 50 54
USUARIOS USUARIOS USUARIOS
e
CARRERA 1
I JINICIO
F | FINAL

Fuente: Actualizacién PSMV- MADT- 2004

Prospectiva: se tomdé como primera medida, la problematica manifestada por
la comunidad en los formatos de encuestas diligenciados en el catastro de
usuarios, realizado en el desarrollo del presente proyecto en cuanto al manejo
del recurso hidrico, aplicando la metodologia de andlisis estructural o
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computadora de papel sugerido por el MAVDT®. Posteriormente se tomaron
decisiones de forma estratégica para intervenir y avanzar en los logros del
objetivo de calidad definido para la fuente receptora del vertimiento, asi como,
la  proyeccion de carga contaminante por vertimiento, determinando la
disminucién de la carga contaminante dando cumplimiento a las metas de
calidad tomando como referencia la linea base presentada a la Corporacion
Autonoma del Alto Magdalena CAM en 2007.

Plan de Accion y fuentes de financiacion: se reformuld el plan de accion
definiendo las actividades a desarrollar para el logro de cada uno de los
objetivos trazados, que permita la disminucidn de las cargas contaminantes de
manera que sean acordes con dichas actividades, como también de posible
cumplimiento y que sean viables no solo desde el punto de vista técnico y
ambiental, sino también econdmico. Se calculd los recursos necesarios para la
ejecucion del plan asignando las fuentes de financiacion respectivas, a corto,
mediano y largo plazo, posteriormente, se establecieron las metas vy
actividades que permitan la verificacion del cumplimiento de la norma de
vertimientos vigente, que serd evaluada por la corporacion Autonoma Regional
del Alto Magdalena (CAM) con respecto a los objetivos en el tiempo de
ejecucion del PSMV.

Sistema de Monitoreo y Evaluacién: Se ejecutaron dos (2) caracterizaciones
fisicoquimicas, una en el mes de Diciembre de 2010 y otra en el mes de Marzo
de 2011; realizando el monitoreo de la fuente receptora aguas arriba y abajo
de los vertimientos, como también de los 2 vertimientos puntuales identificados
en el caco urbano; monitoreo realizado mediante un muestreo compuesto en
24 horas siempre acompafnados por las autoridades locales que permitieron el
normal desarrollo de la actividad. Los parametros de calidad minimo objeto de
monitoreo fueron: DBO, DQO, SSST, Coliformes Fecales totales, OD, PH y
caudal del vertimiento y la fuente receptora. EI monitoreo fue realizado por la
Fundacion Universitaria CorHuila (UNIVLAB FUNDACORH).

® COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Guia Metodoldgica para la Formulacion de
los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos PSMV. Diciembre de 2006.
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1. INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO
5.1.1. HISTORIA

El Municipio verde de Colombia nacié en sector de Aguas Calientes en 1888
con el nombre de San Mateo por iniciativa de Vicente Poveda, quien construyo
las primeras casas con el apoyo de los vecinos y posteriormente fue adjuntado
como corregimiento de Neiva.

La Asamblea del Huila le dio el nombre de Rivera a la localidad de San Mateo
en honor del gran poeta y novelista JOSE EUSTACIO RIVERA. Su fundacion
se verifico en 1885 en el globo comunal de Agua Caliente, alcanzando poco
después la erecciéon en Corregimiento de Neiva dado el rapido desarrollo
alcanzado por el nuevo poblado. El poblado fue progresando dia a dia hasta
lograr su ereccion en parroquia bajo la advocacion de Nuestra Sefiora del
Perpetuo Socorro.

La asamblea del Huila en reconocimiento al magnifico desenvolvimiento del
corregimiento de San Mateo resolvio elevarlo a la categoria de municipio, lo
cual se hace por ordenanza numero 4 de 1943 que le da el nombre de Riveray
sefiala sus limites; a demas Rivera fue el primer municipio del Huila que
construyo su carretera para comunicarse con la capital.

Hoy préoximo a cumplir sus 65 afos, Rivera es uno de los municipios
ecoturisticos por excelencia contando con una extension de 435 km cuadrados,
con una temperatura de 25 grados centigrados y ubicado a tan solo 20 km de
Neiva, cualidades que lo han convertido en uno de los de mayor crecimiento y
desarrollo del departamento, siendo asi mismo un abanderado por el rescate
de los valores socio culturales de la region®.

5.1.2. MARCO GEOGRAFICO Y TERRITORIAL
5.1.2.1. LOCALIZACION GENERAL

El municipio de Rivera se encuentra situado al Nororiente del Departamento del
Huila, limita al Norte con el municipio de Neiva, al Sur con el Municipio de
Campoalegre, al Oriente con los Municipios de San Vicente del Caguan
(Caquetd) y Algeciras y al Occidente con el Municipio de Palermo.”” (Ver
Figura No.3).

® RIVERA CON SENTIDO SOCIAL MARCAMOS LA DIFERENCIA. Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
2007. Municipio de Rivera Huila. Sitio oficial de Rivera en Huila, Colombia. En www.rivera-huila.gov.co [en linea]
Disponible en: http://www.rivera-huila.gov.co/nuestromunicipio.shtml?apc=mIxx-1-&m=f#historia

" TRUJILLO ARIAS, Humberto; VARGAS TRUJILLO, Mario; GARCIA VARGAS, Nelson; GUTIERREZ GUTIERREZ, Duvan;
RODRIGUEZ COLLAZOS, Orlando. Esquema de ordenamiento territorial de Rivera-Huila 1999-2010. Rivera-Huila, 1999.
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Figura No. 3. Localizacién General del Municipio.
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Fuente: E.O.T
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5.1.2.2. UBICACION GEOGRAFICA

El Municipio de Rivera se encuentra ubicado dentro de las siguientes
coordenadas:

Tabla No. 4 Coordenadas.

COORDENADAS PLANAS ENTRE LOS PARALELOS
808,360 N 860,250 E 2° 38 00" 2°52° 00" LN
789,300 N 882,400 E 75°05 007 75°21' 00" LW

Fuente: E.O.T Municipio de Rivera

Como se indica en el Esquema de Ordenamiento Territorial (E.O.T) del
municipio de Rivera, el casco urbano se encuentra localizado: 2° 47’ 00” Latitud
Norte y 75° 16’ 00” Longitud Oeste y a una altura de 729 m.s.n.m.% y dista de la
capital del Departamento Neiva a (22 Km.) y del casco urbano del Municipio
de Campoalegre (29 Km.).

5.1.2.3. EXTENSION

Como se indica en el E.O.T “El Municipio de Rivera tiene un area 370 km?, de
los cuales 250 km? Cuenta con informacién cartogréfica levantada por el
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI y un vacio de informacion
donde se encuentra ubicado la Reserva de la Siberia que alcanza un area
aproximada de 120 Km?.”

5.1.2.4. DIVISION POLITICA DEL MUNICIPIO

Segun el E.OT. Aprobado mediante el acuerdo No. 026 DE 1999 En el
Municipio de Rivera se han conformado 5 centros poblados, de los cuales el
casco urbano central tiene delimitada la zona urbana contemplada por el
Acuerdo N° 026 de 1999 “Por el cual se adopta el Esquema de Ordenamiento
Territorial para el Municipio de Rivera (Huila)” aprobado por el Concejo
Municipal de Rivera, asi como los restantes centro poblados (Rio Frio, La
Ulloa, Riverita y El Guadual) que se han venido conformando de acuerdo con la
dindmica socioecondmica del Municipio.

8 TRUJILLO ARIAS, Humberto; VARGAS TRUJILLO, Mario; GARCIA VARGAS, Nelson; GUTIERREZ GUTIERREZ, Duvan;
RODRIGUEZ COLLAZOS, Orlando. Esquema de ordenamiento territorial de Rivera-Huila 1999-2010. Rivera-Huila, 1999.
° TRUJILLO ARIAS, Humberto; VARGAS TRUJILLO, Mario; GARCIA VARGAS, Nelson; GUTIERREZ GUTIERREZ, Duvan;
RODRIGUEZ COLLAZOS, Orlando. Esquema de ordenamiento territorial de Rivera-Huila 1999-2010. Rivera-Huila, 1999.
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Tabla No. 5. Centros poblados
CENTRO POBLADO Km? %

RIVERA 1.67 43.00

LA ULLOA 0.77 20.00

RIVERITA 0.57 15.00

EL GUADUAL 0.44 12.00

RIO FRIO 0.39 10.00

TOTAL 3.84 100.00

Fuente: E.O.T

5.1.2.4.1. AREA URBANA

Conformada por 35 barrios consolidados y 20 asociaciones de vivienda en

proceso de consolidacion.

Tabla No. 6. Barrios Consolidados Sector Urbano

BARRIOS BARRIOS
No CONSOLIDADOS VIVIENDAS |No CONSOLIDADOS VIVIENDAS
1 |Villa Del Prado 75 19 | Rodrigo Lara Bonilla 73
2 |Las Orquideas 91 20 [ José Eustasio Rivera 52
3 |Cincuentenario 172 21 |Canada 161
4 |[Cond .San Mateo 20 22 | Los Cafeteros 66
5 |[Cond .Orense 13 23 | Los Comuneros 11
6 |Cond. S/Ta Catalina 5 24 | Nueva Colombia 75
7 |Los Libertadores 58 25 | Bosque Riveriano 14
8 [Julian Fierro 61 26 | Oasis 188
9 |(La Gruta 55 27 | Santa Clara 11
10 [José |. Dussan 46 28 | Villa Elisa 22
11 |Humberto Santana 186 29 | Las Brisas 36
12 [ Chapinero 153 30 |La Floresta 60
13 | Centro Arriba 222 31 [Los Pinos 35
14 | Centro 56 32 |La Libertad 107
15 |Modelo 34 33 [ Milciades Pastrana 50
16 | Obrero 46 34 | Luis Carlos Galan 1 Y I 47
17 | Los Fundadores 48 35 [ Condominio Parrots 18
18 | Casablanca 64 TOTAL 2431

Fuente: Planeacion e Infraestructura 2010.
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Tabla No. 7. Barrios proceso Consolidaciéon sector Urbano.

No | BARRIOS PROCESO CONSOLIDACION |VIVIENDAS
1 TIERRA DE PROMISION 208
2 LA VORAGINE 81
3 LUIS HUMBERTO TRUJILLO 60
4 LOS ANDAQUIES 201
5 LOS PINARES 95
6 LOS HELECHOS 49
7 ALAMEDA 56
8 SANTA ANA 25
9 PUEBLITO RIVERENSE 60
10 |[VILLAS DE RIVERA 53
11 |VILLA ANGELICA 90
12 |LA GAITANA 53
13 |[MONACO 50
14 [|CONDOMINIO LA VORAGINE 49
15 |CONJUNTO CAMPESTRE ARANJUEZ 18
16 |[COUNTRY 60
17 |URBANIZACION LA DINDA 75
18 |[LA SIBERIA 18
19 [LOS TAMAS 82
20 |CENTENARIO 30
TOTAL 1413

Fuente: Planeacion e Infraestructura 2010.

5.1.2.4.2. AREA RURAL

Segun el E.OT. El municipio de Rivera posee en la actualidad 28 veredas, un
resguardo indigena y un corregimiento como se muestra en la tabla No. 8,

distribuido de la siguiente manera segun su extension territorial:

Tabla No. 8. Veredas Municipio de Rivera.

VEREDA Km* | % VEREDA Km* | %
La Ulloa 12.04 |3.25 |Honda Alta 8.68 |2.34
Agua Caliente 1.12 ]0.03 |La Honda 3.22 10.87
Agua Fria 3.45 |0.09 |Las Juntas 469 |[1.27
Albadan 11.79 |3.19 |Llanitos 3.19 [0.86
Alto Guadual 439 |[1.19 |Loma Larga 11.49 [3.10
Alto Pedregal 1.32 ]0.35 |Los Medios 12.64 |3.42
Arenoso 15.57 [4.21 |Monserrate 3.46 0.93
Arrayanal 5.26 |1.42 |Rio Blanco 17.10 [4.62
La Medina 11.59 |3.13 |Rio Frio 21.01 |5.68
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Bajo Pedregal 12.14 |3.28 |Rio Negro 7.00 [1.89

Buena Vista 4.00 |[1.08 |Riverita 12.62 |3.42

El Dinde. 12.22 |3.32 |Tambillo 15.16 [4.10

El Guadual 7.41 |2.00 |Termopilas 1.32 ]0.36

El Pindo 1.46 ]0.39 |Viso Y Mesitas 5.46 |1.47

El Salado 4.38 |1.18 |Resguardo Indigena 10.98 |2.95
Fuente: E.O.T.

5.1.3. NUMERO DE HABITANTES ANOS CENSALES

“De acuerdo a los datos del censo del afio 2005” °que se encuentran en la
pagina web del DANE, la poblacion del Municipio de RIVERA asciende a 16654
personas de las cuales 8983 se ubica en el sector urbano, representando el
54% y 7671 se ubican en el sector rural con 46% de la poblacién. Como se
puede apreciar en el grafico No.1. La poblacion del municipio de Rivera se
encontraba en el 2005 en porcentaje muy cercana tanto en el sector rural como
en el urbano e iria aumentando el crecimiento de poblacién en el area urbana
con una poblacion de 9874 para el afio 2010.

Grafico No.1 Habitantes Municipio de Rivera.

% DE HABITANTES MUNICIPIO DE RIVERA

En la tabla No.9 podemos apreciar como la poblacién presenta un crecimiento
considerable tras los afios censales dinAmica que se mantiene en el presente
con un mayor aumento en la cabecera municipal.

“DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA (DANE). PARA TOMAR DESICIONES En www.dane.gov.co
[en linea] Disponible en:http:/Awwwv.dane.gov.coffiles/censo2005/PERFIL_PDF_CG2005/41615T7T000.PDF.
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Tabla No. 9 Dinamica Poblacional por Afios Censales.

lacid Zona urbana
Afio censal PO_?OE,:gion Poblacion Densidad % de
# Hab. habitantes/km? | variacién
1973 8.287 4.020 2.407 -
1985 11.231 4.816 2.884 19.80
1993 12.844 6.318 3.783 31.19
2005 16.654 8.083 4.840 27.94

Fuentes: Anuario Estadistico Departamento del Huila

5.1.4. CARACTERISTICAS GENERALES MUNICIPIO DE RIVERA
5.1.4.1. CLIMATOLOGIA

Para el andlisis climético del area de Municipio de Rivera, se utilizo el Estudio
adelantado por el IGAC (Estudio General de Suelos del Departamento del
Huila) de 1994. El Municipio de Rivera se encuentra clasificado o caracterizado
por 5 unidades climaticas.

- CSa: Clima Céalido Seco, con una altitud inferior de 500 m.s.n.m., con una
temperatura media entre 25 y 28°c y precipitaciéon promedio anual entre 1200-
1300 m.m; tiene un area de 13 Km?; sector bajo de las veredas Arenoso, Rio
Frio y Albadan.

- CSh: clima calido seco, con altitud menor a 1000 m.s.n.m., temperatura
entre 25 y 28°c y una precipitacion promedio anual entre 1500-1600 mm,
tiene una area de 67 Km?, y comprende la mayoria de las veredas Arenoso,
Rio Frio, Albadan, los Medios, Bajo Pedregal, Riverita.

- Ch: clima calido y humedo, con altitud entre 500-1000 m.s.n.m.;
temperatura entre 26-28°c y precipitacion promedio anual entre 2000-3000
mm., con un area de 74 Km? cobija la Ulloa, Riverita, el Guadual, el casco
urbano de Rivera, el Dinde, Alto Pedregal, Llanitos, la Honda, Bajo Pedregal
los Medios, Viso y Mesitas, Salado, Termoépilas, el Pindo y el Resguardo
Indigena de Paniquita. Como se resalta anteriormente en esta clasificacion
climatica se encuentra el casco urbano de Rivera.

- Mh: clima medio y humedo, con altitud entre 1000-2000 m.s.n.m.,
temperatura media entre 18-24 °c y una precipitacion promedio entre 1000 —
2000 mm. , con un area de 70 Km?, en las veredas de la Medina, Monserrate,
Buena Vista, Honda Alta, Alto Guadual, las Juntas, Arrayanal, Agua Fria, Agua
Caliente, Tambillo, Loma Larga y un sector de Rio Blanco y Rio Negro.

- FMH: Clima Frio Muy Humedo; Altitud entre 2000-3000 m.s.n.m,
Temperatura Media Entre 12-18°C precipitacion promedio anual de 2000-4000
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m.m., Con un area de 146 Km? comprende principalmente las veredas de Rio
Blanco y Rio Negro, y en esta zona se ubica el sector de la Siberia, ecosistema
estratégico de reserva hidrica.

5.1.4.2. HIDROGRAFIA

Segun el Plan de Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA) el Municipio
soporta su posibilidad de recurso hidrico, debido a la proximidad e influencia de
La hoya hidrografica de la Siberia donde se origina una gran cantidad de
fuentes de agua que son de vital importancia para los sistemas productivos y
para el consumo humano de la poblacion de la zona de influencia.

El rio Magdalena importante arteria fluvial a nivel Nacional, Departamental y
Municipal, atraviesa el municipio en su parte baja, receptando directa e
indirectamente todas las fuentes hidricas que se generan en la parte alta de la
cordillera oriental y formando parte de la red hidrografica del municipio de
Rivera.

La subcuenca de Rio Frio es la abastecedora de agua para el acueducto
Municipal, donde se benefician cerca de 8000 Habitantes. Este rio recorre el
municipio de Oriente a Occidente hasta desembocar en la gran cuenca del Rio
Magdalena. Uno de los aspectos mas preocupantes en la zona es el de la
oferta del recurso hidrico, ya que se evidencian problemas de regulacion
hidrica especialmente en el Rio Frio, fuente que abastece las mayores
necesidades agropecuarias del municipio. La destruccion masiva de la
vegetacion nativa, las quemas frecuentes y las practicas culturales
inapropiadas en los sistemas productivos son factores que influyen
directamente sobre la disponibilidad de agua para uso y consumo en las
cuencas, especialmente en épocas de verano. A este problema se suma la alta
demanda y el manejo ineficiente del recurso en las actividades agropecuarias.

Las subcuencas del Albadan, La Rivera, Arenoso y Rio Frio, son las principales
fuentes de agua donde captan los sistemas de riego por canales, tomas o
tomos que desde las quebradas distribuyen el agua para las labranzas de
cacao Yy cultivos de arroz, tabaco y hortalizas principalmente, generando
conflictos sociales por la necesidad de este recurso, haciéndose mas notorio en
los meses de junio, julio, agosto y septiembre; al igual que se origina la
problematica de abastecimiento insuficiencia de los servicios de acueducto
tanto urbano como rurales. Es oportuno precisar que el recurso agua también
es utilizado para el desarrollo y explotacién de la piscicultura, la cual es una
actividad reciente en el sector rural pero que origina una presion en el uso del
recurso hidrico.

El Rio Neiva en su curso final hace parte del limite entre Rivera y
Campoalegre, recibe como afluentes por su margen derecha, antes de verter
sus aguas al rio Magdalena la quebrada Sardinata, quebrada La Pedregosa y
quebrada El Albadan.

40



5.1.4.2.1. AGUAS SUBTERRANEAS

e Formacion Gigante: Por su litologia y extensidén geogréafica se constituye
como la formacion mas importante de la zona Rivera - Neiva, hacia al
sur se encuentra cubierto por abanicos aluviales presentando buena
porosidad primaria y secundaria, especialmente los niveles
conglomerativos superior e inferior; el nivel medio volcaclastico presenta
unos niveles muy permeables, pero también presenta niveles muy
arcillosos, que le disminuyen las posibilidades como acuifero.*

e Acuifero gigante medio: en este se encuentra Rivera relacionados con
depdsitos no consolidados a poco consolidados, con espesores de 680
mts siendo promisorios del é&rea, por sus caracteristicas
hidrogeoldgicas, recursos y reservas , se determino la direccidon
principal del flujo subterraneo, desde el piedemonte hasta el rio
Magdalena , donde descargan las areas subterraneas, y su composicion
quimica es bicarbonatada sédica. El espesor del acuifero es de 420 mts
aproximadamente, los pozos que lo captan no han penetrado mas de
200 mts dentro del mismo , los niveles estaticos registrados oscilan
entre 5 y 35 mts de profundidad vy las capacidades especificas son
cercanas a 0.93 I/s/m, medidas en pozos parcialmente penetrables El
acuifero Gigante medio es captado con buenos caudales en los pozos
del Club Campestre y Cércel del circuito Judicial de Neiva.

5.1.4.3. TIPO DE SUELO

La informacion general de los tipos de suelo se tomd del convenio CAM-
ACODAL 2007 En términos del Paisaje Rivera presenta tres tipos
denominadas Zonas de Valles, de Piedemonte y de montafia; con
caracteristicas de relieve que van desde zonas planas y onduladas (pendientes
< 12%), hasta zonas quebradas a fuertemente escarpadas (pendientes del
50% y > al 75%). Es oportuno resaltar que esta clasificacion se presenta zonas
con grados de erosion moderada y severa (piedemonte y montafia).

e ZONA DE VALLE: Los suelos de valle aluvial de clima calido seco y
muy seco estan situados en el Municipio de Rivera en el valle
geografico del rio Magdalena y se han formado por la sedimentacion
actual y subreciente del rio Magdalena y sus afluentes; situados a una
altura entre 400 y 1000 m.s.n.m, con temperaturas entre 24° y 28°C,
gue corresponde a las formaciones vegetales de bosque seco y muy
seco Tropical.

" TRUJILLO ARIAS, Humberto; VARGAS TRUJILLO, Mario; GARCIA VARGAS, Nelson; GUTIERREZ GUTIERREZ,
Duvan; RODRIGUEZ COLLAZQOS, Orlando. Esquema de ordenamiento territorial de Rivera-Huila 1999-2010. Capitulo
Il, Dimension Ambiental. Aguas Subterraneas. Rivera-Huila, 1999. p. 45.
12 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA (CAM). Seleccién de Altemativas de disefio para la planta de
tratamiento de aguas residuales domesticas del area urbana del municipio Rivera-Huila. Convenio CAM-ACODAL 2007. Tipos de Suelo.
Neiva-Huila. 2007. p. 13
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ZONA DE PIEDEMONTE: Los suelos de piedemonte se enmarcan
dentro de la zona climética calida seca y muy seco, se encuentran a
menos de 1000 m.s.n.m entre la superficie plana del valle del
Magdalena y cordillera oriental, en las formaciones vegetales de
bosque seco y muy seco tropical. Estas superficies varian en relieves
desde plano e inclinado hasta fuertemente inclinado y moderadamente
escarpado en las disecciones, con predominio en las pendientes entre
12 y 25%.

ZONA DE MONTANA: Los suelos de montafia estan caracterizados por
tener origen en las rocas igneas, metamorficas y sedimentarias;
predomina la agricultura de subsistencia asociada con el cultivo del
café, asi como también la ganaderia extensiva; son suelos organicos
gue van de superficiales a profundos, bien drenados, fertilidad de baja a
moderada, pobres en fésforo y condiciones de pH con predominio de
acidez. En estos suelos de montafia se localiza el bosque natural
protector de la Siberia (ecosistema estratégico); Se observa que estos
suelos de montafia donde el hombre ha intervenido a través de la tala y
guema se han originado procesos de aceleracion de la erosién hidrica,
movimientos en masa, derrumbes y deslizamientos. Es evidente que en
la zona Montafiosa con relieve escarpado a fuertemente escarpado la
aptitud de estos suelos es la conservacion natural de la vegetacion.

5.1.4.4. USO DEL SUELO URBANO

De acuerdo con el Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de
Rivera en el casco urbano del Municipio se presentan las siguientes tipos de
uso de los suelos:

SUELO DE PROTECCION AMBIENTAL Y DEL PAISAJE. En el sector
Urbano se presentan las franjas de proteccién de la quebrada la Dinda y
la Manga sobre las cuales el Municipio debe desarrollar la funcion de
proteccion. Estas quebradas a su paso por el sector urbano presentan
una franja en su mayor parte cubierta por vegetacion, formando un area
de proteccidn que debe ser conservada a lado y lado de la corriente.

SUELOS RESIDENCIAL CONSOLIDADO: Es la zona de ocupacion del
suelo residencial se ha caracterizado por contener la mayor extension
del area del Municipio se encuentra localizado en los conjuntos cerrados
y condominios como San Mateo, Orense, Santa Catalina, Bosque
Riveriano; ubicados en la zona céntrica e histérico del Municipio,
localizado entre las careras 12y 112 y las calles 28 y 52, sus viviendas
son amplias con grandes solares; y las zonas Ubicadas en las parte
periférica de Municipio y conformados por barrios de vivienda de interés
social, por auto construccion y urbanizaciones construidas por
INSCREDIAL ,el Municipio e INURBE mediante convenios.
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SUELO CON PROYECTOS URBANISTICOS: Es la zona donde se
encuentran lotes en proceso de urbanizacion para el desarrollo de
planes de vivienda tanto de interés social como de particulares, donde
se ubicaran en los planes de vivienda, la Alameda, Pinares, Siberia, Villa
los Tamas, la Voragine y La Gaitana.

SUELO DE DESARROLLO URBANO: Son los lotes que pueden ser
utilizados para la construccién de viviendas, sin embargo es importante
que para la construccién de viviendas se verifique el grado de amenaza
gue pueden presentar los lotes de acuerdo con el mapa de amenazas.

SUELO PARA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL: Areas del suelo urbano
y de expansion urbana dedicados para la ubicacion de viviendas de
interés social se encuentran localizadas sobre el costado sur y oriental
del actual perimetro urbano.

SUELO HISTORICO CULTURAL Y ARQUITECTONICO: Se
considerada como area de patrimonio urbanistico histérico en el casco
urbano de Rivera, el localizado dentro del parque principal y de alli por la
calle 42 hasta la carrera 12.

El casco urbano del Municipio de Rivera presenta un registro de uso del suelo
caracteristica de la actividad urbana, como respuesta a los fendmenos
socioculturales, politicos y econémicos, presentes en las distintas épocas de la
evolucion del poblado entre estas encontramos:

RESIDENCIAL: La ocupacion del uso del suelo residencial se ha
caracterizado por contener la mayor extension del area del Municipio y
se puede clasificar en tres tipos de residencia:

Residencial Tipo 1: Este tipo de vivienda se encuentra localizado en los
conjuntos cerrados y condominios como San Mateo, Orense, Santa
Catalina, Bosque Riveriano.

Residencial Tipo 2: Ubicados en la zona céntrica e historico del
Municipio, localizado entre las careras 12 y 11 y las calles 22 y 52, sus
viviendas son amplias con grandes solares.

Residencial Tipo 3: Ubicados en la parte periférica de Municipio y
conformados por barrios de vivienda de interés social, por auto
construccion y urbanizaciones construidas por INSCREDIAL, el
Municipio e INURBE mediante convenios.

RESIDENCIAL COMERCIAL: Esta zona se ha consolidado por una
dinamica natural sobre el eje vial de la calle 42 ,via principal que de
Rivera conduce a Neiva y via a termales, por ser el de mayor flujo
vehicular del Municipio, su uso es de viviendas con comercio de
supermercados, tiendas, restaurantes y miscelaneas.
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e INSTITUCIONAL: Este sector se encuentra diseminado por todo el
casco urbano, con la mayor incidencia en la zona céntrica donde se
encuentra localizada la Alcaldia Municipal, Policia, Registraduria
Nacional, Fiscalia, Juzgado, Caja Agrariay TELECOM.

¢ RECREACIONAL: Los usos recreacionales presentan espacios
concretos. Como el Parque Infantil, Parque Central los parques ubicados
en los barrios Julian Fierro, La Libertad, Comuneros, las Orquideas, el
Parque Infantil del barrio Cincuentenario y La Villa Olimpica; El
Polideportivo y La Cancha de Fatbol Municipal.

e LOTES EN PROCESO DE URBANIZACION: En la zona Urbano se
vienen desarrollando planes de vivienda tanto de interés social como de
particulares, estos en proceso de urbanizacién y conformados por los
lotes pendientes de construir, ubicados en los planes de vivienda, Villa
del Prado, Fundadores, José Eustasio Rivera, y las urbanizaciones Luis
Carlos Galan, las Floresta, Alameda, Pinares y La Gaitana.

e COMERCIAL Y DE SERVICIOS: Localizada en el parque principal y
entre la calle 42 y 52 con carreras 72, carreras 72y 62 con calle 52 y
carrera 62 entre las calles 42y 52

¢ AGROPECUARIO: En la zona urbana hay lotes que se estan utilizando
para actividades agropecuarias como es el caso de cultivos de
habichuela y pastoreo de ganado.

5.2. DESCRIPCION DEL PRESTADOR DEL SERVICIO
5.2.1. INFORMACION DEL PRESTADOR DEL SERVICIO
5.2.1.1. GENERALIDADES DEL PRESTADOR

Con el fin de recolectar informacién del prestador de servicio se procedié a
recolectar la informacion que fue suministrada por las empresas publicas a
través de su PUEAA de donde se tomo la siguiente informacion:

Hasta el afio 1997, los Servicios Publicos de Acueducto y Alcantarillado del
Municipio de Rivera, eran administrados por la Empresa de Obras Sanitarias
del Huila — “EMPOHUILA — LTDA”, cuyas oficinas estaban localizadas en la
ciudad de Neiva. Una vez se iniciaron los procesos de descentralizacion
administrativas “EMPOHUILA — LTDA”, entrd en liquidacion y la administracion
de los servicios recay6 sobre el Municipio mediante la Administracién delegada.
Posteriormente y con el fin de dar cumplimiento a lo ordenado por la Ley 142
de 1994, se ejecutaron las acciones tendientes a organizar la prestacion de los
servicios publicos para los cual se realizaron las siguientes actuaciones:

e Invitacion publica el 28 de junio de 1996.
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e Mediante Acuerdo No. 020 del 30 de agosto de 1997, el Honorable
Concejo Municipal Concede facultades temporales al Alcalde Municipal
para organizar la entidad encargada de la Administracion y Operacion de
los servicios publicos domiciliarios de Acueducto, Alcantarillado y Aseo.

e Mediante Decreto No. 084 del 23 de Noviembre de 1997 Por medio del
cual se crea la Oficina de Servicios Publicos Domiciliarios de Acueducto,
Alcantarilado y Aseo del Municipio de Rivera adscrita a la
Administracién Municipal.

Hasta el afio 2006 y teniendo en cuenta los procesos de restructuracién de los
afios 2001 y 2005 la prestacion de los servicios publicos depende de la Oficina
de Servicios Publicos Municipales, cuyo personal dependia de la Unidad de
Desarrollo Econdmico, adscrita a la Alcaldia, la cual operaba los servicios de
Aseo, Acueducto y Alcantarillado.

En la actualidad los servicios publicos domiciliarios de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo, son prestados por una EMPRESA DE SERVICIOS
PUBLICOS DOMICILIARIOS destinada a la Operacion, Mantenimiento,
Expansion, Explotacion Comercial y prestacion de los Servicios Publicos en el
Municipio de Rivera-Huila, constituida como una Sociedad por Acciones, de
acuerdo al Articulo 20 Numeral 20,1 de la Ley 142 de 1994 y, denominada
EMPRESAS PUBLICAS DE RIVERA S.A. E.S.P., la que se rige por las normas
consagradas por la Ley 142 de 1994 y demas normas concordantes, asi como
las constitutivas del Contrato Social y por las disposiciones legales que regulan
el funcionamiento de la Sociedad Anénima.

También se facilitaron los siguientes acuerdos con los que se creo la E.P.R.
S.A.E.S.P., que reposan en las instalaciones de dicha institucion.

e Mediante Acuerdo No. 012 del 31 de Mayo de 2006, el Honorable
Concejo Municipal Concede facultades al Alcalde Municipal para Crear
la Empresa de Servicios Publicos, reglamentar y reorganizar la
Prestacion de los servicios publicos de Acueducto, Alcantarillado y Aseo,
del Municipio de Rivera.

e Mediante Acuerdo No. 008 del 07 de diciembre de 2006, la Junta
Directiva de la E.S.E concede facultades al Gerente para concurrir en la
compra de Acciones de la Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios
de Rivera.

e Mediante Decreto No. 085 del 12 de Diciembre de 2006, se Crea
EMPRESAS PUBLICAS DE RIVERA S.A. E.S.P.

» Mediante escritura publica No. 763 de fecha 15 de diciembre del 2006
otorgada por la Notaria Unica del Circulo de Campoalegre, se constituy6
la Empresa de Servicios Publicos como una Sociedad por acciones, con
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personeria juridica diferente del Municipio de Rivera, con autonomia
administrativa y patrimonio propio, sometida al régimen legal propio de
las Empresas de Servicios Publicos, cuyos socios accionistas son el
MUNICIPIO DE RIVERA y la EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO
HOSPITAL DIVINO NINO.

Actualmente las E.P.R. S.A. E.S.P se encuentran ubicadas en la direccién que
aparece en la tabla No. 10 donde se muestra un resumen del prestador de
servicio.

Tabla No.10 Resumen del prestador de servicio.

NIT: 900126216 - 0

Direccion: Cra 8 No 4-75

Teléfono: 8386192

Municipio: Rivera

Departamento: Huila

Tipo de Entidad: Sociedad Anénima - Oficial
Representante Legal José Vicente Barragan Cardona
Direccion: Carrera 8 # 4-75

Teléfono: 3182801047

Celular: 3163536218

Fuente: Empresas Publicas de Rivera S.A. E.S.P.
5.2.1.2. ESCRITURA DE CONSTITUCION

Segun las E. P.R. Cuenta con una escritura publica No. 763 de fecha 15 de
diciembre del 2006 otorgada por la Notaria Unica del Circulo de Campoalegre.

5.2.1.3. COMPOSICION ACCIONARIA Y CAPITAL

El capital es 100% estatal y esta distribuido de la siguiente forma:

Alcaldia Municipal: 95% de las acciones.

E.S.E Hospital D. N.: 5% de las acciones.

5.2.2. ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

5.2.2.1. ESTRUCTURA ORGANICA

Mediante Acuerdo No. 03 de 2006, EMPRESAS PUBLICAS DE RIVERA S.A.
E.S.P. adopta la estructura organizacional y el manual de funciones para los
cargos; posteriormente con el Acuerdo No. 10 de 2008 se crea y organiza el

Departamento de Gestibn Ambiental para la empresa con el propdsito de velar
por el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, en la actualidad este
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cargo es de responsabilidad del Gerente. En la figura No. 4 se presenta la
actual estructura de la Empresa:

Figura No. 4 Estructura Organica

ASAMBLEA

DE
ACCIONISTA

. REVISORFISCAL [=**=*" I

[ JUNTA DIRECTIVA ]

[ GERENTE ]

. ASESOR EXTERNO EN SPD»+

{ASESOR AMBIENTAL}

AUXILAR |
ADMINISTRATIVO J
COORD. TECNCO OPERATIVO
OPERARIO AYUDANTE AUXILIAR DE
DE PLANTA FONTANERO | | CONDUCTOR RECOLECTOR BARRIDO

Fuente: Empresas Publicas de Rivera S.A. E.S.P.-Actualizacion PSMV.

5.2.3. SERVICIOS QUE ATIENDE

EMPRESAS PUBLICAS DE RIVERA S.A. E.S.P. presta los servicios de
acueducto, alcantarillado y aseo.

5.2.4. ZONA DE INFLUENCIA

La zona de influencia de EMPRESAS PUBLICAS DE RIVERA S.A. E.S.P.es
todo el casco urbano del municipio de Rivera.
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5.2.5. PLANTA DE PERSONAL

En la actualidad las E.P.R. S.A. E.S.P. cuentan con el siguiente personal como
se muestra en la tabla No. 11, el cargo de Asesor Ambiental es ejercido por el
Gerente, a quien en el desarrollo de la pasantia se le brindo apoyo a las
funciones de este cargo.

Tabla No. 11 Planta de personal.

zZ
5]

CARGO

Gerente

Revisor Fiscal

Asesor Contable

Auxiliar Administrativo
Coordinador Técnico Operativo
Fontanero

Auxiliar De Barrido

Ayudante Recolector
Conductor

Operario De Planta

WIRINNN R RPRr PP

Fuente: Empresas Publicas de Rivera S.A. E.S.P
5.2.6. DIAGNOSTICO SISTEMA DE ASEO

La Administracion Municipal es igualmente la encargada a través de la oficina
de Servicios Publicos de prestar el servicio de aseo, mediante la recoleccion de
las basuras y disposicién final de las mismas. El servicio publico de recoleccién
y transporte en aseo se presta con frecuencia de una vez por semana en la
cabecera municipal y en los centros poblados Rio Frio, Ulloa y Guadual y las
veredas El Salado y Arenoso cada 15 dias, para lo cual se han establecido
cinco micro rutas.

Durante la Vigencia fiscal de 2011, en el municipio de Rivera y los centros
Poblados se generaron y recogieron 2997,38 toneladas, las cuales fueron
dispuestas en el relleno sanitario “Los Angeles” ubicado en el corregimiento de
Fortalecillas en el Municipio de Neiva, para lo cual el Municipio celebrd
convenio con la Empresas Publicas de Neiva; dando cumplimiento a la
normatividad vigente.

El Municipio de Rivera produce un promedio de 62,45 toneladas de residuos
solidos por semana (Ver tabla No. 12) y cuenta con un total de 3139
suscriptores a corte de Diciembre de 2011, lo que corresponde a una
cobertura de 99,65 %. Dichos residuos se caracteriza por la presencia de una
gran proporcion de materia organica biodegradable de rapida descomposicion.
Los desechos provenientes de la plaza de mercado son esencialmente de
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origen organico y su remocion debe ser inmediata debido a su acelerado
proceso de descomposicion.

Tabla No. 12 Produccién de Residuos Solidos 2011.

PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPIO DE RIVERA 2011
PROMEDIO | PROMEDIO
TONELADAS | TONELADAS
MESES TONELADAS | DIARIAS | SEMANALES | VALOR/TONELADA| VALOR /TOTAL

ENERO 245,61 8,19 61,40 34.505,09 8.474.795
FEBRERO 222,82 7,43 55,71 34.505,09 7.688.424
MARZO 267,47 8,92 66,87 34.505,09 9.229.076
ABRIL 207,04 6,90 51,76 34.505,09 7.144.072
MAYO 283,37 9,45 70,84 34.505,09 9.777.707
JUNIO 262,18 8,74 65,55 34.505,09 9.046.544
JULIO 239,31 7,98 59,83 34.505,09 8.257.413
AGOSTO 236,87 7,90 59,22 34.505,09 8.173.221
SEPTIEMBRE 232,13 7,74 58,03 34.505,09 8.009.667
OCTUBRE 228,62 7,62 57,16 34.505,09 7.888.554
NOVIEMBRE 244,60 8,15 61,15 34.505,09 8.439.945
DICIEMBRE 327,36 10,91 81,84 34.505,09 11.295.586
PROMEDIO 249,78 8,33 62,45 8.618.750
TOTAL ANO 2997,38 $  103.425.005

Fuente: Empresas Publicas de Rivera S.A. E.S.P

El servicio se presta con un carro recolector - compactador adquirido para tal
fin, con capacidad de 9 m3 y con una frecuencia de recorrido de lunes a
sabado, efectuando entre 1y 2 viajes diarios al relleno y con una frecuencia de
recoleccion por sector de 1 vez por semana, lo que genera una problematica en
la proliferacion de insectos-vectores y roedores.

Es de resaltar que se han presentado inconvenientes importantes debido a que
el carro compactador tiene mas de 20 afios de servicio, razén por la cual
presenta fatiga y desgaste en su sistema neumatico, caja compactadora, motor
entre otros. En la actualidad se prevé la compra de un vehiculo nuevo para
mejorar la eficiencia del servicio.

Una problematica menor pero no en importancia, se refleja en el inadecuado
manejo de los escombros y desechos de construccién que no se incluyen en
los célculos de la produccion de residuos, debido a la falta de cultura de los
habitantes en el manejo de los mismos y a la inadecuada disposicién en la
escombrera municipal, que constituyen uno de los aspectos de mayor deterioro
del paisaje urbano.

Se requiere de la consolidacién de proyectos de manejo integral y regional de
residuos solidos, mediante la consolidacion de grupos de personas que
efectien un control manual para la recolecciébn y seleccién, mediante
separacion en la fuente en especial carton, papel, plastico y otros residuos que
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se puedan comercializar en la ciudad de Neiva, generando asi un
aprovechamiento de los residuos producidos en el Municipio.

De acuerdo con los registros de la Empresas Publicas de Rivera en promedio
se generan 8,33 Ton /dia de residuos solidos; segun el PGIR de Rivera, en
promedio el 70% corresponde a residuos organicos y un 30% a residuos
inorganicos. Del residuo inorgénico, un 65% es susceptible de reciclaje y un
35% es inservible. De acuerdo con esta informacion, en promedio se estarian
generando 2 ton de reciclables/dia, o sea, 60 ton/mes. Considerando un precio
de venta promedio de $250 pesos/kilo, se tendrian unos recursos
considerables para generar como minimo 6 trabajos directos, esto
considerando unos costos de funcionamiento cercanos a los $150 pesos/kilo

5.2.7. DIAGNOSTICO SISTEMA DE ALCANTARILLADO SECTOR URBANO

El Municipio cuenta con una red de alcantarillado con mas de 25 afios de
funcionamiento y cuenta con un total de 2770 de usuarios a corte de 2011,
presentando una cobertura del 87,94% de las viviendas. Este rezago se explica
no solo por los costos en la prestacion del servicio, sino también, en la
localizacion de los emisores finales y en el disefio incoherente con la topografia
del terreno. El deterioro del sistema actual se debe a factores como: la
antigiiedad de la red, el aumento de la demanda debido al crecimiento del area
urbana y la expansion del servicio por fuera del perimetro urbano en zonas que
estan por debajo de la cota donde se encuentran ubicados los emisores finales,
esta ultima ha permitido una densificacion y desarrollo acelerado en la parte
alta de la cabecera Municipal, dejando unas grandes zonas aptas para la
construccion de vivienda, convirtiéndose en corto tiempo en lotes de engorde.

Segun catastro de redes “el 70% de esta cobertura se encuentra construida en
tuberia de gres con diametros que oscilan entre 8" y 12” y el 30% restante en
tuberia de cemento en mal estado de conservacién™®. El casco urbano cuenta
con dos vertimientos finales, uno contiguo a la via que va ha la Vereda de Los
Medios, en tuberia de gres de 12" y el segundo a 500 m del primero, en tuberia
de gres de 12” que vierten sobre el Rio Frio sin ninguna clase de tratamiento
final (ver Anexo Il). En el informe presentado por el consorcio CCE el 17 de
marzo de 2011 al PDA se dice acerca de los pozos colectores: “el estado de
los pozos y los colectores es regular, existen 74 tramos con insuficiencias
hidraulicas para el caudal actual, las velocidades y fuerzas tractivas también
presentan deficiencias.

Hay recubrimientos en las tuberias menores a la norma del RAS 2000"**. En el
mismo informe se recomienda optimizar las redes para mejorar los
recubrimientos y el funcionamiento hidraulico del sistema y se requiere la
construccion de un sistema de alcantarillado pluvial.

13 PINTO SALAZAR, Hernando; BOTACHE CAPERA, Leoncio; GARZON CALDERON, Julio Cesar. Catastro De Redes Del Sistema
De Alcantarillado Urbano “Rivera somos Todos”. Rivera-Huila, mayo 2007.
* CONSORCIO CCE. Estudios y Disefios De Los Sistemas De Agua Potable Y Alcantarillado Para Los Municipios De
La Subregién 1 — Norte Del Departamento del Huila. Presentacion De Estudios Y Disefios Del Municipio De Rivera
[Diapositivas]. Rivera-Huila, 17 De Marzo de 2011.
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Los pozos de inspeccion cuentan en su mayoria con tapas de concreto y la
tuberia de concreto presenta graves problemas que en gran parte han
colapsado, generando por consiguiente taponamientos. Para precisar esta
informacion se requiere la realizacion del Plan Maestro de Acueducto Y
Alcantarillado Urbano (PMAAU), para lo cual fue contratado el Consorcio CCE
a través del Plan Departamental de Aguas (PDA), pero por razones de
incumplimiento en el contrato no ha sido entregado dichos planes.

El Municipio realiza el trasporte y recoleccion de sus aguas servidas mediante
un sistema combinado de Alcantarillado, contando con dos colectores
principales los cuales vierten al Rio Frio. En cuanto al tratamiento y disposicion
final, Rivera no cuenta con un sistema de tratamiento de aguas servidas, para
lo cual se cuenta con la elaboracion del Plan Maestro de Acueducto y
Alcantarillado. ElI municipio de Rivera cuenta con los disefios realizados por el
convenio CAM- ACODAL 2007; en cuanto a la construccion de la PTAR (ver
Anexo Il), la fecha tentativa para la construccion de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales estaba proyectada para el afio 2011, con una operacion del
100% de funcionamiento en el afio 2012.

Debido al incumplimiento en las fechas de entrega de los proyectos, la CAM
presento un Acuerdo No. 034 que dice: “29 prestadores de servicios de
alcantarillado del Departamento del Huila presentaron ante la CAM ajustes a
los cronogramas de sus Planes de Manejo de Vertimientos (PSMV), teniendo
en cuenta los desfases que se registraron en el incumplimiento de algunas
metas asociadas al PDA, dificultades que ha presentado la implementacion del
Plan Departamental De Aguas (PDA), especificamente a lo que respecta en la
ejecucion de los Planes Maestro de Acueducto y Alcantarilado Urbano
(PMAALU), esto ha impedido la entrega oficial de los PMAAU de los municipios
afectando asi las metas de los PSMV”*. Por tal razén, las metas y actividades
asociadas al PDA fueron modificadas en el cronograma del presente proyecto,
resaltando que los ajustes corresponden Unicamente a modificacion del plazo
de ejecucién de las obras, afectadas por la demora en la entrega oficial de los
PMAAU, siendo imposible adicionar, suprimir y/o modificar las metas
contempladas en el PSMV. También los nuevos plazos establecidos para
aguellas actividades que fueron objeto de ajuste, se hallaran en todo caso
dentro del horizonte inicial del PSMV (afio 2017 semestre 1).

5.2.8. DIAGNOSTICO SISTEMA DE ACUEDUCTO SECTOR URBANO

La fuente de abastecimiento del acueducto Municipal, es de tipo superficial,
esta ubicada en una zona montafiosa, en la vereda Las Juntas, el sitio de
captacion presenta variaciones de nivel que oscilan entre 2 y 3 metros; el
caudal tomado para su tratamiento es de 75 litros/segundo.

La microcuenca de Rio Frio, abastece de agua el acueducto Municipal, donde
Las Empresa Publicas de Rivera cuenta con un total de 2955 usuarios a corte
de 2011 presentando una cobertura del 99 %. Este rio recorre el municipio de

1> CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA (CAM). Acuerdo No. 034 de 14 Diciembre de 2011.
o1



Oriente a Occidente, pasando por la parte Norte del casco urbano hasta
desembocar en la gran cuenca del Rio Magdalena.

El suministro de agua potable para la cabecera Municipal incluye la captacion,
tratamiento, almacenamiento, conduccion y distribucion, servicio que esta
actualmente a cargo de las E.P.R S.A. E.S.P. Su fuente principal es la
quebrada de Rio Frio, con un caudal de 880 L/s, el sistema adoptado es por
gravedad y su planta tiene una capacidad actual de 75 L/s. La fuente de
captacion tiene concesion de aguas a través de la CAM, bajo la resoluciéon No.
3012 del 29 de Diciembre de 2006, la Corporaciéon Autobnoma Regional del Alto
Magdalena CAM, aprobd Concesiéon de Aguas para el Acueducto Municipal con
un caudal adjudicado de 24,6 Litros por segundo cuya vigencia es de veinte
afos.

Cabe resaltar que la empresa de servicios viene trabajando al 100% de la
capacidad de su planta (75 L/S), lo cual es muy superior al caudal otorgado en
concesion por la CAM. Debido al crecimiento de la poblacién, la falta de
aplicacion de las politicas de ahorro y uso eficiente de agua y a la no
implementacion del cobro por micromedicion, este Ultimo debido a
inconvenientes politicos en las administraciones municipales, que ayudan a
arraigar mas el sentimiento paternal a los usuarios y por ende, no se ha podido
llevar a cabo el cobro razonable en términos del consumo por cada usuario,
causando pérdidas econémicas y agravando asi la problemética, por lo que se
requiere de espacios y actividades encaminadas a crear conciencia en la gente
para que entienda la importancia que tiene el cobro en el desarrollo y
crecimiento de la empresa y de su municipio.

La tarifa y el subsidio en la actualidad se aplican de una forma plena que varia
dependiendo del estrato y actividad como se muestra en la tabla No. 13.

Tabla No.13 Tarifas y subsidios.

TARIFAS APLICADAS A DICIEMBREDE 2011
$ M3 RANGO BASICO TARIFA 7%SUBSIDIO
ESTRATO APLICADO
ACUED. ALCANT., ASEO
| 2.500 1.000 3.000 60
| 3.150 1.500 4.500 40
Il 5313 2.125 6.375 15
IV 6.250 2.500 7.500 0
OFICIAL 6.250 2.500 7.500 0
COMERCIAL 9.375 3.750 11.250 0
INDUSTRIAL 8.125 3.250 9.750 0

Fuente.: E.P.R. S.A .E.S.P.
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5.2.8.1. DIAGNOSTICO A LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA

Para la realizacion del diagnostico de los elementos del sistema general de
acueducto, se tomé informacion suministrada por las Empresas publicas y
algunas recomendaciones que fueron expuestas en el informe del consorcio
CCE (presentacion de estudios y disefios del municipio de Rivera 17 de marzo
de 2011)

5.2.8.1.1. CAPTACION

La estructura original fue arrasada por una creciente en el afio de 1983 y
nuevamente el 20 de marzo de 1998. “Actualmente el agua es tomada a través
de una bocatoma con rejilla de Fondo horizontal, la presa vertedero es de
concreto reforzado recientemente construida por aguas del Huila captando 144
L/S”. Presenta algunas deficiencias en la rejilla a causa de la socavacion,
requiere optimizacion. *°,

Foto No. 1 Bocatoma municipal.

5.2.8.1.2. ADUCCION BOCATOMA

La aduccion de la bocatoma al desarenador es en tuberia de PVC de 12” y una
longitud de 156 m, construido en marzo de 1999. Se encuentra en buen estado
encofrada en toda su longitud, presenta algunos tramos con roturas y requiere
optimizacién con valvulas de purga y ventosas, esta informacion estara mas
explicita en el PMAAU entregado por el consorcio CCE.

18 CONSORCIO CCE. Estudios y Disefios De Los Sistemas De Agua Potable Y Alcantarillado Para Los Municipios De La Subregion 1 —
Norte Del Departamento del Huila. Presentacién De Estudios Y Disefios Del Municipio De Rivera [Diapositivas]. Rivera-Huila, 17 De Marzo
de 2011.
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Foto No. 2 Aduccion.

5.2.8.1.3. DESARENADOR

Es un dispositivo de tipo convencional, construido en concreto reforzado
presentando una Bay Pass a la entrada para regular el caudal y optimizar el
proceso de lavado sin interrumpir el suministro de agua, dispone de acceso con
orificios circulares en el fondo con pantalla de aquietamiento, canaleta lateral
de vertedero y pantalla y canaleta de salida; dispone ademas de una
compuerta circular para lavado, tiene una capacidad de 122,4 I/s, su estado es
regular por la inadecuada operacion, debido al taponamiento del vertedero de
excesos que ocasiona el desbordamiento del agua por encima de la corona de
los muros, ocasionando dafios en la estructura como la socavacion en los
muros laterales y por consiguiente inestabilidad,

Mediante proyecto presentado por el gerente José Vicente Barragan Cardona
a Aguas del Huila por ola invernal se realiz6 la el contratacion para la
reconstruccién y refuerzo estructural del muro de contencion afectado por
socavacion y construccion del Bay Pass lateral de 10”, obras que se realizaron
a finales del afio 2011 y que ayudaron a optimizar las labores de limpieza y
buen funcionamiento del desarenador.

En el momento la gerencia de las E.P.R. S.A .E.S.P esta realizando las
gestiones necesarias para la construccion de un nuevo desarenador.
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Foto No.3 Desarenador Municipal.

5.2.8.1.4. ADUCCION.

En el catastro de redes del municipio se menciona lo siguiente: “El transporte
consiste en una linea de tuberia de PVC conformada por dos tramos. Uno de
diametro de 10” con una longitud de 425 m y el otro de 8” con una longitud de
4590 m, tiene una longitud total de 5015 metros, la diferencia entre el
desarenador y la Planta de Tratamiento de Agua Potable -PTAP es de 302,45
m”'’. La tuberia presenta tramos que estan expuestos a mucha presién, por lo
que se requiere cadmaras de quiebre y la sustitucion de algunas valvulas
(ventosas y purgas) y la instalacion de valvulas nuevas.

5.2.8.1.5. PLANTA DE TRATAMIENTO

Segln el PUEAA® las empresas publicas de Rivera cuenta con una planta
modelo M-25, construido en su primera parte por el EMPOHUILA en 1982 y en
su segunda parte por el IDEHUILA en 1992, en 1997 se construyé un nuevo
modulo en el mismo sistema de tratamiento con una capacidad de 50 I/s. Los
dos mddulos son de tipo convencional, donde se realizan los procesos de
mezcla rapida, floculacion, sedimentacion, filtracién y cloracién. El estado de la
planta es buena y tiene una capacidad operativa de 75 I/s en conjunto (25-50
I/s). Dentro de las recomendaciones realizadas en el informe del consorcio
CCE, esta la construccion de una zona de disposicion y tratamiento de lodos
procedentes del lavado. Se deben realizar reparaciones en las fugas presentes
en las valvulas de lavado y de entrada a los floculadores, sedimentadores y
filtros.

Las plantas se encuentran trabajando de forma conjunta, presentado reflujo en
las tuberias cuando se disminuye el paso de caudal proveniente de la planta

Y piNTO SALAZAR, Hernando; BOTACHE CAPERA, Leoncio; GARZON CALDERON, Julio Cesar. Catastro De Redes Del Sistema
De Acueducto Urbano “Rivera somos Todos”. Rivera-Huila, mayo 2007.
18 saLazAR PUENTES, Alexander. Plan de Ahorro y Uso Eficiente del Agua (PUEAA). Empresas Publicas de Rivera. Rivera-Huila,
2010.
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mas pequefa hacia los tanques, causando ahogamiento en los médulos; se
recomienda separar las conduccion de los médulos hacia los tanques.

La planta consta de las siguientes unidades y procesos:

Entrada de agua: Proveniente del desarenador, el agua llega a la planta por
una tuberia de PVC de 8" a una “T”, que en su rama izquierda presenta una
vélvula de control, la cual permite el paso directo del agua sin entrar a la
planta, la rama derecha da ingreso a la planta hasta una valvula interna de
control de caudal, el agua pasa a un canal de aquietamiento con
rebosadero lateral y luego a un vertedero de cresta delgada, no hay sistema
de aireacion. En 1997 se construyé un nuevo modulo en el mismo sistema
de tratamiento con una capacidad de 50 I/s aumentando la capacidad total
de agua tratada a 75 I/s.

Medicion de caudal de entrada modulo 1: Se realiza mediante una canaleta
Parshall construida en concreto, con un ancho de garganta de 6”, esta
cumple la doble funcion de permitir el aforo del caudal de ingreso y
proporcionar el resalto hidraulico necesario para mezclar el coagulante con
el agua que llega; el canal convergente de la canaleta esta comunicado con
la poceta de aforo mediante un tubo de 1 '%”; esta poceta cuenta con un
sistema de flotador, varilla y regleta graduada para medir la altura de la
lamina de agua.

Medicion de caudal de entrada modulo 2: Se realiza mediante un vertedero
rectangular de cresta delgada construida en concreto, esta cumple la doble
funcién de permitir el aforo del caudal de ingreso y proporcionar el resalto
hidraulico necesario para mezclar el sulfato con el agua que llega,
suministrado desde el dosificador a través de una tuberia de PVC.

Foto No.4 Dosificador de Sulfatoy Canaleta Parshall modulo 1.
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e Mezcla rapida modulo No.1: Es hidraulica, la aplicacion de Sulfato se
efectla mediante un tubo colocado en forma longitudinal después de la
garganta de la canaleta. El agua pasa de la camara de reparto a
floculadores a través de las vélvulas correspondientes.

Foto No.5 Dosificador de Sulfatoy Vertedero Rectangular de Cresta Delgada Modulo
No.2.

e Mezcla rapida médulo No.2: Es hidraulica, el sulfato viaja a través un
tubo de PVC desde el dosificador hasta el vertedero rectangular de
cresta delgada, la aplicacion de Sulfato se efectia mediante un tubo
perforado colocado después de la cresta. El agua pasa de la camara
de reparto a floculadores a través de las valvulas correspondientes.

e Floculacién: Es hidraulico de flujo vertical en “S”. en el modulo No.1 se
lleva en dos floculadores de 9 compartimentos cada uno, con sistema
de auto lavado que se realiza mediante valvulas de vaivén; y en el
modulo No.2 se lleva en dos floculadores de 10 compartimientos cada
uno; el sistema de lavado es el mismo del modulo No.1.

Foto No.6 Floculadores.

MODULO 1 MODULO 2
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Sedimentacion: La sedimentacion es de tipo alta tasa, se efectia en dos (2)
unidades que poseen placas de Asbesto — Cemento inclinadas, las cAmaras
de valvula de lavado cuentan con dos (2) valvulas para floculadores y otras
dos (2) vélvulas para sedimentadores. EI modulo No.1 cuenta con dos
floculadores y el modulo No.2 cuenta con 4 floculadores.

Foto No.7 Sedimentadores de Alta Tasa

MODULO 1 MODULO 2

El tanque de aguas claras modulo No.l; es una estructura donde se
encuentra ubicada la tuberia y poma de succién del equipo hidroneumético
y en el tanque de aguas claras modulo No.2 se encuentra la aplicacion de
cloro.

El proceso de cloracion se efectla a través de dos sistemas, el primero en
el modulo No.1 donde se aplica cloro liquido mediante sistema de bombeo
a un dosificador, este lleva la sustancia a través de una manguera de
polietileno de 3/8” directamente hacia el tanque No. 1 de almacenamiento;
el segundo en el modulo No. 2 donde se aplica cloro gaseoso, mediante un
sistema de inyeccién y viaja a través de una tuberia de PVC de %” hacia el
tanque de aguas claras.
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Foto No.8 Sistema de cloracion.

MODULO 1 MODULO 2

+ Caseta de la planta: es una edificaciéon de un piso en forma de ele (L) que
consta de un cuarto para dosificacion de quimicos, donde se encuentra
ubicada la valvula interna de control de entrada de agua, el canal de
aquietamiento, la cAmara de rebose, la canaleta Parshall, la poceta para
medicion de caudal de entrada del modulo No.1 y zona de mezcla rapida, 2
dosificadores de marca SAIPER, para sulfato de aluminio, bodega de
almacenamiento y motobomba de repuesto.

Foto No.9 Caseta de planta.

+ El cuarto de laboratorio se encuentra dentro de la caseta de la planta y
cuenta con una balanza de precision y estan dotados de equipos para
realizar la prueba de jarras, color, Ph, cloro residual entre otros
pardmetros que se requieran.
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Foto No.10 Laboratorio.

LABORATO

10

-
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Como se indica en el catastro de redes de acueducto realizado en mayo de
2007 la conduccién se realiza a cada uno de los tanques de la siguiente
manera:

e Conduccion planta de tratamiento tanque almacenamiento No.1: es tuberia
de PVC de 6” y longitud de 41 m que parte de la cruceta que intercomunica
el paso directo y las vélvulas de control de salida de la planta y llega a la
cajilla de valvula de entrada al tanque No. 1.

e Conduccion planta de tratamiento tanque almacenamiento No.2: Es tuberia
de PVC de 12” y longitud de 544 m que parte de la segunda valvula de
control de salida de la planta de tratamiento. En su recorrido se encuentran
ubicadas 3 ventosas. Esta conduccién tiene una capacidad de transporte de
120 L/s.

5.2.8.1.6. TANQUES DE ALMACENAMIENTO

En el informe entregado por el consorcio'® se describen los tanques con que
cuenta las E.P.R., son 3 de tipo semienterrado, construidos en concreto
reforzado con una capacidad de 713 m?, se encuentra en buen estado segun
el informe presentado por el consorcio CCE, la capacidad requerida para
abastecer el municipio es de 1095 m® por consiguiente se recomienda la
construccion de un tanque nuevo de 382 m® y optimizar los existentes,
corrigiendo las filtraciones y mejorando su interconexién con la planta de
tratamiento.

1% CONSORCIO CCE. Estudios y Disefios De Los Sistemas De Agua Potable Y Alcantarillado Para Los Municipios De La Subregion 1 —
Norte Del Departamento del Huila. Presentacién De Estudios Y Disefios Del Municipio De Rivera [Diapositivas]. Rivera-Huila, 17 De Marzo
de 2011.
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Tanque de almacenamiento No. 1: es un depdsito semienterrado, ubicado
a 818 msnm., con una capacidad aproximada de 70 m?® construido en
concreto reforzado, con caja de valvula de acceso en concreto con tapa
metélica, valvula de lavado, caja de véalvulas de salida con paredes y tapa
de concreto, de aqui se evacua el agua de lavado mediante una tuberia de
PVC de 6” y 50m de longitud, las cajas de valvula de entrada y salida estan
intercomunicada mediante un paso directo construido por tuberia de AC de
8"y longitud de 9,8m, el aforo muestra que llega un caudal de 3,82L/s. Este
tanque surte un sector de la parte Oriental del pueblo y opera siempre por
de bajo de su capacidad al abastecer solo un pequefo sector, por este
motivo se realiza el cierre de la valvula de agua tratada proveniente del
modulo No.1 y por estar interconectado con la conduccién hacia el segundo
tanque, crea reflujo en la conduccion produciendo ahogamiento en los
madulos.

Foto No.11 Tanque 1.

Tanque de almacenamiento No. 2: Recibe el nombre del chircal, se
encuentra localizado a 600 m de la primera manzana del poblado, al
margen izquierdo, en direccion occidente a oriente y a un lado de la
carretera veredal que conduce al balneario turistico Las Termales,
aproximadamente 500 m aguas abajo del tanque de almacenamiento
ndmero uno. Cuenta con una capacidad aproximada de 332 m® Es
alimentado mediante una conduccion, la cual entrega sus aguas a un canal
revestido, donde existe un vertedero rectangular en concreto para aforo del
caudal de llegada, de alli el agua pasa a una alberca y de esta a la zona
antigua del tanque, mediante dos tubos de PVC de 10" y 12” y actualmente
recibe un caudal de 120 L/s. existen 3 cajas de valvula de salida, la primera
y segunda con tuberia de AC de 6” y 8" que conduce el agua a la parte
central de red, la tercera da salida a una tuberia de PVC de 6” que conduce
al tanque de almacenamiento No. 3.
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Foto No.12 Tanque 2 (chircal).

+ Tanque de almacenamiento No. 3: Ubicado junto a la primera
manzana del poblado en el barrio Luis Carlos Galan cerca a la via hacia
las termales, a una altitud de 755 m.s.n.m. consiste en una estructura de
concreto semienterrada con una capacidad aproximada de 311m®
alimentada por una tuberia proveniente del tanque de almacenamiento
No. 2, no se encuentra en operacion constante, recibe un caudal
aproximado de 15,92L/s y abastece la parte norte de la red de
distribucion.

Foto No.13 Tanque 3 (Luis Carlos Galan).
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Segun el informe presentado por el consorcio CCE la conduccién de agua
tratada se realiza a través de 4 tuberias de 67,8",10” y 12” en PVC con tramos
en AC en buen estado, donde existen derivaciones fraudulentas y donde se
necesitan valvulas de purga y ventosas. Se propone que se utilice solo una
conduccion.

e Conduccion tanque de almacenamiento N° 1 Red de Distribucion: Tiene
una longitud total aproximada de 1.380m, se encuentra conformada por una
linea de tuberia PVC con diametros de 8, 6”, 4” y 3”. Esta conduccién
ingresa al poblado por la calle 4% y alimenta Ginicamente 2 manzanas de la
red de distribucion de la zona oriental.

e Conduccion tanque de almacenamiento N° 2 Red de Distribucion: Tiene
una longitud total aproximada de 600 m, en las proximidades del area
urbana estan ubicadas 2 valvulas de control. Est4 conformado por 2 lineas
de tuberia en PVC de 10" y 67, las que en forma paralela ingresan al
poblado por la via hacia las termales (calle 4%) y entrega a la red de
distribucion en la carrera 22, alimentando la parte central y sur del poblado.

e Conduccion tanque de almacenamiento N° 2 al N° 3 Red de
Distribucion: Tiene una longitud total aproximada de 602 m y en PVC de
6”, en su mayor parte ingresa al poblado por la calle 4% en 4”, en la carrera
1% se desvia para conectar luego con el tanque de almacenamiento No. 3.

e Conduccion tanque de almacenamiento N° 3 Red de Distribucién: Parte
en linea recta doblando en la calle 5% para bajar y empalmar con la red de
distribucion en la carrera 92, alimenta basicamente la parte baja del sector
Norte y fue instalada en el afio de 1996.

5.2.8.1.7. RED DE DISTRIBUCION
En el casco urbano existe en funcionamiento 25 valvulas de lavado, 105

valvulas de sectorizacion como también 30 hidrantes en funcionamiento; en la
tabla No. 14 se muestra la ubicaciéon de los hidrantes.
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Tabla No.14 Ubicacién Hidrantes Municipio de Rivera.

ITEM CAPACIDAD UBICACION ESTADO
1 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE BARRIO EL CONTRI MANZANA 1 BUENO
2 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE Kr 1A CLL 10 LA FLOERESTA BUENO
3 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE Kr 2A CLL 8A LA FLORESTA BUENO
4 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE Kr5 CLL 6 ESQUINA BUENO
5 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE Kr5 CLL 2 ESQUINA BUENO
6 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE Kr 2 CLL 3 ESQUINA BUENO
7 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE Kr 2 CLL 5 ESQUINA BUENO
8 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE Kr4 CLL 5 ESQUINA BUENO
9 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE Kr 6 CLL 4 ESQUINA BUENO
10 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE CLL 3 #6-67 BUENO
11 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE Kr 7 FRENTE ALCALDIA MUNICIPAL BUENO
12 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE Cra6 # 5-64 BOMBEROS BUENO
13 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE Kr7 CLL 78 BUENO
14 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE CLL 4 Kr 8 ESQUINA BUENO
15 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE CLL 5 Kr 9 ESQUINA BUENO
16 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE CLL 4 Kr 10 ESQUINA BUENO
17 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE Kr 13A CLL 7 NUEVA COLOMBIA BUENO
18 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE Kr12 CLL 7 NUEVA COLOMBIA BUENO
19 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE BARRIO LOS ANDAQUIES BUENO
20 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE Kr 13B # 2-03 ORQUIDEAS BUENO
21 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE CLL 2 SUR # 8-64 MILCIADES PASTRANA BUENO
22 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE CLL 4 #1-117 VIA TERMALES BUENO
23 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE CLL 4 Kr 11 HOSPITAL BUENO
24 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE CLL 4 Kr13B FRENTE A LA CALERA BUENO

TRANSVERSAL 17 # 3A-17 LA
25 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE VORAGINE BUENO
26 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE Kr 15A CLL 2 SUR BUENO
27 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE CLL 1 #12-57 BUENO
28 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE Kr11 CLL 2 BUENO
29 2 1/2”. HIDRANTE DE TORRE RODRIGO LARA BUENO
30 2 1/2". HIDRANTE DE TORRE CLL 7B Kr 52 BUENO

En el castro de redes del sistema de acueducto se menciona sobre las tuberias
lo siguiente: “Tiene una longitud total de 31017,98 m, de los cuales 27330 m se
encuentran en PVC con diametros que oscilan de 1’ a 8°, 2116,75 m
construidos en asbesto cemento con didmetros de 2” a 6”7, y 2012,67 m en
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hierro galvanizado (HG) con diametros entre 2” y 3” ”®. En la tabla No. 15 se
encuentra plasmado el resumen del inventario de tuberias del sistema.

Tabla No.15 Resumen del Inventario de Tuberias Instaladas del Sistema de
Acueducto.

)] Material Tramos Longitud
1" PVC 1 36,73
11/2" PVC 18 1251,05
PVvC 371 16176,62
2" HG 33 1918,45
AC 1 37,69
PVC 159 7741,57
3" HG 1 93,22
AC 12 521,38
" PVC 78 3480,64
4 AC 17 846,84
. PVC 5 710,18
6 AC 13 710,84
8" PVC 15 1725,61
10" PvC 2 776,99
12" PVC 2 505,57

Fuente: Equipo Realizador Catastro de Redes Acueducto y Alcantarillado Rivera 2007

5.2.8.1.8. UBICACION GEOGRAFICA DE LAS PRINCIPALES
ESTRUCTURAS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

En la tabla No. 16 se presenta la ubicacion geografica de las principales
estructuras del Sistema de Acueducto.

Tabla No.16 Ubicacién Geografica de las Principales Estructuras de la Planta
de Tratamiento de Agua Potable.

COORDENADAS ALTITUD
ESTRUCTURA (grados® minutos.decimales’) (m.s.n.m.)
PTAP 2° 46 .320° N
75° 14 .600° W 820
(o} )
MODULO 1 246 .329 N
75° 14 .584’ W 820
MODULO 2 2° 46 .337’ N 821
75° 14 578’ W
o )
TANQUE 1 246 .325 N
75° 14 577 W 818

20 PINTO SALAZAR, Hernando; BOTACHE CAPERA, Leoncio; GARZON CALDERON, Julio Cesar. Catastro De
Redes Del Sistema De Acueducto Urbano “Rivera somos Todos”. Rivera-Huila, mayo 2007.
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Continuacion Tabla No. 16.

o )
TANOUE 2 2° 46 .417 N 795
75° 14 .842 W
o )
TANQUE 3 2”46 .662 N 755
75°15.125' w

5.3. DIAGNOSTICO PSMV
5.3.1. PROYECCION DE POBLACION

Segun la estimacion y proyeccion de poblacion nacional, departamental y
municipal total por &rea 1985 - 2020 suministrada por el DANE?, el municipio
de Rivera tiene 8965 habitantes en su cabecera municipal en el afio 2005. La
tabla No. 17 se muestra las estimaciones y proyecciones dadas por el DANE
para los afios 2005 - 2020

Tabla No.17 Estimaciones de Poblacion 1985 - 2005 y Proyecciones de
Poblacién 2005 - 2020 Municipio de Rivera.

ANO TOTAL CABECERA RESTO
2005* 16.689 8.965 7.724
2006 16.899 9.150 7.749
2007 17.114 9.337 7777
2008 17.329 9.516 7.813
2009 17.540 9.691 7.849
2010 17.758 9.870 7.888
2011 17.966 10.039 7.927
2012 18.177 10.205 7.972
2013 18.384 10.367 8.017
2014 18.591 10.525 8.066
2015 18.796 10.680 8.116
2016 18.994 10.825 8.169
2017 19.186 10.967 8.219
2018 19.378 11.107 8.271
2019 19.566 11.241 8.325
2020 19.743 11.366 8.377

Fuente: ultimo afio censal*, DANE Proyecciones
5.3.2. NIVEL DE COMPLEJIDAD

Para el Municipio de Rivera, la poblacion proyectada para el afio 2017 (6 afios)
es de 10967 habitantes, por tanto de acuerdo con la tabla A.3.1 del RAS 2000,
se le asigna un nivel de complejidad Medio. La tabla No0.18 se muestra la
asignacion del nivel de complejidad segun el Ras

*! DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA (DANE). PARA TOMAR DESICIONES. En www.dane.gov.co
[en linea] Disponible en: http:/Amww.dane.gov.colindex.php?option=com_content&view=article&id=75&Itemid=72
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Tabla No. 18 Asignacion del Nivel de Complejidad (A.3.1 Ras 2000).

Nivel de complejidad

Poblacion en la zona
urbana (habitantes)

Capacidad econdmica
de los usuarios

Bajo < 2500 Baja
Medio 2501 a 12500 Baja
Medio Alto 12501 a 60000 Media
Alto > 60000 Alta

Fuente: RAS 2000. Titulo A — Capitulo A.3.

Se calculo la proyeccion de la poblacion empleando los métodos de calculo
para la proyeccion de la poblacién que depende del nivel de complejidad del
sistema como se muestra en la tabla No. 19 (tabla B.2.1. Ras 2000)

Tabla No. 19 Métodos de Calculo Permitidos Segun el Nivel de Complejidad del
Sistema (TABLA B.2.1 Ras 2000).

Nivel de Complejidad del Sistema
Método por emplear Bajo Medio Medio Alto | Alto
Aritmético, Geométrico y exponencial X X
Aritmético + Geométrico + exponencial + otros X X
Por componentes (demografico) X X
Detallar por zonas y detallar densidades X X

Fuente: RAS 2000. Titulo B — Capitulo B.2.

Para la proyeccion de la poblacion se emplearon los siguientes métodos:
Método Aritmético o Lineal, Método Geométrico y el Método logaritmico, Con
esta informacion, la cual se presenta en la tabla No.20, se establecié un
promedio entre ellos para posteriores calculos.

Tabla No. 20 Proyecciones de la Poblacion del Casco Urbano.

PROYECCION DE POBLACION MUNICIPIO DE RIVERA
METODOS MATEMATICOS

ANO M.ARITMETICO| M.GEOMET. | VAR.LOGAR. | PROMEDIO
2011 10039 10039 10103 10060
2012 10197 10284 10351 10277
2013 10356 10534 10605 10498
2014 10514 10791 10866 10724
2015 10673 11054 11132 10953
2016 10831 11324 11406 11187
2017 10989 11600 11686 11425
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Los valores anteriormente mencionados se presentan en el grafico No. 2,
donde se puede apreciar que los métodos geométrico y logaritmico presentan
mas correlacion con respeto al método lineal, sin embargo para futuros calculos
se trabaj6 con los promedios obtenidos entre los 3 métodos para cada afo.

Grafico No.2 Proyeccion de Poblacion Casco Urbano.
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5.3.3. ESTRATIFICACION SOCIOECONOMICA

En cumplimiento a lo dispuesto en la Ley 142 de 1994, el gobierno Municipal
aplica las metodologias establecidas por el Departamento Administrativo de
Planeacién Nacional, y adopt6 mediante Decreto No. 046 del 28 de junio de
1996 la Estratificacion Socioeconémica del Area Urbana del Municipio de
Rivera, con el fin de establecer politicas tarifarias de los servicios publicos de
acuerdo con las condiciones socioeconémicas de los habitantes.

La estratificacion socioecondémica del Casco Urbano del Municipio de Rivera,
se ha ajustado afo tras afio debido por parte de la oficina de planeacion
municipal, debido al crecimiento que ha tenido el municipio. Se requiere de
una actualizacion de la estratificacion del municipio, actividad que se realizara a
través del instituito GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Las empresas de
servicios publicos realizaron a través del catastro de usuarios realizado en la
ejecucion del presente proyecto, la actualizacion de los usuarios en el area
comercial ubicada sobre la calle 4 del casco urbano.
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En la tabla No. 21 se observa la distribucién de usuarios por estratos a corte de
diciembre de 2011.

Tabla No. 21 Estratificacion de los Usuarios del Casco Urbano.

NUMERO DE USUARIOS POR ESTRATO CORTE 2011
ESTRATO USUARIOS %

ESTRATO | 544 17,27%
ESTRATO Il 2.058 65,33%
ESTRATO IlI 314 9,97%
ESTRATO IV 95 3,02%
COMERCIALES 102 3,24%
INDUSTRIALES 4 0,13%
OFICIALES 33 1,05%

TOTAL 3.150 100,00%

De la siguiente tabla se puede concluir que el 65,33 % de los suscriptores de
las empresas publicas pertenecen al estrato 2 como se refleja en el grafico No.
3.

Grafico No.3 suscriptores por estrato en el casco urbano

SUSCRIPTORES POR ESTRATO

39%3% 0% 1%

W ESTRATO |

W ESTRATO I

E ESTRATOIII

B ESTRATO IV

B COMERCIALES
E INDUSTRIALES
[ OFICIALES

Fuente: EMPRESAS PUBLICAS DE RIVERA S.A. E.S.P.

Con lo anterior, se puede concluir gue el casco urbano se ubica en un nivel de
capacidad economica baja ya que la mayoria de los suscriptores se encuentran
en el estrato 2 con un 66%, informacién que presenta grandes vacios, por el
rezago presente en la actualizacién de la estratificacion ya que en el municipio
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no se realiza desde 1997. Lo que trae a pérdidas econdmicas a la empresa ya
que tampoco cuenta con un estudio tarifario de acuerdo a la metodologia de la
CRA, sino que sus tarifas varian de acuerdo al estrato cobrandose de forma
plena en cada uno de ellos.

Teniendo en cuenta el numeral 2 del Articulo 12 del RAS 2000, el cual
establece que “El nivel de complejidad del sistema adoptado debe ser el que
resulte mayor entre la clasificacion obtenida por la poblacion urbana y la
capacidad econdmica”; se asigna para el sistema a disefar un nivel de
complejidad Medio Alto.

5.3.4. COBERTURA DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

Como se observa en la tabla No 18 la cobertura de acueducto, alcantarillado y
aseo cumple lo dispuesto en la Resolucion 1096 del 17 de noviembre de 2000,
para la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico — RAS, en sus articulos 21 y 22 estableciendo la
priorizacién de proyectos, al igual que en su titulo A.5.

La Empresa de Servicios Publicos cuenta con un total de 3150 suscriptores de
los cuales 220 suscriptores pertenecen al servicio de aseo en el sector rural por
consiguiente la cobertura se calcula con un total de 2955 suscriptores en el
casco urbano logrando una cobertura por encima del 90 % como se muestra
en la tabla No. 22.

Tabla No. 22 cobertura de los servicios en el casco urbano.

COBERTURA DE USUARIOS
ESTRATO ACUEDUCTO ALCANTARILLADO ASEO TOTAL
ESTRATO | 377 358 544 544
ESTRATO I 2.058 1.934 2.051 2.058
ESTRATO 1lI 314 285 310 314
ESTRATO IV 93 88 95 95
COMERCIALES 81 75 102 102
INDUSTRIALES 2 1 4 4
OFICIALES 30 29 33 33
TOTAL 2.955 2.770 3.139 3.150
COBERTURA 99,15% 93,74% 99,65%

La cobertura de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo en general
superan el 99% en cobertura salvo el sistema de alcantarillado (ver grafico
No.4), ya que algunas viviendas que estan ubicadas en la parte perimetral son
atendidas por el servicio de agua y aseo pero no por el de alcantarillado, asi
como también algunos barrios ubicados en la parte occidental del municipio se
encuentran por de bajo de la cota de servicio y son atendidas mediante pozos
sépticos. Estos pozos presentan grandes inconvenientes en épocas de lluvia
por el rebosamiento del sistema de alcantarillado, problematica que se piensa
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solucionar con la construccion del colector occidental que se encuentra inmerso
en El Plan Departamental De Aguas y que estard presente en el cronograma
del PSMV como actividades de corto plazo por el impacto que causa en la
comunidad.

Grafico No. 4 Cobertura de Los Servicios en el Casco Urbano
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5.3.5. COBERTURA DE MACRO Y MICROMEDICION

Mediante el proyecto denominado “INSTALACION Y SUMINISTRO DE
MACRO Y MICROMEDIDORES EN EL MUNICIPIO DE RIVERA
DEPARTAMENTO DEL HUILA”’, EMPRESAS PUBLICAS DE RIVERA S.A.
E.S.P., se instalaron en el afio 2008, 2400 micromedidores en todo el casco
urbano del municipio, con el fin de empezar a registrar el consumo de agua por
vivienda, ya que no se contaba con ningun registro en cuanto a micromedicion
y por consiguiente el cobro se realiza mediante una tarifa fija.

En el desarrollo del presente proyecto, se realizd el catastro de usuarios
logrando identificar con certeza los micromedidores instalados y que se
encuentran en buen funcionamiento. En la tabla No. 23 y 24 se muestran la
cobertura en el casco urbano del municipio, como también, los micro y macro
medidores instalados. Este catastro, permitid identificar los micromedidores
para reposicion y las viviendas que por su estrato econdémico deben ser
priorizadas para la instalacion de los nuevos.

En diciembre de 2010 se firmo el convenio inter administrativo No. 033, que
dentro de sus actividades se encontraba la adquisicion e instalacion de 230
micro medidores de agua potable. Convenio que a corte de 2011 no se
encontraba liquidado ya que se realizé la compra pero no la instalaciéon de los
mismos.
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La instalacion de los micromedidores estara dentro de cronograma del PSMV,
como una actividad de corto plazo lo que permitira alcanzar una cobertura del
90 % en el casco urbano.

Tabla No. 23 Cobertura de Micromedicion.

# DE MICROMEDIDORES | COBERTURA
ESTRATO SUSCRIPTORES INSTALADOS %
I 377 350 93%

Il 2.058 1.680 82%

1l 314 251 80%

v 93 80 86%
COMERCIALES 81 40 49%
INDUSTRIALES 2 2 100%

OFICIALES 30 17 57%
TOTAL 2.955 2.420 82%

Tabla No. 24 Micromedidores Y Macromedidores Instalados

MICROMEDICION Y MACROMEDICION
CONCEPTO No Dimensiones
Micromedidores instalados 2420 Ve
Macromedidores 1 12
Macromedidores 1 g 6

A deméas de los micromedidores instalados en el casco urbano, las empresas
de servicio cuentan con 2 Macromedidores que se encuentra ubicados en la
PTAP uno de 12" a la salida del modulo No. 2 y el de 6” a la salida del médulo
No. 1, lo que permite tener un registro del agua producida.

De los 2420 micromedidores instalados se deben realizar la reposicion de
alrededor de 44 que se encuentran en mal estado distribuidos principalmente
en los estratos 1y 2.

5.3.6. INDICE DE AGUA NO CONTABILIZADA

El Municipio cuenta con dos macro medidores instalados a la salida de los
modulos No. 1y 2 de la PTAP, con un didmetro de 6” y 12” respectivamente,
ademas de dos mil cuatrocientos veinte (2420) micromedidores instalados
para la implementacion del programa de cobro por medicién, ya que en el
momento se realiza mediante tarifa fija, aunque la empresa cuenta con las
herramientas para realizar el célculo del indice de agua no contabilizada
(IANC), no presenta registros de las lecturas, por este motivo en el desarrollo
del presente proyecto se procedio a llevar un registro de las lecturas de los
Macro y Micromedidores para contar con datos que permitan calcular el dicho
indice. En la tabla No. 25, se muestran las lecturas que se realizaron durante
el periodo comprendido de septiembre de 2010 a agosto de 2011.
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Tabla No. 25 Lecturas Micromedidores Y Macromedidores 2010-201.

LECTURA MACRO LECTURAS MICRO
(2010-2011) (2010-2011)
MESES CONSUMO m3 CONSUMO m3
SEPTIEMBRE 272.950 122.079
OCTUBRE 258.803 75.524
NOVIEMBRE 253.950 65.987
DICIEMBRE 252.087 94.437
ENERO 262.800 129.762
FEBRERO 256.286 73.678
MARZO 258.048 84.726
ABRIL 257.520 93.881
MAYO 221.961 105.230
JUNIO 270.230 115.566
JULIO 276.445 91.573
AGOSTO 267.266 108.758
TOTAL 3.108.346 1.161.201

Sin embargo, en el calculo de los caudales de salida de la planta, ElI Gerente
José Vicente Barragan emitid el siguiente concepto: “debemos tener en cuenta
gue se esta cometiendo un error en la lectura de los macros, puesto que existe
un chorro difuso a la entrada de los mismos que altera el resultado, sin contar
gue a los macros no se les realiza mantenimiento hace mas de 2 afios y
comparado con los resultados teodricos aplicando las férmulas de Bazin,
HEGLY y REHBOCK, el resultante no es mayor a 56 It/s en la planta grande,
sumados a los 25 It/s de la pequefia nos da un total de 81 It/s maximo, frente a
los resultados mayores de 100 del macromedidor grande, estamos frente a un
error de medicién, por lo cual se debe ajustar un 20% de error para el calculo
del caudal de salida de la planta y por consiguiente del caudal facturado para
calcular el IANC”.

Aun si se tomara esta recomendacién, la comparacion de las lecturas de los
macro vs micromedidores tal como se muestra en el grafico No. 5, se muestra
que las lecturas son muy superiores a la salida de la PTAP con respecto a las
lecturas realizadas en el casco urbano, lo que no indica que el agua producida
por la PTAP es mayor al agua facturada, debido principalmente a diferentes
razones, evidenciadas en el catastro de usuarios y de las cuales se tienen: la
falta de cobertura, la falta de reposicion de micromedidores dafados, la no
lectura de micro que son de dificil acceso y la falta de mantenimiento de las
cajillas que se encuentran tapadas, muchas veces por tierra y piedras y otras
hasta han sido tapadas con cemento.
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Grafico No. 5 Lecturas Macro y Micromedidores Afio 2010-2011.
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El indice de agua no contabilizada en el periodo comprendido entre los meses
de septiembre de 2010 y agosto de 2011 se muestra en la tabla No. 26 y se

calculo de la siguiente manera:

0 =

(Vol. de agua producida— Vol. de agua Facturada)
X 100

Vol. De aaua producida

Tabla No. 26 indice de Agua no Contabilizada Afio 2010-2011.

INDICE DE AGUA NO CONTABILIZADA
MES IANC %
SEPTIEMBRE 55,3
OCTUBRE 70,8
NOVIEMBRE 74,0
DICIEMBRE 62,5
ENERO 50,6
FEBRERO 71,3
MARZO 67,2
ABRIL 63,5
MAYO 52,6
JUNIO 57,2
JULIO 66,9
AGOSTO 59,3
PROMEDIO 62,6

En el grafico No. 6, se aprecia que el IANC en promedio es superior al 60 %,
hecho grave si se implementara el cobro por consumo, puesto que representa
una pérdida econdmica para la empresa, ya que de los 3108346 m3 producidos
la PTAP solo se facturarian 1161201 m3, lo que representa

en el afio por
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pérdidas de 1947145 m3, equivalentes al 62,6 % del agua total producida. Por
tal razon, se tienen que realizar programas que permitan la reduccion de IANC
mediante la implementacion de actividades orientadas a ello, dichos programas
estaran dentro del cronograma de actividades de corto plazo ya que con esto
se disminuiran las pérdidas economicas y se podra llevar a cabo la
implementacion del cobro volumétrico.

Grafico No. 6 indice de Calidad de Agua no Contabilizada
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5.3.7. TARIFAS

Las tarifas en el municipio de Rivera se encuentra sin ninguna variacion desde
el afio 2009 lo que a frenado a un mas el progreso de la empresa; por esto se
hace necesario la actualizacion de la mismas a través de un estufido tarifario
como lo recomienda la CRA.

Las tarifas que se muestran en la tabla No. 27 cuentan con los subsidios
aplicados para los estratos 1, 2 y 3 del 60%, 40% y 15% correspondientemente
a los suscriptores de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo para el
afno 2011.

Tabla No. 27 Tarifas 2011 por Estrato.

TARIFAS 2011

ESTR ACUED ALCAN ASEO TOTAL

1 2500 1000 3000 6.500

2 3750 1500 4500 9.750
3 5312,5 2125 6375 13.813
4 6250 2500 7500 16.250
OFI 6250 2500 7500 16.250
COM 9375 3750 11250 24.375
IND 8125 3250 9750 21.125

Fuente: E.P.R.
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5.3.8 DESCARGUE DE AGUAS RESIDUALES

La descarga de las aguas residuales en el municipio de Rivera se realiza a
través de un sistema de alcantarillado combinado, que descarga mediante dos
vertimientos sus aguas a la quebrada Rio Frio sin ninguna clase de
tratamiento.

Para identificar los vertimientos se realizaron ademas de la visita de inspeccién
ocular y georeferenciacion, dos monitoreo de aguas residuales y fuentes
receptoras del municipio de Rivera — Huila, los dias 10 -11 de Diciembre de
2010 y 10-11 de Marzo de 2011, en cumplimiento del Permiso de Vertimientos.
La toma de una muestra compuesta en 24 horas, fue realizada por el
laboratorio acreditado UNILAB FUNDACORH (Ver Anexo llI).

A continuacion, se describen cada uno de los vertimientos:

+ Vertimiento No. 1
El vertimiento No. 1 denominado “Puente Los Medios”, esta ubicado en el
puente sobre el Rio Frio, en la via que de Rivera conduce a la vereda Los
Medios y se encuentra localizado a 868,440 N y a 779,902 E coordenadas
planas, con una altitud de 698 m.s.n.m.

Foto No.14 vertimiento No.1

+ El vertimiento No. 2 esta ubicado aproximadamente a 500 metros aguas
abajo del primer vertimiento, atras del costado norte del barrio
Andaquies, este vierte a la quebrada la Dinda donde aguas abajo se une
con el Rio frio, esta localizado a 869,138 N y a 799,840 E coordenadas
planas, con un altitud de 657 m.s.n.m.

76




Foto No0.15 vertimiento No.2.

Los dos vertimientos descargan sus aguas sobre el Rio Frio sin ninguna clase
de tratamiento, dentro del PDA se encuentra inmerso el proyecto de la
construccion de la PTAR, como también del colector norte, que unira los dos
vertimientos convirtiéndolo en uno solo para transportar su caudal hasta el
punto donde se construira la PTAR, ver figura No. 5.
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Figura No. 5 Vertimientos Casco Urbano Municipio de Rivera.
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5.3.9. CALCULO Y PROYECCION DE VERTIMIENTOS PUNTUALES

Para realizar el calculo de los vertimientos y la proyeccion de los mismos, se
realizé la caracterizacion, tomando una muestra compuesta en 24 horas para
determinar parametros como: demanda quimica de oxigeno (DQO), fosfatos,
nitratos, solidos disueltos totales (SDT), sdlidos suspendidos totales (SST),
sélidos sedimentables totales y demanda bioldgica de oxigeno (DBOs); como
también se determinaron parametros IN Situ (ver foto 16) como pH,
temperatura, oxigeno disuelto (OD) y caudal determinado mediante método
volumétrico; estas muestras se tomaron teniendo en cuenta los lineamientos
del RAS 2000, para nivel de complejidad medio. EI monitoreo fue realizado por
la Fundacion Universitaria CorHuila (UNIVLAB FUNDACORH) en
cumplimiento del permiso de vertimiento y parametros a determinar segun el
decreto 1594 del 84%.

Foto No.16 Medicidon Parametros In Situ.

22 COLOMBIA. MINISTERIO DE VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 1594 de junio 26 de 1984, Publicado en el Diario
Oficial 36700 de julio 23 de 1984. Bogot4, D. C., 1984.
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Los resultados de los parametros se presenta en resumen en la tabla No 28,
los informe de los monitoreo completos se pueden ver en el Anexo lIl.

Tabla No. 28 Muestreo de Aguas Residuales.

PARAMETRO VERTII\l/IENTO VERTIMENTO 2 | UNIDADES
Caudal promedio 24,5 13,7 L/s
DBOs 90,2 45,0 mg/L
DQO 103,0 68,2 mg/L
Fosfatos 0,15 1,12 mg/L
Nitratos 16,4 1,7 mg/L
Solidos Disueltos Totales 190,8 183,7 mg/L
Solidos suspendidos totales 65,6 12,9 mg/L
Solidos sedimentables totales 1,0 0,4 mg/L
pH promedio 7,2 6,9 Unidades pH
Turbidez 37,0 8,0 Unidades

NTU

Fuente: informe UNIVLAB FUNDACORH.

A partir de los resultados entregados por la Fundacion Universitaria CorHuila
(UNIVLAB FUNDACORH), con los parametros de caracterizacion del
vertimiento, se calcularon las cargas contaminantes para conocer la situacion
actual y futuro en cuanto a caracteristicas de los vertimientos y estado de la
fuente receptora; en términos de calidad se realizaron los célculos de carga
contaminante actual y las proyecciones a corto, mediano y largo plazo, de las
descarga de aguas residuales. Los parametros a estudiar son los que estan
sujetos al pago de la tasa retributiva, que son DBOs y SST.

El objetivo de esta informacion es determinar y plantear los programas,
proyectos y actividades, con sus respectivos objetivos e inversiones que
permitan mantener en equilibrio la calidad del agua y la prestacion adecuada
del servicio de alcantarillado.
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La proyeccion de carga contaminante por vertimiento se determindé tomando
como referencia la linea base afio 2006 presentada a la Corporacion Autonoma
del Alto Magdalena CAM y que fue aprobada en el PSMV de 2007; aunque se
trabajoé con esta linea base, se constaté que esta presenta inconsistencias en
algunos parametros como caudal, ya que el valor que aparece en la linea base
para la fuente receptora es de 125 I/s aguas arriba de los vertimientos, contra
900 I/s que aparece en la resolucion 3012 del 26 de Diciembre de 2006 de la
CAM vy en el monitoreo efectuado por UNILAB el caudal es de 1959 I/s; otro
parametro que presenta inconsistencias es los solidos totales (ST), que son la
suma de los SDT+ SST= ST, pardmetros que alteran los resultados del indice
de calidad de agua (ICA), por este motivo se realizaron las modificaciones y se
trabajo con los datos obtenidos en los informes del monitoreo efectuado por
UNILAB. Los resultados de la proyeccion de las cargas en los vertimientos se
muestran en La tabla No. 29 y 30, donde se puede apreciar que la disminucion
de la carga sera notoria en el mediano plazo donde se pondran en marcha
planes como la ampliacion de la cobertura y la construccion de la PTAR.

81



Tabla No. 29 Proyeccidon de Carga Vertimiento 1.

.19 5
DOTACION CONCENTRACION| 7REMOCION DE
CAUDAL CARGA EN LA
NETADE | \etopE | FACTORDE MEDIDA PTAR
NIVELDE | AGUADE | ) oo |ocomno paga| COBERTURA DEL CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (L/s)
ANO | POBLACION [COMPLEJIDAD| CONSUMO | ot o AGUAS SISTEMA DE
RAS2000 |PROYECTADA ALCANTARILLADO [DBOS] | [SST]
RESIDUALES (0BOS) |(55T)
(L/hab-d) (Lls) GENERADO | RECOLECTADO |TRANSPORTADO| TRATADO | VERTIDO | (mg/L) | (mgiL)
2006 7046 MEDIO 720 58,71 0,80 93,0% 46,97 43,68 43,68 000 | 4368 | 8 | 107 | 00% |o00%
2007 7189 MEDIO 720 59,01 0,80 95,0% 47,93 45,53 4553 000 | 4553 | 80 107 | 00% |0.0%
2008 7307 MEDIO 500 42,40 0,80 97,0% 33,92 32,01 32,91 000 | 329 | 80 107 | 00% |0,0%
2009 7462 MEDIO 500 4318 0,80 99,0% 34,55 34,20 34,20 3420 | 3420 | 8 107 | 00% |0,0%
2010 7600 MEDIO 300 26,39 0,80 93,7% 21,11 19,79 19,79 1979 | 1979 | 9 107 | 00% |0,0%

2016

8614

MEDIO

200

19,94

0,80

100,0%

15,95

15,95

15,95

15,95

15,95

0 66

80,0%

80,0%,

2017

8797

MEDIO

200

20,36

0,80

100,0%

16,29

16,29

16,29

16,29

16,29

90 66

80,0% |80,0%
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(Continuacion de tabla 29)

APORTE PERCAPITA DE CARGA PROYECCION DE CARGA EN (Kg/d)
(g/hab-d)
DEMANDA SOLIDOS ] . .
BIOQUIMICA DE|SUSPENDIDOS CARGA DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO5) CARGA DE LOS SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST)
OXiGENO TOTALES
(DBOS5) (SST) GENERADA | RECOLECTADA [TRANSPORTADA | TRATADA | VERTIDA | GENERADA [RECOLECTADA | TRANSPORTADA [ TRATADA | VERTIDA
46,08 61,63 324,66 301,93 301,93 0.00 301,93 434,23 403,83 403,83 0.00 403,83
46,08 61,63 331,29 314,73 314,73 0.00 314,73 443,10 420,95 420,95 0.00 420,95
32,00 42,80 234,47 227,44 227,44 0,00 227,44 313,61 304,20 304,20 0,00 304,20
32,00 42,80 238,79 236,40 236,40 236,40 | 236,40 319,38 316,18 316,18 316,18 | 316,18
21,65 25,68 164,52 154,22 154,22 154,22 | 154,22 195,17 182,95 182,95 182,95 | 182,95

14,43

10,50

124,32

124,32

124,32

124,32

24,86

90,41

90,41

90,41

90,41

18,08

14,43

10,50

126,96

126,96

126,96

126,96

25,39

92,34

92,34

92,34

92,34

18,47
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Tabla No. 30 Proyeccién de Carga Vertimiento 2.

DOTACION | ey ot CONCENTRACION | %REMOCION DE CARGA
NETADE | oo | eactoroe MEDIDA ENLA PTAR
NVELDE | AGUADE | 4o o | oo pams | COBERTURA DEL CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (Lfs)
ANO | POBLACION | COMPLEJIDAD| CONSUMO CONSUMO AGUAS SISTEMA DE
RAS2000 |PROYECTADA ALCANTARILLADO [DBOS] | [SST]
RESIDUALES 0BOS) | (ssT)
(Lihab-d) (Lls) GENERADO | RECOLECTADO [TRANSPORTADO| TRATADO | VERTIDO | (mglt) | (mglL)
2006 1833 BAJO 720 1528 0,80 93,0% 2.2 11,36 1136 0.00 11,36 3% 2 0.0% 0.0%
2007 2148 BAJO 720 17,90 0,80 95,0% 14,32 13,60 13,60 0,00 13,60 % 2 0.0% 0.0%
2008 2189 BAJO 500 12,67 0,80 97,0% 10,13 083 083 0,00 9,83 % 2 0,0% 0,0%
2009 2229 BAJO 500 12,90 0,80 99,0% 1032 1022 1022 1022 1022 3% 2 0,0% 0,0%
2010 2270 BAJO 300 788 080 93,7% 631 501 5,91 591 501 5 13 0,0% 0,0%

2016 2573 MEDIO 200 5,96 0,80 100,0% 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 45 13 80,0% 80,0%

2017 2628 MEDIO 200 6,08 0,80 100,0% 4,87 4,87 4,87 487 4,87 45 13 80,0% 80,0%
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(Continuacion de tabla 30)

APORTE PERCAPITA DE CARGA

PROYECCION DE CARGA EN (Kg/d)

7,20

2,06

18,53

18,53

18,53

18,53

3,71

Byeil

53!

531!

5,31

(g/hab-d)
5 C)D(:)EmQ'I\'CD:DE suzgé:\l%ﬁo S CARGA DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBOS5) CARGA DE LOS SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST)
OXIGENO TOTALES

(DBOS) (SST) GENERADA | RECOLECTADA |TRANSPORTADA | TRATADA | VERTIDA | GENERADA |RECOLECTADA | TRANSPORTADA | TRATADA | VERTIDA
20,74 11,52 38,01 35,35 35,35 0.00 35,35 21,12 19,64 19,64 0,00 19,64
20,74 11,52 44,53 42,30 42,30 0,00 42,30 24,74 23,50 23,50 0,00 23,50
14,40 8,00 31,52 30,57 30,57 0,00 30,57 17,51 16,98 16,98 0,00 16,98
14,40 8,00 32,10 31,78 31,78 31,78 31,78 17,83 17,65 17,65 17,65 17,65
10,80 3,10 24,52 22,97 22,97 22,97 22,97 7,03 6,59 6,59 6,59 6,59

1,06

7,20

2,06

18,92

18,92

18,92

18,92

3,78

5,42

5,42

5,42

5,42

1,08

LARGO
PLAZO
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5.3.10. DIAGNOSTICO DE LA FUENTE RECEPTORA

Para realizar el diagnostico de la fuente receptora, se realiz0 la caracterizacion
del Rio Frio, que abastece de agua el casco urbano del municipio y es usado
para riego en actividades agropecuarias aguas arriba y es quien recibe las
descargas de los vertimientos aguas abajo. “La cuenca de la Quebrada Rio
Frio, es una quebrada que presenta una topografia ondulada con una
pendiente moderada cuya cuenca hidrografica drena al rio Magdalena en un
recorrido aproximado de 37 km de los cuales no se identifican fuentes lenticas

o loticas durante el recorrido”?®.

Para realizar la toma de muestras que permitieran registrar los parametros a
evaluar, se instalaron dos puntos de muestreo o0 estaciones, una
aproximadamente a 100 m aguas arriba del vertimiento 1 y otra estacién aguas
abajo del vertimiento 2 aproximadamente a 100 m de este después de que se
une la quebrada la Dinda con el Rio frio. Los parametros que se tomaron se
muestran en la tabla No. 31, la determinacion del caudal se realiz6 mediante el
método de molinete (ver foto 16) y se tomaron parametros IN SITU como:
temperatura del agua y ambiente, oxigeno disuelto, demanda biolégica de
oxigeno (DBOs), fosfatos, nitratos, sélidos disueltos totales (SDT), solidos
suspendidos totales (SST), Ph y turbidez, lo que permitié calcular el ICA de la
fuente receptora y el estado actual de la misma; estas muestras se tomaron
teniendo en cuenta los lineamientos del RAS 2000, para nivel de complejidad
medio. ElI monitoreo fue realizado por la Fundacion Universitaria CorHuila
(UNIVLAB FUNDACORH) en cumplimiento del permiso de vertimiento y
parametros a determinar segln el decreto 1594 del 842,

Tabla No. 31 Muestreo de Fuente Receptora.

Aguas Arriba Aguas Abajo
PARAMETRO (puente via los (500 mts. Abajo UNIDADES
medios) del vertimiento 1)

Oxigeno Disuelto 4,8 4,4 Mg OD/L
% De Saturacion de Oxigeno 49,3 39,9 %
DBOs 6,0 8,0 mg/L
Caudal 1959 2594 L/s
Fosfatos 0,01 0,04 mg/L
Nitratos 0,30 0,7 mg/L
Solidos Disueltos Totales 80,0 160,0 mg/L
Solidos suspendidos totales 4,0 6,0 mg/L
Ph 7,3 7,0 Unidades pH
Temperatura agua 24,1 25,7 °C
Turbidez 4,0 4,0 Unidades NTU

Fuente: informe UNIVLAB FUNDACORH.

2% plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos 2007 Municipio de Rivera Huila.
2 COLOMBIA. MINISTERIO DE VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto 1594 de junio 26 de 1984, Publicado en el Diario
Oficial 36700 de julio 23 de 1984. Bogot4, D. C., 1984.
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Foto No.17 Medicion Caudal y Pardmetros In Situ.

A partir de los resultados entregados por la Fundacién Universitaria CorHuila
(UNIVLAB FUNDACORH), con los parametros de caracterizacion de la fuente
receptora, se calculd el ICA para conocer la situacién actual.

5.3.11. INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA)

Para calcular el indice de calidad de agua de la fuente receptora se trabaj6é con
los pardmetros obtenidos en el monitoreo realizado por la Fundacion
Universitaria CorHuila (UNIVLAB FUNDACORH). La corporacién autbnoma
regional del alto magdalena CAM en la Subdireccion de Regulacién y Calidad
Ambiental, en su guia para la formulacion del programa para el uso eficiente y
ahorro del agua — PUEAA® dice lo siguiente: en la linea base incluir como
minimo los siguientes parametros:

% CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA (CAM). Guia metodoldgica para la formulacion del programa
de uso eficiente y ahorro de agua PUEAA. Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental. Junio 2009.
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=

% de saturacién de oxigeno disuelto.

2. NMP de coliformes fecales/100ml. ¢) Conteo de mesdfilos.
3. pH.

4. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5).

5. Nitratos.

6. Fosfatos totales.

7. Desviacién de la temperatura de equilibrio (Variacion sustancial en
paises con estaciones).

8. Turbiedad.

9. Sdlidos Totales.

10. Sdlidos Disueltos Totales (SDT).

11. Color Verdadero.

12. Olor y Sabor.

13. Conductividad.

14. Sustancias Flotantes.

15. Metales y/o sustancias de interés sanitario (definir segun las
condiciones propias de la cuenca y las actividades identificadas en la
misma).

Se debera realizar un analisis para determinar el indice de Calidad Ambiental
(en espafiol, ICA). El cual estd basado en la propuesta de un indice para
calificar el estado de calidad de una fuente de agua, que fue inicialmente
efectuado por Brown, McClelland, Deininger y Tozer y posteriormente fue
respaldado por la National Sanitation Foundation (NSF) y dio como resultado el
indice conocido como NSF-WQI o ICA, el cual combina los parametros
expuestos anteriormente de la siguiente manera:
WQI (ICA) =2 Qi Wi

Donde:

ICA: indice de calidad del agua, un numero entre 0y 100.
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Qi: Calidad del iésimo parametro obtenido del respectivo grafico de calidad, en
funcién de su concentracion o medida (curvas construidas para el indice).

Wi: Valor ponderado correspondiente al iésimo parametro, atribuido en funcion
de la importancia de ese parametro para la conformacion global de la calidad,
un nimero entre 0 y 1. Estos valores se muestran en la tabla No. 32.

Tabla No. 32 valores Ponderados de Wi.

PESOS DE CADA UNO DE LOS PARAMETROS INCLUIDOS EN EL NFS-WQI

PARAMETRO Wi
1. Porcentaje de saturacion 0.17
2. NMP Coliformes fecales/100 ml 0.16
3. pH 0.11
4. Demanda Bioquimica de oxigeno 0.11
5. Nitratos 0.10
6. Fosfatos 0.10
7. Variacion de la Temperatura en °C 0.10
8. Turbiedad 0.08
9. Sélidos disueltos totales 0.07
TOTAL 1.0

El valor del indice se muestra en la tabla No. 33 que permitird definir en
palabras la calidad de las aguas, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Tabla No. 33 valore del indice de calidad.

Valor del indice Clasificacion Color
0-25 Calidad muy mala
26 — 50 Calidad mala Naranja
51-70 Calidad media Amarillo
71-90 Calidad buena
91 - 100 Calidad excelente

Al realizar el andlisis general de Calidad del Agua, se obtuvo un indice de
Calidad Bueno, con un valor de 78,29 para la Estacion No 1, ubicado aguas
arriba de los vertimientos y un valor de 74,74 para la Estacion No. 2 ubicado
aguas abajo de los vertimientos; tal como se muestra en la tabla No. 34, estos
valores demuestran que la calidad de agua es buena tanto aguas arriba del
vertimiento, como aguas abajo después de haber recibido las descargas.

Como se observa en la tabla No. 34, los valores entre las dos estaciones
muestra un deterioro leve del ICA a causa de las descargas de los vertimientos
aguas abajo, esto principalmente por el caudal de depuracion que tiene Rio frio
en época de invierno, pero se debe tener en cuenta que en épocas de estiaje el
caudal disminuye tanto que es aprovechado en un 100% en actividades de
agricolas y de piscicultura aguas debajo de los vertimientos.
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Tabla No. 34 Analisis general del Calculo del ICA de la Fuente Receptora.

ESTACION Ne 1 2
AGUAS ABAJO
iNDICE AGUAS ARRIBA Q. | CONFLUENCIA
RIO FRIO DESCARGAS
AR
pH 92,884 91,349
DESVIACION DE

TEMPERATURA (°C) 91,766 91,766
% SATURACION O.D. 41,55 37,15
DBO 47,82 37,72
ST 85,09 76,78
FOSFATOS 98,741 95,841
TURBIEDAD 88,60 88,60
NITRATOS 97,74 95,42
COLIFORMES FECALES 86,71 84,14
INDICE DE CALIDAD 78,29 74,74

DESCRIPTOR DEL
INDICE DE CALIDAD

Cabe resaltar que a finales del 2010 y principios del afio 2011, fechas en que
se realizaron los monitoreos de la fuente receptora, Colombia y en especial el
departamento del Huila estaba atravesando por el fendbmeno conocido como
fendbmeno de la nifia, lo que aumento considerablemente el caudal de los rios y
especial el que es tema de estudio “Rio Frio”, lo que aumenté el caudal de
depuracion de las cargas contaminantes.

Los valores de la caracterizacion realizada por la Fundacién Universitaria
CorHuila (UNIVLAB FUNDACORH) se muestran en la tabla No. 35, el (ICA) es
BUENA ya que el rango aguas arriba y aguas abajo de los vertimientos se
encuentra en el rango de valor de indice entre 71-91.
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Tabla No. 35 Analisis del Calculo del ICA de la Fuente Receptora.

AGUAS ARRIBA DE
LAS DESCARGAS AGUAS ABAJO DE LAS
PUNTO DE MUESTREO SOBRE LA DESCARGAS DE AGUAS
QUEBRADA RIO RESIDUALES DE RIVERA
FRIO
DISTANCIA ENTRE ESTACIONES Km 0 Km 1
HORA 10:45 a.m. 10:45 AM
COTA (m.s.n.m) 719 655
PRESION
ATMOSFERICA (mm de Hg) 697 702
CORREGIDA
oH 73 7.0
INDICE I, | oH 11% 92.884 91.349
AGUA 24.100 25.700
TEMPERATURA (°C) | DESVIACION 0.800 0.800
AMBIENTE 26.200 26.500
INDICE I, | Temperatura 10% 91,8 91,8
OD INICIAL
mall) 4.8 4,0
FACTOR DE
OXIGENO DISUELTO | CORRECCION 0.917 0.924
oD
CORREGIDG 4.401 4.065
% Saturacion 48% 44%
iINDICE I, | oD 17% 41.55 37.15
DQO (mg O,/L) 50 510
DBO (mg O/L) 6.0 8.0
INDICEI,] _ DBO 11% 47.820 37.716
SST (mg SS/L) 4.0 6.0
SDT (mg SDIL) 80.0 160.0
ST (mg ST/L) 84.0 166.0
INDICE I, | ST 7% 85.1 76.8
FOSFATOS (mg P-POS /L) 0.010 0.040
INDICE I, | FOSFATOS 10% 98.74 95.84
TURBIEDAD (NTU) 4.0 4.0
INDICE I; | TURBIEDAD 8% 88.604 88.604
NITRATOS (mg N-NO, /L) 0.300 0.700
INDICE I, | NITRATOS 10% 97.743 95.424
COLIFORMES FECALES | (NMP/100ml) | 2.50000.E+00 3.00000.E+00
iNDICE I, C%E'nggfs 16% 86.712 84.142
iINDICE
DE
CACDAP | wola (1cA) 100% 78.3 74.7
AGUA
(NSF)
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6. DEFINICION DE PROGRAMAS, PROYECTOS Y ACTIVIDADES PSMV

El resultado final de la actualizacion del PSMV para el Municipio de Rivera se

plasma con

la realizacidbn y actualizacion de programas,

proyectos vy

actividades que respondan a situaciones y problemas identificados, tomando
como base Los programas presentados a la CAM en el PSMV 2007.

Las actividades se plasman y se desarrollan de forma que sean especificas,
viables y sostenibles. Se plantearon 6 programas con sus respectivas
actividades que permiten el cumplimiento de las metas de evaluacién del
PSMV, como se muestra en la tabla No. 36, los costos y tiempos de desarrollo
de los programas se muestran en el (Anexo V).

Tabla No. 36 Objetivos, proyectos y actividades de la actualizacion PSMV.

OBJETIVO

PROGRAMAS

ACTIVIDADES

Promover la sensibilizacion vy
educaciéon ambiental, con el fin de

» Capacitacion sobre el
adecuado manejo del recurso

reducir la cantidad de agua - hidrico a personal docente y
) ; 1. Educacion )
residual, mediante las buenas Ambiental estudiantes de los centros
préacticas en el manejo y ahorro del lental’y educativos.
s S Participacion
recurso hidrico y la participacion ;

; Ciudadana. o .
dentro de la comunidad en los » Capacitacion a comunidad en
servicios de acueducto y general por barrios, sobre el
alcantarillado. buen uso y ahorro del agua.

» Realizacion de lecturas de
Tomar las medidas que permitan el micromedidores vy critica de las
control del consumo para ayudar a mismas para deteccién de
disminuir las dotaciones por 2. Control de anomalias en los consumos.
vivienda y realizar un control con Pérdidas y Agua

los instrumentos de medicién que
permitan fomentar el ahorro y uso
del agua.

no Contabilizada

» Instalacién de micromedidores
nuevos y reposicion y
mantenimiento de los vya
instalados

Ampliar la cobertura de servicio de
acueducto y alcantarillado,
mejorando la calidad de vida de los
habitantes del municipio de Rivera

3. Ampliacion
de Cobertura
de Acueducto

y
Alcantarillado

» Reposicion y Expansion de
redes de disposicion de
acueducto.

» Reposicion y Expansion de
redes de disposicion de
Alcantarillado

Reducir los vertimientos puntuales
para ser canalizados hacia la
planta de tratamiento de aguas
residuales, que permita la remocion
de las cargas contaminantes, a
través de la implementacién de
tecnologias apropiadas desde el
punto de vista técnico y ambiental,
que disminuya el impacto sobre la
fuente de Rio Frio

4. Plan Maestro
de Acueducto

y
Alcantarillado

> Realizaciéon del Plan Maestro
de Acueducto y Alcantarillado.

» Construccion del Colector
Norte Permitiendo Reducir los
2 Vertimientos Puntuales a 1 y
Disefios y Construccion de
PTAR
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Disminuir las proyecciones de
las cargas contaminantes
sujetas al pago de la tasa
retributiva, realizando un
seguimiento y control cuando
se efectien los andlisis de

los vertimiento, que
evidencien el proceso de
remocion cuando sean

disminuidos los vertimientos
puntuales y se lleve a cabo la
construccién de la PTAR.

5. Control Del Impacto
Ambiental En Sitios De
Vertimientos

Disminucién de
vertimientos puntuales.

Analisis de Carga
Contaminante en los
vertimientos y fuentes
Receptoras.

Mejorar la gestion
institucional, legal y
administrativo de la empresa,
que conduzca a optimizar los
procesos de facturacion,
recaudo y atencion,
mejorando la calidad del
servicio a través  del
fortalecimiento de la planta
de personal en las diferentes
areas administrativas
técnicas y operativas

6. Programa
Fortalecimiento
Institucional

Compra de software
Integral de Tesoreria,
presupuesto, contable y
de servicios publicos.
Cumplimiento acuerdo de
mejoramiento suscrito
con la Superintendencia
de Servicios Publicos.

Actualizacion del Estudio
tarifario.

Contratacion del Asesor
del Departamento de
Gestion Ambiental.
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7. CONCLUSIONES

+ Se realiz6 la formulacion de los planes y programas definidos y
priorizados segun la necesidad e importancia tales como: educacion
ambiental y participacion ciudadana en el uso eficiente y ahorro del
agua, control de perdidas y agua no contabilizada, ampliacion de
cobertura de acueducto y alcantarillado, control de impacto ambiental en
los sitios de vertimientos, plan maestro de acueducto y alcantarillado y
fortalecimiento institucional.

+ El indice de calidad del agua — ICA determinado para el Municipio de
Rivera, arrojo un indice BUENO, con un valor de 78,29 aguas arriba de
los vertimientos y un valor de 74,74 aguas abajo de los vertimientos,
estos valores demuestran que la calidad de agua es buena ya que se
encuentra en el rango entre 71 — 90, valor del indice respaldado por la
National Sanitation Foundation (NSF).

+ Las proyecciones de las cargas contaminantes sujetas al pago de la tasa
retributiva generadas en los dos vertimientos, en los periodos de corto
(107 DBOs y 77 SST) Kg/d, mediano 120 DBOs y 87 SST) Kg/d y largo
plazo (24 DBOs y 18 SST) Kg/d, evidencian un crecimiento leve en el
mediano plazo, el cual se debe principalmente al aumento de cobertura
de alcantarillado, pero que a largo plazo presenta una disminucion
importante debido al proceso de remocién cuando sean disminuidos los
vertimientos puntuales y se lleve a cabo la construccion de la PTAR, que
disminuira el impacto ambiental sobre la fuente de Rio Frio.

+ El PSMV presentado y aprobado por la CAM en el afio 2007 presenta
inconsistencias en algunos parametros como el caudal, ya que el valor
que aparece en la linea base para la fuente receptora es de 125 I/s
aguas arriba de los vertimientos, contra 900 I/s que aparece en la
resolucion 3012 del 26 de Diciembre de 2006 de la CAM vy en el
monitoreo efectuado por UNILAB con el que se trabajo, donde el caudal
es de 1959 I/s; lo que incide directamente en ICA pasando de un indice
medio a bueno en la presente actualizacion.

+ A finales del 2010 y principios del afio 2011, fechas en que se realizaron
los monitoreos de la fuente receptora, Colombia y en especial el
departamento del Huila estaba atravesando por el fenbmeno conocido
como fendmeno de la nifia, lo que aumento considerablemente el
caudal de los rios y especial el que es tema de estudio “Rio Frio”, lo que
aumento el caudal de depuracion de las cargas contaminantes.
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+ Los proyectos y actividades del PSMV actualizado, fueron realizadas
con base en la formulacién existente del PSMV 2007 aprobado por la
CAM vy fueron redefinidos para serlos mas acordes, medibles y de facil
cumplimiento, donde se muestran los objetivos que enmarcan el plan de
saneamiento y manejo de vertimientos.

+ Se realizo el disefo de las rutas y se identifico los micromedidores para
reposicion e instalacion de nuevos, herramienta indispensable en el
proceso de micromedicion, que permitird disminuir los indices de agua
no contabilizada- IANC, que se encuentran por encima del 60%.

+ Se logro Mediante la realizacién del diagnostico vy recopilacion de
informacion de las Empresas Publicas de Rivera el aumento del
cumplimiento de las metas de un 67% en el afio 2009, a un 100% en los
afios 2010 y 2011, ajustando el Factor Regional a 1, representado en el
ahorro en el pago por tasa retributiva cercano al 50 % con respecto a lo
gue se venia pagando en el afio 2009, donde el valor de pago por tasa
trimestral era de $ 6.000.000 de pesos a pasar a pagar $ 3.000.000 de
pesos en los afios 2010 y 2011.
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8. RECOMENDACIONES

+ Con el diagnostico realizado mediante la informacién recopilada en el
catastro de redes y la suministrada por las Empresas Publicas de Rivera
en cabeza de su gerente Ing. Civil JOSE VICENTE BARRAGAN
CARDONA, se logro concluir que en los servicios de acueducto y
alcantarillado se deben adoptar medidas como, el mejoramiento de la
eficiencia del servicio de acueducto y alcantarilado, mediante la
ampliacion de cobertura especialmente en el sistema de alcantarillado
del 100% lo que lograra una verdadera disminucién de la carga
contaminante. Es importante también, la optimizacion y mantenimiento
periodico de la los sistemas de aduccion de acueducto en el casco
urbano mediante la instalacion de vélvulas (ventosas y purgas) y
mediante la optimizacion de los tanques de almacenamiento de agua
potable.

+ Para las Empresas Publicas de Rivera S.A. E.S.P. es indispensable
contar con el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado Urbano
(PMAAU), que se convierte en la carta de navegacion en cuanto a la
planeacidbn e implementacion de actividades de expansién de la
cobertura, sustitucion y reparacibn de redes de acueducto vy
alcantarillado convirtiéendose en una herramienta de enorme ventaja,
para la optimizaciéon de los servicios publicos con un valor agregado la
descontaminacion de las fuentes hidricas; es necesario entonces la
articulacion de los dos planes el PSMV Y PMAAU donde se encuentra la
base diagnosticada y detallada en cuanto a los servicios de acueducto y
alcantarillado; permitiendo asi realizar la planeacion de la expansion del
casco urbano reflejada en la adecuada actualizacion del Esquema de
Ordenamiento Territorial E.O.T, de manera mas acertada a la realidad y
las necesidades locales. Por lo tanto es necesario la gestion conjunta
(cofinanciadores y ejecutores), para la entrega oportuna de todos los
instrumentos de planeacion que inciden en el desarrollo urbano local
pero que a la fecha presentan un atraso significativo en su entrega (caso
PMAAU- consorcio CCE contratado a través del plan departamental de
aguas PDA.).

+ El Municipio de Rivera , en su casco urbano se abastece de agua de la
fuente hidrica de Rio frio, la cual aguas abajo de los vertimientos recibe
las descargas de aguas residuales sin ningun tratamiento, aunque el ICA
arrojo un indice BUENO vy las aguas abajo no se usa para consumo
humano de forma directa, si lo es para actividades agricolas y piscicolas
casi en un 100 % en época de estiaje, seria importante realizar estudios
gue permitan saber con certeza si los indice de contaminacion son
permitidos en las actividades en la que se utiliza y ademas se deben
tomar medidas que conlleven a la descontaminacion del recurso hidrico,
haciendo alusion a los principios de prevencion y precaucion.
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+ Los ingresos por cobro en las tarifas representan la sostenibilidad de la
empresa pero estas no han sido actualizadas desde el aifio 2009, dando
un porcentaje minimo de ganancia frente a los costos de administracion,
operacion y mantenimiento de la infraestructura y equipos de la
empresa. Este hecho se sustenta por una parte, en inconvenientes de
decision politica en las administraciones municipales, que ayudan a
arraigar mas el sentimiento paternal a los usuarios y por ende, no se ha
podido llevar a cabo el cobro razonable en términos del consumo por
cada usuario, causando pérdidas econdémicas y agravando asi la
problematica, por lo que se requiere de espacios y actividades
encaminadas a crear conciencia en la gente para que entienda la
importancia que tiene el cobro en el desarrollo y crecimiento de la
empresa y de su municipio, mediante proyectos como los de
sensibilizacion y educacion ambiental; en todo caso debe realizarse un
estudio tarifario que permita cobrar una tarifa justa en términos de la
legitimidad y capacidad institucional para su adecuado recaudo.

+ El municipio de Rivera aunque cuenta con micromedidores ya instalados
no esta realizando el cobro por micromedicion, para lo cual se realizo el
disefio de las rutas y se identifico los micromedidores para reposicion e
instalacion de nuevos, que permita continuar con este proceso Yy
disminuya los indices de agua no contabilizada- IANC, ya que unido a la
falta de cultura ambiental ha conllevado a tener un IANC por encima del
60%, que también se reflejan en los caudales de aguas residuales con
cargas contaminantes diluidas por lo que se deben implementar las
actividades de control de perdidas de agua no contabilizada.

+ El fortalecimiento institucional de las Empresas Publicas de Rivera S.A
E.S.P., debe realizarse para dar cumplimiento al con el Acuerdo
Municipal No. 10 de 2008, con el que se crea y organiza el
Departamento de Gestion Ambiental; este departamento debe estar a
cargo de un profesional que delegue el Gerente y vele por el
cumplimiento de las metas del PSMV, su continuidad y logro de los
productos esperados como se realizo en el desarrollo de la presente
pasantia, donde se aumento el cumplimiento de las metas de un 67% en
el afio 2009, a un 100% en los aflos 2010 y 2011, ajustando el Factor
Regional a 1, lo que representd un ahorro en el pago de la tasa
retributiva cercano al 50 % con respecto a lo que se venia pagando en el
afo 2009, donde el valor de pago por tasa trimestral era de $ 6.000.000
de pesos a pasar a pagar $ 3.000.000 de pesos en los afios 2010 y 201.
Ademas debe realizarse un fortalecimiento institucional, en herramientas
fisicas y tecnoldgicas que permitan el buen funcionamiento de la
empresa, como también de personal calificado que vele por los planes
ambientales con los que cuenta la empresa para dar cumplimiento a la
normatividad ambiental vigente; dicho departamento debe estar incluido
en la estructura organica de la empresa como se muestra en esta
actualizacion.
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+ Para el adecuado desarrollo de los programas y actividades del PSMV,
podran financiarse con los siguientes aportes: la empresas publicas de
Rivera mediante los recursos de tarifas por cobro a los usuarios, por la
transferencia del estado por cuestion de subsidios, con los aportes
directos de la Nacidbn a través de los recursos asignados a los
municipios, por los aportes del departamento y los aportes de la CAM
mediante presentacion de proyectos; aportes que haran que se puedan
desarrollar los programas trazados en el sector de saneamiento basico a
través del PSMV, siempre y cuando el apoyo financiero en todos los
niveles sea oportuno en las inversiones propuestas.
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ANEXO |

PLANO DE RUTAS DE
LECTURAS DE
MICROMEDICON
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ANEXO |

PLANO DE UBICACION DE
VERTIMIENTOS Y PTAR
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ANEXO Il

INFORME DE RESULTADOS DE
LABORATORIO
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FORMATOS UNIV LAB FUNDACORH
INFORME DE ENSAYO

-5
u"umnu

2008-02-15

027-FO~AN-VO

Pagina: 1 de |

RESULTADOS LABORATORIO No.

074

FECHA EMISION

28/03/11

ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUA RESIDUAL

PARCIAL i LS
DATOS DEL CLIENTE LABORATORIO DE ANALISIS
Nombre Empresa EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE RIVERANombre Empresa  UNIV LAB FUNDACORH
Atn. Dr. Jose Vicente Barragan Cardona Responsable ORLANDO REPIZO SALAZAR - GERENTE
Direccidn N/R Direccién CALLE 21 No. 6 -01 Tel: 8740710
Teléfono 311 50 28 909 E-MAIL univlab@corhuila.edu.co
Ciudad RIVERA - HUILA #[Ciudad NEIVA
REFERENCIA DE LA MUESTRA
MUESTRA TOMADA POR: IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 031-M074-11
COMPARIA [ UNIV LAB ] SITIO DE TOMA VERTIMIENTO 1
PLAN DE MUESTREO UL- 31 FECHA DE TOMA 10/03/2011
ACTA DE INSPECCION N.A FECHA DE ENTRADA 11/03/2011
DESCRIFCION DEL SERVICIO | RESULTADO | UNIDADES METODO | |INICIALES OPERADOR ANALISIS
Caudal Promedio 24,5 L/s VOLUMETRICO CB
DBOs 90,2 mg/L SM20 52108 CB
DQO 103,0 mg/L SM20 5220D cB8
Fosfatos 015 mg/L SM20 4500-P D CB
Nitratos 16,4 mg/L SM20 4500-NO, € c8
Solidos Disueltos totales 190,8 mg/L SM20 2540 C C8
Solidos Suspendidos totales 65.6 mg/L SM20 2540 D CB
Solidos Sedimentables totales 1.0 mi/L SM20 2540 F c8
pH Promedio 7.2 Unidades pH SM20 4500-H" 8 cB
Turbidez 37,0 Unidades NTU SM20 2130 8 cB

(<) Reporte menor al limite de deteccién del método

REFERENCIAS DE ADICIONES, EXCLUSIONES O DESVIACIONES DE LOS METODOS UTILIZADOS:
NINGUNO PARA ESTA OPERACION.

Muestrea Precedido por Lluvias

ANALISIS SUPERVISADOS Y EFECTUADOS POR:

ANALISIS REVISADOS POR:

C—_'/,

ECTOR LABORATORIO

7% FUNDACORH

NJT. 900.080.235-5

AERENTE / 4} L 0 ; h

GERENT]

NOTA: ESTE DICTAMEN E INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO SIN AUTORIZACION DEL LABORATORIO. E€STE RESULTADO ES VALIDO (NICA Y EXCLUSIVAMENTE PARA LOS
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FORMATOS UNIV LAB FUNDACORH

027-FO-AN-VO

=
9 7
u‘umiu;

INFORME DE ENSAYO 2008-02-15  Pagina: 1 de |
RESULTADOS LABORATORIO No. FECHA EMISION

ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUA RESIDUAL

PARCIAL i —— AnaL X
DATOS DEL CUENTE TABORATORIO DE ANALISIS
Nombre Empresa EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE RIVERANombre Empresa  UNIV LAB FUNDACORH
Atn. Dr. Jose Vicente Barragan Cardona Responsable ORLANDO REPIZO SALAZAR - GERENTE
Direccién N/R Direccion CALLE 21 No. 6 -01 Tel: 8740710
Teléfono 311 50 28 909 E-MAIL univiab@corhulila.edu.co
Ciudad RIVERA - HUILA #__|Ciudad NEIVA
REFERENCIA DE LA MUESTRA
MUESTRA TOMADA POR: IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 031-M075-11
comPANIA [ UNIV LAB ] SITIO DE TOMA VERTIMIENTO 2
PLAN DE MUESTREO UL-31 FECHA DE TOMA 10/03/2011
ACTA DE INSPECCION N.A FECHA DE ENTRADA 11/03/2011
| DESCRIPCION DEL SERVICIO | RESULTADO | UNIDADES METODO | NICIALES OPERADOR ANALISIS
Caudal Promedio 13,7 L/s VOLUMETRICO CB
DBOs 450 mg/L SM20 52108 CcB
DQO 68,2 mg/L SM20 5220D CB
Fosfatos 1,12 mg/L SM20 4500-P D CB
Nitratos 17 mg/L SM20 4500-NO, E CB
Solidos Disueltos totales 1837 mg/L SM20 2540 C CB
Solidos Suspendidos totales 129 mg/L SM20 2540 D 8
Solidos Sedimentables totales 0,4 ml/L SM20 2540 F Cc8
pH Promedio 6,9 Unidades pH SM20 4500-H" B C8
Turbidez 80 Unidades NTU SM20 2130 B CB

(<) Reporte menor al limite de deteccidn del método

REFERENCIAS DE ADICIONES, EXCLUSIONES O DESVIACIONES DE LOS METODOS UTILIZADOS:
NINGUNO PARA ESTA OPERACION.

Muestreo Precedido por Lluvias

ANALISIS SUPERVISADQS Y EFECTUADOS POR

‘ﬁ

DIRECTOR LABORATORIO

EFORDACORK

ANALISIS REVISADOS POR:

00,060.236-8
BERENTE

by Ly L

GERENTE

NOTA! ESTE DICTAMEN E INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO SIN AUTORIZACION DEL LABORATORIO. ESTE RESULTADO ES VALIDO (NICA Y EXCLUSIVAMENTE PARA LOS
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FORMATOS UNIV LAB FUNDACORH ¢
INFORME DE ENSAYO

—~

)

Uil an 2008-02-15  Pégina: 1 de |

027-FO-AN-VO

RESULTADOS LABORATORIO No.

PARCIAL

072

FECHA EMISION

ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUA SUPERFICIAL

——

e ]

DATOS DEL CLIENTE LABORATORIO DE ANALISIS ‘
iINombre Empresa EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE RIVERANombre Empresa  UNIV LAB FUNDACORH
Atn, DOr. Jose Vicente Barragan Cardona Responsable ORLANDO REPIZO SALAZAR - GERENTE
Direccién N/R Direccién CALLE 21 No. 6 -OT Tel: 8740710
Teléfono 311 50 28 909 E-MAIL univiab@corhuila.edu.co
Ciudad RIVERA - HUILA ¥lCiudad NEIVA
REFERENCIA DE LA MUESTRA
MUESTRA TOMADA POR: IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 031-072-11
E:] AGUAS ARRIBA Puente via Los
compafia ] UNIV LAB SITIO DE TOMA __ Megios
PLAN DE MUESTREO uL- 31 FECHA DE TOMA 10/03/2011
ACTA DE INSPECCION o NA FECHA DE ENTRADA 11/03/2011
'DESCRIPCION DELSERVICIO | | RESULTADO | UMIDADES METODO | INICIALES OPERADOR ANALISTS
i\ "‘-:_\ ) LI 4 ) “( T i al il
Oxigeno Disuelto 4.8 mg OD/L SM20 4500-0 G CB
% de Saturacion de Oxigeno 49,3 % Electrometrico B
DBOs 6,0 mg/L S§M20 52108
Caudal 1959,0 L/seg Aforo Molinete cB
|Fosfatos 0,01 mg/L $M20 4500-P D
Nitratos 0,30 mg/L SM20 4500-NO, E CcB
Solidos Disueltos totales 80,0 mg/L SM20 2540 C
Solldos Suspendidos totales 4,0 mg/L SM20 2540 D c8
pH za Unidades pH SM20 4500-H" 8 a8
Temperatura 24,1 °c Electrometrico CcB
Turbidez 4,0 Unidades NTU SM20 2130 8 C8

(<) Reporte menor al limite de deteccién del método

REFERENCIAS DE ADICIONES, EXCLUSIONES O DESVIACIONES DE LOS METODOS UTILIZADOS:

Muestreo precedido por lluvias

|2 — ANALISIS SUPERVISADOS Y EFECTUADOS POR.

e

ANALISIS REVISADOS POR:

UNDACORH

IT. 900.060.235-5

S5 Wty bopto Uiy

RERA
TOR LABORATORIO

ORLANDO RE!
GERE

NOTA: ESTE DICTAMEN E INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO SIN AUTORIZACION DEL LABORATORIO, ESTE RESULTADO ES VALIDO ONICA Y EXCLUSIVAMENTE PARA LOS ELEMENTOS
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FORMATOS UNIV LAB FUNDACORH 027-FO-AN-VO
INFORME DE ENSAYO 2009-02-15  Pagina: 1 de 1
(ESULTADOS LABORATORIO  No. FECHA EMISION

i ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUA SUPERFICIAL
i, [ FINAL
| DATOS DEL CLIENTE UABORATORIO DE ANALISIS
bre Empresa EMPRESAS PUBLICAS DE RIVERA Nombre Empresa UNIV LAB FUNDACORH
N/R Responsable ORLANDO REPIZO SALAZAR - GERENTE
| RIVERA - HUILA Direccién CALLE 21 No. 6 -01 Tel: 8740710
N/R E-MAIL univiab@corhuila.edu.co
RIVERA - HUILA Ciudad NEIVA
REFERENCIA DE LA MUESTRA
MUESTRA TOMADA POR: IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 031-M072-11
cowpaRia 1 univ LaB g ] T AGUAS ARRIBA
PLAN DE MUESTREO  N.A FECHA DE TOMA 14/03/2011
ACTA DE INSPECCION  N.A FECHA DE ENTRADA 14/03/2011
e A | i g VALORES DE R i e
DESCRIPCION DEL iR / ‘ REFERENCIA | CUMPLEO | ' o _ OPERADOR
. SERVICIO RESURTAbO UNIDADES | | ceGiiN DECRETO | | EXCEDE METODO ANALISIS
I i sty WIS o Vg i e B AT
Coliformes Totales 22400 NMP/100 mL N/A N/A TUBO MULTIPLE| NANCY PARDO
Coliformes Fecales <3 NMP/100 mL N/A N/A TUBO MULTIPLE| NANCY PARDO

UFC: UNIDADES FORMADORAS DE COLONIA
NMP: NUMERO MAS PROBABLE

FXM: METODO FILTRACION POR MEMBRANA
N/R: NO REPORTA

N/A: NO APLICA

REFERENCIAS DE ADICIONES, EXCLUSIONES O DESVIACIONES DE LOS METODOS UTILIZADOS:

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA 25°C +3

HUMEDAD RELATIVA 44% + 3

ANALISIS SUPERVISADOS POR: |

ANALISIS EFECTUADOS POR:

"

lewido

FUNDACORH

NIT. 900,060.236-5

x/) RLLY 1 B GERENTE

GERENTE

L[EZ
ANALISTAIMICROBIOLOGIA

NOTA: ESTE DICTAMEN E INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO SIN AUTORIZACION DEL LABORATORIO. ESTE RESULTADO ES VALIDO UNICA Y EXCLUSIVAMENTE PARA LOS ELEMENTOS ENSAYADOS

IDENTIFICADOS
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FORMATOS UNIV LAB FUNDACORH J

@
unViLAB

INFORME DE ENSAYO

~a

D" 027-FO-AN-VO

2008-02-15 Pagina: 1 de 1

RESULTADOS LABORATORIO No. 073

28/03/11

FECHA EMISION

ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUA SUPERFICIAL

PARCIAL

Ipe—

FINAL

|

DATOS DEL CLIENTE TABORATORIO DEANALISIS ]
Nombre Empresa EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE RIVERANombre Empresa  UNIV LAB FUNDACORH
Atn, Dr, Jose Vicente Barragan Cardona Responsable ORLANDO REPIZO SALAZAR - GERENTE
Direccion N/R Direccion CALLE 21 No. 6 -01 Tel: 8740710
Teléfono 311 50 28 909 E-MAIL univiab@corhuila.edu.co
Ciudad RIVERA - HUILA ¢ |Ciudad NEIVA

REFERENCIA DE LA MUESTRA
MUESTRA TOMADA POR: IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 031-M073-11
AGUAS ABAJO 100 mts despues
compafia 1 unviae ] e SR J0% It e
PLAN DE MUESTREO uL-31 FECHA DE TOMA 10/03/2011
ACTA DE INSPECCION N.A FECHA DE ENTRADA 11/03/2011
. DESCRIPCION DEL SERVICIO | RESULTADO UNIDADES METODO | INICIALES OPERADOR ANALISIS
Oxigeno Disuelto 44 mg OD/L SM20 4500-0 G CcB
% de Saturacion de Oxigeno 39,9 % Electrometrico Cc8
DBOs 8,0 mg/L SM20 52108 cB
Caudal 2594,0 L/seg Aforo Molinete cB
Fosfatos 0,04 mg/L SM20 4500-P D cs
Nitratos 0,7 mg/L SM20 4500-NO, E CB
Solidos Disueltos totales 160,0 mg/L SM20 2540 C CB
Solidos Suspendidos totales 6,0 mg/L SM20 2540 D cB
pH 7.0 Unidades pH SM20 4500-H" B cB
Temperatura 257 '© Electrometrico CB
Turbidez 4,0 Unidades NTU SM20 2130 8 CB
(<) Reporte menor al limite de deteccién del método
REFERENCIAS DE ADICIONES, EXCLUSIONES O DESVIACIONES DE LOS METODOS UTILIZADOS:
JINCUNO PARARSTA OPERACIONLL o esscermnstimy oo s s s S R S S e on
Muestreo precedido por lluvias
ANILEIS SUPERVISADOS Y EFECTUADOS POR: ANALISIS REVISADOS POR:
10l 150.238:4 y
f; Y -7
RRE SALAZAR
DIRECTOR LABORATORIO GERENTE

NOTA ESTE DICTAMEN € INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO SIN AUTORIZACION DEL LABORATORIO, ESTE RESULTADO ES VALIDO ONICA Y EXCL TE PARA LOS EL
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FORMATOS UNIV LAB FUNDACORH i 3 . 027-FO-AN-VO
f INFORME DE ENSAYO e 2009-02-15  Pagina: 1 de |
| RESULTADOS LABORATORIO  No. FECHA EMISION 17-MAR-11
i ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUA SUPERFICIAL
O e— FINAL
DATOS DEL CLIENTE TABORATORIO DE ANALISIS
EMPRESAS PUBLICAS DE RIVERA Nombre Empresa UNIV LAB FUNDACORH
N/R Responsable ¥ ORLANDO REPIZO SALAZAR - GERENTE
RIVERA - HUILA Direccién CALLE 21 No. 6 -01 Tel: 8740710
N/R E-MAIL univiab@corhuila.edu.co
RIVERA - HUILA Ciudad NEIVA
REFERENCIA DE LA MUESTRA
; MUESTRA TOMADA POR: IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 031-M073-11
| coMPARIA O unvss = it AGUAS ABAJO
[PLAN DE MUESTREO ~ N.A FECHA DE TOMA 14/03/2011
| ACTA DE INSPECCION  N.A FECHA DE ENTRADA 14/03/2011
T W ! VALORES DE e i e
DESCRIPCION DEL 2 i REFERENCIA | CUMPLEO | .. .. | ' OPERADOR '
7 seavicio || (RESWTADO. | | UNIDADES | o cuy pecrero | Excepe | METODO | AN
i sl LT vspsop i b F el
Coliformes Totales 22400 NMP/100 mL N/A N/A | TUBOMULTIPLE| NANCY PARDO
|coliformes Fecales 3,0 NMP/100 mL N/A N/A | TUBO MULTIPLE| NANCY PARDO

UFC: UNIDADES FORMADORAS DE COLONIA

NMP: NUMERO MAS PROBABLE

N/R: NO REPORTA
N/A: NO APLICA

TEMPERATURA 25 °C + 3

FXM: METODO FILTRACION POR MEMBRANA

REFERENCIAS DE ADICIONES EXCIUSIONES O DESVIACIONES DE LOS METODOS UTILIZADOS:

CONDICIONES AMBIENTALES

HUMEDAD RELATIVA 44% =+ 3

ANALISIS SUPERVISADOS POR:

ANALISIS EFECTUADOS POR:

o F

UNDACORH

NIT, 500.080.236-8

AERENTE : ~ I

NANCY R
ANALISTA
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ANEXO IV

CRONOGRAMA DE
PROYECTOS Y ACTIVIDADES
DEL PSMV
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Tabla No. 37 Seguimiento de actividades e indicadores programa 1.

PROGRAMA EDUCACION AMBIENTAL Y PARTICIPACION CIUDADANA

NDICADOR DE ACTIVIDADES
ACTIVIDADES CUMPLIMIENTO RESPONSABLE| APQOYO 2012 2013
FINANCIERA|FISICA| FINANCIERA [FISICA
Capacitacion sobre el o d? gradqs 0
. |las instituciones
adecuado manejo del ) Empresas '
recurso hidrico a educaties | No. de Publicas de Alcalda
grados en .. Gobernacion | $5.500.000 | 8 | $5.500.000 $5500.000{ 8 |$5500.000| 8 |$5.500.000 $5.500.000

personal docentey 7 Rivera S.A.

) instituciones CAM
estudiantes de los ES.P

. programadas en el
centros educativos. | .
afio * 100

Capacitacion a No. de grados

. . Empresas ’
comunidad en barrios / No. de Publicas de Alcaldia
general por barrios,  |barrios Rivera S A Gobernacion | $5.500.000 | 6 | $5.500.000 $5500.0001 6 |[$5500.0001 6 |$5.500.000 $5.500.000
sobre el buen usoy  [programadas en el . CAM

. ES.P
ahorro del agua. afio * 100
VALORTOTAL ANO $11.000.000 $11.000.000 $ 11.000.000 $11.000.000 $ 11,000.000 $ 11.000.000
VALOR TOTAL PROGRAMA $66.000.000

----- CORTO PLAZO [ MEDIANO PLAZO [ LARGO PLAZO
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Tabla No. 38 Seguimiento de Actividades e Indicadores Programa 2.

PROGRAMA CONTROL DE PERDIDADAS Y AGUA NO CONTABILIZADA

INDICADOR DE CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
ACTIVIDADES CUMPLIMIENTO RESPONSABLE| APOYO 2012 i 2013 ’
FINANCIERA | FISICA | FINANCIERA | FISICA
No. de lecturas
ingresadas en el Empresas
software / No. de| - Publicas de |y | 5 4.800.000 $5.088.000 $5.393.280 $5.716.877 $6.050.889 $6.423.483
lecturas realizadas| Rivera S.A.
A en el afio * 100 = E.S.P
Realizacion de Y
. 0
fgi;;afn?;;rica No. de fugas Disminuir Disminuir Disminuir Disminuir Disminuir el Disminuir el
o imperceptibles, el 20% del el 10% el 5% del el 2% del ) .
para deFeccmn de domiciiarias y IANC del IANC IANC IANC 2% del IANC 2% del IANC
anomalias en los Empresas
€oNsumos fraudulentas Publicas de
reparadas/No. De Riera SA Alcaldia | $ 9.600.000 $10.176.000 $10.786.560 $11.433.754 $12.119.779 $ 12.846.966
fugas domiciliarias o
E.S.P
y fraudulentas
reportadas * 100 =
%
Instalacion de No. de
micromedidores  [micromedidores Empresas
nuews y instalados en buen| Publicas de . % de % de % de % de % de % de
reposicion y funcionamiento /[ Rivera S.A. Alcaldia | - $ 18.000.000 cobertura $1.000.000 cobertura $1.060.000 cobertura $1.12360 cobertura $1.191.016 cobertura 1262417 cobertura
mantenimiento de No. de usuarios * E.S.P
los ya instalados  |100 = %
VALOR TOTAL ANO $ 32.400.000 $ 16.264.000 $17.239.840 $18.274.230 $20.532.925
VALOR TOTAL PROGRAMA $104.710.996

----- CORTO PLAZO [ MEDIANO PLAZO [BB LARGO PLAZO
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Tabla No. 39 Seguimiento de Actividades e Indicadores Programa 3.

PROGRAMA AMPLIACION DE COBERTURA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
acTIvIDADES | NPICADOR DE | o oo onsaBLE| APOYO 012 018
CUMPLIMIENTO cira |FISICA ciera |FISICA
FINANCIERA FINANCIERA
(ML) (ML)
Reposicin y
Expansion de Pig?;zzadse Alcaldia
redes de Ejecucion de obra Rivera S A Gobernacion|  $11.000.000( 200 | $11.660.000[ 200 | $12.359.600] 200 | $13.101.176] 200 | $13.887.247| 200 | $14.720.481| 200
disposicin de . CAM
ES.P

acueducto
Reposicion y

iy Empresas )
Expansion de Publ?cas e Alcaldia
redes de Ejecucion de obra RiEr SA Gobemacion|  $13.000.000] 200 $13.780.000] 200 | $14.606.800{ 200 | $15.483.208| 200 | $16.412.200{ 200 | $17.396.933 200
disposicion de . CAM

. ES.P
Alcantarillado

VALOR TOTAL ANO $24.000.000 $ 25.440.000 $ 26.966.400 $28.584.384 $30.299.447 $32.117.414

VALOR TOTAL PROGRAMA $167.407.645

----- CORTO PLAZO [ MEDIANO PLAZO [ LARGO PLAZO

Nota: El presupuesto para la restitucién e instalacién de tuberias de acueducto y alcantarillado vendran mediante la realizacién de convenios con la
alcaldia municipal, ya que la empresa por su situacibn econdmica no cuenta con recursos de inversién, solo con recursos de sostenimiento y
administracion.
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Tabla No. 40 Seguimiento de Actividades e Indicadores Programa 4.

PROGRAMA PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

INDICADOR DE

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES CUMPLIMIENTO RESPONSABLE| APOYO 2012 i 2013 _
FINANCIERA FISICA FINANCIERA FISICA
Realizacion del entrega del PLAN Empresas . Plan maestro Plan maestro
Plan Maestro de MAESTRO DE Publicas de Alcaldia de acueducto de acueducto
Acueducto ACUEDUCTO Y Rivera S.A Gobernacion $0 $0
Alcantarilla()jlo ALCANTARILLAD E.S P' ' CAM aIcantZriIIado alcantzrillado
O URBANO -
» Construccion de la|
construccion  del,.
linea de| Empresas . ” "
colector norte conduccion we| Publicas de Alcaldia Construccion Construccion
permitiendo reducir q ) Gobernacién $ 0| del Colector $0| del Colector
- une  los dos| RiveraS.A.
los 2 \ertimientos L CAM Norte Norte
\ertimientos E.S.P
puntuales a 1.
puntuales
construccién de la|
linea de
conduccién que va
desde el barriof] Empresas . " .
L . - Alcaldia Construccion Construccion
construccion  del|oasis hasta la| Publicas de -
. ) ) Gobernacién $ 0| del Colector $ 0| del Colector
colector occidental |PTAR en sentido| Rivera S.A. ; !
CAM Occidental Occidental
norte -sur E.S.P
atravesando el
municipio en el
costado occidental
Redisefios y . Empresas Alcaldia " ” ”
construccion de lal Construccion del a| Publicas de Gobermnacion $0 construccion $0 construccion $0 construccion
PTAR Rivera S.A. de PTAR de PTAR de PTAR
PTAR CAM
E.S.P
VALOR TOTAL ANO $0 $0 $0 $0 $0 $0
VALOR TOTAL PROGRAMA $0

----- CORTO PLAZO

B VEDIANO PLAZO

B LARGO PLAZO

Nota: El presupuesto del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, como también de las demas actividades de este programa se encuentra dentro
del Pan Departamental de Aguas PDA.
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Tabla No. 41 Seguimiento de Actividades e Indicadores Programa 5.

PROGRAMA CONTROL DEL IMPACTO AMBIENTAL EN SITIOS DE VERTIMIENTOS
NDICADOR DE CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
ACTIVIDADES CUMPLIMIENTO RESPONSABLE| APOYO 2012 ’ 2013 ,
FINANCIERA [FISICA| FINANCIERA |FISICA
No de Baterfas

Disminucion de Urbanag Empresas Alcaldia

- Construidas / No. | Publicas de .,
\ertimientos L . Gobernacion | $63.000.000[ 14 $66.780.000 14 | $70.786.800| 14 $75.034.008) 14 | $79.536.048| 14 | $84.308.211| 14

ntuales De viviendas Rivera S.A. CAM
P programadas afio * ESP
100="9%

Analisi

als de No. De andlisis EmDresas
Carga realizados al afio/ Publipcas & Alcaldia
Contaminante [No. De andlisis Rivera SA Gobernacion | $9.916.566| 2 $10.511.560{ 2 $11.142.254] 2 $11.810.789] 2 | $12519.436| 2 $13.270.602| 2
en log|Programados *100 Eg Pl ' CAM

- =% -
vertimientos y
VALOR TOTAL ANO $72.916.566 $77.291.560 $81.929.054 $86.844.797 $92.055.485 $97.578.814
VALOR TOTAL PROGRAMA $508.616.275

CORTO PLAZO

B MEDIANO PLAZO

B L ARGO PLAZO
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Tabla No. 42 Seguimiento de Actividades e Indicadores Programa 6.

PROGRAMA FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

R CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
ACTIVIDADES CUMPLIMIENTO RESPONSABLE|  APQYO 212 , 2013 ,
FINANCIERA |FISICA| FINANCIERA |FISICA

Compra de
software Integral Empresas ] ] 1 1
de Tesorea, - Entega de Pubicas &\ pvaga | s 23000000 1 $0 $3.000.000{ mantenimiento | $3.180.000| mantenimient| ~$3.370.800| mantenimient|  $ 3.573.048] manterimient
PIESUPLESIO, sofvere Rivra SA soporte 0y soporte 0 soporte 0y soporte
contable y de ESP ysop ysop ysop ysop
sencios publicos.

Empresas

o Entrega del .
Actualizacion del - . .| Publicas de ,
Estudio tifaio estudp tarifario Rivera S A Alcaldia $8.000.000] 1
actualizado

ESP
Contratacion el Empresas
e Ol ambiental | T ® ) wieaga | s wa000m] 1| $15264000 s1617980] 1 s171506% 1| s1areees| 1 | $19270448] 1
departamento  de Rivera S.A.
gestion ambiental ESP

VALOR TOTAL ANO $45.400.000 $15.264.000 $19.179.840 $20.330.630 $21.550.468 $22.843.496
VALOR TOTAL PROGRAMA $144.568.435

----- CORTO PLAZO B MEDIANO PLAZO B L ARGO PLAZO
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Tabla No. 43 Presupuesto general del PSMV en el periodo del afio 2012 a 2017.

PRESUPUESTO GENERAL PSMV

PROGRAMA A0
2012 2013 TOTAL

PROGRAMA EDUCACION AMBIENTAL Y

1 |PARTICIPACION CIUDADANA $11.000.000 | $11.660.000| $12.359.600| $13101.176| $13.887.247 | $14.720.481| $76.728.504
PROGRAMA CONTROL DE PERDIDADAS Y AGUA

2 |NO CONTABILIZADA $32.400.000 | $16.264.000 | $17.2390.840| $18.274.230| $19.370.684 | $20.532.925| $124.081.680
PROGRAMA AMPLIACION DE COBERTURA DE

3 |ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO $24.000.000 | $25.440.000 | $26.966.400 | $28.584.384 | $30.299.447| $32.117.414| $167.407.645
PROGRAMA PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y

4 |ALCANTARILLADO $0 {$3.200.000.000 | $ 1.200.000.000 $0 $0 $0 |$4.400.000.000
PROGRAMA CONTROL DEL IMPACTO AMBIENTAL

5 |EN SITIOS DE VERTIMIENTOS $72.916.566 | $77.291.560 | $81.929.054| $86.844.797 | $92.055.485| $97.578.814 | $508.616.275

6 [PROGRAMA FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL | $45.400.000 | $15.264.000| $19.179.840 [$20.330.630,40 | $21.550.468 | $22.843.496 | $ 144.568.435

TOTALES $185.716.566 | $ 3.345.919.560 | $ 1.357.674.734 | $167.135.218 | $177.163.331 | $ 187.793.130 | $ 5.421.402.538

CORTO PLAZO B MEDIANO PLAZO

B L ARGO PLAZO

Nota: El presupuesto del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, como también de las demas actividades de este programa ya se encuentra
dentro del Pan Departamental de Aguas PDA.
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