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RESUMEN

La cuenca hidrogréfica del rio Villavieja tiene una superficie de 514,09 Km?, el rio
nace a 2000 metros sobre el nivel del mar, en la Cordillera Oriental, circundando
los caserios de San Andrés y Mesa Redonda en el municipio de Tello y
desemboca en el rio Magdalena en Villavieja, recibiendo aguas del rio Guarocg,
gue nace en la cuchilla vereda de Laureles en el municipio de Baraya. La cuenca
se encuentra entre los 400 y 2700 m.s.n.m, con una precipitacion media de 1197
mm, y una temperatura media entre los 15,06°C y 28,50°C. Se identificaron seis
zonas de vida, a saber: bosque seco Tropical, bosque seco Tropical transicion fria,
bosque seco Premontano transicion humeda, bosque humedo Premontano
transicion seca, bosque humedo Montano Bajo y bosque humedo Premontano.

El rio Villavieja presenta bajos caudales en verano y en invierno alcanza niveles
bastante altos; ademas se encuentra afectado desde su nacimiento por procesos
de tala, quema de bosques y por la ampliacién de la frontera agricola y pecuaria,
lo cual hace que estas zonas sean vulnerables y afecte la eficiencia y las
estructuras de los distritos de riego de Asosiria y Parcelacion Caballerizas, en el
municipio de Baraya; Distrito Asoporvenir, en el municipio de Villavieja y el Distrito
Asocabafia, en el municipio de Tello.

El objetivo principal de esta investigacion es identificar, valorar y describir los
posibles impactos ambientales, amenazas naturales y oportunidades que afectan
a los cuatro distritos de riego, como también de formular el plan de manejo
ambiental de los mismos. El estudio se formulé en cinco fases: 1) preliminar, 2)
Identificacion, valoracion y descripcion de las caracteristicas hidraulicas de
operacion y mantenimiento en los distritos de riego, 3) Fase de identificacion
valoracion y descripcion de los impactos y amenazas naturales,
4) Fase de formulacion del plan de manejo ambiental y 5) preparacion y
sustentacion y entrega del informe final y sus respectivas etapas, desarrolladas
mediante la recopilacion de informacion en las diferentes entidades
gubernamentales como la CAM, alcaldias municipales de Baraya, Tello y
Villavieja, INCODER, juntas administradoras de los distritos de riego.
Posteriormente, se aplico una encuesta a los usuarios de los cuatro distritos de
riego y personal encargado del mismo; luego se realizaron las visitas de campo en
donde se hizo una revision de la infraestructura, operacion y mantenimiento de los
distritos. Teniendo los datos de las encuestas se tabuld la informacion para
obtener resultados y saber cuales son los impactos ambientales y amenazas
naturales que mas afectan a los distritos de riego, ademas, las oportunidades se
identificaron por el método de chequeo para cada distrito y luego se compararon
entre si para determinar las mas importantes de acuerdo al grado de frecuencia.




Como resultados se obtuvo que los impactos positivos mas importantes de los
distritos son: suministro de agua para el regadio, generacion de empleo, aumento
de la produccion y de la productividad agricola, aumento de ingresos econémicos,
ampliacion del area cultivada, aumento y mejoramiento de la organizacion
comunitaria y aumento en la satisfaccion de demanda de agua para ganados; en
los impactos negativos mas importantes de los distritos son: deterioro de obras
hidraulicas del distrito por falta de mantenimiento y proteccion de las mismas;
disminucién de la vegetacién forestal protectora; incremento de la erosion;
generacion de residuos soélidos domésticos, agricolas o agroindustriales;
disposicion de basuras o de escombros en &reas de servidumbres o de obras del
distrito; Sobresedimentacidon en obras hidraulicas o en areas de cultivos y aumento
de plagas. Las amenazas mas importantes de los distritos de riego son:
torrencialidad de rios y quebradas; inestabilidad natural de causes de rios y
quebradas; é&reas inundables; largos periodos de sequia o de inundacién,
diferentes a los de EI Fenomeno del Nifio-Oscilacion del Sur; lluvias de alta
intensidad; suelos erodables y altos costos de inversion y de operacién en
adecuacion de tierras; y las oportunidades que se identificaron son: Oferta de
crédito privado o del Estado para adecuacién de tierras, disponibilidad de energia
eléctrica, existencia de acueductos para las comunidades del distrito, vocacion
ganadera y vocacion agricola de la comunidad, proximidad a centros de
comercializacién o de industrializacién de interés para el sector agropecuario y
capacidad de organizacién comunitaria.

Para maximizar los impactos positivos y oportunidades y minimizar los impactos
negativos y amenazas naturales se formulo un Plan de Manejo Ambiental, donde
se plantearon ocho objetivos y ochenta y un medidas, distribuidas en veinte y dos
proyectos, los cuales se agruparon en siete programas a saber: Gestion de
residuos solidos, ambiental, infraestructura rural, organizaciébn comunitaria,
prevencion y atencion de desastres, desarrollo agricola y control de plagas.

Palabras claves: Distritos de riego, impactos positivos, impactos negativos,
amenazas naturales, oportunidades, zonas de vida de Holdridge, Plan de Manejo
Ambiental.




ABSTRACT

The Villavieja river basin covers an area of 514.09 km2; the river rises to 2000
meters above sea level in the Cordillera Oriental, surrounding the villages of San
Andrés and Roundtable Tello Township and empties into the Villavieja Magdalena
river, the river waters receiving Guaroco, born in the village of Laureles blade in the
town of Baraya. The basin lies between 400 and 2700 m, with an average rainfall
of 1197 mm and an average temperature of 15.06 ° C and the 28.50 ° C. We
identified six areas of life, namely: Tropical dry forest, tropical dry forest transition
cold, dry forest transition Premontano wet rainforest transition Premontano dry
rainforest and lower montane rainforest Premontano.

The river has low flow Villavieja summer and winter reaches fairly high levels, and
is a hit from birth by logging processes, burning of forests and the expansion of the
agricultural frontier and livestock, which makes these areas vulnerable and affects
the efficiency and structure of irrigation districts and subdivision Asosiria Stables,
in the municipality of Baraya; Asoporvenir District, in the municipality of Villavieja
and Asocabaia District, in the municipality of Tello.

The main objective of this research is to identify, assess and describe the potential
environmental impacts, natural hazards and opportunities affecting the four
irrigation districts, as well as formulating the environmental management plan
thereof. The study was made in five stages: 1) Preliminary, 2) Identification,
evaluation and description of the hydraulic characteristics of operation and
maintenance of irrigation districts, 3) assessment phase identification and
description of the impacts and natural hazards, 4 ) design phase of the
environmental management plan and 5) preparation and lift and delivery of the final
report and their respective stages, developed by collecting information on the
various government entities such as CAM, municipal mayors Baraya, Tello and
Villavieja, INCODER , administrative boards of irrigation districts. Subsequently, we
applied a user survey of four irrigation districts and personnel thereof; then
conducted field visits where we reviewed the infrastructure, operation and
maintenance of the districts. Taking the survey data was tabulated information for
results and know the environmental impacts and natural hazards that affect the
irrigation districts also opportunities identified by the screening method for each
district and then compared each other to determine the most important according
to the degree of frequency.

As a result it was found that the positive impacts of the districts most important are:
water supply for irrigation, employment generation, increased production and
agricultural productivity, increased income, expansion of cultivated area, increased
and improved community organization and increased satisfaction of water demand
for cattle, on the negative impacts of the most important districts are deteriorating
waterworks district for lack of maintenance and protection thereof; decreased
protective forest vegetation; increase of erosion, solid waste generation domestic,




agricultural or agro-industrial waste disposal or debris in areas of construction
easements or district; sobresedimentacion in hydraulic or crop areas and increased
pests. The major threats to the irrigation districts are: torrential rivers and streams;
natural causes instability of rivers and streams, flood plains, long periods of
drought or flood, other than those of ElI Nifio-Southern Oscillation; high intensity
rainfall, erodible soils and high investment costs and operating in land
improvement, and the opportunities that were identified are: Offer private or state
credit for land improvement, availability of electricity, water supply for the existence
of district communities, livestock and agricultural vocation vocation of the
community, proximity to market centers or interest to the industrialization of
agriculture and community organization capacity.

To maximize the positive impacts and opportunities and minimize negative impacts
and natural hazards formulated an Environmental Management Plan, which raised
eight goals and eighty-two measures, distributed in twenty-two projects, which
were grouped into seven programs namely: solid waste management,
environmental, rural infrastructure, community organization, and disaster
prevention, agricultural and pest control.

Keywords: Irrigation Districts, positive impacts, negative impacts, natural hazards,
opportunities, Holdridge life zones, Environmental Management Plan.




1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

En el programa de Ingenieria Agricola existen asignaturas sobre Hidrologia,
Geologia, Gestion de cuencas hidrograficas y Evaluacion de impacto ambiental las
cuales profundizan sobre impactos ambientales benéficos y adversos, amenazas y
desastres de los distritos de riego y drenaje; donde se han tomado en practica
muchos de estos conceptos y conocimientos adquiridos para identificar la
problematica en los distritos como los de El Juncal (Torres et al,1998; Castrillon,
2000) en el municipio de Palermo y de San Alfonzo (Rincon y Truijillo, 2009) en el
municipio de Villavieja.

Ademas, en la Facultad de Ingenieria, especificamente en el programa de
Ingenieria Agricola ha habido mucho interés en solucionar estos problemas en la
zona norte del departamento del Huila. El Grupo de Investigacion Ecosistemas
Surcolombianos (ECOSURC), ha realizado investigaciones y proyectos en el norte
del departamento como el “Impacto de El Nifio — Oscilacion del Sur y otros
fenémenos hidrometeorolégicos en la cuenca hidrogréafica del rio Cabrera y el
Desierto de La Tatacoa departamento del Huila, con énfasis en distritos de riego
(Rincon y Trujillo, 2009), acueductos (Lozano y Diaz, 2009), actividades
econdémicas Yy riesgos de comunidades (Herrera y Gutiérrez, 2009; Olaya, 2010).
Estos estudios se realizaron en zonas secas del norte del Huila, contiguas a la
cuenca hidrografica del rio Villavieja localizada en jurisdiccion de los municipios de
Tello, Baraya y Villavieja.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

La zona norte del departamento del Huila es una de las que mas presentan
amenazas que se pueden convertir en desastres naturales afectando a los
diversos ecosistemas y por ende los distritos de riego; ya que existen evidencias
de inundaciones, sequias, avalanchas, deslizamientos, derrumbes y de las fases
calida y humeda de el Nifilo-Oscilacion del Sur por ejemplo en la cuenca del rio
Cabrera y el Desierto de La Tatacoa, en distritos de riego que se conocen con los
nombres de San Alfonzo, Doche, Las Mercedes, Asohorizonte y San Antonio Bajo.
(Rincon y Truijillo, 2009; Lozano y Diaz, 2009; Ramirez y Palacios, 2004).

Una situacion similar esta ocurriendo en la cuenca del rio Villavieja en los distritos
de riego de Asosiria y Parcelacion Caballerizas, en el municipio de Baraya, Distrito
El Asoporvenir, en el municipio de Villavieja y el Distrito Asocabafia en el municipio
de Tello; los cuales suministran agua para regar los diversos cultivos en la zona.
Pero sobre estas amenazas e impactos no existen estudios; por tal razon es




necesario realizar un diagnostico de esta problematica y dar soluciones que
minimicen las consecuencias negativas de tales problemas y amenazas.

Inicialmente se habia considerado ademas, de los anteriores cuatro distritos la
Parcelacion de San Isidro, pero una vez desarrollado el trabajo de campo se
establecié que por razones de orden publico en su area de influencia era riesgoso
garantizar la seguridad de la investigadora; por tanto este distrito, de comun
acuerdo con el director no fue estudiado.

Teniendo en cuenta la problematica anterior se considerd necesario realizar un
trabajo de grado en el fin de brindar respuestas satisfactorias a las siguientes
preguntas:

¢, Cudles son los principales desastres y amenazas naturales que mas afectan a
los distritos de riego Asosiria, Asoporvenir, Asocabarfia, y Parcelacion Caballerizas
que se localizan en la cuenca del rio Villavieja?

¢, Cudles son los impactos ambientales positivos y negativos que generan dichos
distritos de riego?

¢,Cuales son los recursos u oportunidades que existen en las areas de influencia
de los distritos de riego?

¢, Cudles son las semejanzas y diferencias basicas entre estos distritos de riego a
partir de los impactos ambientales, amenazas, desastres naturales vy
oportunidades?

¢, Cudles podrian ser los programas y proyectos para prevenir, mitigar o
compensar los impactos ambientales negativos, amenazas, desastres naturales y
oportunidades asociados a estos distritos de riego?

1.3 OBJETIVOS

Con el proposito de dar respuesta satisfactoria a las anteriores preguntas, el
trabajo de grado se desarroll6 a partir de lo siguientes objetivos, general y
especificos:

OBJETIVO GENERAL

Identificar, valorar y describir los posibles impactos ambientales, oportunidades y
amenazas naturales asociados a los distritos de riego comunitarios de Asosiria y
Parcelacion Caballerizas, en el municipio de Baraya; Distrito ElI Asoporvenir, en el
municipio de Villavieja y el Distrito Asocabafia, en el municipio de Tello y formular
el plan de manejo basico ambiental de los mismos.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Describir las principales caracteristicas geogréficas y climaticas de la cuenca
del Rio Villavieja.

2) ldentificar, valorar y describir las caracteristicas hidraulicas de operacion y
mantenimiento de los distritos de riego antes mencionados.

3) Identificar, delimitar y describir el area de influencia de cada distrito de riego
comunitario.

4) ldentificar, valorar y describir tanto los impactos ambientales positivos y
negativos que generan cada uno de los dichos sistemas de riego, como las
amenazas, desastres naturales y oportunidades que se presentan en los
mismos distritos.

5) Establecer las semejanzas y diferencias basicas entre los mismos distritos de
riego a partir de sus impactos ambientales, amenazas, desastres naturales y
oportunidades.

6) Proponer programas y proyectos basicos para prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos ambientales negativos, amenazas y desastres
naturales asociados a los mismos distritos; y mantener o mejorar los
respectivos impactos positivos y oportunidades ambientales.

1.4 IMPORTANCIA'Y APLICABILIDAD

El presente trabajo pretende identificar los principales impactos ambientales y
amenazas naturales en la cuenca del rio Villavieja en los distritos de riego
comunitarios de Asosiria y Parcelacion Caballerizas, en el municipio de Baraya;
Distrito ElI Asoporvenir, en el municipio de Villavieja y el Distrito Asocabafia, en el
municipio de Tello con el fin de formular estrategias para prevenir o minimizar
dichos impactos y afrontar dichas amenazas que ayudaran en gran medida a los
usuarios de estos cinco distritos con ayuda de las entidades gubernamentales,
municipales, el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER), la
Corporacion del Alto Magdalena (CAM), entre otros.

Beneficiara en gran parte a las asociaciones de los distritos de riego y alcaldias
municipales de Baraya, Tello y Villavieja a conocer los impactos y amenazas
naturales para tratar de formular planes de prevencion, correccidbn o mitigacion
para evitar tener inconvenientes en el normal desarrollo de las actividades de
riego en los cultivos.




Adicionalmente, el estudio sera de gran interés para entidades como la
corporacion del Alto Madalena e INCODER, para determinar el estado de los
distritos y su funcionamiento, para facilitar el acceso a los factores productivos con
el Unico animo de gestionar recursos para el mantenimiento y mejora de los
mismos. Al sistema de prevencion y atencion de desastres como material
informativo y preventivo para establecer un conjunto de acciones prioritarias para
mejorar el proceso del Plan de desarrollo y atencion de desastres, la incorporacion
del tema en la planificacion, y el mejoramiento de los programas de educacion y
divulgacion entre otros de la zona de influencia.

Finalmente, serd de gran interés para el Grupo de Investigaciéon Ecosistemas
Surcolombianos (ECOSURC) y el Programa de Ingenieria Agricola de la
Universidad como material informativo acerca de las condiciones ambientales de
la zona, instancias de la Universidad Surcolombiana, para las cuales se desarrollé
la investigacion, cuyos resultados se presentan en este documento.




2. REVISION DE LITERATURA

2.1 CONCEPTOS DE IMPACTO AMBIENTAL, AMENAZAS Y DESASTRES
NATURALES

IMPACTO

Efecto que una determinada actuacion produce en los elementos del medio o en
las unidades ambientales y que puede ser beneficioso, es decir positivo, 0
perjudicial, es decir negativo. Igualmente se puede definir como la pérdida o
ganancia del valor medio o de alguno de sus elementos, a causa de una influencia
externa (www.ecoportal.net febrero 2012).

IMPACTO AMBIENTAL

En Colombia, en el Decreto 1220 de 2005 impacto ambiental se define como:
“cualquier alteracion en el sistema ambiental bidtico, abibtico y socioecondmico,
que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al
desarrollo de un proyecto, obra o actividad”.

Segun otros autores, se dice que hay impacto ambiental cuando una acciéon o
actividad produce una alteracién, favorable o desfavorable, en el medio o en
alguno de los componentes del medio. Esta accidon puede ser un proyecto de
ingenieria, un programa, un plan, una ley o una disposicion administrativa con
implicaciones ambientales. Hay que hacer constar que el término "impacto" no
implica negatividad, ya que éstos pueden ser tanto positivos como negativos. Es la
diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro modificado, tal y como se
manifestaria como consecuencia de la realizacion del proyecto, y la situacion del
medio ambiente futuro tal como habria evolucionado normalmente sin tal
actuacion; es decir, lo que se registra es la alteracidn neta positiva o negativa
tanto en la calidad del medio ambiente como en la calidad de vida del ser humano.
Inmediato o de momento critico, temporal o permanente; irrecuperable,
irreversible, reversible, mitigable, recuperable o fugaz; directo o indirecto; simple,
acumulativo o sinérgico; continuo, discontinuo, periédico o de aparicion irregular;
moderado, severo o critico; etc.; y en general tomar cualquier tipo de atributo
significante requerido para describirlo comparativamente (Fraume, 2007, 241-242)

AMENAZAS

Las amenazas son "aquellos elementos del medio ambiente que son peligrosos al
hombre y que estan causados por fuerzas extrafias a él". El término "amenazas
naturales” se refiere especificamente, a todos los fendmenos atmosfeéricos,
hidrologicos, geoldgicos (especialmente sismicos y volcéanicos) y a los incendios
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que por su ubicacidn, severidad y frecuencia, tienen el potencial de afectar
adversamente al ser humano, a sus estructuras y a sus actividades. La calificacion
de "natural® excluye a todos los fenOmenos causados exclusivamente por el
hombre, tales como las guerras y la contaminacion. Tampoco se consideran
amenazas que no estén necesariamente relacionadas con la estructura y funcién
de los ecosistemas como por ejemplo, las infecciones (www.oas.org, febrero
2012).

De acuerdo con la Corporaciéon autonoma regional para la defensa de la meseta
de Bucaramanga (CDMB,), el programa de reduccion de riesgo y gestion definen
el concepto de amenaza como cualquier factor ajeno y fuera de control de los
habitantes de una determinada zona, representado por un fendmeno fisico que
esta latente, y que puede ocurrir y producir un desastre al manifestarse. Existen
diferentes tipos de amenazas, las cuales se pueden clasificar en naturales,
antrépicas y socioculturales (http://www.cdmb.gov.co, febrero, 2012):

Amenazas de origen natural: son todos los fendmenos atmosféricos, hidrolégicos y
geoldgicos, que forman parte de la historia y de la coyuntura de la dinamica
geoldgica, geomorfoldgica, climatica y oceanica del planeta, y que por ubicacién,
severidad y frecuencia, tienen el potencial de afectar adversamente al ser humano
0 a sus estructuras y actividades. Por tanto se concluye que algunos desastres de
origen natural no pueden ser evitados por el hombre, pero si es posible mitigar y
reducir sus efectos adversos.

Amenazas de origen antropico: son aquellas que son directamente atribuibles a la
accion humana sobre los elementos de la naturaleza (aire, agua y tierra) y/o sobre
la poblacién, que pone en grave peligro la integridad fisica y la calidad de vida de
las comunidades. Existen por lo tanto dos tipos de amenazas en esta clasificacion:
amenazas antropicas de origen tecnoldgico y las referidas a la guerra y la
violencia social.

Amenazas socio-naturales: son aquellas que se expresan a través de fenbmenos
que parecen ser producto de dinamicas de la naturaleza, pero que en su
ocurrencia o en la agudizacion de sus efectos, interviene la accion humana. Visto
de otra forma, las amenazas socio-naturales pueden definirse como la relacion de
la naturaleza frente a la accion humana perjudicial para los ecosistemas.

Entre los fendbmenos naturales potencialmente peligrosos, se tienen los de
granizo, huracanes, incendios, tornados, tormentas tropicales, inundacion costera,
desertificacion, salinizacion, sequia, erosion y sedimentacion, desbordamiento de
rios, olas ciclonicas, temblores, tsunamis, avalanchas de ripio, deslizamientos,
hundimientos de tierra, incendios, etc.(www.oas.org, febrero 2012).

Pero los mas relevantes en el caso de proyectos de riego y drenaje y en especial
en la zona donde se encuentran estos son los descritos a continuacion.
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Inundacion

En el diccionario ambiental Néstor Julio Fraume la define como, salirse de madre o
cause los rios o lagos y cubrir de agua las regiones vecinas. Cubrimiento tanto de
los terrenos agricolas y pecuarios, como de zonas urbanas con abundante agua
desbordada de lagunas proveniente de crecidas de rios, o de prolongada y
abundante lluvia (Fraume, 2007, 254).

De acuerdo con otras fuentes bibliograficas, se pueden distinguir dos tipos de
inundaciones ((www.oas.org, febrero 2012): (1) desbordamiento de rios causadas
por la excesiva escorrentia como consecuencia de fuertes precipitaciones, y (2)
inundaciones originadas en el mar, o inundaciones costeras, causadas por olas
ciclénicas exacerbadas por la escorrentia de las cuencas superiores, segun la
misma fuente bibliografica tales categorias de inundacion se definen asi:

Desbordamiento de Rios

El desbordamiento de los rios ocurre cuando se excede la capacidad de los
canales para conducir el agua y por lo tanto se desbordan las margenes del rio.
Las inundaciones son fendmenos naturales y puede esperarse que ocurran a
intervalos irregulares de tiempo en todos los cursos de agua. El establecimiento
humano en un area cercana a planicies de inundacién es una de las mayores
causas de dafios causados por inundaciones.

Inundaciones Costeras

Las Olas ciclonicas son un crecimiento anormal del nivel del mar asociado con
huracanes y otras tormentas maritimas. Las olas ciclonicas estan causadas por
fuertes vientos de la costa y/o por celdas de muy baja presion y tormentas
oceanicas. El nivel de las aguas esta controlado por los vientos, la presién
atmosférica, las comentes astrondmicas existentes, las olas y el mar de fondo, la
topografia de la costa y la batimetria y la proximidad de la tormenta a la costa.

Generalmente, las destrucciones causadas por olas ciclénicas se pueden atribuir
a

- El impacto de las olas y de los objetos asociados con el pasaje del frente de la
ola.

- Las fuerzas hidrostaticas/dinamicas y los efectos de las bombas de carga de
agua. Los dafios mas significativos resultan a menudo del impacto directo de las
olas sobre las estructuras fijas. Los impactos indirectos causan inundaciones y
socavamiento de infraestructuras tales como autopistas y vias de ferrocarril.
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La inundacién de los deltas y otras zonas costeras bajas esta exacerbada por la
influencia de las mareas, las olas de tormenta y por el frecuente movimiento en los
canales.

Desertificacion y desertizacion

Desertificacion se puede definir como el proceso a consecuencia del cual los
territorios productivos se convierten en improductivos, a causa de catastrofes
naturales, por contacto con sustancias radiactivas o contaminantes, 0 por
degeneracion climatica o geoldgica.

Es la degradacion de la tierra en zona arida, semi-arido, sub-humedas; resultante
de varios factores que incluyen las variaciones climaticas y actividades humanas.
Esta definicidon incluye tres elementos distintos y con requerimientos diferentes,
como son (Fraume, 2007,101):

a. Sequias en periodos cortos.
b. Fluctuaciones climéticas a largo plazo.
c. Degradacion de la tierra por actividades humanas.

El término de desertizacion es un sindnimo del término desertificacion, pero sin la
influencia del factor humano como causante de la formacion de desiertos. Término
gue se aplica a la degradacion del medio. Es el resultado del clima y de la
actividad del ser humano, y deriva de la pérdida de la capa de suelo, que es lo que
se conoce como denudaciéon. Cuando la tierra pierde las arcillas y los limos finos
que forman la capa de suelo, solo quedan las arenas mas gruesas. Si esta
denudacién abarca un area un area considerable se crea un desierto artificial. El
problema se radicaliza cuando la tierra sufre riadas, indice mas alto de erosion, y
tormentas de polvo, todos los cuales barren las arenas de un lado a otro. La
desertizacion se da en todo el mundo, pero esta mas arraigada en Africa Central,
en las ardientes arenas del Desierto del Sahara. Ademas el proceso de
desertizacion se auto perpetua. Entre un tercio y la mitad de las tierras fértiles del
planeta se han vuelto improductivas debido a la erosién y la desertificacion
(Erickson, 1995, 150-152).

EROSION
La erosidon puede ser definida como un proceso de arrastre del suelo por accion
del agua o del viento; o como un proceso de desprendimiento y arrastre acelerado

de las particulas de suelo causado por el agua y el viento.

Esto implica la existencia de dos elementos que participan en el proceso: uno
pasivo que es el suelo, y uno activo que es el agua, el viento, o su participacion
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alterna; la vegetacion por su parte actia como un regulador de las relaciones entre
ambos elementos (Suarez de castro, 1980, 21).

Por otra parte, desde la perspectiva geologica y de formacion del paisaje, la
erosion es entendida como parte del proceso de morfogénesis a través del cual se
alteran y moldean las formas terrestres. Desde este punto de vista, la
configuracion que hoy se tiene de la superficie de la tierra, se debe a los procesos
continuos degradacion y degradacién que en tiempo geoldgico, han moldeado la
superficie. Estos procesos geomorfologicos estan relacionados con factores
internos (litologia, estructura, tecténica, volcanismo y topografia) y externos (clima:
temperatura y precipitacion; organismos; y accidén antropicas). Los efectos de la
erosion son de dos tipos de erosion (www.redaguas.unalmed.edu.co, febrero
2012):

Erosidon de suelos de forma natural: Natural y progresiva: es la que se desarrolla
alrededor de varios afos y se desarrollan en torno de algo natural. Se le puede
denominar erosion geoldgica. En esta erosion el proceso debe ser lento y se
prolonga por millones de afos, suelen intervenir la lluvia, nieve, frio, calor y viento.
En los climas aridos es el calor que agrieta el suelo y el viento lleva granos de
arena formando dunas y montes de baja altura. En este tipo de erosion los
factores moldean perfectamente el paisaje, creando algo considerado hasta ahora
bello e impresionante.

Erosion hidrica: En términos generales, la erosién hidrica es aquella producida por
el agua lluvia a través del golpeteo de sus gotas sobre la superficie del terreno y
cambios en regimenes de humedad, generando desprendimiento y arrastre de
particulas y masas de suelo.

Erosion edlica: Se presenta cuando el viento transporta particulas diminutas que
chocan contra alguna roca y se dividen en mas particulas que van chocando con
otras cosas. Se suelen encontrar en los desiertos en formas de dunas y montafas
rectangulares o también en zonas relativamente secas. Lo que conlleva un tiempo
mas largo, debido al tiempo que tarda en erosionar.

Remocidén en masa y deslizamientos

Son definidos como los movimientos de porciones del terreno (suelo, rocas o la
combinacion de ambos) que se desplazan sobre la pendiente del terreno a lo largo
de una superficie de debilidad o falla, por accién de la gravedad favorecida por el
aumento del contenido de humedad (agua) en los materiales, o como
consecuencia de actividades antropicas inadecuadas tales como la deforestacion,
sobrexplotacién pecuaria y agricola del terreno o el uso y ocupacion inadecuada
del recurso suelo; estos se clasifican segun las caracteristicas de la masa
deslizada, la geometria de la superficie de falla, el contenido de humedad y la
velocidad del movimiento en deslizamientos, reptacion, caidas y flujos ( Plan
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Territorial para la Prevencion y Atencion de Desastres del Departamento del Huila
2004-2015, 60-61).

DESASTRES NATURALES
Desastre

Desastre es definido como situacion o proceso social que desencadena como
resultado de la manifestacion de un fendmeno de origen natural, tecnologico o
provocado por el hombre que, al encontrar condiciones propicias de vulnerabilidad
en una poblacién, causa alteraciones intensas, graves y extendidas en las
condiciones normales de funcionamiento de la comunidad; representadas por la
pérdida de vida y salud de la poblacion; la destruccion, pérdida o inutilizacion
parcial o total de bienes de la colectividad y de los individuos, asi como dafios
severos en el ecosistema, requiriendo de una respuesta inmediata de las
autoridades y de la poblacion para atender los afectados y restablecer los
umbrales aceptados de normalidad y bienestar (Fraume, 2007,144).

Segun el Decreto 919 de 1989, para efectos del presente estatuto, se entiende por
desastre el dafio grave o la alteracion grave de las condiciones normales de vida
en un area geografica determinada, causada por fendmenos naturales y por
efectos catastroficos de la accién del hombre en forma accidental, que requiera
por ello de la especial atencion de los organismos del Estado y de otras entidades
de caracter humanitario o de servicio social (http://www.cempre.org.co, febrero
2012).

Con base en otra cita bibliografica se tienen que los desastres son alteraciones
intensas de las personas los bienes, los servicios y el medio ambiente, causadas
por un suceso natural o generado por el hombre, que exceden la capacidad de
respuesta de la comunidad afectada. Segun el criterio de la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU), los desastres se clasifican en desastres Naturales vy
desastres Tecnologicos.

Los desastres naturales, son los producidos por la fuerza de la naturaleza, entre
estos se tienen, los sismos/terremotos, maremotos/tsunamis, erupciones
volcanicas, deslizamiento de tierras, derrumbes, aludes, aluviones, sequias-
inundaciones, heladas, tormentas, granizadas, tornados y huracanes; los
desastres tecnoldgicos, son los producidos por el hombre, tales como, incendios,
explosiones, derrames de sustancias quimicas, contaminaciéon ambiental, guerras,
subversion, terrorismo, la explotacidbn errbnea e irracional de los recursos
naturales renovables como los bosques y el suelo y no renovables como los
minerales, etc. (www.proyectosalonhogar.com, febrero 2012).

14



http://www.proyectosalonhogar.com/

EL FENOMENO DE EL NINO-OSCILACION DEL SUR

Es un evento natural que se da como resultado de la interaccion entre el océano y
la atmosfera en la region del Océano Pacifico ecuatorial. Se trata de una
perturbacion masiva de los patrones de circulacion atmosférica y oceanica que
ocurre en escalas de tiempo de meses a varios afos, con impactos fuertes sobre
las decisiones humanas y sobre las condiciones socioecondémicas de los
habitantes del planeta. EI fendbmeno ENSO constituye la caracteristica mas
dominante de las variaciones climaticas de corto plazo a nivel global (Diaz y
Kiladis, 1992; Rasmusson y Carpenter, 1982, Trenberth, 1991; Ropelewsky y
Halpert, 1987).

Asi mismo, El Nifio se refiere a un calentamiento inusual de la temperatura
superficial del mar (TSM) en el pacifico tropical centro-oriental, debido a una
migracion de la piscina de aguas muy calidas superficiales desde el oeste al este
del Pacifico Tropical hacia el extremo oriental; se conoce como la Oscilacion del
Sur y puede ser cuantificada por el indice de Oscilaciéon del Sur (Southern
Oscillation Index, SOI), que se define como la diferencia estandarizada de
presiones atmosféricas entre Tahiti (Polinesia Francesa) y Darwin (Norte de
Australia).

La Nifia es lo opuesto de El Nifio, ya que se refiere a la presencia de TSM mas
frias de lo normal sobre el Pacifico Tropical oriental. Valores positivos del SOI
estan asociados con eventos de la Nifia (Poveda, 2003, 44-45).

Segun (Sanchez, 1998, 30) la aparicién de estas aguas célidas fue identificada por
los pescadores peruanos siglos atras, quienes le dieron el nombre de EI Nifo,
porque se observaba a finales de diciembre, cerca de Navidad. Este fenbmeno,
que se presenta a intervalos de dos a siete afios, se caracteriza porque la
superficie del mar y la atmdsfera sobre él, presentan una condicibn anormal
durante un periodo que va de doce a dieciocho meses. Mientras esto sucede en el
océano, en la atmdsfera se produce una alteracion del patron de la presion
atmosférica, que baja en el lado Este del Pacifico y sube en el Oeste. A la
aparicion y desplazamiento del maximo de temperatura se le ha nombrado mas
recientemente "episodio calido" y al sube y baja de la presion “Oscilacién del
Sur”, lo cual se refiere al conjunto de alteraciones en los patrones normales de
circulacion del océano y la atmosfera.

Las consecuencias de este fendmeno climatico conllevan a regiones aleatorias a
producir; lluvias intensas, pérdidas pesqueras en ciertas especies e incremento en
otras, periodos muy humedos, baja presion atmosférica. Contrariamente a las
medidas regulares y precisas de parametros como la precipitacion, la temperatura
del aire o del mar, para periodos mas antiguos solo se dispone de narraciones o
descripciones de las consecuencias de las anomalias climaticas refiriéndose, por
ejemplo, a las cosechas, a las condiciones de navegacion y a la aparicion de
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fenbmenos meteoroldgicos no habituales como truenos, inundaciones, desastres
etc. (es.wikipedia.org, febrero 2012).

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Puede definirse como la identificacion y valoracion de los impactos (efectos)
potenciales de proyectos, planes, programas o acciones normativas relativas a los
componentes fisico-quimicos, bidticos, culturales y socioeconémicos del entorno.
El proposito principal de EIA es animar a que se considere el medio ambiente en
la planificacion y en la toma de decisiones, para en definitiva, acabar definiendo
actuaciones que sean mas compatibles con el medio ambiente (Larry, 1998, 2-3).

Con base en conceptos de varios autores (Banco Mundial, 1992; MOPT de
Espaia, 1989; Sanz, 1991) y considerando el contenido fundamental del decreto
2820 de 2010, por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre
licencias ambientales. Se define el Estudio de Impacto Ambiental como el
instrumento basico para la toma de decisiones sobre los proyectos, obras o
actividades que requieren licencia ambiental y se exigira en todos los casos en
gue de acuerdo con la ley y el presente reglamento se requiera; el cual debera
incluir como minimo lo siguiente:

1) Informacion del proyecto, relacionada con la localizacién, infraestructura,
actividades del proyecto y demas informacién que se considere pertinente.

2) Caracterizacion del area de influencia del proyecto, pata los medios abidtico,
biético y socioecondmico.

3) Demanda de recursos naturales por parte del proyecto; se presenta la
informacion requerida para la solicitud de permisos relacionados con la captacion
de aguas superficiales, vertimientos, ocupacion de cauces, aprovechamiento de
materiales de construccion, aprovechamiento forestal, levantamiento de veda,
emisiones atmosféricas, gestion de residuos sélidos, exploracion y explotacion de
aguas subterraneas.

4) Informacion relacionada con la evaluacién de impactos ambientales y andlisis
de riesgos.

5) zonificacion de manejo ambiental, definida para el proyecto, obra o actividad
para la cual se identifican las areas de exclusién, las areas de intervencion con
restricciones y las areas de intervencion.

6) Evaluacion econdmica de los impactos positivos y negativos del proyecto.
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7) Plan de manejo ambiental del proyecto, expresado en términos de programa de
manejo, cada uno de ellos diferenciado en proyectos y sus costos de
implementacion.

8) Programa de seguimiento y monitoreo, para cada uno de los medios abidtico,
bidtico y socioeconémico.

9) Plan de contingencias para la construccion y operacion del proyecto; que
incluya la actuacion para derrames, incendios, fugas, emisiones y/o vertimientos
por fuera de los limites permitidos.

10) Plan de desmantelamiento y abandono, en el que se define el uso final del
suelo, las principales medidas de manejo, restauracion y reconformacién
morfologica.

11) Plan de inversién del 1%, en el cual se incluyen los elementos y costos
considerados para estimar la inversion y la propuesta de proyectos de inversion,
cuando la normatividad asi lo requiera.

(Barret y Therivel, 1991,19) Han sugerido que un sistema ideal de EIA:

1) Se aplica a todos aquellos proyectos que fuera previsible que tuvieran un
impacto ambiental significativo o trataria todos los impactos que
previsiblemente fueran significativos.

2) Compararia alternativas de los proyectos (incluyendo la posibilidad de no
actuar) de las técnicas de gestion y de las medidas de correccion.

3) Generaria un estudio de impacto en el que la importancia de los impactos
probables y sus caracteristicas especificas quedaran claras tanto a
expertos como a legos en la materia.

4) Incluiria una amplia participacion publica y procedimientos administrativos
vinculantes de revision.

5) Programado de tal manera que proporcionara informacion para la toma de
decisiones.

6) Con capacidad para ser obligatorio.

7) Incluiria procedimientos de seguimiento y control.

2.2 LEGISLACION COLOMBIANA SOBRE IMPACTO AMBIENTAL Y
PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES NATURALES

En Colombia con la Constitucion de 1991 se introdujo en el pais el tema ambiental
como un componente integral del desarrollo. La ley 99 de 1993 establecio una
serie de figuras que permite alcanzar el desarrollo sostenible.
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El derecho ambiental en nuestro pais en su concepcion restringida, o sea, de sola
legislacion ambiental, se divide en tres etapas:

La primera es la Ley 23 de 1973 y el Decreto de Ley 2811 de 1974, conocido
como Cddigo de Recursos Renovables; es el primer cédigo que intenta regular
toda la marcha ambiental en forma integral y sistematica.

Una segunda etapa surge inmediatamente con la ley 9% de 1979, o Cddigo
Sanitario Nacional; esta norma regula aspectos del medio ambiente pero centrado
en una concepcion higienista o sanitaria del medio ambiente, es decir, la
afectacion al medio ambiente se mide en términos de dafio a la salud humana y no
al entorno y a los recursos naturales.

La ultima etapa se inicia con la expedicion de la Ley 99 de 1993, se caracteriza
por ser integral en cuanto a los mecanismos de proteccion, participacion
ciudadana y sobre todo institucional; se preocupo por estructurar un régimen
institucional de administracion y control del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, mediante la creacion del Sistema Nacional Ambiental
(SINA).

A partir de esta ley el pais ha avanzado en cuanto a la legislacién ambiental, con
la creacion de diversas leyes y decretos que permiten la preservacién de las
cuencas hidrogréficas y recursos renovables para su respectivo uso y un manejo
adecuado del entorno y ademas, hace referencia a los requisitos que se deben
cumplir al ejecutar un proyecto, obra o actividad que involucre el medio ambiente.

A continuaciébn se menciona de manera general algunos decretos y leyes
relacionados desde la creacién del Ministerio del Medio Ambiente, hasta la
regulacion de las licencias ambientales y estudios de impacto ambiental.

Decreto 2811 de 1974

Este decreto se basa en la conservacion y preservacion de los recursos naturales
renovables, introduce el derecho a un ambiente sano, al uso de recursos
ambientales y elementos de participacion comunitaria en el cuidado del medio
ambiente; ademas, introduce el principio de contaminador-pagador, es decir, de la
tasa retributiva del agua, del uso, conservacion y preservacion de las aguas y a su
vez de las obras hidraulicas donde tienen por objeto promover, fomentar, encauzar
y hacer obligatorio el estudio, construccion y funcionamiento de obras hidraulicas
para cualquiera de los usos de los recursos hidricos y para su defensa y
conservacion; finalmente hace referencia a la servidumbre de acueductos.
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Decreto 1541 de 1978

Modificado por el decreto 2858 de 1981, desarrolla normas relacionadas con el
dominio de las aguas, prioridades de uso, ordenacién, condiciones para su
aprovechamiento, sanciones, causales de caducidad y otros.

Decreto 2858 de 1981

Por medio de este decreto se reglamenta parcialmente el Articulo 56 del Decreto-
Ley 2811 de 1974 y se modifica el Decreto 1541 de 1978. Contempla que el
extinto Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente,
INDERENA, como las Corporaciones Regionales de Desarrollo podran otorgar
permisos especiales hasta por el término de un afio, para la realizacion de
estudios de factibilidad sobre aprovechamiento de aguas con destino a la
formulacion de proyectos de riego a nivel de finca o grupos de fincas, cuando el
costo de tales estudios y de las obras civiles correspondientes vayan a ser
financiados con recursos del Banco de la Republica en los términos de la
Resoluciéon nimero 28 de 1981.

Ley 99 de 1993

Respondiendo a las obligaciones adquiridas en materia ambiental en virtud de la
declaracion de Rio de Janeiro se define la Ley 99 la cual presenta fundamentos de
la politica ambiental Colombiana y define una estructura institucional para la
gestién del medio ambiente.

Se crea el Ministerio del Medio Ambiente en donde se define y regula los
instrumentos administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y el
control de los factores de deterioro ambiental y determinar los criterios de
evaluacion, seguimiento y manejo ambientales de las actividades econémicas.

También hace referencia sobre la autorizacién de una obra o actividad, sujeta al
cumplimiento por el beneficiario de la licencia ambiental, de los requisitos de las
mismas establezca en relacidbn con la prevencion, mitigacién, correccion,
compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o actividad
autorizada.

Decreto 1729 de 2002

Modificado por el decreto 1640 de 2012 por medio del cual se reglamentan los
instrumentos para la planificacién, ordenacibn y manejo de las cuencas
hidrogréaficas y acuiferos.
Resolucion 643 del 2004

El articulo 11 del Decreto 1200 de 2004 establece que el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial definira mediante resolucion los indicadores
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minimos de referencia para que las Corporaciones Autonomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible evalien su gestién, el impacto generado y se construya a
nivel nacional un agregado que permita evaluar la implementacion de la politica
ambiental.

Consolidar las acciones orientadas a la conservacion del patrimonio natural,
disminuir el riesgo de desabastecimiento de agua; racionalizar y optimizar el
consumo de recursos naturales renovables, generar empleos e ingresos por el uso
sostenible de la biodiversidad y sistemas de produccion sostenibles, reducir los
efectos en la salud asociados a problemas ambientales y disminuir la poblacion en
riesgo asociada a fendmenos naturales; algunos de los indicadores ordenados
segun los objetivos de desarrollo sostenible se basan en la disminucién del riesgo
por desabastecimiento de agua, racionalizar y optimizar el consumo de recursos
naturales renovables, disminuir la poblacion en riesgo asociado a fenémenos
naturales.

Los indicadores ambientales estan orientados a monitorear los cambios en la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables y el medio ambiente, y la
presién que se ejerce sobre ellos como resultado de su uso y aprovechamiento,
estos los indicadores estan ordenados segun los objetivos de desarrollo
sostenible en los cuales se hace referencia a la disminucion del riesgo por
desabastecimiento de agua, reduccién de los efectos en la salud asociados a
problemas ambientales y disminucién de la poblaciébn en riesgo asociado a
fendmenos naturales

Los indicadores de gestion se encargan de medir el desarrollo de las acciones
previstas por las Corporaciones, en el manejo y administracion de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente en sus Planes de Gestibn Ambiental
Regional, PGAR, y Planes de Accion Trienal, PAT. Los indicadores minimos de
gestion relacionados con las acciones de las corporaciones sobre los recursos
naturales renovables y el medio ambiente se clasifican segun los objetivos de
desarrollo sostenible para disminuir el riesgo por desabastecimiento de agua y
disminuir la poblacion en riesgo asociado a fendmenos naturales.

Decreto 4742 de 2005

Por el cual se modifica el articulo 12 el decreto 155 de 2004 mediante el cual se
reglamenta el articulo 43 de la ley 99 de 1993 sobre las tasas por utilizacién de
aguas; el valor a pagar por cada usuario estara compuesto por el producto de la
tarifa unitaria anual de la tasa por utilizacion de agua.

Decreto 1900 de 2006

Por el cual todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua tomada
directamente de fuentes naturales y que esté sujeto a la obtencién de licencia
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ambiental, debera destinar el 1% del total de la inversion para la recuperacion,
conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la
respectiva fuente hidrica.

Decreto 1324 de 2007

Por el cual se crea el Registro de Usuarios del Recurso Hidrico que permite
obtener informacion sobre la demanda del recurso hidrico y orientar la toma de
decisiones en materia de politicas, regulacion, gestion, planificacion e
investigacion.

Resolucion 964 de 2007

Resolucién por la cual se modifica la resolucion 643 del 2004 y regula el articulo
12 del decreto 1200 de 2004. Se modifican las acciones de las corporaciones
sobre los recursos naturales renovables y del medio ambiente orientados a la
conservacion del patrimonio nacional; a disminuir el riesgo por el
desabastecimiento de agua; para racionalizar y optimizar el consumo de Recursos
Naturales Renovables; para generar ingresos y empleo por uso sostenible de la
biodiversidad y sistema de produccion sostenibles; para disminuir la poblacion en
riesgo asociados a fendmenos naturales.

Decreto 2820 de 2010

Sobre licencias ambientales con el objetivo de fortalecer el proceso de
licenciamiento ambiental, la gestion de las autoridades ambientales y la
responsabilidad ambiental en aras de la proteccién del medio ambiente. Ademas,
definen las autoridades ambientales competentes en el pais; el concepto y alcance
de la licencia ambiental; proyectos, obras y actividades sujetos a esta.

Decreto 3930 de 2010

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi como
el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro 1l del Decreto-ley 2811 de 1974 en
cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.
Establece las disposiciones relacionas con los usos del recurso hidrico el
ordenamiento del recurso hidrico y los vertimientos al recurso hidrico, al suelo y a
los alcantarillados.

Disposiciones legales sobre prevencion y atencion de desastres naturales.
En Colombia, es a partir de 1988 que se cuenta con una organizacion formal para

la gestion integral del riesgo, cuando el “Sistema Nacional para la Prevencion y
Atencion de Desastres” (SNPAD) fue organizado mediante la ley 46 del 2 de
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noviembre y estructurado por el Decreto Extraordinario 919 del 1 de mayo de
1989; y adoptado mediante el Decreto 93 de 1998.

Con posteridad, la ordenanza 078 del 2000 adopta el Plan de Ordenamiento
Territorial del Departamento del Huila que establece como una como una de sus
estrategias la elaboracion del Plan Territorial para la Prevencion y Atencion de
Desastres del Departamento del Huila (PTPADH).

Igualmente, mediante el Decreto 072 de 2004 se adoptan las directrices y
orientaciones para la formulacion e implementacion de (PTPADH).

Decreto Departamental 645 de 1987 “por el cual se crea el Comité Departamental
para la Prevencion y Atencion de Situacion de Emergencia”. Define los integrantes
(Art. 2°), objetivos (Art 4°), funciones (Art 5°) y el coordinador (Art 6°) del Comité.

Ley 46 de 1988 “Por la cual se crea y se Organiza el Sistema Nacional para la
Prevencion y Atenciéon de Desastres, se otorga facultades extraordinarias al
presidente de la Republica y se dictan otras disposiciones”. En esta ley se
establece la necesidad de organizar un sistema mediante el cual se garantice un
manejo oportuno y eficiente de todos los recursos humanos, técnicos,
administrativos, econdémicos que sean indispensables para la prevencion y
atencion de desastres.

Decreto 919 de 1989

“Por el cual se organiza el Sistema Nacional para la Prevencién y Atencion de
Desastres y se dictan otras disposiciones”. Crea (Art 60) y asigna funciones (Art
61°) a los comités regionales y locales para la prevencion y atencion de desastres,
y define las funciones de las entidades territoriales en relacion con la prevencion y
atencion de desastres (Art 62°), entre ellas la de preparar y elaborar los planes por
intermedio de las oficinas de planeacion, y coordinar a las instituciones en
materias programaticas y presupuestales en lo relativo a desastres (numeral Ill).

Resolucion 7550 de 1994

“Por la cual se regulan las actuaciones del Sistema Educativo Nacional en la
Prevencion de Emergencias y Desastres”. Establece la necesidad de definir
programas en las instituciones educativas que incluyan aspectos como la creacion
del comité escolar de prevencion y atencion de emergencias y desastres, realizar
un analisis escolar de riesgos, elaborar el plan de accion, y llevar a cabo
simulacros ante posibles amenazas.
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Ley 322 de 1996

“Por la cual se crea el Sistema Nacional de Bomberos de Colombia y se dictan
otras disposiciones”. La prevencion de incendios es responsabilidad de todas las
autoridades y de los habitantes del territorio colombiano (Art 1°); la prevencion y
control de incendios y demés calamidades conexas estdn a cargo de las
instituciones bomberiles, es un servicio publico esencial a cargo del Estado; es
obligacion de los municipios la prestacion del servicio y los concejos municipales,
a iniciativa de los alcaldes, asignaran los recursos correspondientes (Art 2°), el
Sistema Nacional de Bomberos de Colombia pertenece al Sistema Nacional para
la Prevencion y Atencion de Desastres (Art 4°).

Decreto 976 de 1997

“Por el cual se dictan medidas para la organizacion en materia de prevencién y
mitigacion en incendios forestales y se dictan otras disposiciones”. Crea las
comisiones para la prevencidn y mitigacion en incendios forestales en
departamentos, municipios, distritos y areas metropolitanas.

Decreto 93 de 1998

“Por el cual se adopta el Plan Nacional para la Prevencion y Atencion de
Desastres”. Orienta las acciones del estado y la sociedad civil para prevenir la
ocurrencia de desastres o atenderlos adecuadamente en caso de que se
presenten. Se incluyen los principales programas que el SNPAD debe ejecutar, en
el articulo 7°, numeral 2 se sefiala “programa para la incorporacion de la
prevencion y reduccion de riesgos en la planificacion”, que establece que las
entidades territoriales deben formular planes, programas, proyectos para la
reduccion de riesgo y asignar recursos para la prevencion y atencién de
desastres”

Ordenanza 43 de 1998 y 050 de 1999

“Por la cual se crea la Delegacién Departamental de Bomberos del Huila”. La
delegacion estara adscrita a la Secretaria de Gobierno y Desarrollo Comunitario;
luego con la ordenanza 050 de 1999, se modifica y asigna funciones, define la
conformacion de la junta directiva la Delegacion Departamental de Bomberos del
Huila.

Decreto Departamental 1141 de 2000
“Por el cual de modifican los decretos 542 de 1994 y 978 de 1998”. Define

funciones del Comité Regional para la Prevencion y Atencion de Desastres.
Decreto Departamental 1143 de 2000.
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“Por medio del cual se establecen acciones dentro del sistema educativo para la
prevencion y atencion de emergencias y desastres en el Departamento del Huila”
Documento COMPES 3146 de Diciembre de 2001

“Por medio del cual se establece la estrategia para consolidad el PNPAD en el
corto y mediano plazo”. Establece las estrategias, responsabilidades
institucionales y recursos a invertir durante el periodo 2002-2004. Se destaca el
énfasis en la articulacion entre el SNPAD, el SINA, y SNC y T, la elaboracion de
los mapas tematicos de amenazas, los estudios de microzonificacion sismica de
los centros urbanos, los estudios de vulnerabilidad funcional de las ciudades y la
inclusion de los planes de contingencia en los planes de desarrollo y en los planes
de contingencia sectorial.

Ley 715 de 2001

Le establece a los municipios la funcion de prevenir y atender los desastres en su
jurisdiccién, adecuar las areas urbanas y rurales en zonas de alto riesgo y
reubicacion de asentamientos.

Decreto Departamental 072 de 2004

“Por medio del cual se adoptan las directrices y orientaciones para la formulacién
e implementacion del Plan Territorial para la Prevencion y Atencion de Desastres
del Departamento del Huila”. En el Art 1° se adoptan las directrices y orientaciones
para la formulacién e implementacion del PTPADH de conformidad con los
siguientes términos: principios orientadores del plan, diagnostico de la realidad
actual, objetivos del PTPAD, estrategias del PTPAD, lineamientos de programas
prioritarios y mecanismos y responsabilidades para su formulacién.

Ordenanza 63 del 2004

“‘Por la cual se adopta el Plan Territorial para la Prevencion y Atencién de
Desastres del Departamento del Huila’. Se adopta el PTPADH (Art 1°) y se
conforma el Sistema Regional de Prevencion y Atencion de Desastres (SRPAD)
del Huila (Art 2°). EI SRPAD es concebido como un sistema integrado,
descentralizado y con capacidad operativa subregional, liderada directamente por
el Gobernador del Departamento y tendra sus centros operativos subregionales en
las cabeceras municipales de Neiva, Garzon, La Plata y Pitalito.

2.3 AMENAZAS NATURALES EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA

El Departamento del Huila por su posicién geografica y geoldgica presenta varios
tipos de amenazas y riesgos geologicos catalogados de acuerdo a su origen como
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amenazas de tipo geomorfologico, geoldgico e hidrometeoroldgicos
respectivamente.

Segun el registro de Ramirez, 1975, reporta los dafios ocasionados de los tres
mas grandes terremotos que han afectado el territorio del Huila en tiempos
historicos y actuales. El primero de ellos ocurri6 en noviembre de 1827 y el
epicentro aparentemente estuvo ubicado en la zona suroriental, Cordillera de los
Andaquies, en limites con el Departamento del Caqueti. El terremoto origind
destruccion en los territorios de Timana, Gigante, La Plata, Garzon y otras
poblaciones del centro y sur del departamento (Ramirez, 1975 citado por Vargas,
2003)

El segundo fue en febrero de 1967, en cercanias de la poblacion de Vegalarga,
sobre la misma cordillera Oriental, tuvo un epicentro un sismo de magnitud de 6,7
y profundidad de 50 Km que destruyo las Poblaciones de El Paraiso y Colombia,
ademas, afecté notablemente a Neiva y otras poblaciones localizadas en el norte y
centro del Huila y sur del Tolima; durante el acontecimiento se observaron
deslizamientos de tierra, agrietamientos y ondulaciones del terreno.

El tercero y mas reciente afecté gravemente al Departamento del Huila en junio de
1994; tuvo epicentro en el municipio de Belalcazar (Cauca), como consecuencia
de él se originaron mas de 3000 procesos de remociéon en masa de forma
simultdnea que la cual generé una gran avalancha Laharica sobre el Rio Péez
arrastrando gran cantidad de escombros los cuales destruyeron segun censo del
INGEOMINAS, 111 viviendas, perjudicadas mas de 300 casas, destruyo cuatro
puentes sobre el Rio Paez y 9 carreteras, asi como la destruccién de 800
hectareas productivas y colmaté la represa de Betania, asi también registra la
desaparicion de poblados paeces y mas de 800 muertos; dejando ademas 55.000
indigenas damnificados y desplazados de culturas indigenas hacia los municipios
del Sur del Huila y occidente del departamento del Cauca. Finalmente, del andlisis
de la actividad sismica registrada por la Red Sismoldgica Nacional de Colombia
gue opera INGEOMINAS, entre junio de 1993 y noviembre 1998 se resume que se
presentaron mas de 5.000 eventos en la region de influencia sismica del Huila, la
mayoria de los cuales fueron magnitud (Menos de 3 y profundidades menores a
35 Km que pueden asimilarse a actividades de fallas geoldgicas (CAM-ldea UN,
1999).

Segun estudios realizados por la Corporacion Autébnoma Regional del Alto
Magdalena (CAM) y la Universidad Nacional se identificaron 15 cabeceras
municipales localizadas muy cerca a fallas geoldgicas activas, caracterizadas
como amenaza sismica alta, entre las que se encuentra Neiva, Acevedo,
Algeciras, Agrado, Aipe, Baraya, Colombia, Garzon, Guadalupe, La Argentina,
Pital, Suaza, Teruel y Tesalia.
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Ademas, todo el departamento del Huila es susceptible a las amenazas de origen
hidroclimatologico, debido a que son provocadas por avenidas de los drenajes que
deyectan de la cordillera Oriental y Central y que han dejado geoformas de
abanicos a traves del cuaternario, manifestando su intermitencia.

En el Departamento se presenta dos tipos de amenazas por inundaciones de
acuerdo a su origen: amenazas de origen natural y generadas por fendmenos
antrépicos; la primera son muy comunes en todos los municipios del Huila, y en la
investigacion realizada por la Universidad Surcolombiana en el trabajo
“Recopilacion histérica de los desastres naturales del departamento del Huila”, se
tienen registrada la ocurrencia de 188 eventos de inundaciones durante las
décadas de 1980-1990; en cuanto a las amenazas generadas por fenomenos
antropicos, son producidas por las insuficiencia del sistema de alcantarillado en los
municipios y su falta de mantenimiento, que en épocas de lluvias provocan el
rebosamiento afectando a la poblacion en general (Vargas, 2003).

La situacion en el Departamento ha empeorado con el invierno de los ultimos
afos, finales del afio 2010, comienzo del 2011 y 2012, ha provocado desastres
ambientales como deslizamientos, avalanchas, inundaciones, taponamiento de las
principales vias, carreteras colapsadas, destruccion de viviendas, distritos de
riego, acueductos y mas de 70.000 hectareas de cultivos (diario la nacion, 2011).

En alerta roja fueron declarados siete municipios del Norte del Huila como
consecuencia de la ola invernal, los municipios afectados son: Campoalegre,
Hobo, Tello, Baraya, Algeciras, Villavieja y Aipe.

En el municipio de Hobo presenté afectaciones por las lluvias como vias
taponadas, pérdida de cultivos y dafios en el acueducto; en las zonas rurales de
Tello y Villavieja, tras las crecientes de dos rios que rompieron un dique e
inundaron cultivos, extensas plantaciones de cacao y algodén y zonas de
produccion pecuaria.

En el municipio de Garzon el balance de la ola invernal se ve representado en
varias viviendas destruidas y el taponamiento de la via a San Antonio del
Pescado.

Al sur del departamento del Huila se registraron inundaciones en viviendas de
Oritoguaz, San Adolfo y Camenzo, de Timana, las afectaciones se reflejan
igualmente en cultivos y la malla vial (Samboni, Renza y Sanchez, 2011, 4).

Ademas, estas lluvias produjo la presencia de plagas en los cultivos,
especialmente en los de algodon, arroz y frutales, lo que conllevaron a que las
autoridades sanitarias de la region tomaran medidas urgentes.

El reporte del ICA 2011, sefala que los cultivos de arroz, especialmente del
municipio de Campoalegre, fueron afectados por vaneamientos en las espigas,
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presencia de hongos y bacterias como la Burkholderia Glumae y el acaro
Steneotarsenemus Spinki.

De otro lado, la entidad también inicié un proceso de control de enfermedades en
1.000 hectareas cultivadas con algodon en las poblaciones de Aipe y Villavieja,
sembrados son afectados con la plaga denominada picudo, Anthomus Grandis,
con una incidencia del sesenta por ciento (60%), razon por la cual los funcionarios
del ICA, iniciaron la erradicaciéon de socas (Emergencia fitosanitaria en el Huila,
diario la nacion, 2011).

2.4 EXPERIENCIAS ACADEMICAS SOBRE EVALUACION AMBIENTAL Y
AMENAZAS Y DESASTRES NATURALES EN DISTRITOS DE RIEGO EN LA
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

La Universidad Surcolombiana y en el Programa de Ingenieria Agricola se han
desarrollado trabajos de grado sobre estudios de Impacto Ambiental en distritos de
riego, acueductos, en empresas agroindustriales como PTC, entre otros; con el fin
de identificar los principales impactos, amenazas, oportunidades que cada uno de
estos presentan y la forma en que afecta a la comunidad y a los ecosistemas tanto
positiva como negativamente.

Algunos de los trabajos mas representativos se mencionan a continuacion:

En la zona norte del departamento del Huila se han realizado estudios de impactos
ambiental en distritos de riego donde se han identificado numerosos problemas en
las estructuras y eficiencia de los distritos de riego de San Alfonso, Las Mercedes
y Doche en la cuenca baja en el municipio de Villavieja, y en el municipio de
Colombia, los distritos de Asohorizonte y San Antonio Bajo, en la cuenca media;
ya que esta zona es altamente vulnerable al cambio hidroclimatolégico asociado a
las fases calida y humeda de El Nifio —Oscilacion del Sur (Rincon y Truijillo, 2009).

El trabajo de grado “Redisefio del distrito de riego Las Mercedes (Alvarez y
Rodriguez, 1998), en uno de los capitulos trata sobre el estudio de impacto
ambiental del distrito y el plan de manejo para mitigar los efectos negativos de la
deforestacion, conflictos entre usuarios por el uso del agua entre otros; optimiza
los efectos positivos como aumento de la produccién agropecuaria, generacion de
empleo y mejoramiento del nivel de vida de los usuarios y del area de influencia.

Otro trabajo de grado en esta zona es el de diagndstico y plan de manejo de los
impactos ambientales y amenazas naturales de cinco acueductos en la cuenca
hidrografica del rio cabrera (Lozano y Diaz, 2009) donde se identificaron los
impactos ambientales y amenazas naturales de los acueductos de la cabecera
municipal de Colombia y las veredas de San Alfonso, La Victoria, Doche y Santa
Ana, ya que esta zona presenta multiples problemas asociados con las amenazas
naturales, con la incidencia de factores climatolégicos adversos relacionados con
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los fenomenos de El Nifio y La Nifia y otros eventos hidrometeoroldgicos y de
remocion en masa que han repercutido directamente en los acueductos con la
disminucién de caudales, o destruccion de obras hidraulicas y sobredimentacion
de las mismas; con este estudio se formulo el respectivo plan de manejo, donde
se propusieron 47 medidas las cuales se distribuyeron en 18 proyectos agrupados
en seis programas.

En el municipio de Palermo se realizaron estudios de impactos ambientales de la
laguna “El Juncal” que abastece de agua a la parte baja del distrito de riego donde
estos estudios encontraron unos problemas hidraulicos severos con respecto los
sedimentos y la eutrofizacion que esta sufriendo la laguna, por el mal manejo que
se ha efectuado por parte de la comunidad. En este estudio se impulsé un plan de
manejo ambiental para le recuperacion y posterior operacion de la laguna (Torres,
1998).

Otros estudios de impactos ambientales realizados en el municipio de Palermo a
el distrito de riego “El Juncal” que tiene la captacién del rio Magdalena mediante
bombeo utilizando las lagunas del Juncal y la Sucia como embalse de
almacenamiento y reserva. Dichos estudios mostraron una deficiencia en la
administracion, operacion y conservacion del distrito de riego que ocasionaba altos
costos de energia, contaminacién y proliferacion de la fauna acuatica en las
lagunas El Juncal y La Sucia, la obsolescencia de los equipos de bombeo,
contaminacion del suelo y baja rotacién de los cultivos. Este estudio promovi6 el
plan de capacitacion integrada con énfasis en la dimension ambiental para el
distrito de riego El Juncal-Palermo (Castrillon, 2000).

En la ciudad de Neiva, se realiz6 el estudio de impacto ambiental para la
agroindustria de arroz inversiones P.T.C. S.A, (Cabrera y Camacho, 2007) el cual
fue complemento para el proceso de certificacibn en gestion y calidad de
productos; ademas, permitié un nuevo campo de accién de tipo ambiental dentro
del marco de la agroindustria se identificaron impactos ambientales y se elabor6
un plan de manejo para prevenir 0 mitigar estos impactos y abrir la posibilidad de
ser competitivo con otras empresas que se dedican al procesamiento y
comercializacién de arroz en el Departamento del Huila.

En el municipio de Garzén, (Ramirez y Palacios, 2004) presentaron como
proyecto de grado el “Estudio de impacto ambiental para el proyecto minidistrito de
riego Asomiraflores”, se realizé con el fin de determinar la viabilidad ambiental del
proyecto, se comparo en tres escenarios diferentes, a saber: con proyecto, sin
proyecto y proyecto con plan de manejo ambiental; se identificaron impactos,
oportunidades y amenazas ambientales; se adoptaron medidas preventivas y
correctivas contempladas en los proyectos y programas del Plan de Manejo
Ambiental.
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En conjunto con la Contraloria departamental del Huila se desarrollaron dos
trabajos de grado sobre la evaluacion de la gestion del riesgo y su incorporacion
en los planes de ordenamiento territorial de los municipios en las subregiones
Norte y occidente, tales como: Aipe, Baraya, Algeciras, Campoalegre, Colombia,
Hobo, Iquira, Palermo, Rivera, Santa Maria, Tello, Teruel, Villavieja, Yaguara, la
Argentina, La Plata, Nataga, Paicol y Tesalia (Castro, 2007); y en la subregion
Centro y Sur tales como : Agrado, Altamira, Garzon, Gigante, Guadalupe, Pital,
Suaza, Tarqui, Acevedo, Elias, Isnos, Oporapa, Palestina, Pital, Salado Blanco,
San Agustin y Timana (Castiblanco, 2007); lo que permitié conocer los riesgos a
los cuales estan expuestos estos municipios; exponen las amenazas que se
presentaron en los periodos de 2002-2006 en estas subregiones y se realizé una
revisién de los organismos de socorro existentes y su funcionamiento para valorar
la capacidad de respuesta que se tiene para atender una emergencia de gran
magnitud; ademas, verifica si el tema de prevencién y atencion de desastres esta
incluido en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de cada municipio.

Ademas, en el Programa de Comunicacion Social y Periodismo se desarrollo el
trabajo de grado, “Memorias y representaciones sociales de pobladores acerca de
las amenazas y desastres naturales asociadas a la cuenca del rio Cabrera en
inspeccién de San Alfonso (Villavieja-Huila) y directrices comunicativas y de
gestion para su prevencion y atencion (Olaya, 2010), se identifican los principales
desastres ocurridos en el periodo 1960-2008 en la Inspeccion de San Alfonso,
analizando la relacion entre las memorias de los habitantes, autoridades y la
prensa marcadas por los fenédmenos de las crecientes desastrosas de los
afluentes y los periodos de intensas sequias; a partir de esto se identificaron
nueve problemas y se propuso un plan de dos programas que en conjunto
contienen seis proyectos con sus respectivas actividades y posibles responsables
de su ejecucion.

Por otro lado, el Grupo de Investigacion Ecosistemas Surcolombianos
(ECOSURC), la Vicerrectoria de Investigacion y Proyeccion Social en conjunto con
el programa jévenes investigadores convenio Usco-Colciencias, se desarroll6 el
trabajo de Impacto de el Nifio-oscilacion del sur sobre las actividades
agropecuarias del desierto de la Tatacoa y areas circunvecinas en el municipio de
Villavieja Huila (Herrera, 2012). La investigacion indagd por el impacto del
fendbmeno ENOS sobre las actividades agropecuarias de esta zona del Huila,
especificamente registro la memoria de los pobladores sobre eventos de este
fendmeno acontecidos en el periodo 1990-2010; determiné sus impactos sobre los
principales cultivos y ganado, identific6 los mecanismos de gestion y de
participacion comunitaria puestos en marcha en la localidad durante su ocurrencia
y finalmente propuso directrices de gestion para minimizar las consecuencias
negativas del fenémeno.
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3. METODOLOGIA
3.1 AREA DE ESTUDIO

El presente estudio se realiz6 en la cuenca hidrografica del rio Villavieja
especificamente en la parte norte del departamento del Huila que abarca los
distritos de riego de Asosiria y Parcelacion Caballerizas, en el municipio de
Baraya; Distrito Asoporvenir, en el municipio de Villavieja y el Distrito Asocabafa,
en el municipio de Tello (figura 1) y (figura 2, plano 1).

Cada uno de estos distritos posee entre 14 y 58 usuarios. El distrito de riego
Asoporvenir beneficia 58 usuarios y una extensibn de 555 hectéreas; la
Parcelaciéon de Caballeriza cuenta con 14 parceleros y una extension de 1700
hectareas; el distrito de riego de Asocabafa beneficia alrededor de 56 hectareas
para 25 usuarios y el distrito de riego de Asosiria, tiene 16 usuarios y una
extension de 40 hectéareas, las cuales se utilizan para cultivos de pancoger, arroz y
ganaderia extensiva.

La cuenca del Rio Villavieja se considera importante por proveer el agua necesaria
para los acueductos de los centros urbanos de los municipios de Baraya y Tello,
asi como para la Inspeccion de Policia de San Andrés (Tello).

Posee una extensién de 514,10 Km?, su cauce tiene una longitud de 63426.44
metros, nace a 2000 metros sobre el nivel del mar, en la Cordillera Oriental y
circunda los caserios de San Andrés y Mesa Redonda en el municipio de Tello y
desemboca en al rio Magdalena en Villavieja, recibiendo aguas del rio Guaroco,
que nace en la cuchilla vereda de Laureles en el Municipio de Baraya.

El rio Villavieja presenta bajos caudales en verano y en invierno alcanza niveles
bastante altos. Se encuentra afectado desde su nacimiento por procesos de tala 'y
quema de bosques para el aprovechamiento comercial de maderas y ampliacion
de la frontera agricola y pecuaria. En la parte baja, su bosque de galeria ha sido
destruido para establecer cultivos de arroz y ampliarla zona de pastos.
(FUNDISPROS-CAM, 2010,103)
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Figura 1. Localizacion de la Cuenca Hidrografica del Rio Villavieja
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3.2 FASES, ETAPAS Y METODOS

Se utilizaron varios métodos y técnicas, como visitas de campo, revision de
documentos, estudios realizados y andlisis de planos cartogréficos que
correspondieron al area de estudio del proyecto. Ademas, fue necesario realizar
visitas a entidades gubernamentales como el Instituto Colombiano de Desarrollo
Rural (INCODER), Alcaldias de los municipios de Tello, Baraya y Villavieja, la
Corporacion del Alto Magdalena (CAM), Asociacion de Usuarios de los distritos de
riego, donde fue posible que facilitaran informacion acerca de estudios realizados
a los distrito de riego de Asosiria y Parcelacion Caballerizas, en el municipio de
Baraya; Distrito Asoporvenir, en el municipio de Villavieja; Distrito Asocabafia, en
el municipio de Tello; donde se obtuvo informacién sobre la reglamentacion del
caudal y uso del agua, planos generales y de prediales, informacion de actividades
de administracion, operacion y conservacion de los distritos, entre otros.

El trabajo se desarrolld en cinco fases y varias etapas (cuadro 1) que consisten en
una fase preliminar; la segunda fase se basa en fase de identificacion, valoracion
y descripcion de las caracteristicas hidraulicas de operacién y mantenimiento en
los distritos de riego; la tercera fase se enfoca en la identificacion, valoracion y
descripcion de los impactos ambientales y amenazas naturales; en la fase cuatro
se plantea la formulacion del plan de manejo ambiental y finalmente, la quinta fase
es la de presentacion y sustentacion del trabajo de grado.

Fase 1. Preliminar
Para lograr resultados durante esta fase se desarrollo en dos etapas a saber:

En la primera etapa de asesoria para el trabajo de grado, se realizaron reuniones
de trabajo entre la autora y el director del proyecto de grado donde se determino
los temas que hacen relacién con los distritos de riego.

En la segunda etapa de revision de literatura y material cartografico del area de
estudio, se realizaron investigaciones en la universidad Surcolombiana de tipo
bibliografico en libros, internet y consultas a profesionales en la materia, se reviso
la cartografia 1:25000 del IGAC en los planos 302-1V-B, 302-1V-D, 323-1I-B,
323-11-D, 323-1V-B, 303-llI-A, 303-11I-C,303-11I-C, 324-I-C, 324-III-A, 303-IlI-
B, 303-llI-D, 324-1-B, 324-1-D, 324-IlI-B; donde se recolect6 la informacion
pertinente al area de estudio.

Fase 2. Identificacion, valoracion y descripcion de las caracteristicas hidraulicas de
operacion y mantenimiento en los distritos de riego.

En esta fase se realizaron visitas a entidades del orden municipal como la
asociacion de usuarios de los distritos de riego de Asoporvenir, Asocabafa y
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Asosiria; el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER), Alcaldias
Municipales, la Corporacion del Alto Magdalena (CAM), Asociacion de Usuarios de
los distritos de riego, donde fue posible que facilitaran informacion acerca de
estudios realizados a los distrito de riego; ademas, se efectuaron entrevistas a los
beneficiarios, junta administradora de los distritos de riego y profesionales entre
otros, donde se hizo una revision y sintesis de documentos y mapas donde se
obtuvo las caracteristicas de operacion, administrativas y el mantenimiento que se
le dan a los distritos de riego mencionados.

Con el desarrollo de la fase 1 y 2, se obtuvo informacién para la descripcion de
cada uno de los distritos de riego, respecto de sus obras, administracion,
operacion y mantenimiento.

Fase 3. ldentificacion, valoracion y descripcion de los impactos ambientales,
amenazas naturales y oportunidades.

En esta fase se desarrollo el trabajo de campo del proyecto, ya que se hizo la
determinacion y descripcion del area de influencia de los distritos de riego, de
acuerdo al Meétodo de Olaya para sistemas de adecuacidon de tierras
(2003,253-292), la cual se expresa mediante la siguiente operacién de union:

AD|AC = A1UA2UA3UA4UA5
En donde:

ADlac: Area de influencia hipotética del distrito de riego.

U: Unién

A:: Area de los distritos de riego: Es el area del proyecto que contiene las obras y
se caracteriza por ser generadora de impactos y receptora de amenazas y

oportunidades.

A,: Area de residencia de usuarios y del personal vinculado personalmente a los
distritos de riego.

As: Area de los actuales o potenciales centros agroindustriales y de
comercializacion con fines agropecuarios.

A4 Area de infraestructura vial, ferroviaria, o de transporte aéreo, maritimo o
fluvial, asociada actual o potencialmente al distrito

As: Area de otros sistemas de adecuacién de tierras actuales o potenciales,
asociados al distrito.
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As: Area de actuales o potenciales acueductos para abastecimiento de agua con
fines domésticos urbanos o rurales, asociados al distrito.

A;: Area de cuencas hidrogréficas, de valles, de cafiones o de ecosistemas
acuaticos loticos.

Luego se procedié a hacer la identificacion de los impactos ambientales y
amenazas naturales presentes, haciendo las respectivas visitas de campo,
aplicando una encuesta (anexo 1) a una muestra representativa de los usuarios y
funcionarios de cada distrito (anexo 2), seleccionados al azar; luego tabulada
mediante la ecuacion estadistica de (Martinez, 1998,354), (ver cuadro 2) para la
muestra representativa en el muestreo aleatorio simple, cuando la poblacion es
finita, descrita a continuacion:

ZZ*N*P*Q
" (N=1)*E2427Z2%P%(Q

n

Donde:

n= Se considera como primera aproximacion, dado que algunos investigadores
utilizan su valor, por considerarlo que econémicamente, al igual que el tiempo y
otros recursos humanos disponibles lo permiten, en conclusion el tamafio de la
muestra se define (n = 86 usuarios).

Z?: Es el nivel de confianza: 3.84
P: Es la variabilidad positiva: 0.5
Q: Es la variabilidad negativa: 0.5
N: Es el tamafio de la poblacion: 110
E. Es la precision o el error: 0.05

Cuadro 1. Encuestas aplicadas a usuarios de los distritos de riego

DISTRITOS USLFJ)AOIR;;OS Jggﬁ;lgi MUESTRA | ENCUESTAS
DE RIEGO DISTRITO (N) TOTAL (n) | APLICADAS
Asoporvenir 58 34
Asocabafa 25 25
Parcelac_lon 14 110 86 14
Caballeriza
Asosiria 13~ 13

* Son 16 usuarios segun los registros de mediados de 2012, pero tres de los
usuarios no tienen clara la propiedad y administracion de sus predios.

Seguidamente para la seleccién de impactos ambientales y amenazas naturales
significativas, se realizaron mediante reuniones de trabajo entre la autora y el
director del proyecto de grado utilizando la tabulacién de las encuestas y el
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meétodo del porcentaje para determinar los mas significativos; ademas a esto por
medio del método de chequeo se identificaron las oportunidades en cada uno de
los distritos de riego y de igual forma con el método de frecuencia absoluta se
identificaron las més importantes.

Con base en toda la informacién generada al respecto, se hizo una comparacion
entre los impactos ambientales, las amenazas naturales y las oportunidades
significativas de cada distrito de riego, con el propdsito de identificar y describir
similitudes y diferencias; luego de esta comparacion mediante el sistema de apoyo
para la toma de decisiones en distritos de riego y drenaje a partir de sus recursos,
restricciones e impactos ambientales, para el caso de Colombia (Olaya, 2003,
211-221), la informacion obtenida fue comparada con este trabajo para generar
impactos, amenazas y oportunidades con términos comprensibles en todo el
territorio colombiano.

Finalmente se realiz6 la descripcion de impactos ambientales, amenazas naturales
y oportunidades significativos, teniendo en cuenta las causas que los produce, el
area donde se presentan, la época en que se generan y quiénes son los
afectados, asi como las obras hidraulicas y los sistemas naturales, econémicos y
sociales que se afectan.

Fase 4. Formulacion del plan de manejo ambiental

En esta fase se realizaron tres etapas, en la primera se realizo la identificacion de
medidas para prevenir o mitigar impactos ambientales, amenazas naturales y
oportunidades; por medio de la legislacion ambiental colombiana sobre los
desastres y amenazas naturales, se realizo un analisis pertinente, una revision de
documentos y discusion de grupo, para conocer las medidas mas apropiadas para
el proyecto.

En la segunda etapa se realizé la estructuracion del plan de manejo ambiental
integrado para los distritos de riego, tomando en cuenta la opinién de los usuarios
y funcionarios de los distritos de riego, la informacion obtenida fue integrada para
los impactos positivos, negativos, amenazas naturales y oportunidades mas
significativas los cuales fueron agrupados en veintidés proyectos y a su vez estos
fueron agrupados en 7 programas, con su respectivo plan de contingencia.

Fase 5. Preparacién, sustentacion y entrega del informe final

En esta fase se destind a la presentacién y sustentacion del trabajo de grado
realizado, por medio de un documento en medio fisico y magnético, el cual fue
mostrado ante el director y jurados calificadores del proyecto de grado, cual fue
evaluado y aprobado, para luego ser sustentado ante los mismos y comparieros
del programa de la Universidad en una exposicion magistral.
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Cuadro 2. Fases, etapas y métodos

FASES ETAPAS
METODOS
Fi NOMBRE Ej NOMBRE
® _E Revision de literatura y
1 < £ 12 | material cartografico del area evision de literatura y material cartografico.
F @ E Ei» | material cartografico del Revision de literat terial cartograf
L 2 de estudio.
& 8
9 'g i Reconilacién de informacion Reconocimiento de campo, visitas a entidades del
E>— 250D |Exn P L - orden municipal, INCODER, Gobernacion del
S o830 sobre los distritos de riego .
Sc2FOE Huila, CAM
SO ST o0
S0 = =20
P2l £ 8S9LEq
COoOc-c®8BE§ = L . . .
R % = E Descripcién de los distritos de | Visita de campo, revision y sintesis de
== g © @ g 5 2 riego. documentos y mapas en medio fisico y magnético.
°
<ka)
E Sslt Z:Z;ngg'%?lzeii?gréic:gg Método de Olaya (2003, 253 -292) para delimitar y
st : o . zonificar areas de influencia.
9 cinco distritos de riego.
g Identificacion de los impactos Reconocnmlent(;) e_nf;:amp_o deollos qlSt(;ltOIS de
2 Es ambientales y amenazas riego, su area de influencia. Ademasdela
c naturales aplicacion de encuestas a los usuarios del distrito
& ! ) y profesionales de la zona.
‘O N
E c Seleccion de impactos Reuniones de trabajo entre la autora y el director
S0 Ess ambientales y amenazas J y
T £ AN del proyecto de grado.
Z © naturales significativos.
>
L Comparacion de escenarios | Reuniones de trabajo entre la autora y el director
S Q
E S Ess | ambientales de los distritos de | del proyecto de grado, se utilizo listas de
3 o
L= riego. comprobacion de Olaya (2003, 211-220)
S E
g @ Comparacion de impactos Reuniones de trabajo entre la autora y el director
g o E ambientales y amenazas del proyecto de grado, se elaboro sintesis para
oS % | naturales entre distritos de | describir los impactos, se utilizo los resultados
) 5 riego obtenidos en las etapas E21-E35.
L =
(8] - 7 "
2 Descripeion de impactos y Reuniones de trabajo entre los autores y el
] Eszs amenazas naturales -
a Lo director del proyecto de grado.
9 significativos.
> Descripcion de impactos y . . .
Ess amenazas naturales Reuniones de trabajo entre la autora y el director
N del proyecto de grado.
significativos.
c o Identificacion de medidas para
2 'aCT prevenir, mitigar, corregir o | Andlisis de la legislacion ambiental Colombiana y
% 8 = Esn compensar los impactos reuniones de trabajo entre la autora y el director
E E g ambientales, amenazas del proyecto de grado.
Fa L 'g _g naturales y oportunidades.
(3]
23 Estructuracion del plan de Reuniones de trabajo entre la autora y el director
) o
25 Es2 | manejo ambiental integrado | del proyecto de grado utilizando los resultados
w© para los distritos de riego obtenidos en la etapa E41.
S _ E Presentacion del informe final | Presentacion del documento en fisico y medio
g> g 51 del proyecto de grado. magnético.
— S =
888 Sustentacion del trabajo de | Exposicion magistral para el director del proyecto,
O® D E E
Fs SEES 52 grado. jurados calificadores y compafieros del programa.
g ESL
3 § ¢ £ Entrega del informe final empastado a la
2 3 Es; | Entrega del trabajo de grado. | Universidad Surcolombiana y al director del
3 proyecto de grado.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS E HIDROCLIMATOLOGICAS DE LA
CUENCA DEL RIO VILLAVIEJA

La cuenca hidrogréfica del rio Villavieja posee caracteristicas que ayudan a
comprender mejor las amenazas naturales que afectan los distritos de riego objeto
de estudio tales como area, perimetro, longitud méaxima, ancho maximo, forma de
la cuenca, entre otras. Para determinarlas fue necesario trazar la divisoria de la
cuenca a partir de las planchas en escala 1:25000, 302-1V-B, 302-IV-D, 323-
11-B, 323-lI-D, 323-1V-B, 303-IlI-A, 303-11I-C,303-IlI-C, 324-1-C, 324-lll-A,
303-111-B, 303-11-D, 324-1-B, 324-1-D, 324-111-B; con curvas a nivel a cada 50
metros, donde finalmente la Cuenca se presentd en un plano a escala 1:12000
Ver (Figura 2, Plano 1).

4.1.1Dimensiones de la cuenca

> Area de la Cuenca. El area de la cuenca tiene importancia porque sirve de
base para la determinacion de otros elementos (parametros, coeficientes,
relaciones, etc.).Esta se determiné a través del programa Auto CAD 2010,
por medio de las propiedades de un poligono.

» Perimetro: Longitud de la linea limite de la cuenca. De igual modo que el
area se determino por medio del Auto CAD 2010.

» Longitud maxima: Es la distancia mayor medida desde el desagle del
cauce principal de la cuenca hasta el limite mas extremo de la cuenca. Las
propiedades diferentes al area y el perimetro se midieron directamente
sobre el mapa (Plano 1) de la Cuenca a escala 1:12000.

» Ancho maximo de la cuenca: Es la mayor longitud medida a partir de los
extremos transversales de la cuenca perpendiculares al curso principal.

Cuadro 3. Resumen de las dimensiones de la Cuenca.

Propiedades Dimensiones
Area 514,09Km?
Perimetro 119,56 km
Longitud maxima 41,31 km

Ancho mayor 23,10 km
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4.1.2 Forma de la cuenca

> Indice de compacidad Kc: Es un nimero adimensional que varia con la
forma de la cuenca. Cuanto mas irregular la forma mayor su coeficiente. Es
importante ya que se puede idealizar la cantidad de escorrentia para un
area e intensidad de lluvia. Entre méas cercano a la unidad el valor de este
coeficiente, es mayor la tendencia a concentrar grandes volumenes de
aguas de escurrimiento.

Relaciona el perimetro de la cuenca (P) con el perimetro de un circulo que tiene la
misma area de la cuenca (A).

P
K. =028 X —
Cc \/Z

119,56km

\/512,18km?

K. = 1,48

K. = 0,28 X

Cuadro 4. Forma de una cuenca segun el valor del Kc.

Clase Valores Kc Forma
Kcy 1-1,25 Casi redonda a oval redonda
Kc, 1,25-1,5 Oval redonda a oval oblonga
Kcs 1,5-1,75 Oval oblonga a rectangular

Segun la tabla 2, la cuenca del Rio Villavieja tiene un indice de compacidad K¢y, lo
cual corresponde a una forma Oval redonda a oval oblonga, lo que significa que la
cuenca es susceptible a las crecidas.

» Factor forma: Este factor indica la tendencia a las avenidas de la cuenca;
con un factor de forma bajo, tiene menor tendencia a concentrar las
intensidades de la lluvia que una cuenca de igual area pero de un K; mas
alto. Relaciona el ancho promedio del area drenada con la longitud de la
misma. Se tomaron 5 anchos de la cuenca para determinar el promedio, en
cuadro 5 se muestra el ancho mayor y el promedio calculado.
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Cuadro 5. Anchos de la cuenca y Ancho promedio.

N° Ancho (km)
1 7,96
2 14,18
3 19,16
4 13,11
Ancho mayor 23,10
Promedio 15,50

_ Ancho promedio de la cuenca (a)

K, =
f Longitud mayor de la cuenca (L)

‘. - 15,50km
f ™ 41,31km

El factor forma también se puede expresar de la siguiente forma:

Area de la cuenca (A)

K, =
f Longitud mayor al cuadrado (L?)
. - 51218 km?
f 7 (41,31km)?

K; = 0,30

Como el valor del indice es K;= 0,37 y K; = 0,30 son valores menores a 1,0 se
puede concluir que la cuenca es ligeramente achatada, con un rio principal largo;
por ende con poca tendencia a concentrar el escurrimiento superficial, menos
propensas a tener lluvias intensas y simultaneas sobre su superficie.

> Indice de alargamiento: Es la relacion entre la mayor longitud de la cuenca
y el mayor ancho de la misma, medido perpendicularmente.

Lmayor
Iy =——
Ancho

L 41,31km
472310 km
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IA = 1,79

El valor del indice de alargamiento I = 1,79, indica que la forma de la cuenca es
moderadamente alargada, lo que indica que el tiempo de viaje del agua es
moderadamente largo, contribuyendo a que los picos de crecidas sean menos
subitos en caso de lluvias concentradas o tormentas.

> Indice asimétrico lss. Es la relacion entre la superficie de la vertiente mas

extensa a la menos extensa de la cuenca. Indica la relacion entre el area de
aporte de una y otra vertiente.

Avertiene mayor

IG.S A
vertiene menor

; 410,56 km?
% 101,62 km?

I = 4,04

Como el valor del indice asimétrico es l5s = 4,04 indica que su area es mas larga
gue ancha hay un mayor aporte de escurrimiento de la vertiente del rio Villavieja
gue la del rio Guaroco.

4.1.3. Parametros del Relieve
Elevacion media de la cuenca (Método de area-elevacion)

La elevacion de la cuenca influye en las caracteristicas meteoroldgicas, que
determinan principalmente las formas de la precipitacion. Existe una buena
correlacion entre la precipitacion y la elevacién de la cuenca, es decir, a mayor
elevacion la precipitacion es también mayor. Se determina a partir de la sumatoria
del producto entre cada altura media entre dos curvas de nivel y el area entre
ellas, sobre el area total de la cuenca.

_ Zim(Aixe)

E
m A

Se realizo el calculo desde la cota 375 a la 2700 donde se elabordé una cuadro
resumen (cuadro 6) sobre Altura media y area entre curvas de nivel.
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Cuadro 6. Elevacion media entre curvas de la Cuenca Hidrografica del Rio
Villavieja

Intervalo de | Altitud | Area entre un par de curvas ei*Ai % Area

% Area

cotas media Mm? KM? (km*km2) acumulada
2600-2700 2650 95312,16 0,95 2525,77 0,19 0,19
2500-2600 2550 147548,37 1,48 3762,48 0,29 0,48

2400-2500 | 2450 327619,14 3,28 8026,67 | 0,65 1,13
2300-2400 | 2350 564536,30 5,65 13266,60 | 1,12 2,25
2200-2300 | 2250 808735,70 8,09 18196,55 | 1,60 3,85
2100-2200 | 2150 | 1103867,41 11,04 23733,15 | 2,19 6,03
2000-2100 | 2050 | 1163629,62 11,64 23854,41 | 2,30 8,34
1900-2000 | 1950 | 1444434,95 14,44 28166,48 | 2,86 11,20
1800-1900 | 1850 | 1506648,22 15,07 27872,99 | 2,98 14,18
1700-1800 | 1750 | 1753742,67 17,54 30690,50 | 3,47 17,66
1600-1700 | 1650 | 1933290,02 19,33 31899,29 | 3,83 21,48
1500-1600 | 1550 | 1924212,10 19,24 29825,29 | 3,81 25,29
1400-1500 | 1450 | 2001328,48 20,01 29019,26 | 3,96 29,26
1300-1400 | 1350 | 2414974,87 24,15 32602,16 | 4,78 34,04
1200-1300 | 1250 | 2270928,37 22,71 28386,60 | 4,50 38,54
1100-1200 | 1150 | 2358779,32 23,59 2712596 | 4,67 43,21
1000-1100 | 1050 | 2163815,15 21,64 22720,06 | 4,28 47,49
900-1000 950 2160101,36 21,60 20520,96 | 4,28 51,77
800-900 850 2326054,86 23,26 19771,47 | 4,61 56,38
700-800 750 1996562,25 19,97 14974,22 | 3,95 60,33
600-700 650 3011063,94 30,11 19571,92 | 5,96 66,29
500-600 550 7900283,87 79,00 43451,56 | 15,64 81,94
400-500 450 8486843,24 84,87 38190,79 | 16,81 98,74
375-400 387,5 | 635494,22 6,35 2462,54 | 1,26 100,00
AREA TOTAL 514098065,9| 514,10

_ 540617,69(msnm x km?)
B 514,10 km?

Em

Em = 1051.58 msnm

La elevacion media sirve como referencia para establecer comparaciones de
comportamiento y estado entre microcuencas, ademas el valor dado de la cota
divide el area de la cuenca en la parte alta y la parte baja.
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Cuadro 7. Caracteristicas morfogeométricas principales de la cuenca del Rio
Villavieja

Caracteristicas Morfométricas principales de la Cuenca

g Area (km2) 514,1
g S Perimetro (km) 119,56
IS § Longitud maxima (km) 41,31
(2}
s O Ancho méaximo 23,1
S
a Ancho promedio 15,5
< Factor Forma g, = Ancho prom. 0,37
Q ! Lmayor
[}
= - . r
O Indice Compacidad K, =028x— 1,48
s V4
(]
. Lmay
g Indice Alargamiento L= _mayer 1,79
£ Ancho Mayor
Lch P . , de|:9i*'r'.'_-=i'!_-= ey or
Indice de simetria =777 4,04
de|:9i*'r'.'_-=i'!_-= menr
Elevacion media de la Cuenca 540617,69 (m x km?) 1051,58
(msnm) Em = 512.10 ko m.s.n.m

Por curva hipsografica Ma= 1055,88

Mediana de altitud (Ma) ms.n.m

La mediana altitud (Ma) se determina por medio de la curva hipsografica o
hipsométrica, siendo la representacion grafica del area de la cuenca con respecto
a la altura (figura 2).

El valor de la mediana altitud es mas representativo desde el punto de vista
hidrologico, ya que con él se aprecia que la mitad de la superficie de la cuenca
esté influenciada por relaciones determinadas entre elevaciones y la temperatura,
ya que a mayor altitud menor sera la temperatura y viceversa.
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Figura 2. Morfologia de la cuenca hidrografica del rio Villavieja

Figura 3. Curva hipsogréfica de la cuenca hidrogréafica del rio Villavieja
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4.2. HIDROCLIMATOLOGIA Y ZONAS DE VIDA DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RIO VILLAVIEJA

Para efectos del estudio hidroclimatico se tuvieron en cuenta datos registrados por
estaciones del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM), (basicamente precipitaciones y temperatura), las estaciones utilizadas se
encuentran distribuidas en los municipios de Villavieja (FFCC Villavieja, Polonia, El
Tomo), Tello (El Portal, Mesa Redonda) y Baraya (Laureles, Santo Domingo,
Hacienda La Manila, Baraya), con un registro de informacién por estacion de mas
de 20 afios.

Ademas, se dividié la cuenca hidrografica del rio Villavieja en dos partes iguales
asi: cuenca alta y cuenca baja. Del area total de la cuenca, a los cuales les
correspondio los siguientes intervalos de elevacion: Parte baja, entre 400 m.s.n.m
y 1050 m.s.n.m la parte alta 1050 m.s.n.m y 2700 m.s.n.m, determinadas en la
curva hipsométrica representada en la figura 2.

4.2.1 Altitud, temperatura, biotemperatura y pisos altitudinales

La cuenca hidrografica del rio Villavieja se encuentra entre los 400 y 2700
m.s.n.m, lo que indica que se encuentra en el piso Basal tropical y en el piso
Premontano tropical y Montano bajo tropical, con temperatura media ambiental
que varia desde 15,34 °C hasta 28,22 °C, determinada por medio de la estacién
climatica de la Hacienda La Manila, considerando que por cada 100 metros que se
aumente en altitud la temperatura disminuye 0,56 °C; en este caso la temperatura
correspondiente a las elevaciones que oscilan desde la desembocadura del Rio
Villavieja hasta la parte alta de la cuenca.

Para la elaboracion del plano de isotermas se tomo esta informacion en cuenta
utilizando las curvas a nivel presentes en la cuenca hidrografica (figura 2, Plano 2).

Cuadro 8. Valores de temperatura ambiente y biotemperatura correspondientes a
las elevaciones y partes de la cuenca del rio Villavieja

Temperatura
Cuenca Cotas C(;Tr‘ridg'% . Bl?:]zréﬁige(iagl;ra

(°C)

400 27,28

500 26,72

Baja 600 26,16 26,14
700 25,6
800 25,04
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Continuaciéon cuadro 9. Valores de temperatura ambiente y biotemperatura
correspondientes a las elevaciones y partes de la cuenca del rio Villavieja

Temperatura
Cuenca | Coms | o0 P eda (O
(°C)
900 24,48
Baja 1000 23,92 26,14
1050 23,64
1100 23,36
1200 22,8
1300 23,18
1400 22,62
1500 22,06
1600 21,5
1700 20,94
1800 20,38
Alta 1900 19,82 21,55
2000 19,26
2100 18,7
2200 18,14
2300 17,58
2400 17,02
2500 16,46
2600 15,9
2700 15,34

4.2.2 Precipitacion, evapotranspiracion y relacion de evotraspiracion potencial.

La precipitacion es uno de los caracteres del clima mas definitorios. Es también un
factor controlante principal del ciclo hidrolégico en una region, asi como la
ecologia, paisaje y usos del suelo.

Para el calculo de las precipitaciones se tuvieron en cuenta datos registrados por
estaciones del IDEAM, dentro de los municipios de Tello, Baraya y Villavieja, en
los cuales se encontraron informacién de 10 estaciones a saber: FFCC Villavieja,
Polonia, El Tomo, El Portal, Mesa Redonda, Laureles, Santo Domingo, Hacienda
La Manila y Baraya, con un registro de informacién por estacion de mas de 20
afos; se elabord un plano utilizando Autocad 2010 y ArcGIS e interpolando entre
las estaciones se digitalizo el &rea de influencia de cada Isoyeta, y por medio del
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mismo programa se calculo el area y la precipitacion media obteniendo como
resultado 1197,33 mm (figura 4, Plano 2).

Figura 4. Area de influencia isoyetas e isotermas

La evapotranspiracion representa la cantidad de agua saliente del area hacia la
atmosfera por medio de una combinacion de la evaporacion fisica y de la
transpiracion de la vegetacion y depende fundamentalmente de las condiciones
climaticas dadas por las caracteristicas fisicas de la atmosfera, ubicada cerca del
suelo.

Para analizar la evapotranspiracion de la cuenca del rio Villavieja hay que destacar
factores como la precipitaciéon (P) y la relacién de evapotranspiracion potencial
(RETP). Se determino la evapotranspiracion real (ETR) para cada una de las
partes, teniendo en cuenta datos como la evapotranspiracion potencial (ETP), la
relacion de evapotranspiracion potencial (RETP) y el porcentaje de la relaciéon de
la evapotranspiracién potencial (%RETP), este ultimo obtenido mediante el
nomograma de movimiento del agua en el suelo segin el método de L.R.
Holdridge.
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A continuacién se presentan los célculos de ETP, RETP y ETR para cada una de
las partes en que se dividié la cuenca del rio Villavieja.

Cuenca alta:
ETP = Biotemperatura °C * 58,93 mm/°C

mm
°C

ETP = 21,55 °C * 58,93

ETP = 1269,94 mm

RETP = ETP(mm) * P(mm)

RETP — 1269,94
"~ 1270,84
RETP = 0,999

ETR = % en eje y del nomograma de Holdridge * ETP
ETR = 0,72 * 1269,94

ETR = 914,27 mm
Cuenca baja:
ETP = Biotemperatura °C * 58,93 mm/°C

mm
°C

ETP = 26,14 °C = 58,93

ETP = 1540,78 mm

RETP = ETP(mm) * P(mm)

RETP — 1540,78
"~ 1172,35
RETP = 1,315

ETR = % en eje y del nomograma de Holdridge * ETP
ETR = 0,56 * 1540,78

ETR = 863,30 mm
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Con respecto a la relacion de la evapotranspiracion (RETP), se obtuvieron valores
de 0,99 y 1,32 para la parte alta y baja de la cuenca respectivamente. Lo que nos
indica que para la parte alta el contenido de humedad en el suelo es mayor con
respecto a la parte baja, ademas, que hay menor evapotranspiracion con respecto
a la cuenca baja y este valor obtenido indica que en la cuenca baja por cada
milimetro de lluvia que cae se podria evaporar teéricamente 1,32 mm si siempre
hubiera humedad en el suelo, es decir en la alta se generan excesos de agua,
mientras que en la baja tiende a existir déficit de humedad en el suelo.

4.2.3 Zonas de vida.

Analizando la informacion obtenida mediante el plano de Isoyetas e isotermas
(figura 4, plano 2), y segun el diagrama de la clasificacion de zonas de vida o
formaciones vegetales del mundo propuesto por L. R. Holdridge, se determinaron
que la cuenca hidrografica del rio Villavieja presenta seis zonas de vida a saber:
bosque humedo Premontano transicion seca, bosque seco Premontano transicion
hameda, bosque seco Tropical transicion fria, bosque hiamedo Montano Bajo,
bosque hiumedo Premontano y bosque Seco Tropical.

En el cuadro 9, se muestra un resumen de las zonas de vida con sus respectivas
areas y porcentajes que cada una representa en la cuenca del rio Villavieja.

De acuerdo con el cuadro 9 y el plano de zonas de vida (figura 4, plano 3), la zona
de vida que posee el 58% del area total de la cuenca hidrografica del rio Villavieja,
corresponde a bosque seco tropical (bs-T), donde se ubican dos de los cuatro
distritos de riego objeto de estudio de esta investigacion, el distrito de riego de
Asoporvenir y la Parcelacion de caballerizas, esta zona de vida afecta a estos
distritos debido a que no reciben lluvias durante varios meses, es decir, hay una
época seca bien definida, entre mediados de diciembre a marzo y de junio a
principios de septiembre, en los demas meses del afio hay mucha lluvia; por lo
tanto estos distritos estan propensos a escasez de agua y presentar bajos
caudales y no cumplen los requerimientos hidricos del cultivo; por otra parte en
épocas de lluvias estan propensos a las inundaciones.

De acuerdo con el esquema de Holdridge, la zona de vida donde se desarrollan
los bosques secos tropicales es aquella que esta por debajo de los 1.000 msnm,
donde la temperatura promedio anual es superior a 24 °C y la cantidad anual de
lluvias es del orden de 1000 a 2.000 mm. Pero lo mas caracteristico de esta franja
es que en el balance anual la evapotranspiracion potencial supera la precipitacion,
es decir, que con respecto a la disponibilidad de agua se presenta un déficit.
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Cuadro 10. Zonas de vida y area respectiva de la cuenca hidrografica del rio

Villavieja
ZONA DE VIDA TEMPERATURA °C | AREA (KM?) | % AREA
bosque seco Tropical (bs-T) 28,22 - 24 300,68 58,5
bosque sls;:;(zrs??iclglf;ransicic')n 23.88 - 22.62 47.76 9.3
e e fenonan | zasmn | ez | as
oo lnedo Pemna0 | 224200 | 3015 | 59
bosque hUgﬁ(_jlg)NIID)remontano 19.96 - 19.26 60,47 11.8
bosque hL’lTbeﬁRAl\él)ontano bajo 18 - 15,06 5161 10,0

Bosque seco Tropical transicién fria (bs-T/f), esta zona de vida representa el
9,3% del area de la cuenca del rio Villavieja, es una estrecha franja que se ubica
de norte a sur; limita al oeste con el bosque seco Tropical, al noreste con el
bosque seco Premontano transicion huimeda (bs-PM/: h) y al sureste con el
bosque humedo Premontano transicion seca (bh-PM/. s) y el bosque himedo
Premontano (bh-PM). En esta zona se ubican el distrito de riego de Asocabafa y
Asosiria, es favorable para los cultivos ya que la biotemperatura es adecuada para
los procesos fisiol6gicos de las plantas y una precipitacion media entre 1060 y
1440 mm por afio, existe ademas una estacion seca y humeda bien definida, los
distritos mencionados son susceptibles a las avalanchas y derrumbes por ser
zonas escarpadas y con pendientes pronunciadas.

Bosque seco Premontano transicion himeda (bs-PM. h), esta zona de vida
representa el 4,55% del area total de la cuenca, limita al este con el bosque seco
Tropical transicién fria (bh-T/. f), al sur con el bosque himedo Premontano
transicion seca (bh-PM/ s) y al este con bosque hiumedo Premontano (bh-PM), se
encuentra comprendido a una altura de 1200 a 2000 m.s.n.m, con temperatura de
23,18 - 20,10°C y precipitacion de 1060 a 1160 mm anuales. Corresponde a
terrenos fuertemente inclinados, mesetas planas y grandes cafiones.

bosque humedo Premontano (bh-PM), esta zona de vida representa el 11,8 %
del area total de la cuenca, es una estrecha franja que la recorre de norte a sur
haciéndose mas extensa en la parte sur; limita al noroeste con el bosque seco
Premontano transicion humeda (bs-PM/ h), al suroeste con el bosque humedo
Premontano transicion seca (bh-PM/: s) y bosque seco tropical transicion fria
(bs-T/f) y al este con el bosque humedo Montano Bajo. Se encuentra
comprendido entre una altura de 100 y 2000 m.s.n.m, una temperatura que varia
desde 19,96 - 19,26 y una precipitacion de 1040 a 1180 mm anuales. Corresponde
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a un paisaje geomorfolégico, de valles aluviales, cuencas de topografia
escarpada, lomerias y laderas de suave inclinacion hasta fuertemente quebradas.

bosque himedo Premontano transiciéon seca (bh-PM/'s), esta zona de vida
representa el 5,9% del area total de la cuenca del rio Villavieja; limita al norte con
bosque seco Premontano transicion hiumeda (bs-PM/ h), al oeste con el bosque
seco tropical transicién fria (bs-T/\f), al este y al sur con bosque humedo
Premontano (bh-PM). Comprendida entre 100 y 2000 m.s.n.m, se caracteriza por
tener una temperatura que oscila entre 22,48 - 20,66 °C.

bosque humedo Montano bajo (bh-MB), esta zona representa el 10% del area
total de la cuenca hidrografica del rio Villavieja; es una estrecha franja que la
recorre de norte a sur y esta limitada al este por el bosque humedo Premontano.
Se inicia aproximadamente a los 1.800 m.s.n.m., hasta los 2.400 m.s.n.m, la
temperatura varia entre 18 - 15,06 © C, con un promedio anual de lluvias de 1040 a
1460 mm. Por lo general Los terrenos de esta zona de vida tienen, mayormente,
una topografia accidentada. Las areas con pendiente moderada son pequefias y
estan dispersas formando valles angostos.

Figura 5. Zonas de vida cuenca hidrografia del rio Villavieja
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4.2.4 Escurrimiento

El escurrimiento representa la cantidad de agua que queda retenida en la cuenca
dependiendo basicamente de la precipitacion y de la evapotranspiracion real.

El escurrimiento de la cuenca del Rio Villavieja, se calcula para la cuenca alta y
baja; de acuerdo con los valores de precipitacion (P) y evapotranspiracion real
(ETR), obtenidos anteriormente para cada una, se calcula el escurrimiento (E),
segun la expresion de (Método Holdridge):

E=P—-ETR
E Cuenca Alta
E=P—ETR
E =1270,84 — 914,27

E = 356,57 mm
E Cuenca Baja
E=P—ETR

E =1172,35 - 863,30
E = 309,04 mm
Los valores de escurrimiento (E) vienen dados en mm/afio, es decir en
profundidad, por lo tanto se puede expresar en unidades de caudal de acuerdo

con el area de cada una de las cuencas, asi:

_A*E
T

Donde,

Q: Caudal

A: area de la cuenca del rio Villavieja

E: escurrimiento

T: tiempo (1 afio= 365 dias= 31.536.000 segundos)

Cuadro 11. Escurrimiento de la cuenca alta y baja del rio Villavieja

Piﬁzndczla E (mm) | Caudal (m3/seg) | Caudal (It/seg)
Cuenca alta | 356,56868 5,813 5812,7
Cuenca baja | 309,04437 5,037 5037,83

TOTAL 665,61306 10,85 10850,53
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El valor para el escurrimiento de la cuenca baja es 309,04 mm, para la cuenca alta
es 356,56 mm; los cuales corresponden a un caudal de 5812,7 l/seg y 5037,83
Lt/seg respectivamente. Por lo tanto el escurrimiento total anual para la cuenca del
rio Villavieja es de 665,61mm, lo cual corresponde a un caudal total de 10850,53
Lt/seg en el sitio de desembocadura del rio Villavieja al rio magdalena.

El escurrimiento hallado corresponde a valores teoricos que incluyen el
escurrimiento superficial como el agua se infiltra y se percola.

4.3 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS HIDRAULICAS,
ADMINISTRATIVAS, DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS DISTRITOS
DE RIEGO.

4.3.1 Distrito de riego Asoporvenir
Descripcion general del distrito

El distrito de riego El Porvenir esta localizado en la margen derecha del rio
Magdalena, en el municipio de Villavieja, Departamento del Huila a 38 kilometros
de la ciudad de Neiva, se comenzé a construir en el afio 1970 como parte del
proyecto No.1 del INCORA.

Su area total es de 555.31 hectareas y un area aprovechable para actividades
agropecuarias de 406,54 hectareas y 368.19 hectareas beneficiadas con obras de
riego y drenaje, benefician a (58) usuarios y aproximadamente unas trescientas
(300) familias. El distrito se divide en dos sectores:

SECTOR GRAVEDAD: tiene como fuente de abastecimiento el rio Villavieja, por
medio de una presa; por la bocatoma fluye el agua riego por gravedad por el canal
Polonia, donde se derivan los Canales lateral 1, lateral 2 y lateral 3. En tiempos de
verano el caudal se seca en su totalidad dejando sin agua al sector Polonia,
motivo por el cual se tiene que abastecer de agua de Bombeo del Rio Magdalena
a través de un sifon o By-pass en tuberia AC de 20”. La CAM otorgd la concesion
de aguas mediante Resolucién No0.027 de 1966.

SECTOR BOMBEO: tiene como abastecimiento el rio Magdalena por medio de
una estacion de bombeo el cual tiene instalada cuatro motobombas a saber:

1) Una motobomba eléctrica horizontal de 300 I/seg.
1) Una motobomba eléctrica vertical de 350 L/seg.
2) Dos motobombas diesel de 300 L/seg.
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Estos dos sistemas eléctricos y diesel permiten garantizar continuidad y caudal
permanente al igual que le permite un manejo optimo en el trabajo de los equipos
eléctricos en horas pico.

Mediante la Resolucidon No.173 del 8 de febrero de 2006 la CAM otorg6 la
concesion de aguas del Rio Magdalena.

Obras y construcciones

Las obras y construcciones que se trasfirieron a ASOPORVENIR de acuerdo a la
resolucién No.1531 del 3 de junio de 2000 del Instituto Colombiano de Desarrollo
Rural INCODER se discriminan asi:

1) canales de riego, canal principal: localizado en la hacienda Las Brisas a la
margen derecha del rio Magdalena en sentido aguas abajo a continuacion de la
estacion de bombeo. Arranca con rumbo S24°W en una longitud de cincuenta
metros, continua con rumbo S5°E con longitud de doscientos treinta metros (230
m) continua con rumbo S50°E en una longitud aproximada de ciento cuarenta
metros (140 m), hasta llegar al embalse de regulacion. A continuacion del embalse
de regulacién sale en direccibn N82°E con trayecto de longitud aproximada de
doscientos metros (200 m) sigue con un rumbo de S68°E con trayecto de
doscientos veinte metros (220 m), continua en direccién de N54°E con longitud
de ciento cuarenta metros (140 m), sigue con rumbo de N77°E con longitud de
ciento ochenta y cinco metros (185 m) a continuacion sigue en direccién sur con
longitud de ochenta y cinco metros (85 m), luego sigue con rumbo S54°E en
longitud de ciento veinte metros (120 m), sigue con rumbo de S18°E y longitud de
doscientos noventa metros (290 m), sigue con rumbo S57°E en longitud de ciento
veinte metros (120 m), continua en direccion Sur con una longitud de ciento cinco
metros (105 m), continua en direccion S62°E en longitud de ciento diez metros
(110 m), sigue con rumbo S15°E y longitud de ochenta metros (80 m), a
continuacion sigue con rumbo S83°E y longitud de ciento diez metros (110 m),
continua con rumbo S83°E y longitud de ciento veinticinco metros (125 m ), sigue
con rumbo N87°E y longitud aproximada de ciento y ciento cincuenta (150 m),
continua con rumbo de N73°E y longitud aproximada de ciento setenta metros
(170 m), sigue con rumbo S74°E en longitud aproximada de trescientos metros
(300 m) hasta llegar a la entrega en el rio Villavieja.

El ancho del canal es de quince metros con veinte centimetros (15,20 m),
incluyendo berma y carreteable de cuatro metros (4,0 m). La longitud total del
canal es de 4.086 metros aproximadamente de los cuales setecientos metros (700
m) son revestidos en concreto simple.

Ademas, tiene las siguientes estructuras: estructura de descarga, estructura de
derivacién, batea cauchitos, dos quiebra patas, un sifon, nueve alcantarillas,
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cuatro estructuras de control, dos viaductos, seis entradas de canal, ocho toma
granjas, Tres pontones, estructura de entrega.

2) Canal Bateas: es un canal secundario; localizado en el Ko+600 del canal
principal, con una zona para el canal incluyendo carreteable y berma de diez
metros (10 m), arranca del canal principal con rumbo S32°W a lo largo de una
longitud de seiscientos metros (600 m), continua con rumbo N70°E en longitud de
doscientos treinta metros (230 m) aproximadamente, continua con rumbo N85°W y
longitud aproximada de quinientos metros (500 m), donde termina. La longitud
aproximada es de 2100 metros, de los cuales 350 metros van revestidos en
concreto simple.

Ademas, tiene las siguientes estructuras: siete toma grajas, tres pontones, un
viaducto, siete estructuras de caida, cinco pozos de inspeccion con tapas, una
estructura de entrega al final, un tramo de conduccion en tuberia de 18” con una
longitud de 360 metros.

3) Canal Polonia: Es un canal principal, nace en la presa localizada en el Rio
Villavieja, arranca en direccidon N45°W en un recorrido de cuatrocientos setenta
metros (470 m), continua con rumbo de N19°W en una longitud de cuatrocientos
metros (400 m), sigue en direccion S87°E en una longitud de quinientos cuarenta
metros (540 m), continua en direccion N71°E en una longitud de trescientos
cuarenta metros (340 m), a continuacion toma el rumbo N16°E hasta llegar a la
quebrada Las Coloradas en una longitud de mil trescientos treinta metros (1330
m), la zona del canal es de 20 metros, aproximadamente la longitud total de 3480
metros. Del canal Polonia sale el Sub-lateral L-2 acequia; ademas de los 3480
metros de longitud 1115 metros van revestidos en concreto simple.

Tiene las siguientes estructuras: dos rebosaderos de control, una canaleta
parshal, trece toma granjas, una compuerta, cinco pontones, nueve estructuras de
control, cuatro estructuras de canal, tres estructuras de derivacion, una
alcantarilla, un viaducto, un enrocado de proteccion en el cauce guasimalosa, una
estructura de caida, una estructura de entrega final.

4) Canal lateral Numero uno (1): Nace en el canal Polonia, en la abscisa KO+850.
Arranca en direccion S68°W en una longitud de treinta metros (30 m), continda
con rumbo N34°W en una longitud de doscientos sesenta metros (260 m), sigue
en direccion N11°W con una longitud aproximada de setecientos veinte metros
(720 m), hasta llegar a entregar a un bajo que conduce al Rio Magdalena, la
longitud total del canal es de 1410 metros aproximadamente.

La zona del canal es de unos 10 metros aproximadamente. Del canal SL-1; sale el
lateral L-1 que atraviesa varias haciendas como la Lecheria, El Mirador y la
Hacienda de Irene Moya, hasta terminar o entregar las aguas en el cafio de
Hobito.
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Figura 6. Canal Polonia distrito de riego Asoporvenir

\

: A4

\s ’X

N N A

Este canal es una acequia, la longitud del canal L-1 es de 1410 metros todos con
revestimiento simple.

Tiene las siguientes estructuras: una estructura de caida, un pontdon, una
estructura de derivacion, una estructura de entrega final.

5) Canal Lateral Numero Dos (2): es un canal secundario, nace en el Canal
Polonia en el lindero que separa las Haciendas El Guacimo y los Mangos. Tiene
una longitud aproximada de novecientos treinta y ocho metros (938 m), de los
cuales quinientos dos (502 M) son revestidos; llega a entregar sus aguas al Cafio
Hobito.

Tiene las siguientes estructuras: una estructura de caida, dos toma granjas las
cuales no tienen compuerta, una estructura de entrega final.

6) Canal Lateral Numero Tres (3): Es un canal secundario, nace en el mismo sitio
donde termina el Canal Polonia a la margen izquierda de la Quebrada Las
Coloradas en el sentido de aguas abajo. Arranca con rumbo N24°W, en una
longitud de cuatrocientos sesenta metros (460 m), continua en direccion N13°E
con longitud de ciento cincuenta metros aproximadamente, sigue en direccién
N15°W con una longitud aproximada de seiscientos veinte metros (620 m),
continua con rumbo S78°W con una longitud aproximada de doscientos cincuenta
metros (250 m) hasta llegar a entregar a la Quebrada Las Coloradas. La longitud
total aproximada es de 1480 metros con un revestimiento de 1020 metros. La zona
del canal es de 10 metros aproximadamente.

Tiene las siguientes estructuras: dos estructuras de caida, tres toma granjas, una
estructura de control, un pontén, un desfogue lateral, una estructura final.
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1)Casa principal de Bombas: situada a la margen derecha del Rio Magdalena, en
sentido de aguas abajo, entre las haciendas Las Brisas y Eugenia Ledn, consta
de: Placas de fondo intermedias cubiertas de concreto reforzado 3500 psi, igual
para columnas y vigas en concreto a la vista, persianas laterales de la Estacion del
Porvenir en laminas de Eternit sobre marcos de laminas, muros laterales en ladrillo
prensado a la vista, portones en lamina prensada, tuberias de descarga de 20” de
diametro de sesenta metros.

Figura 7. Canal lateral L3 distrito de riego Asoporvenir

2) Casa de Operador: situada en los predios de la Estacion de Bombas consta de:
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v" Columnas y vigas de concreto reforzado, muros en bloque de cemento con
mortero por ambas caras, pisos de cemento y baldosin, cubierta en Eternit,
muros de cerramiento en bloque (ladrillo tolette), puertas en marcos de
madera y lamina de triplex, ventanas de madera con rejas de seguridad.

3) Presa derivadora: sobre el Rio Villavieja 1000 It/seg, localizada sobre el Rio
Villavieja. Es de tipo trinchera enrocada con muro de concreto simple. La longitud
de la cresta es de cuarenta y cinco metros (45 m), en la margen izquierda de la
presa esta limitada por un dique protegido con enrocado en el sector aguas arriba
de la presa revestido por una placa de concreto reforzado en el mismo sitio de la
presa, aguas arriba del muro de concreto.

Una zona horizontal de cuatro metros (4 m) de longitud formada por enrocado
junteado de un metro de espesor colocada sobre una capa de impermeable
compactada, estd empatada con el cauce natural del rio aguas arriba con talud
1.2. Aguas abajo del muro de concreto simple y a continuacién de este se
construyo una grada vertical de un metro de altura después de la cual sigue una
zona horizontal de enrocado de cinco metros (5 m) de longitud que continua con
un talud 1:10 hasta un dique escalonado con sacos de suelo cemento.

Para el lavado de sedimentos existe un canal de limpia, cercano a la bocatoma y
paralelos al eje longitudinal de la presa, con puerta radial 96x84”.

Figura 9. Bocatoma Rio Villavieja distrito de riego Asoporvenir

4) Diques de proteccion Rio Villavieja: situado a la margen izquierda del Rio
Villavieja en sentido aguas abajo, tiene una longitud de 2,9 Km.

5) Diques de proteccion Las Coloradas: localizados en la margen izquierda de la
guebrada Las Coloradas, en el sentido de flujo; tiene una longitud aproximada de
1,5 Km.
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6) Sub- estacidn Eléctrica: contigua a la estacion de bombas, esta en buen estado.
De ella sale una linea de trasmision de alta tension de 4 Km de longitud.

7) Los Carreteables: estan localizados al lado de los canales principal Polonia,
Bateas, L1, L2 y L3, con una longitud aproximada de 13 Km y 4.50 metros de
afirmado.

Figura 10. Sub-estacion eléctrica distrito de riego Asoporvenir

Administracion.

Segun el gerente del distrito de riego Gabriel Enrigue Gémez, el distrito se
encuentra organizado bajo un programa de administracion, operacion vy
mantenimiento de los canales, contando con un personal de plata constituido por
un gerente, una secretaria, un canalero y un operario vigilante. Ademas, cuenta
con una Junta Directiva elegida por la Asamblea General de Asociados para un
periodo de dos afos, conformada por el presidente, vicepresidente, secretario y
vocales, también cuenta con un revisor fiscal y una contadora (ver figura 10).
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De acuerdo a algunos usuarios se realizan pagos al distrito cada seis meses de un
total de $600.000 por hectarea, por el uso del agua; en épocas de verano algunos
agricultores deciden no sembrar ya que el agua no es suficiente para regar y por
ende es necesario tomar aguas de la bocatoma por bombeo que trae aguas del rio
Magdalena, sin embargo este servicio tiene un costo mucho mas elevado. Segun
la misma fuente, los principales cultivos de esta zona son arroz, maiz, algodon y
sorgo.

Figura 12. Organigrama del distrito de riego Asoporvenir
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4.3.2 Parcelacion Caballeriza
Descripcion general de la parcelacion.

La Parcelacién de Caballeriza esta localizada a 20 km aproximadamente del casco
urbano del municipio de Baraya.

De acuerdo a algunos usuarios la parcelacion de Caballeriza era una hacienda
perteneciente al sefior Alfredo Sanchez, luego fue adquirida por el Instituto
Colombiano de Reforma Agraria (INCORA) mediante la Escritura Publica 2.061 del
29 de mayo de 1987 y por medio de la Ley 135 de 1961, fue entregada a 18
familias que se organizaron por mas de 5 afos para recibir estos beneficios como
campesinos de escasos recursos.

Estas familias en un principio trabajaron en comunidad las 1300 Has que le fueron
entregadas, luego por Resoluciéon No. 43 del 10 de febrero de 1998, el INCORA
desenglob6 el predio en 82 lotes o parcelas para los 18 usuarios; los cuales
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poseen entre 87 -105 hectareas respectivamente y cancelaron un valor promedio
de $5.877.195.00, discriminados de la siguiente manera:

» Valor tierra : 5.675.699.00
» Valor mejoras: 116.574.00
» Valor mesura y amojonamiento: 94.922.00.

Fue pagado por el sistema de amortizacion gradual acumulativa en un plazo de 15
afos, contados a partir del 24 de junio de 1998; en donde los dos primeros afos
no se cobraron intereses y hasta finales del afio 2011 los parceleros obtuvieron los
titulos de propiedad.

En promedio cada usuario cuenta con aproximadamente 8 Has regables, en las
cuales tienen cultivos de pancoger y ganaderia extensiva.

Infraestructuras
La Parcelacién de Caballeriza cuenta con tres bocatomas San José, la troja y el

Limon; con tres canales de derivacion, 43 tomas prediales, un puente canal, una
toma bombeo canal, un vertedero y 3 tineles.

Figura 13. Bocatoma San José Parcelacion Caballeriza

Actualmente existe conflicto entre la CAM y los parceleros ya que estos no estan
realizando los pagos respectivos a la concesién de agua y en la Ultima
reglamentacion del rio Villavieja y su tributario el rio Guaroco en el afio 2010, todos
los usuarios de los canales que riegan la Parcelaciéon Caballerizas no aparecen
con la concesion de aguas, como se puede ver en el cuadro 11.
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Figura 14. Canal cerca a la bocatoma San José Parcelacion Caballerizas

Cuadro 12. Usuarios del Rio Guarocd sin concesion de agua

CANAL PREDIO USUARIO

Canal La Quinta Predio La Quinta Oscar Mufioz
Serafin Vargas
Narciso Tovar
Adan Cortes
Beatriz Cortez

Predio San Roque

Canal Guayaquil .
Predio Mangén de

Guayaquil Jaime Silva Fajardo

Miguel A. Silva Fajardo

Todos los usuarios de los canales que riegan la parcelacion de
Caballerizas

Tomado de (FUNDISPROS-CAM) 2010.

Mediante la resolucion No. 483 del 8 de septiembre de 1999, se desarrollo la
reglamentacion de la corriente del Rio Guaroco, en la cual se le asigno un caudal
de riego para los usuarios de este rio y por ende a los usuarios de la Parcelacién
de Caballeriza y los caudales quedaron asignados de la siguiente manera
(cuadro 12).
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Cuadro 13. Distribucion final de caudales a usuarios Rio Guaroc6

Has A AREA DE CULTIVOS EN AREA CAUDAL | CAUDAL
ACEQUIA PROPIETARIO IRRIGAR HECTAREAS TOTAL INVIERNO | VERANO
CULTIVADA | (Lt/seg) (Lt/seq)
ARROZ | CACAO |PASTOS | OTROS

El tomo Antonio Perdomo 6,5 1 55 6,5 9,56 2,45
El tomo Oscar de Jesus Cano 6,5 6 0,5 6,5 9,56 2,1
El tomo Joaquin Emilio Trilleras 6,5 6,5 6,5 9,56 2,1
El tomo Orlando Escobar 6,5 0,5 6 6,5 9,56 5,5
El tomo Israel Bonilla 6,5 1 55 6,5 9,56 6,32
El tomo Humberto Calderén 6,5 6 0,5 6,5 9,56 2,1
El tomo Alirio Mejia 6,5 6,5 6,5 9,56 2,1
El tomo Armando Campos 6,5 6,5 6,5 9,56 2,1
El tomo Florentino Hernandez 6,5 1 5 0,5 6,5 9,56 2,45
El tomo Gerardo Suarez 6,5 1 55 6,5 9,56 2,45
El tomo Ananias Cardozo 6,5 5 0,5 1 6,5 9,56 2,27
El tomo Reinaldo Peralta 6,5 6,5 6,5 9,56 2,1
El tomo Miller quintero 6,5 6 0,5 6,5 9,56 2,1
El tomo José Vicente Tovar 6,5 3 3 0,5 6,5 9,56 2,1
El tomo Anael Tovar 6,5 3 3 0,5 6,5 9,56 2,1
El tomo Humberto Calderén 6,5 3 3 0,5 6,5 9,56 2,1
El tomo Andrés Losada 6,5 1 55 6,5 9,56 2,45
El tomo Joaquin Gonzales 6,5 6 0,5 6,5 9,56 2,1

TOTAL 117 14 6 93 4 117 172,08 46,99

Tomado de Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena (CAM) 1999.
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4.2.3 Minidistrito de riego Asosiria
Descripcion general del distrito

El minidistrito de riego Asosiria se encuentra ubicado a 12 km al oriente del
municipio de Baraya, departamento del Huila; con una temperatura promedio de
21°C, una precipitacion media anual de 1125 mm y una altura media de 1100
metros sobre el nivel del mar.

Fue entregado en administracion el 17 de junio del997, mediante el contrato
celebrado entre el Instituto Nacional de Adecuacion de Tierras INAT —R7 y la
asociacion de usuarios del distrito, teniendo como objeto realizar la administracion
y conservacion de la estructura instalada para proporcionar agua a los usuarios

Comprende el desarrollo agropecuario y la adecuacién de 40 hectareas a través
del sistema riego por aspersion con tuberia PVC.

El rio Guaroco es la fuente de agua con un caudal derivado de 13 Lt/seg, consta
de un total de tuberias de 7.797 metros, beneficiando a un total de 16 usuarios.

Infraestructuras

Las obras realizadas en el distrito de riego son: bocatoma de fondo ubicada a
1580 m.s.n.m, el desarenador, tanque de regulacion y dos camaras de quiebre,
valvulas ventosas y de purga a lo largo de la linea de conduccion; ademas cuenta
con una red de conduccion de 4712 ml, con didmetros de tuberia de 3”, 4” y una
red de distribucion de 3085 ml, con diametros de 2”, 1 74”, hasta llegar a %" a 16
puntos o usuarios.

Figura 15. Punto de distribucion usuario Elias Gomez midistrito de riego Asosiria
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Figura 16. Via de acceso a la vereda La Siria

Administracion

De acuerdo a la secretaria de la junta de la vereda La Siria, Deicy Gutiérrez de
Gbmez, el distrito de riego cuenta con una asociacion de usuarios con Personeria
Juridica No. 000352 de junio 28 de 1996, expedida por el Ministerio de Agricultura,
la cual tiene una junta directiva encargada de velar porque el servicio del agua
para los usuarios sea eficiente y oportuno para las explotaciones agropecuarias
gue se adelanten.

A finales de 2012, la junta directiva esta compuesta por el presidente, el sefior
Aristides Serrato; el Vicepresidente, Jacobo Arturo Andrade; el tesorero Miguel
Hernandez Ramirez, la secretaria, Deicy Gutiérrez de Gomez vy el fiscal Ancizar
falla Jiménez.

Los usuarios y la Junta Directiva se relnen cada afio, y son los mismos usuarios
los que realizan las labores de mantenimiento del distrito; estos a su vez realizan
pagos mensuales de $5000 pesos para los gastos concernientes de la junta
directiva y aparte realizan el pago a la CAM de la concesion de agua.

Conforme a datos suministrados por la misma fuente, la CAM por medio de la
resolucién No. 0183 del 24 de febrero del afio 2000 se asignan caudales para
areas de riego diferentes a las realmente definidas, ya que en este documento
asignaban un caudal de 43 Lt/seg siendo realmente la derivacién de la fuente de
agua de 13 Lt/seg segun el disefio del distrito. Por lo cual la Junta Directiva solicito
a esta entidad realizar una revision de la asignacion de aguas para los usuarios
del distrito.

El distrito de riego por la ola invernal del afio 2010 dejo de funcionar ya que las
estructuras fueron gravemente afectadas como el dafio a la bocatoma, el
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desarenador y la tuberia fue sepultada por los derrumbes y/o deslizamientos que
hubo en la zona.

A finales de 2012, la junta directiva y los usuarios tratan de gestionar proyectos
qgue involucren al distrito para que funcione nuevamente, ya que este ayuda a
mejorar el ingreso familiar de los pequefios productores de la vereda.

4.3.4 Minidistrito de riego Asocabafa
Descripcion General del Distrito

De acuerdo a la resolucion No. 378 de 2003 de la Corporacién Autonoma regional
(CAM), el minidistrito de riego ASOCABANA se encuentra en la vereda la Cabaia,
en el area nororiente del Municipio de Tello, hasta donde se llega partiendo desde
la ciudad de Neiva, siguiendo la via pavimentada que conduce al Municipio de
Tello, continla por la via hacia el Municipio de Baraya, a tres kilbmetros
aproximadamente, se encuentra la desviacion derecha que sigue hacia la vereda
San Andrés mediante via destapada, a aproximadamente 35 kilometros se
encuentra el caso urbano, siguiendo por la via que conduce a la Vereda La
Cabafia se encuentra a aproximadamente a 10 kilbmetros.

El proyecto fue inaugurado el 4 de octubre del 2008 con la administracion
municipal de José Alcides Diaz Cruz; capta agua de la quebrada las Juntas la cual
nace en las estribaciones del area de influencia de la cuenca del rio Villavieja;
opera por gravedad y beneficia una superficie de 56 hectareas y posee las
siguientes estructuras:

1) Bocatoma de fondo que deriva un caudal de 33.6 Ips conducidos en tuberia
PVC de 6 pulgadas en una longitud de 190.30 metros hasta el desarenador.

Figura 17. Bocatoma minidistrito de riego Asocabafna
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2) Desarenador: tiene las siguientes dimensiones 4 m de ancho, 1 y 1.50 m de
profundidad. De este sitio se transporta en tuberia PVC de 47, 3",2.5”, 2", 1.5, 1”
en un trayecto de 9302 metros.

3) Hay ademas 6 camaras de quiebre y 8 viaductos, valvulas ventosas y de puga
a lo largo de la linea de conduccién.

Figura 18. Desarenador ministrito de riego Asocabafa

Figura 19. Viaducto ministrito de riego Asocabaia
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Administracion

De acuerdo al sefior Baldomero Osorio, quien fuera el representante legal anterior
del minidistrito de riego, el actual representante legal es el sefior Amin Pulido y la
junta directiva estd compuesta por: el presidente de la junta Omar Cabrera;
tesorero José Rojas, secretaria Aidé Carmona, el fontanero José Perdomo
Fontanero y el Tesorero Alvaro Carvajal.

El minidistrito de riego fue gravemente afectado por una avalancha que se llevo la
tuberia de conduccion, dafio el desarenador y afecto algunos viaductos, debido al
fuerte invierno de finales del 2011; sin embargo, debido a las gestiones de los
usuarios y la alcaldia municipal, el distrito fue reconstruido desde finales de
septiembre del presente afo.

Segun el sefior Baldomero Osorio, existe un conflicto entre los usuarios y
FINAGRO, ya que no han realizado los pagos concernientes por la construccion
del distrito de riego y actualmente los usuarios estan reportados ante la central del
riego (buscar) y tienen inconvenientes para realizar otros créditos y demas.

4.4 IMPACTOS AMBIENTALES Y AMENAZAS NATURALES DE LOS DISTRITOS
DE LOS RIEGO

4.4.1 Area de influencia de los distritos de riego

Para la delimitacion del area de influencia (Ay) se adoptd el método de Olaya,
(2003, 253 — 292) cuyo concepto de area de influencia hipotética se expresa asi:

AH = A1UA2UA3UA4UA5
En donde:

Au: Area de influencia hipotética del distrito de riego.

U: Union

A:: Area de los distritos de riego: Es el area del proyecto que contiene las obras y
se caracteriza por ser generadora de impactos y receptora de amenazas y

oportunidades.

A,: Area de residencia de usuarios y del personal vinculado personalmente al
distrito de riego.

As: Area de los actuales o potenciales centros agroindustriales y de
comercializacion con fines agropecuarios.
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A4 Area de infraestructura vial, ferroviaria, o de transporte aéreo, maritimo o
fluvial, asociada actual o potencialmente al distrito.

As: Area de cuencas hidrogréficas, de valles, de cafiones o de ecosistemas
acuaticos loticos.

A continuacién, se describe cada una de las areas (As), que comprenden el area
de influencia hipotética del presente estudio, y luego se identifica el area de
influencia de cada distrito de riego; para las cuales aplican:

A:. Para el caso de los distritos de riego ubicados en la cuenca baja del rio
Villavieja, se tiene al distrito de riego Asoporvenir que logra irrigar 555 Has,
distribuidas en la vereda Polonia del municipio de Villavieja y la Parcelacion de
Caballerizas, con una extension de 1300 Has, distribuidas en la vereda
Caballerizas del municipio de Baraya. En la cuenca alta se encuentran los
minidistritos de riego Asocabafia con 40 Has, en la vereda La Cabafia en el
municipio de Tello y Asosiria que beneficia alrededor de 56 Has, ubicadas en la
vereda la siria y parcialmente en la vereda Cerro Negro.

A,. El area de residencia de los 58 usuarios del distrito de riego de Asoporvenir
son en el caserio de Polonia (28), en el municipio de Villavieja (25), en la ciudad
de Neiva (5); los 25 usuarios que conforman el distrito de riego Asocabafia en la
vereda la cabafa (25); los 16 usuarios del distrito de riego de Asosiria habitan en
la vereda La Siria (16) y los 14 usuarios de la Parcelacion de Caballeriza viven en
la vereda caballeriza (3), en el municipio de Baraya (11). Es necesario tener en
cuenta que por falta de mano de obra calificada en el sector es conveniente
recurrir al personal (técnicos y profesionales) en la ciudad de Neiva.

As:. Esta area aplica para el distrito de riego de Asoporvenir ya que el principal
producto de comercializacién es el arroz, el cual es comprado por los molinos PTC
y Roa ubicados en la ciudad de Neiva. Los distritos de riego de Asocabairia,
Asosiria y La Parcelacion de Caballeriza destinan su produccién en los centros
poblados y cabeceras municipales (Baraya y Tello).

A4 Esta comprendida por carreteras y vias de acceso a los diferentes sistemas de
riego, en este caso aplica para el distrito de riego de Polonia (Asoporvenir), el cual
posee una estructura vial definida y de facil acceso ya que permite el recorrido a lo
largo de los canales hasta llegar a la bocatoma y al sector de Bombeo. Asocabafia
en cambio no posee vias especificas pero hay carreteras que permiten acceder a
algunos puntos del distrito; Asosiria y Caballeriza no posee una estructura vial
concreta por la ubicacion del sistema, pero hay vias carreteables para llegar a la
vereda pero no existe facilidad de acceso a ciertos puntos y es necesario caminar
grandes distancias por terrenos de pendiente dificil.

As: Esta area comprende la cuenca del rio Villavieja y un tramo del rio magdalena
ya que estos rios abastecen al distrito de riego de Asoporvenir, la subcuenca del
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rio Guaroco, es quien abastece el riego para el distrito de Asosiria y la Parcelacion
de Caballerizas, por ultimo la microcuenca de la quebrada las Juntas que
abastece al distrito de riego de Asocabairia.

Area de influencia del distrito de riego de Asoporvenir

El area de influencia del distrito de riego de Asoporvenir es de 555,31 Has,
comprende el perimetro delimitado por la cuenca del rio Villavieja, desde la
bocatoma que capta el agua de este rio, incluyendo un tramo del rio Magdalena ya
que este distrito, también capta aguas en la bocatoma por bombeo; el caserio de
la inspeccion de Polonia; la via que conduce al municipio de Villavieja desde el
puente que cruza el rio que lleva este mismo nombre en la entrada del caserio de
Polonia; el Municipio de Villavieja; los canales secundarios y terciarios de
distribucion y el perimetro de los suelos, o parcelas de actividad agropecuaria
dependientes del agua del sistema de riego del distrito (figura 20).

El centro poblado Polonia, tiene una poblacion 521 habitantes que son el
equivalente al 6,905% de la poblacién total del municipio y 121 viviendas. Se
localiza a 384 metros sobre el nivel del mar, al sur de la cabecera municipal, de la
cual se encuentra separada por una distancia de cinco kilometros. De otra parte, el
caserio se encuentra a 35 km de la ciudad de Neiva, y facilmente se comunica por
carreteras con las cabeceras municipales de Tello y Baraya.

Limita al norte con la vereda el Cusco, teniendo como separacion la quebrada
Guasimalosa; al sur Hato nuevo, separados por el rio Villavieja; al oriente con la
vereda la Manguita y al occidente el municipio de Aipe, separados por el rio
Magdalena.

El centro poblado de Polonia carece de alcantarillado y de manejo de basuras.
Polonia no alcanzé el titulo de Inspeccion Departamental de Policia por su relativa
cercania a la cabecera municipal de Villavieja (http://www.villavieja-huila.gov.co,
septiembre 2012).

En la figura 20, se muestra el area de influencia del distrito de riego Asoporvenir,
con la divisoria topografica de la cuenca hidrogréafica del rio Villavieja.
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Figura 20. Area de influencia del distrito de riego Asoporvenir
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Subcuenca del rio Guaroc6

El rio GuarocO atraviesa el municipio de oriente a occidente, desde la vereda
Patia, hasta la vereda Arenoso y dirigiéndose a la zona de la Tatacoa con un area
de 40 km? su caudal promedio mensual anual es de 2,0 m*/s aproximadamente
incluyendo su principal afluente que es la quebrada la nutria, fuente de agua para
el acueducto del casco urbano y algunas zonas rurales, con un caudal promedio
estimado de 0,5 m*/s mensual anual del total se extraen 1,0 m%/s utilizado para
riego en diversidad de cultivos sobre su zona de influencia quedando un exceso
de 0,5 m*/s (Plan de ordenamiento Territorial Baraya, 2007).

La subcuenca del Rio Guarocé alcanza un area calculada de 271.89 Km?, de
forma oval oblonga a rectangular oblonga; un perimetro que corresponde a la
longitud del parte aguas de 85.14 km, con densidad de drenaje de 3,22 km/km? y
una pendiente media de 4,54%; la conforma parcial o totalmente el municipio de
Baraya (FUNDISPROS-CAM, 2010).
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Ademas, segun la resoluciéon de 483 de 1999 de la Corporacion Autonoma
Regional del Alto Magdalena (CAM) el rio Guaroc abastece al distrito de riego de
Asosiria con un caudal derivado de 13 Lt/s y a la Parcelacién de Caballeriza con
un caudal promedio de 9,46 Lt/seg en invierno y de 2,1 Lt/seg en verano a 18
usuarios.

Area de influencia del distrito de riego Asosiria.

El area de influencia del distrito de riego Asosiria, comprende el perimetro de la
Subcuenca del Rio Guaroc6, desde la bocatoma ubicada a 1580 m.s.n.m en la
vereda Cerro Negro, que capta el agua de este rio y luego es conducida por 7797
metros de tuberia de las cuales, 4712 m de red de conduccion y 3085 m de red de
distribucion, las 40 hectareas dependientes del agua del distrito, la vereda la siria 'y
los 12 km de via que conduce desde el municipio de Baraya a la vereda
(figura 20).

La vereda La Siria estd ubicada a 12 km del casco urbano del municipio de
Baraya, comprende un total de 461.14 Has, con una temperatura promedio de
21°C, una precipitacion media anual de 1125 mm y una altura media de 1100
m.s.n.m; la zona se caracteriza por presentar prolongadas épocas de sequia.

Figura 21. Area de influencia del distrito de riego Asosiria

VEREDA
SALERO

—— VEREDA
RIO GUARO g CERRO NEGRO

Bocatoma distrito de riego Asosiria
Tuberia de conduccion

Area de influencia
T7 77 del distrito de riego

Via de acceso al Distrito de Riego
Rio Guarocd
-——- Tuberia de conduccion

71




Area de influencia de la Parcelacion de Caballeriza

La Parcelacion de Caballeriza tiene un area de influencia sobre la vereda
Caballeriza, la cual esta delimitada por la subcuenca del Rio Guaroco, las 1300
Has que comprende la parcelacion, desde los tomos de captacion la San José La
Troja y el Limén a los canales conduccion y distribucion y el municipio de Baraya
lugar de residencia de la mayoria de parceleros por la cercania de la vereda al
municipio (figura 21).

Segun el plan local de emergencia y contingencia (Baraya. Alcaldia, 2011, 7-8), La
vereda Caballeriza, esta localizada a 20 km aproximadamente del casco urbano
del municipio de Baraya, comprende aproximadamente 1800 hectareas, se
observa que la principal actividad econdémica de la zona es la ganaderia doble
propdsito, acompafada de algunos cultivos de pancoger.

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial (Alcaldia Baraya, 2007,17-21), el
Municipio de Baraya hace parte de la cuenca alta del rio Magdalena y esta
ubicado en la parte norte del departamento del Huila a una distancia de 37 Km de
Neiva por via pavimentada con una pendiente suave y un paisaje seco por su
proximidad con al area de La Tatacoa,; limita al norte con el municipio de Colombia
en el Huila y el municipio de Alpujarra que pertenece al departamento del Tolima,
al oriente con los municipios de Colombia en el departamento del Huila y La Uribe
en el departamento del Meta; al Occidente: en este costado limita con los
municipios de Tello y Villavieja del departamento del Huila y al sur limitando con el
municipio de Tello del departamento del Huila. Tiene una extensién de 719 km?,
unas 71.932 hectareas que representa el 7% del area departamental; en su
mayoria el territorio se encuentra en zona media, por encima de los 800 msnm
donde se registra una temperatura media de 24°C; en las partes altas del
municipio la temperatura promedio es de 10°C, en las zonas bajas ademas de ser
calidas, son secas con una vegetacion xerofitica, debido al limite que hace con la
zona de la Tatacoa el cual tiene altos limitantes climéticos presentandose a lo
largo del afio fuertes periodos de sequia con muy poca lluvia e intenso brillo solar
y altas temperaturas, del orden de 28°C en promedio anual, caracteristicas propias
de ésta zona del alto Magdalena.

La poblacion aproximada del municipio es de 9.452 habitantes, de los cuales
4.885 viven en la zona urbana (51,7%) y 4.567 (48,3%) en el area rural, de
acuerdo a proyecciones hechas por el DANE en 1999.

Segun el censo nacional de 1993 la mayoria de la poblacién se ubica en el area
rural, donde también se desarrolla la produccién agricola y pecuaria como medio
de subsistencia rural y urbana influyendo otros factores como los pisos térmicos,
pues el municipio tiene elevaciones desde 500 msnm hasta 3000 msnm en él
limite con el departamento del Meta en la parte més alta de la cordillera Oriental,
donde se cultiva desde arroz y algodon hasta lulo y tomate de arbol, pasando por
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un sin nimero de productos agropecuarios que se producen en los pisos térmicos
intermedios, siendo uno de los principales productores de lulo de la parte norte del
Departamento.

Siguiendo con la misma fuente bibliografica (Alcaldia Baraya, 2007, 21), los
ecosistemas estratégicos de importancia regional con influencia en el municipio de
Baraya se identifican dos ecosistemas estratégicos principales que son el bosque
de cordillera, en limites con el Meta, y la cuchilla de Saltaren, en limites con el
municipio de Villavieja, descritos a continuacion:

El Bosque de la cordillera Oriental es compartido con el municipio de Colombia y
el municipio de Tello en el Huila y con la Uribe en el departamento del Meta, su
importancia radica en la regulacion hidrica y sumidero de Co2. Alli nacen varias
corrientes que abastecen la poblacion de Colombia, Baraya, Villavieja y Tello. En
el municipio este ecosistema cubre un area de 70 Km2, ubicado por encima de los
2000 msnm. Aqui se encuentra numerosas especies de fauna y flora las cuales
encuentran refugio natural para su supervivencia y reproduccion. En esta area se
presenta una problemética especial por la colonizacién que sobre ella se ejerce,
pues sus condiciones son buenas para el establecimiento de cultivos ilicitos que
necesitan la deforestacion para su establecimiento, luego vienen las fumigaciones
por parte de las autoridades, accidon que termina por afectar a no solamente al
cultivo ilicito sino también al bosque. Esta reserva esta protegida por la Ley 2 de
1959.

El mayor vinculo que tiene el Municipio de Baraya con los Municipios de Colombia
y Tello es una via departamental pavimentada desde Neiva, pasando por
fortalecillas y Tello en longitud de 37 Km y desde Baraya a Colombia con 12 Km
pavimentados y el resto destapada en longitud total aproximada de 40 km. El 90%
de las vias urbanas esta pavimentado, hay poca sefializacién y en total se cuenta
con 189 vias interveredales, las cuales son destapadas y con ausencia de
sefializacion (CAM, 1999,11)
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Figura 22. Area de influencia de la Parcelacion de Caballeriza

MUNICIPIO J\f"\>\“ N
VILLAVIEJA f o B A~ . |
-~ B \/\/x\’\u\f’f_«/ ;
/
J VEREDA [ /
" CHIVERA ‘

MUNICIPIO
TELLO

_ Divisoria Topografica de la cuenca
del Rio Villavieja
Canal de la Parcelacion Caballerizas
i Area de influencia de la
' Parcelacion Caballeriza

Via de acceso al Distrito de Riego
Rio Guarocd

o DBocatoma
Parcelacion Caballeriza

Area de influencia del distrito de riego de Asocabafia

El area de influencia del distrito de riego de Asocabafia comprende la vereda de
La Cabafia del municipio de Tello, la cuenca hidrogréafica de la quebrada Las
Juntas, las 56 Has que beneficia desde la bocatoma a los 1700 m.s.n.m, los
canales de conduccion, y la via que conduce desde el caserio de San Andrés a la
vereda (figura 22).

La fuente de agua principal es la Quebrada Las Juntas, a la cual desembocan
algunas quebradas pequefias y drenajes naturales. La zona presenta una
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topografia ondulada y en algunos tramos de conduccidén es escarpada; la altura
promedio es 1250 m.s.n.m, una temperatura promedio de 22 °C.

La vereda La Cabafia presenta laderas de montafias escarpadas, con pendientes
superiores al 50%, suelos con influencia de ceniza volcanicas, generalmente
superficiales, de baja fertilidad, con alta fijacion de fosforo, asociados con
afloramientos rocosos, pedregosos y susceptibles a procesos erosivos.

Figura 23. Area de influencia del minidistrito de riego Asocabarfia
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4.4.2 Identificacion y valoracion de impactos ambientales por distrito de riego

Segun los resultados de las encuestas en los cuatro distritos de riego se logré
identificar los impactos ambientales positivos y negativos y las amenazas
naturales presentes en cada distrito, luego se hizo una comparacién entre los
mismos con el propésito de identificar y describir similitudes y diferencias
(cuadros 13,14 y 15).
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Distrito de riego Asoporvenir

De acuerdo con el cuadro 13, en el distrito de riego Asoporvenir se identificaron
11 impactos positivos, de los cuales 7 fueron reconocidos por los usuarios por mas
del 11 por ciento (%) de los encuestados; siendo el de mayor importancia
suministro de agua para el regadio con un porcentaje del 75 por ciento (%); le
siguen generacion de empleo (75%), aumento de ingresos econémicos (37,5 5%),
aumento de la produccion y de la productividad agricolas (31,25%), ampliacion del
area cultivada (18,75%), aumento del precio de la tierra (15,63%), y aumento y
mejoramiento de la organizacién comunitaria (12,5%).

De conformidad con el cuadro 14, en el distrito de riego Asoporvenir se
identificaron 9 impactos negativos de los cuales 7 fueron reconocidos por los
usuarios por mas del 18 por ciento (%); siendo el de mayor importancia el de
generacion de residuos solidos domésticos, agricolas o agroindustriales con un
porcentaje del 40,62 por ciento (%), le siguen disposicion de basuras o de
escombros en areas de servidumbres o de obras del distrito (37,5%); disminucién
de la vegetacion forestal protectora (34,38%),contaminacion de los suelos
(28,13%), sobresedimentacion en obras hidraulicas (21,88%), deterioro de las
obras hidraulicas o en areas de cultivos (21,88%) e incremento de la erosion
(18,75%).

Parcelacién Caballeriza

En concordancia con los resultados obtenidos en el cuadro 13 en la parcelacion de
Caballeriza se lograron identificar 8 impactos positivos de los cuales 7 fueron
reconocidos por los parceleros con mas del 21 por ciento (%); siendo el de mayor
importancia generacion de empleo con el 85,75 %, le siguen suministro de agua
para el regadio (78,57%); aumento en la satisfaccion de demanda de agua para
ganados (42,85%); aumento de la produccion en ganaderia (35,71%); aumento y
mejoramiento de la canasta familiar (28,57%), aumento de ingresos econémicos
(21,43%) y aumento de la produccion y de la productividad agricola (21,43%).

Segun los resultados del cuadro 14, se obtuvieron 5 impactos negativos
reconocidos por los parceleros con mas de 21,43 por ciento (%) siendo el de
mayor importancia el de disminucién de la vegetacion forestal protectora con el
(57,14%) le siguen incremento de la erosion (35,71%); incremento de las quemas
con fines agropecuarios y de riesgo de incendios forestales (35,71%); deterioro de
las obras hidraulicas del distrito por falta de mantenimiento y de proteccion de las
mismas (21,42%) y sobresedimentacion en obras hidraulicas o en areas de
cultivos (21,42%).
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Minidistrito de riego Asosiria

Segun los resultados obtenidos del cuadro 13, en el minidistrito de riego Asosiria
se lograron identificar 8 impactos positivos de los cuales 7 fueron reconocidos por
los usuarios por mas del 15 por ciento (%); siendo el de mayor importancia
suministro de agua para el regadio en un 92,31%, le siguen aumento de la
produccion y de la productividad agricola (84,62%); generacion de empleo
(53,85%); aumento en la satisfaccion de demanda de agua para ganados
(30,77%), aumento de ingresos economicos (23,07%), aumento y mejoramiento
de la organizacion comunitaria (15,39%) y aumento y mejoramiento del desarrollo
integral regional (15,39%).

Del mismo modo en el cuadro 14, en el minidistrito de riego Asosiria se
identificaron 3 impactos negativos reconocidos por los usuarios con mas del 7 por
ciento (%); siendo el de mayor importancia deterioro de las obras hidraulicas del
distrito, por falta de mantenimiento y de proteccién de las mismas (46,15%);
disminucién de la vegetacion forestal protectora (38,46%) e incremento de la
erosion (7,69%).

Minidistrito de riego Asocabafia

De acuerdo al cuadro 13, en el minidistrito de riego Asocabafia se lograron
identificar 12 impactos positivos de los cuales 7 fueron reconocidos por los
usuarios con mas del 12 por ciento (%), siendo el de mayor importancia suministro
de agua para el regadio con el 52%, le siguen aumento de ingresos econémicos
(40%); aumento de la produccion y de la productividad agricola (40%); generacion
de empleo (24%); aumento y mejoramiento de la organizacién comunitaria (20%);
ampliacion del area cultivada (16%) y aumento de la presencia institucional y de la
inversion social, en general (4%).

En concordancia con el cuadro 14, se lograron identificar en el minidistrito de riego
Asocabafia 9 impactos negativos de los cuales 7 fueron reconocidos por los
usuarios con mas del 12 por ciento (%), siendo el de mayor importancia el
deterioro de las obras hidraulicas del distrito, por falta de mantenimiento y de
proteccion de las mismas (48%); incremento de la erosion (24%); deterioro de la
infraestructura vial (24%); disminucién de la vegetacion forestal protectora (20%);
aumento de los costos de inversion y de operacion en sistemas de adecuacion de
tierras (20%); endeudamiento de usuarios del distrito por encima de su capacidad
de pago (16%) y conflictos entre usuarios o entre funcionarios del distrito, en
especial por el agua (12%).
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Cuadro 14. Lista de impactos positivos de los distritos de riego

DISTRITOS DE RIEGO

*CODIGO .
(IPR) LAPRCTOE POl voE ASOPORVENIR | CABALLERIZA | ASOSIRIA |ASOCABANA | TOTAL
F.A % F.A % F.A % F.A % F.A %
IPgg Suministro de agua para el regadio 24 75 11 78,57 12 92,3 13 52 60 | 69,8
IP14 Generacion de empleo 24 75 12 85,71 7 53,8 6 24 49 | 56,9
P, Aumento de |a produccion y de la 10 | 31,3 3 | 2143 | 11 |846| 10 | 40 | 34 | 395
productividad agricola
1P, Aumento de ingresos econémicos 12 37,5 3 21,43 3 23,1 10 40 28 | 32,6
1P Ampliacién del area cultivada 6 18,8 0 0 1 7,69 4 16 11 | 12,8
P, Aumento y mejoramiento c_JIe la organizacion 4 12,5 0 0 2 15.4 5 20 11 | 12,8
comunitaria
P, Aumento en la satisfaccién de demanda de 0 0 6 42,86 4 308 0 0 10 | 1.6
agua para ganados
IPys Aumento y mejoramiento de la canasta 3 9.38 4 28,57 0 0 2 3 9 10,5
familiar
1P Aumento de la produccién en ganaderia 0 0 5 35,71 0 0 3 12 8 9,3
IP1o Aumento del precio de la tierra 5 15,6 0 0 0 0 2 8 7 8,13

F.A: Frecuencia absoluta
* El cédigo y el nombre del impacto corresponde a la lista de impactos positivos de distritos de adecuacion de tierras propuesto por Olaya (2003),
con el cual se compararon los impactos obtenidos en las entrevistas a los usuarios.
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Continuacién cuadro 13. Lista de impactos positivos de los distritos de riego

DISTRITOS DE RIEGO

* ~
CO(II?DIG)O *IMPACTOS POSITIVOS ASOPORVENIR | CABALLERIZA | ASOSIRIA |ASOCABANA | TOTAL
H
F.A % F.A % F.A % F.A % FA | %
P _ Aumento y mejoramiento de la 4 12,5 0 0 0 0 0 0 4 47
infraestructura vial y del transporte
P, Aumento_ de Ia_presen_ua institucional y de la 0 0 0 0 0 0 3 12 3 35
inversion social, en general
P, Aumento y mejoramiento del desarrollo 0 0 0 0 5 154 1 4 3 35
integral regional
Mejoramiento en infraestructura o en la
P43 cobertura de los servicios de educacion 2 6,25 0 0 0 0 0 0 2 2,3
formal
P, Aumento de I_a maquinaria agricola o de la 5 6,25 0 0 0 0 0 0 5 23
optimizacion de su uso
Py Consolidacion de_la propiedad privada de la 0 0 1 7143 0 0 0 0 1 1,16
tierra rural
Aumento de la cobertura y calidad de la
| 2 educacion no formal en agricultura y en 0 0 0 0 0 0 1 4 1 1,16
temas afines

F.A: Frecuencia absoluta
* El codigo y el nombre del impacto corresponde a la lista de impactos positivos de distritos de adecuacion de tierras propuesto por Olaya (2003),
con el cual se compararon los impactos obtenidos en las entrevistas a los usuarios.
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Cuadro 15. Lista de impactos negativos de los distritos de riego

e DISTRITOS DE RIEGO
C%d,\'l?)o *IMPACTOS NEGATIVOS ASOPORVENIR| CABALLERIZA | ASOSIRIA [ASOCABANA TOTAL
No. % No. % No. % No. % No. %
Deterioro de las obras hidraulicas del
IN,,4 distrito, por falta de mantenimiento y de 7 21,88 3 21,429 6 46,2 12 48 64 | 74,41
proteccion de las mismas
IN, Disminucion de la vegetacion forestal 11 34.38 8 57.143 5 385 5 20 44 | 51,2
protectora
IN1g Incremento de la erosion 6 18,75 5 35,714 1 7,69 6 24 36 41,9
INas ereramon/de residuos _solldos_ 13 40,63 0 0 0 0 0 0 13 151
domeésticos, agricolas o agroindustriales
Disposicion de basuras o de escombros en
IN3g areas de servidumbres o de obras del 12 37,5 0 0 0 0 0 0 12 | 13,95
distrito
INas Sobresedlmentgcmn en obrgs hidraulicas o 7 2188 3 21429 0 0 0 0 10 11,6
en areas de cultivos
IN3, Contaminacién de los suelos 9 28,13 0 0 0 0 0 0 9 10,5
INs, Aumento de plagas 5 15,63 0 0 0 0 1 4 9 10,5
IN3g Deterioro de la infraestructura vial 0 0 0 0 0 0 6 24 6 7,0
Incremento de las quemas con fines
IN37 agropecuarios y de riesgo de incendios 0 0 5 35,714 0 0 0 0 5 5,8
forestales

F.A: Frecuencia absoluta
* El codigo y el nombre del impacto corresponde a la lista de impactos negativos de distritos de adecuacién de tierras propuesto por Olaya (2003),
con el cual se compararon los impactos obtenidos en las entrevistas a los usuarios.
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Continuacién cuadro 14. Lista de impactos negativos de los distritos de riego

DISTRITOS DE RIEGO

ST _
C(zl?\'lg)o *IMPACTOS NEGATIVOS ASOPORVENIR |CABALLERIZA [ ASOSIRIA | ASOCABANA TOTAL
J
No. % No. % No. [ % No. % No. %
Aumento de los costos de inversion y
IN1o de operacién en sistemas de 0 0 0 0 0 0 5 20 5 5,8
adecuacion de tierras
IN. Endeudamlento de usuarios del distrito 0 0 0 0 0 0 4 16 4 47
por encima de su capacidad de pago
Conflictos entre usuarios o entre
IN3 funcionarios del distrito, en especial por 0 0 0 0 0 0 3 12 3 3,5
el agua
NG ReS|ster_10_|a de los usuarios al pago de 1 3.125 0 0 0 0 0 0 1 1,16
los servicios de adecuacion de tierras.
INgs D.ete,rlo.ro 0 destr,uccmn de obras 0 0 0 0 0 0 1 4 1 1.16
hidraulicas por rios o quebradas

F.A: Frecuencia absoluta
* El codigo y el nombre del impacto corresponde a la lista de impactos negativos de distritos de adecuacion de tierras propuesto por Olaya (2003),
con el cual se compararon los impactos obtenidos en las entrevistas a los usuarios.
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4.4.3 Identificacion y valoracion de amenazas naturales por distritos de riego
Distrito de riego Asoporvenir

De acuerdo al cuadro 15, en el distrito de riego Asoporvenir se lograron identificar
12 amenazas naturales de las cuales 5 fueron identificadas por los usuarios con
los mayores porcentajes son los siguientes: torrencialidad de rios y quebradas
(26%); areas inundables (25%); largos periodos de sequia o de inundacion,
diferentes a los de El Fendmeno del Nifio-Oscilacion del sur (16%); suelos
erodables (8%) e inestabilidad natural de cauces de rios y quebradas (8%).

Parcelacion de Caballerizas

En la Parcelacion de Caballerizas, de acuerdo al cuadro 15 se identificaron 7
amenazas naturales, de las cuales fueron reconocidas 5 con los mayores
porcentajes, siendo el de mayor importancia largos periodos de sequia o de
inundacion, diferentes a los de EI Fendmeno del Nifio-Oscilacion del Sur (85,71%);
torrencialidad de rios y quebradas (42,85%); suelos erodables (35,71%);
restricciones legales sobre el ordenamiento territorial y la conservacion del
patrimonio cultural y natural (28,57%) y areas inundables (28,57%).

Minidistrito de riego Asosiria

Segun los resultados de las encuestas en el minidistrito de riego Asosiria se
identificaron 5 amenazas naturales reconocidos por los usuarios con mas del 7 por
ciento (%), siendo el de mayor importancia inestabilidad natural de causes de rios
y quebradas con el 92,3%, le siguen torrencialidad de rios quebradas (76,9%);
lluvias de alta intensidad (69,2%); inestabilidad geolbégica (7,69%) y suelos
erodables (7,69%).

Minidistrito de riego Asocabafa

De conformidad al cuadro 15, en el minidistrito de riego Asocabafa se identificaron
7 amenazas naturales de las cuales 5 fueron reconocidas por los usuarios con los
mayores porcentajes que son: lluvias de alta intensidad (56%); inestabilidad
natural de cauces de rios y quebradas (48%), torrencialidad de rios y quebradas
(48%); empalizadas en rios y quebradas (16%) y escasa infraestructura de apoyo
para la comercializacién de productos agropecuarios (12%).

82




Cuadro 16. Lista de amenazas naturales de los distritos de riego

. DISTRITOS DE RIEGO
C?S&\g? *AMENAZAS NATURALES ASOPORVENIR | CABALLERIZA | ASOSIRIA |ASOCABANA TOTAL
K
F.A % F.A % FA | % F.A % F.A %
RA5 Torrencialidad de rios y quebradas 26 81,25 6 42,86 10 77 12 48 54 62,8
Inestabilidad Natural de cauces de rios y
RA2; quebradas 8 25 14 100 12 92 12 48 46 53,5
RA; Areas inundables 25 78,13 4 28,57 0 0 0 0 29 33,7
Largos periodos de sequia o de
RA, inundacion, diferentes a los de El 16 50 12 85,71 0 0 0 0 28 32,6
Fendmeno del Nifio-Oscilacion del sur
RAs3 Lluvias de alta intensidad 2 6,25 3 21,43 9 69 14 56 28 32,6
RA Suelos erodables 8 25 5 35,71 1 7,7 0 0 14 16,3
RAs Altos costos de inversion y_de operacion |, 12,5 0 0 0 0 2 8 6 7.0
en adecuacion de tierras
RA Defore_stacpn_y erosion en cuencas 5 16,63 0 0 0 0 0 0 5 58
hidrograficas aguas arriba
RA Incertidumbre sobre Ios, precios de los 4 12.5 0 0 0 0 0 0 4 47
productos agricolas
RAsg Inestabilidad geoldgica 0 0 0 0 1 7,7 3 12 4 47
Restricciones legales sobre el
RAw ordengmlento te.rrltorl.al yla 0 0 4 28.57 0 0 0 0 4 47
conservacion del patrimonio cultural y
natural

* El codigo y el nombre de la amenaza corresponde a la lista de amenazas naturales de distritos de adecuacuacion de tierras propuesto por Olaya
(2003), con el cual se compararon las amenazas obtenidas en las entrevistas a los usuarios.

83




Continuacién cuadro 15. Lista de amenazas naturales de los distritos de riego

DISTRITOS DE RIEGO

P _
Cz)rg&gg) *AMENAZAS COMPARADAS ASOPORVENIR | CABALLERIZA |ASOSIRIA |ASOCABANA TOTAL
K
F.A % F.A % FA| % F.A % F.A %
RAg3 Empalizadas en rios y quebradas 0 0 0 0 0 0 4 16 4 4,7
RAss Baj_a disponibilidad de '_[(,ecnlcog y 0 0 0 0 0 0 3 12 3 35
profesionales en adecuacion de tierras
Escasa infraestructura de apoyo para la
RA,; comercializacion de productos 0 0 0 0 0 0 3 12 3 3,5
agropecuarios
RAs Baja capacidad d_e organizacion 0 0 5 14,29 0 0 0 0 2 23
comunitaria
RA, Periodos anuales de sequia 0 0 0 0 0 0 2 8 2 2.3
RA16 Sedimentacién de rios y quebradas 2 6,25 0 0 0 0 0 0 2 2.3
RAs, Disminucién de fondos o subsu_jlos del 1 3.125 0 0 0 0 0 0 1 1,16
Estado para adecuacion de tierras
RAs3 Agua quimicamente no apta para riego 1 3,125 0 0 0 0 0 0 1 1,16

F.A: Frecuencia absoluta
* El codigo y el nombre de la amenaza corresponde a la lista de amenazas naturales de distritos de adecuacuacion de tierras propuesto por Olaya
(2003), con el cual se compararon las amenazas obtenidas en las entrevistas a los usuarios.
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4.4.4 Identificacion y valoracion de oportunidades por distritos de riego

Para la identificacion de las oportunidades presentes en los cuatro distritos de
riego de estudio, se utilizd el método de chequeo tomando en cuenta el sistema de
apoyo para la toma de decisiones en distritos de riego y drenaje a partir de sus
recursos, restricciones e impactos ambientales, para el caso de Colombia (Olaya,
2003, 211-221); con el que se logro identificar 13 oportunidades comunes entre los
distritos de riego (cuadro 16).

Distrito de riego Asoporvenir

De conformidad al cuadro 16, se identificaron 8 oportunidades de las cuales se
escogieron 7 dependiendo el porcentaje o frecuencia absoluta a saber: oferta de
crédito privado o del Estado para adecuacion de tierras; disponibilidad de energia
eléctrica; existencia de acueductos para las comunidades del distrito; vocacién
agricola de la comunidad; proximidad a centros de comercializacion o de
industrializacion de interés para el sector agropecuario; disponibilidad de material
de playa o de cantera para la construccion e infraestructura vial y de servicio de
transporte terrestre, actuales o proyectados.

Parcelacion de Caballerizas

Segun el cuadro 16, en la parcelacion de Caballerizas se identificaron 5
oportunidades a saber: oferta de crédito privado o del Estado para adecuacién de
tierras; disponibilidad de energia eléctrica; vocacion ganadera de la comunidad;
proximidad a centros de comercializacion o de industrializacién de interés para el
sector agropecuario y topografia y pendientes favorables para la captacion,
conduccion y distribucion del agua de riego.

Minidistrito de riego Asosiria

De acuerdo al cuadro 16, en el minidistrito de riego Asosiria se identificaron 7
oportunidades reconocidos por el método de chequeo los cuales son: oferta de
crédito privado o del Estado para adecuacion de tierras; disponibilidad de energia
eléctrica; existencia de acueductos para las comunidades del distrito; vocacion
agricola de la comunidad; vocacion ganadera de la comunidad; capacidad de
organizaciéon comunitaria; vocacion ganadera de la comunidad y oferta de mano
de obra no calificada.

Minidistrito de riego Asocabafna
En el cuadro 16, en el minidistrito de riego Asocabafia se identificaron 8

oportunidades de las cuales se escogieron 7 debido a su frecuencia absoluta los
cuales son: oferta de crédito privado o del Estado para adecuacion de tierras;
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disponibilidad de energia eléctrica; existencia de acueductos para las
comunidades del distrito; vocacion ganadera de la comunidad; capacidad de
organizacién comunitaria; vocacion agricola de la comunidad y oferta de mano de
obra no calificada.
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Cuadro 17. Lista de oportunidades de los distritos de riego

DISTRITOS DE RIEGO

Cdédigo .
*(ROy) OPORTUNIDADES ASOPORVENIR | CABALLERIZA | ASOSIRIA | ASOCABANA N(‘)I'OTAI;/
o 0
RO Oferta de crédito privado o del Estado para X X 4 100
° adecuacion de tierras
ROs, Disponibilidad de energia eléctrica X X 4 100
Existencia de acueductos para las
ROe comunidades del distfito X X 3 &
RO.g Vocacion ganadera de la comunidad X X X 3 75
RO, Vocacion agricola de la comunidad X X X 3 75
Proximidad a centros de comercializacion
RO, o de industrializacién de interés para el X X 2 50
sector agropecuario
ROy, Capacidad de organizacién comunitaria X X 2 50
ROy, Oferta de mano de obra no calificada X X 2 50
Infraestructura vial y de servicio de
ROy, transporte terrestre, actuales o X 1 25
proyectados
RO Disponibilidad de material de playa o de 1 o5
39 P4
cantera para la construccion
ROgs Distrito localizado en ruta turistica 1 25
Topografia y pendientes favorables para la
RO3; captacioén, conduccion y distribucién del X 1 25
agua de riego.
RO Potencial de mujeres con capacidad para X 1 o5
66 Y .
el desarrollo de actividades agropecuarias

* Las oportunidades fueron identificadas aplicando las lista de comprobacién propuesta por Olaya (2003) distritos de adecuacuacién de tierras.
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4.4.5 Estudio comparativo de los impactos, amenazas naturales y oportunidades
de los distritos de riego en el escenario actual

4.45.1 Estudio comparativo de impactos ambientales, amenazas naturales y
oportunidades de los distritos de riego

Impactos positivos

De acuerdo con los resultados obtenidos en la aplicacion de la encuesta a los
usuarios de los cuatro distritos de riego se determinaron siete impactos positivos
gue son comunes y con un alto porcentaje a saber: suministro de agua para el
regadio, generacion de empleo, aumento de la produccién y de la productividad
agricola, aumento de ingresos econdmicos, ampliacion del é&rea cultivada,
aumento y mejoramiento de la organizacibn comunitaria y aumento en la
satisfaccion de demanda de agua para ganados.

Los impactos aumento y mejoramiento de la canasta familiar se presentan en tres
de los distritos de riego, en Asoporvenir, Parcelacion de Caballeriza y en el
minidistrito de Asocabafia; aumento en la produccién de ganaderia esta presente
en la Parcelacion de Caballerizas y en Asocabafa; aumento del precio de la tierra
fue reconocido en Asoporvenir y en Asocabafia, los deméas impactos como
aumento y mejoramiento de la infraestructura vial y del transporte, aumento de la
presencia institucional y de la inversion social, en general, aumento y
mejoramiento del desarrollo integral regional entre otros solo fueron identificados
por uno u otro distrito de riego (cuadro 3).

Figura 24. Cultivo de arroz en el distrito de riego Asoporvenir
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Figura 25. Suministro de agua distrito de riego Asoporvenir

Impactos negativos

Segun los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas a los usuarios de los
distritos de riego se determinaron siete impactos negativos que son comunes entre
los distritos y de estos tres se presentan en los cuatro distritos con un alto
porcentaje los cuales son: deterioro de las obras hidraulicas del distrito, por falta
de mantenimiento de las mismas; disminucién de la vegetacion forestal protectora
e incremento de la erosion; los impactos como generacion de residuos sélidos
domésticos, agricolas o agroindustriales y disposicion de basuras o de escombros
en areas de servidumbres o de obras del distrito se presentan solamente en
Asoporvenir, en cambio sobresedimentacion en obras hidraulicas o en éreas de
cultivos, aumento de plagas se presentan en dos distritos de riego con un
porcentaje mas bajo.

Los demas impactos negativos se presentan en uno u otro distrito pero con un
porcentaje inferior al 7%, como deterioro de la infraestructura vial, aumentos de los
costos de inversion y de operacion en sistemas de adecuacién de tierras,
conflictos entre usuarios o entre funcionarios del distrito, en especial por el agua
entre otros, (cuadro 14).
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Figura 26. Deterioro obras hidraulicas minidistrito de riego Asocabafia

Amenazas naturales

Con respecto a las amenazas naturales, se determinaron 7 que son comunes
entre los distritos de riego y que por frecuencia absoluta obtuvieron un valor por
encima del 5% a saber: torrencialidad de rios; inestabilidad natural de cauces de
rios y quebradas; areas inundables; largos periodos de sequia o de inundacion,
diferentes a los de El Fendbmeno del Nifio-Oscilacion del Sur; suelos erodables;
altos costos de inversion y de operacion en adecuacion de tierras y deforestacion
y erosion en cuencas hidrograficas aguas arriba.

Las amenazas naturales como inestabilidad geoldgica, restricciones legales sobre
el ordenamiento territorial y la conservacion del patrimonio cultural y natural;
empalizadas en rios o quebradas; escasa infraestructura de apoyo para la
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comercializacién de productos agropecuarios entre otros, se presentan en uno u
otro distrito con porcentajes inferiores al 5%.

Figura 28. Empalizada del Rio Guarocé Parcelacion Caballeriza

Oportunidades

Segun los resultados obtenidos en el chequeo de oportunidades (cuadro 16), se
determinaron 7 oportunidades comunes en los cuatro distritos de riego a saber:
Oferta de crédito privado o del Estado para adecuacion de tierras; disponibilidad
de energia eléctrica; existencia de acueductos para las comunidades del distrito;
vocacion ganadera de la comunidad; vocacion agricola de la comunidad;
proximidad a centros de comercializacion o de industrializacion de interés para el
sector agropecuario y capacidad de organizacién comunitaria.

Oportunidades como infraestructura vial y de servicio de transporte terrestre,
actuales o proyectados, distrito localizado en ruta turistica, potencial de mujeres
con capacidad para el desarrollo de actividades agropecuarias entre otros se
presentan en uno u otro distrito por lo que no fueron seleccionadas para la
elaboracion del plan de manejo del presente estudio.

4.4.4.2 Descripcién comparada de impactos ambientales y amenazas naturales
Descripcion de los impactos ambientales positivos

Los impactos positivos comunes y con un alto porcentaje que se presentaron en
los cuatro distrito de riego son: suministro de agua para el regadio, generacién de
empleo, aumento de la produccidon y de la productividad agricola, aumento de
ingresos econdmicos, ampliacion del area cultivada; aumento y mejoramiento de
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la organizacion comunitaria y aumento en la satisfaccion de agua para ganados
(cuadro 13).

De acuerdo con los encuestados, el impacto suministro de agua para el regadio
fue el que obtuvo el mayor reconocimiento (769,8%) y esta presente en los cuatro
distritos de riego; debido a que estos se han beneficiado con la construccion de
sistemas para la adecuacion de tierras ya que con este servicio pueden regar sus
cultivos y obtener una mayor productividad de los mismos, a excepcion de la
Parcelacion de Caballerizas que aunque posee estructuras de captacion, la
distribucion del agua hacia los predios se realiza de forma artesanal y no es
propiamente un distrito de riego.

Le sigue el impacto generacién de empleo con un porcentaje de 56,9% y esta
presente en los cuatro distritos de riego, y es generado debido a que al existir la
oportunidad de cultivar aumenta el trabajo y por ende se requiere mano de obra
calificada y no calificada; para el caso de Asoporvenir, el principal cultivo es el
arroz y este genera un porcentaje importante de jornales anuales que beneficia a
las familias de la vereda; para el caso de los minidistritos de Asocabafa y
Asosiria; el empleo se limita a mano de obra familiar, debido a que los cultivos son
transitorios y permanentes a pequefia escala, que comprenden entre 1 a 3
hectareas.

El impacto Aumento de la produccién y de la productividad agricola (39,5%) es
generado debido a que para los ministritos de riego de Asosiria y Asocabafia estas
zonas no contaban con sistemas de riego anteriormente y ahora tienen una
producciéon de lulo, maracuya, cacao, banano, granadilla y pancoger
respectivamente; para el caso de la Parcelacion de Caballerizas este impacto
aplica para el incremento de la produccion en cacao, y pancoger y en cuanto a
Asoporvenir, el cultivo principal es el arroz. Del mismo modo el impacto ampliacién
del area cultivada (12,8%), aplica para Asoporvenir, Asosiria y Asocabafia, ya que
con la construccion de estos sistemas de adecuacion de tierras han ampliado el
namero de hectareas cultivadas.

La Parcelacion de Caballeriza no cuenta con un sistema de riego eficiente y con
los canales artesanales es imposible regar adecuadamente la zona disponible, los
parceleros han adecuado otras formas de produccion, y utilizan el agua para regar
pastos y abastecer bebederos para el ganado en sus parcelas, entonces surge el
impacto aumento en la satisfaccion de demanda de agua para ganados (11,6%);
del mismo modo en el ministrito de riego de Asosiria, tienen esta vocacion
ganadera, ya que solo tienen agua disponible para regar hasta 3 hectareas por
usuario. Por lo tanto en las estadisticas del plan de desarrollo del municipio de
Baraya 2004-2007 muestran que el 34% del total del territorio del municipio es
utilizado para sembrar pastos mejorados (444,81 Ha) y pasto natural (24.180,56
Ha) y poseen cerca de 21.500 de cabezas de ganado.
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El impacto positivo aumento de ingresos econdmicos (32,6%), esta relacionado
con las actividades agricolas y pecuarias de las zonas de Baraya (Asosiria y
Parcelacion Caballerizas), Tello (Asocabafia) y Villavieja (Asoporvenir), el cual
estd relacionado con la adquisicion de bienes, vehiculos de transporte,
mejoramiento de las viviendas, etc.; brindando el mejoramiento de la calidad de
vida de los usuarios y habitantes de la zona.

Para adquirir estos sistemas de adecuacion de tierras, los usuarios tuvieron que
organizarse para solicitar proyectos que los beneficiaran; formacion de juntas de
accion comunal y juntas de usuarios del distrito entre otros, surge el impacto
aumento y mejoramiento de la organizacion comunitaria (12,8%) aplicandose para
los minidistritos de riego Asosiria y Asocabafia; en cuanto al distrito de riego
Asoporvenir este radica en que la organizacion como junta de usuarios,
apoyandose continuamente para mejorar el distrito de riego.

Descripcién de los impactos ambientales negativos

Los impactos negativos que son comunes y con mas alta frecuencia que se
obtuvieron por medio de las encuestas realizadas a los usuarios de los cuatro
distritos de riego son: deterioro de obras hidraulicas del distrito por falta de
mantenimiento y proteccion de las mismas; disminucion de la vegetacion forestal
protectora; incremento de la erosién; generacién de residuos soélidos domésticos,
agricolas o agroindustriales; disposicion de basuras o de escombros en areas de
servidumbres o de obras del distrito; sobresedimentacién en obras hidraulicas o en
areas de cultivos y aumento de plagas.

El impacto deterioro de obras hidraulicas del distrito por falta de mantenimiento y
proteccion de las mismas, fue el mas reconocido por los usuarios de los distritos
de riego ya que obtuvo un porcentaje de 74,41%, esto se debe que las estructuras
como bocatomas, canales de conduccion, tuberias, viaductos, entre otras; se han
deteriorado poco a poco debido a que no se les realiza el mantenimiento
constante 'y preventivo, ademas a este, se relaciona el impacto
sobresedimentacion en obras hidraulicas o areas de cultivos (11,6%), se presenta
en el distrito de riego Asoporvenir porque al conducir el agua por canales abiertos
transportan sedimentos, arenas y se quedan depositados en el fondo de los
canales y no se realizan las limpiezas periédicas de los mismos.

Al aumentar el area para cultivar, se produce un impacto negativo que es la
disminucion de la vegetacion forestal protectora (51,2%), es reconocido por los
cuatro distritos de riego y este va de la mano con otro impacto identificado que es
el incremento de la erosion (41,9%), esta relacion es debido a que las éareas
deforestadas tienen a una erosion del suelo y se degradan a tierras no
productivas.
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En el distrito de riego de Asoporvenir existe una alta demanda de agroguimicos y
fertilizantes requeridos por el cultivo de arroz, lo que provoca el impacto de
generacion de residuos solidos domeésticos, agricolas o agroindustriales (15,1%),
ya que estos desechos los dejan en areas cercanas a los canales de riego, en los
predios etc.

El impacto disposicion de basuras o de escombros en areas de servidumbres o de
obras del distrito (13,95%), se presenta en Asoporvenir y es debido a que cuando
realizan labores de limpieza en los canales del distrito dejan estas arenas y
escombros al lado de los Carreteables lo que provoca un gran problema cuando
llueve ya que al estar tan cerca de los canales nuevamente caen a ellos.

En los distritos de riego de Asoporvenir y Asocabafia surge el impacto aumento de
plagas (10,5%), debido a que cultivo de arroz es propenso a muchas
enfermedades, en especial por gusanos, chinches y mas porque las lluvias de los
periodos 2010-2011 provocaron una proliferacion en muchos cultivos como el
algodon, algunos frutales; segun el Ica regional Huila, en el municipio de
Villavieja hubo cerca de 300 hectareas afectadas en el tema fitosanitario
(Ortiz Cuenca Viviana, 2011, http://www.opanoticias.com).

Descripcion de las amenazas naturales

Las amenazas naturales que son comunes y con mas alta frecuencia que se
obtuvieron por medio de las encuestas realizadas a los usuarios de los cuatro
distritos de riego son: torrencialidad de rios y quebradas; inestabilidad natural de
causes de rios y guebradas; areas inundables; largos periodos de sequia o de
inundacién, diferentes a los de ElI Fendmeno del Nifio-Oscilacion del Sur; lluvias
de alta intensidad; suelos erodables y altos costos de inversién y de operacion en
adecuacion de tierras.

La amenaza natural de mayor reconocimiento por los usuarios es torrencialidad de
rios y quebradas (62,8%), se refiere a las crecidas de los rios Guarocé, Villavieja y
la quebrada las juntas quienes son los que benefician con sus aguas a los distritos
de estudio; segun las encuestas el porcentaje mas elevado de este impacto se
evidencia en el distrito de riego Asoporvenir, ya que en el invierno 2010-2011, no
solo arrasé cultivos, inund6 viviendas y afecto vias de acceso; en Asosiria y
Asocabarfia sufrieron dafios mas intensos debido a que este invierno afectd las
bocatomas, tuberia de conduccion, dafio los encofrados, viaductos, vias de
acceso entre otros; esta amenaza se presenta en una influencia mas baja en la
Parcelaciéon de Caballerizas, ya que solo produce dafios en las zonas bajas,
aledafias al rio Guaroco.

En su orden de importancia le sigue inestabilidad natural de cauces de rios y
quebradas (53,5%), est4 presente en los cuatro distritos de riego y es una
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amenaza representativa en la Parcelacion de Caballerizas y en Asosiria debido a
que las corrientes naturales estan sometidas continuamente a procesos de
erosion, degradacion, cambios de curso y desbordamientos; para Asoporvenir y
Asocabafia esta amenaza es de influencia més baja, ya que no fue reconocida con
un alto porcentaje por los usuarios.

La amenaza natural, areas inundables (33,7%), se presenta en el distrito de riego
de Asoporvenir y en la Parcelacion de Caballerizas, ya que estas zonas tienen una
topografia plana especialmente en las zonas bajas aledafias al rio Villavieja y
GuarocO respectivamente, lo que causa que sean susceptibles a este suceso
natural y se presenten con mucha frecuencia afectando los cultivos de arroz,
cacao y pancoger; afectando la produccion y los ingresos de los usuarios.

En cuarto lugar se ubicé la amenaza natural largos periodos de sequia o de
inundacién, diferentes a los de El Fendmeno del Nifio-Oscilacién del Sur (32,6%),
se ve reflejada en el distrito de riego de Asoporvenir y en la Parcelacion de
Caballerizas ocurriendo en lapsos de tiempos prolongados donde disminuye el
caudal disponible tanto en el rio Villavieja como en el Guarocd, que son utilizados
para abastecer a los distritos, afectando no solo a los cultivos sino a los animales,
generando perdidas en los usuarios.

En los cuatro distritos de riego, la amenaza natural lluvias de alta intensidad
(32,6%), se presenta con mayor porcentaje en Asosiria y en Asocabafia; ya que
en estas zonas las lluvias son de tiempo corto pero de gran intensidad, afectando
las estructuras de los distritos, cultivos, afectando las vias de acceso, las viviendas
de los usuarios, y en especial estos distritos estdn ubicados en zonas con
pendiente pronunciadas provocando deslizamientos de tierra y avalanchas; en
cuanto a Asoporvenir y Caballerizas esta es de menor influencia ya que las zonas
donde estan ubicados poseen una topografia plana y no se presentan estos
fenédmenos.

La amenaza natural suelos erodables (16,3%), se presenta con un gran porcentaje
en Asoporvenir y en caballeriza provienen de tierras sobre utilizadas, por procesos
de degradacion del suelo, lluvias intensas, deforestacion, son algunas de las
causas; en Asosiria se presenta con un grado de influencia minima segun los
usuarios encuestados.

Finalmente, la amenaza altos costos de inversion y de operacién en adecuacion
de tierras (7,0%) se presenta en el distrito de riego de Asoporvenir y Asocabanfa,
se presenta debido a que los costos de los cultivos en especial de arroz son
elevados, en especial en las épocas de sequias que deben regar por bombeo lo
gue aumenta los costos de produccion y en el caso de Asocabafia, es por los altos
costos de los insumos de los cultivos de lulo, maracuya.
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En la cuenca alta del rio Villavieja hay mayor cantidad de agua, debido a que las
temperaturas en este sector son menores que las que se presentan en la zona
baja, ademas, se presenta una mayor precipitacion dado que en ella encontramos
las zonas de vida de bs-T/ f, bs-PM/ s, bh-MB, bh-PM/\ s y bh-PM, el sector se
caracteriza por tener un relieve variado con pendientes pronunciadas, lo que
indica que sea susceptible a las avalanchas, deslizamientos, derrumbes e
inestabilidad de los cauces; por ende en las encuestas aplicadas a los usuarios de
los minidistritos de riego de Asosiria y Asocabafia tengan una mayor frecuencia en
amenazas tales como: torrencialidad de rios y quebradas, inestabilidad naturales
de cauces de rios y quebradas y lluvias de alta intensidad.

En la parte baja de la cuenca del rio Villavieja, produce menos agua por unidad de
superficie, pero es la que mas consume, debido a que esta recibe excedentes de
agua que se producen en la parte alta de la cuenca, ademas, de beneficiar a los
distritos de riego de Asosiria y la Parcelacion de Caballerizas, suministra agua a
los acueductos de Tello y la inspeccion de San Andrés; las precipitaciones que se
presentan en este sector oscilan entre 1040 y 1120 mm, son menores a la de la
parte alta de la cuenca y con temperaturas promedio superiores a 24°C,
presentandose una zona de vida de bs-T; por ende en las encuestas aplicadas a
los usuarios del distrito de riego de Asoporvenir y la Parcelacién de caballerizas
las amenazas de mayor frecuencia son: torrencialidad de rios y quebradas, areas
inundables, largos periodos de sequias o de inundacion diferentes a los de El
fenédmeno del Nifio-Oscilacion del sur y suelos erodables.

por lo tanto es probable que en la cuenca alta y baja los periodos de lluvias y de
sequias sean diferentes; y sea en la parte alta susceptible a la fase hiumeda del
fenémeno del Nifio-Oscilacion del Sur, por las excesivas lluvias; y en la parte baja
sea susceptible a la fase seca, ya que en el sector se produce menos agua y las
precipitaciones son menores, ademas, hay que resaltar que la parte baja se
producen inundaciones, debido a la presencia de suelos erodables y zonas de
pendiente baja, con pequefas elevaciones.

4.4.5 prospectiva de los distritos de riego

De acuerdo con la encuesta realizada a los usuarios que se benefician de los
sistemas de riego (anexo 1), en la pregunta: en el futuro, ¢cual cree usted que
sean los fenbmenos y desastres naturales que mas van a afectar las obras y el
funcionamiento del distrito de riego?

La mayoria de encuestados coincidieron en reconocer las siguientes amenazas de
mayor significancia para los distritos de riego estudiados: En la zona del municipio
de Villavieja son El Fendmeno del Nifio-Oscilacion del Sur en su fase calida y
hameda, avalanchas, inundaciones, crecientes, las sequias prolongadas; para el
minidistrito de riego de Asocabafia en el municipio de Tello, son los
deslizamientos, avalanchas, sequias, lluvias intensas y para la zona de Baraya en
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los distritos de riego de Asosiria y la parcelacion de Caballerizas en el futuro
podrian ser afectados por la erosion, las lluvias intensas, las sequias prolongadas,
los deslizamientos de tierra, y las inundaciones.

Sin embargo, a través de los estudios que ha realizado el Grupo de Investigacion
Hidroingenieria y Desarrollo Agropecuario GHIDA de la Universidad
Surcolombiana (lzquierdo, Chavarro y Trujillo 2007, 40), se han identificado que
las amenazas que pueden afectar la zona norte del departamento del Huila son: el
proceso de desertificacion, disminucion de caudales en rios y quebradas debido al
fenémeno de El Nifio, aumento en la temperatura, disminucién y cambio en la
distribucion e intensidad de las precipitaciones por causas del fenémeno de La
Nifia, afectando la produccién agricola, los suelos, recursos hidricos, ecosistemas,
salud humana, entre otros.

De acuerdo con el proyecto de grado Impactos ambientales y amenazas naturales
de cinco distritos de riego en la cuenca media y baja del Rio Cabrera (Rincén,
Trujillo, 2009, 96) se identificaron las siguientes eventualidades de mayor
significancia para los distritos estudiados en la zona de Villavieja: crecientes,
inundaciones, avalanchas, el proceso de desertificacion y las sequias; y para los
que se ubican en la zona de Colombia posiblemente podrian ser afectados en un
futuro por los procesos relacionados con la erosion, la ola invernal y las
remociones en masa.

De manera comparativa entre los andlisis de los encuestados en la presente
investigacion y el aporte cientifico (Izquierdo, Chavarro y Trujillo 2007, 40), con los
datos suministrados con la tesis de grado de la cuenca del rio Cabrera (Rincon,
Trujillo, 2009, 96), coinciden que para el norte del departamento del Huila en un
escenario futuro se vera afectado por inundaciones y sequias.

Ademas, siguiendo con la misma fuente bibliogréfica (Izquierdo, Chavarro y Trujillo
2007, 40) se menciona sobre cambios significativos en la temperatura,
principalmente en el norte del departamento, lo que aumenta el riesgo en las
fuentes de agua. Se han visto cambios desde 1 hasta 1.5 grados centigrados;
significa que existe una evotraspiracion (medida de la cantidad de vapor de agua
devuelto al aire en una area dada) de los cultivos y eso conlleva a unos mayores
requerimientos hidricos para riegos y el abastecimiento de las plantaciones.

El comportamiento en el clima, de cambios significativos de temperatura se esta
extendiendo desde el norte hacia el centro del Huila. Ademas, se encontré que
existe una mancha que se esta extendiendo cada vez mas, incluso se esta
desplazando hacia el sur. Ese cambio climatico y ese desplazamiento de las
isotermas va a generar unos desbalances hidricos van a afectar sobre la
disponibilidad de agua y sobre las actividades agricolas.
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4.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA GESTION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, AMENAZAS NATURALES Y OPORTUNIDADES DE LOS
DISTRITOS DE RIEGO

El proposito fundamental del Plan de Manejo Ambiental (PMA), es formular
programas, proyectos y medidas necesarias para la mitigacion, compensacion y
prevencion de los impactos negativos y amenazas naturales; del mismo modo
maximizar o mejorar los impactos positivos y oportunidades que se generan en los
cuatro distritos de riego objeto de esta investigacion.

A continuacion se propone un plan de manejo ambiental para los siete impactos
ambientales, tanto positivos como negativos; amenazas naturales y oportunidades
gue obtuvieron el mayor porcentaje de frecuencia, tal como se muestra en el
cuadro 17.

4.5.1 Objetivos del Plan de Manejo Ambiental

De conformidad con los impactos positivos, negativos, amenazas naturales y
oportunidades descritos en el capitulo 4.4.4.2 en el cuadro 18, se detallan los
objetivos que enmarcan el plan de manejo ambiental, que busca maximizar los
impactos positivos y oportunidades, minimizar los impactos negativos y amenazas
naturales

Cuadro 18.Impactos ambientales y amenazas naturales seleccionados para el
plan de manejo

IMPACTOS , AMENAZAS NATURALES Y OPORTUNIDADES CODIGO
Suministro de agua para el regadio IPss
Generacion de empleo P14
g § Aumento de la produccién y de la productividad agricola Ipy
% % Aumento de ingresos econémicos P27
=9 Ampliacion del area cultivada Ips
Aumento y mejoramiento de la organizacion comunitaria Ips
Aumento en la satisfaccion de agua para ganados P27
Deterioro de .Ias' obras hidréulicag ,deI distrito por falta de N

8 8 mantenimiento y de proteccion de las mismas

'L_) E Disminucién de la vegetacioén forestal protectora INy
E 5 Incremento de la erosion IN1g
= % Generacion de residuos sélidos, domésticos, agricolas o INas

agroindustriales
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Continuaciéon cuadro 19.Impactos ambientales y amenazas naturales

seleccionados para el plan de manejo

IMPACTOS , AMENAZAS NATURALES Y OPORTUNIDADES CODIGO
n D Disposicion de basuras o de escombros en areas de IN
o (>3 servidumbres o de obras del distrito 0
Q E Sobresedimentacion en obras hidraulicas o en areas
< ) IN4y
oo de cultivos
Su

< Contaminacion de los suelos IN2,
Torrencialidad de rios y quebradas Ass
Inestabilidad natural de cauces de rios y quebradas Asy
0 QD Areas inundables As
< -
2 é Largos periodos de sequia o de inundacion, diferentes A
E |:_> a los de El Fenomeno del Nifio-Oscilacion del Sur 4
2 <
<z Lluvias de alta intensidad Ass
Suelos erodables Ass
Altos costos de inversion y de operaciéon en A
adecuacion de tierras 8
Oferta de crédito privado o del Estado para o
adecuacion de tierras °
" Disponibilidad de energia eléctrica Os,4
al Existencia de acueductos para las comunidades del
b Oez2
< distrito
a
% Vocacion ganadera de la comunidad Oug
% Vocacion agricola de la comunidad 02
a
@] Proximidad a centros de comercializacion o de o
industrializacion de interés para el sector agropecuario 1
Capacidad de organizacion comunitaria O
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Cuadro 20. Objetivos del Plan de Manejo Ambiental

OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

OBJETIVOS IP, IN A O,
maximiza L K maximiza
O, ENUNCIADO N minimizan | minimizan 0
Maximizar la eficiencia del suministro de agua para el regadio, el aumento en la
0, satisfaccidén de agua para ganados y de los acueductos para las comunidades de los IPgs, Ips O
distritos

Minimizar los altos costos de operacién y adecuacion de tierras, aprovechando la oferta

0, L. . . L , - Ag 0,, 0,
de crédito privado o del Estado y la disponibilidad de energia eléctrica en el sector
Maximizar el area cultivada, la cobertura vegetal protectora y minimizar la erosion, la Ao A
0O, inestabilidad de cauces, la torrencialidad de rios y quebradas y las areas inundables IP5 INy, INgg Al‘s' A127’
cercanas a los distritos e

Maximizar la capacidad de organizaciéon comunitaria, la vocacién agricola y ganadera de IP. IP Ou O

0, | la comunidad, generar empleo, ingresos y aumentar la produccién y de la productividad, & o 1 8 2
. e s . e s P27, 1Py 047, Op1
aprovechando la proximidad a centros de comercializacién o de industrializacion
Minimizar la generaciéon de residuos sélidos domésticos, agricolas o agroindustriales,
Os . . . . . INgs, IN3q,
escombros y su disposicidn en dreas de servidumbres o en obras del distrito
O¢ Minimizar el deterioro y la Sobresedimentacion de las obras hidraulicas IN4,IN4q
0 Minimizar los efectos que puedan causar los largos periodos de sequia o de inundacién, A, A
7 diferentes a los de El Fenémeno del Nifio-Oscilacién del Sur 3

Og Minimizar la proliferacidn de plagas en los cultivos de los distritos de riego INs,
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4.5.2 Medidas para el Plan de Manejo Ambiental

Para el Plan de Manejo Ambiental se propusieron unas medidas que buscan
maximizar los impactos positivos y el aprovechamiento de las oportunidades y
minimizar los efectos adversos de los impactos negativos y amenazas naturales
que se presentan en los distritos de riego. Estas medidas se presentan con su
respectivo codigo y estan relacionadas con el mantenimiento, mejoramiento,
prevencion, correccion o mitigacion de los impactos, amenazas y oportunidades;
las cuales se presentan en los cuadros 19, 20, 21 y 22 respectivamente.

Cuadro 21. Medidas que maximizan los impactos positivos

LISTA PARA MAXIMIZAR IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS
Impacto ambiental
positivo
Cadigo Cadigo
Nombre
(1Py) (Ma)

Medidas

Nombre

Taller de 16 horas con el SENA para capacitar a los habitantes del
area de influencia de cada distrito sobre el uso adecuado del
agua, sobre frecuencia y tiempo de riego a aplicar dependiendo
del tipo de cultivos que se tenga en la zona

Las juntas administrativas de los distritos de riego deberan
Gestionar proyectos para reconstruccion y mejoramiento de los
sistemas de riego dirigidos a la secretaria de Agricultura
Departamental.

M

IPgsg

para el regadio

M.

Suministro de agua

Taller de 40 horas con el SENA para capacitar a los habitantes del
M; | area de influencia de cada distrito de riego sobre agricultura
ecolégica

Creacién de una junta administrativa para elaborar una base de
datos de los trabajadores disponibles en el &rea de influencia de
los distritos de riego con el fin de garantizar la mano de obra
cuando sea necesatrio.

P, Ma

Taller de 40 horas con el SENA para capacitar a los habitantes del
Ms | area de influencia de cada distrito de riego sobre emprendimiento
y formacion de empresas

Generacién de empleo

Creacién de cooperativas que asocien a los usuarios pequefos y
medianos productores para ayudarlos a comercializar sus
productos con ayuda de las alcaldias municipales de Tello, Baraya
y Villavieja.

Gestion con el gobierno Departamental y el Banco Agrario para
facilidades en créditos agropecuarios la obtencion de maquinaria
M, | agricola, insumos, herramientas que permitan aumentar la
produccion a los usuarios de los distritos de riego objeto de
estudio.

Gestionar ante talleres con el SENA, Comité de Cafeteros y

Mg | Cacaoteros sobre técnicas para mantener una produccion
sostenible.

M

1Py

Aumento de la produccién y
de la productividad agricola
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Continuacién cuadro 19. Medidas que maximizan los impactos positivos

LISTA PARA MAXIMIZAR IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

Impacto
ambiental
positivo

MEDIDAS

Cadigo
(IP)

Nombre

Cddigo
(Ma)

Nombre

1P27

Aumento de
ingresos
econdmicos

Ms

Convenios entre las alcaldias municipales de Tello, Baraya y Villavieja y
el SENA capacitaciones de nivel técnico a los habitantes del area de
influencia de los distritos de riego sobre administracién agropecuaria.

Conferencias anuales por medio de los Centros Provinciales de Gestién
Agroempresarial dirigido a los agricultores del area de influencia de los
distritos sobre cdmo mantener una produccion sostenible.

IP3

area cultivada

Talleres de capacitacion a los habitantes del &rea de influencia de los
distritos con el SENA y el ICA sobre uso potencial del suelo, preparacion
de terrenos y rotacion de cultivos

Las juntas administrativas de los distritos de riego deberan Gestionar
proyectos ante las alcaldias de Tello, Baraya y Villavieja para el
mejoramiento y ampliacion de los sistemas de riego dirigidos a la
secretaria de Agricultura Departamental

IPg

Aumento y mejoramiento de| Ampliacién del

la organizacién comunitaria

M13

Realizacién de actividades ludicas, olimpiadas campesinas, festivales
gastronémicos para fomentar la integracion de la comunidad,
gestionadas por las juntas de accion comunal a las alcaldias de Tello,
Baraya y Villavieja.

Ml4

Formacion de clubes de amas de casa para conformar microempresas
en las comunidades del area de influencia de los distritos de riego de
Asosiria, Asosiria y la Parcelacion de Caballerizas

Mis

Convenios con el SENA para capacitar a las mujeres cabezas de familia
sobre agricultura sustentable en los distritos de riego de Asosiriay la
Parcelacion de Caballerizas, gestionado por las juntas de accion
comunal.

1P2;

Aumento en la satisfaccion de agua para
ganados

Talleres de capacitacion de 40 horas a los habitantes del area de
influencia de los distritos con el SENA y FEDEGAN (Federacién
Nacional de ganaderos) sobre ganaderia estabulada y semiestabulada,
gestionado por las alcaldias de los municipios de Tello, Baraya y
Villavieja.

Talleres de capacitacion de 40 horas a los habitantes del area de
influencia de los distritos con el SENA sobre manejo y procesamiento de
productos derivados de la leche gestionado por las alcaldias de los
municipios de Tello, Baraya y Villavieja.

Mig

Las alcaldias municipales de Tello, Baraya y Villavieja deberan gestionar
conferencias con la CAM, SENA sobre el uso racional del agua para los
habitantes del area de influencia de los distritos de riego.

M19

Construccion de reservorios en las areas de influencia de los distritos de
riego de Asoporvenir y la Parcelacion de Caballerizas.

Mzo

Talleres de capacitacion de 40 horas sobre produccién y
almacenamiento de ensilaje para los habitantes del area de influencia de
la Parcelacién de Caballerizas y Asosiria.
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Cuadro 22. Medidas que maximizan las oportunidades

LISTA PARA MAXIMIZAR OPORTUNIDADES

Oportunidades

MEDIDAS

Cédigo

(RO,) Nombre

Cddigo
(Ma)

Nombre

ROs

Oferta de crédito
privado o del Estado
para adecuacion de

tierras

M21

Las alcaldias municipales de Tello, Baraya y Villavieja deben
gestionar con el banco agrario, cooperativas de caficultores
del estado facilidades para la adquisicion de los créditos
agropecuarios con menos tramites y requisitos.

Divulgacion mediante folletos, charlas a los habitantes del
area de influencia de los distritos de riego sobre los créditos
disponibles y los requisitos necesarios para adecuacion de
tierras.

ROs4

Disponibilidad
de energia
eléctrica

Proyectos de ampliacién de red para cubrir el 100% de la
zona rural dentro del area de influencia de los distritos de
riego, gestionado por las alcaldias de Baraya y Tello.

ROe2

Existencia de
acueductos para las
comunidades del distrito

Ma4

Proyectos para ampliacion y mejoramiento de los acueductos
dentro del area de influencia de los distritos de riego de Tello
y Baraya.

Realizar labores de mantenimiento periédico de las plantas
de tratamiento por las empresas encargadas de los mismos a
los acueductos del area de influencia.

Gestionar conferencias con el SENA y la CAM sobre uso
racional del agua

ROys

Vocacién ganadera de la comunidad

Talleres de capacitacion de 40 horas a los habitantes del
area de influencia de los distritos con el SENA 'y FEDEGAN
(Federacién Nacional de ganaderos) sobre ganaderia
estabulada y semiestabulada

Talleres de capacitacion de 40 horas con el SENA 'y
FEDEGAN sobre produccién y almacenamiento de ensilaje,
gestionados por las juntas de accion comunal a las alcaldias
de Tello, Baraya y Villavieja.

Asistencia técnica y conferencias sobre buenas practicas
ganaderas por parte de FEDEGAN y el Comité de ganaderos
a las comunidades del area de influencia de los distritos de
riego
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Continuacién Cuadro 20. Medidas que maximizan las oportunidades

LISTA PARA MAXIMIZAR OPORTUNIDADES

Oportunidades MEDIDAS
Cddigo Cddigo
9 Nombre 9 Nombre
(RO (My)
<
© Construccion de un sistema de riego en la Parcelacion de
g M3, | Caballerizas, gestionado por la junta de accion comunal de la
g 2 vereda a la gobernacién Departamental.
=8
ROy 2 5 - -
SE Gestionar con los entes gubernamentales y el Banco Agrario
S 8 mayor facilidad para obtener créditos para la obtencién de
§ Ms; | maquinaria agricola, herramientas que permitan aumentar la
§ produccion a los usuarios del area de influencia de los
distritos de riego.
o9 - . ..
g c 'g o Gestionar proyectos a la gobernaciéon Departamental sobre
% g0 § ol M mejoramiento, mantenimiento y sefializacion de vias de
o8 g 5 § 32 | acceso del area de influencia de los distritos de riego de
CS3S2 g3 Asocabafa, Asosiria y la Parcelacion de Caballerizas.
ROy TGS 39
ToHE Qo . . . o
Eel05 Crear cooperativas que asocien a los usuarios pequefios y
'>‘c§ S8 ‘% © [ Masz |medianos productores del area de influencia de los distritos
Tlo € de riego para ayudarlos a comercializar sus productos,
3c
° Gestionar ante las alcaldias municipales la realizacién de
° 5 8 Ms, | actividades ladicas, olimpiadas campesinas, festivales
298 gastronémicos para fomentar la integracion de la comunidad.
T N C
RO; g = é
@ - . .
g Cg’ 8 Fomentar proyectos para la formacion de juntas de accién
o Mss | comunal, comités para buscar beneficios a los habitantes del
area de influencia de los distritos de riego
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Cuadro 23. Medidas que minimizan los impactos negativos

LISTA PARA MINIMIZAR IMPACTOS NEGATIVOS

Impactos negativos

Medidas

Cadigo
(INy)

Nombre

Cédigo
(Ma)

NOMBRE

IN24

distrito, por falta de mantenimiento y
de proteccion de las mismas

Deterioro de las obras hidraulicas del

M36

Las juntas administrativas de los distritos de riego de Asosiriay la
Parcelacion de Caballerizas deberan Gestionar proyectos para
reconstruccion y mejoramiento de los sistemas de riego, dirigidos
a la secretaria de Agricultura Departamental.

Juntas administrativas en conjunto con los usuarios de los distritos
de riego deberan establecer jordanas de limpieza y mantenimiento
de canales y estructuras hidraulicas de los distritos de riego de

Asoporvenir, Asocabafia, Asosiria y la Parcelacion de Caballerizas.

Evaluaciones periédicas del estado y nivel de eficiencia de las
obras de los distritos de riego del area de influencia.

Los usuarios de la Parcelacién de Caballerizas deberan formar
juntas de accion comunal y gestionar proyectos de irrigacion que
beneficie la zona ante la alcaldia municipal de Baraya.

Disminucioén de la vegetacion forestal
protectora

Proyectos de reforestacién con especies nativas en margen de la
cuenca del rio Villavieja, Guarocoé y la quebrada Las Juntas, con
ayuda de la CAM y de las alcaldias municipales de Tello, Baraya y
Villavieja.

Proyectos de reforestacion con sistemas agropastoriles en el area
de influencia de los distritos de riego con ayuda de la CAM y de las
alcaldias municipales de Tello, Baraya y Villavieja.

Proyecto de aislamiento y regeneracién natural en zonas
escarpadas dentro del area de influencia de los distritos de riego de
Asosiria y Asocabafia.

Concientizacion por medio de charlas, folletos, cartillas instructivas
a los habitantes del &rea de influencia de los distritos de riego
sobre la importancia y la conservacion de los recursos y el medio
ambiente.

IN1g

Incremento de la erosion

Reforestacion con sistemas agropastoriles en el area de influencia
de los distritos de riego con ayuda de la CAM y de las alcaldias
municipales de Tello, Baraya y Villavieja.

Reforestacion con especies nativas en margen de la cuenca del rio
Villavieja, Guarocd y la quebrada Las Juntas, con ayuda de la CAM
y de las alcaldias municipales de Tello, Baraya y Villavieja.

Capacitacion de 40 horas con el SENA sobre agriculturas
ecologicas dirigidas a los habitantes del area de influencia del
distrito de riego de Asoporvenir y la Parcelacion de Caballerizas.

Gestionar proyectos ante la CAM de reforestacion son sistemas
agroforestales en el area de influencia de los distritos de riego.
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Continuacién cuadro 21. Medidas que minimizan los impactos negativos

LISTA PARA MINIMIZAR IMPACTOS NEGATIVOS

Impactos negativos

Medidas

Cadigo
(INy)

Nombre

Cédigo
(Ma)

NOMBRE

INg3

las o agroindustriales

sélidos domésticos,

Generacion de residuos
agrico

M48

Programas de entrenamiento en la gestion integral de residuos
sélidos para autoridades y funcionarios municipales de Tello, Baraya
y Villavieja del area de influencia de los distritos de riego.

Incentivos econdmicos, sociales y ambientales para la poblacion,
empresas e instituciones que participen activamente de programas
de segregacion en la fuente y de minimizacion de residuos soélidos
domeésticos, agricolas o agroindustriales.

Gestionar convenios con Bayer y otras casas proveedoras de
insumos que dicten talleres, conferencias sobre manejo eficiente de
agroquimicos y su aplicacion a los habitantes del area de influencia
de los distritos de riego.

IN43

las o
agroindustriales

sélidos domésticos,
agrico

Generacioén de residuos

Gestionar convenios con Bayer y otras casa proveedoras de
insumos que adecuen centros de recoleccion de los envases de los
agroquimicos e insumos para darles el tratamiento respectivo, en el
distrito de riego de Asoporvenir.

Capacitacién con el SENA de 16 horas sobre compostaje y reciclaje
a los habitantes del &rea de influencia de los distritos de riego,
gestionado por las juntas de accién comunal.

Talleres de capacitacion a los habitantes del area de influencia de
los distritos de riego de las formas de hacer un uso integral de los
residuos sélidos domésticos, agricolas o agroindustriales.

INzo

Disposicién de basuras
o de escombros en areas
de servidumbres o de
obras del distrito

Talleres de capacitacion a los habitantes del area de influencia de
los distritos de riego de las formas de hacer un uso integral de los
residuos solidos.

Programas de entrenamiento en la gestion integral de residuos
sélidos para autoridades y funcionarios municipales de Tello, Baraya
y Villavieja del area de influencia de los distritos de riego.

Los presidentes de los sistemas de riego y las juntas de accién
comunal deberan gestionar ante las alcaldias la recoleccion y
manejo adecuado de las basuras y escombros presentes en el area
de influencia de los distritos de riego.

IN4y

de cultivos

n en obras
hidraulicas o en

Sobresedimentacio
areas

Jornadas de limpieza y mantenimiento de las estructuras hidraulicas
y en &reas de cultivo en conjunto con los usuarios de los distritos de
riego.

Los presientes de los sistemas de riego y las juntas de accion
comunal deberan gestionar limpiezas y mantenimiento periddicos a
los canales y demas estructuras hidraulicas del area de influencia de
los distritos de riego de Asoporvenir y la Parcelacion de Caballerizas.

INs2

Aumento de
plagas

Gestion ante el ICA para conferencias sobre identificacion, manejo y
erradicacion de plagas sobre cultivos a los usuarios de los cuatro
distritos de riego.

Convenios con Bayer y otras casas proveedoras de insumos que
dicten talleres, conferencias sobre manejo eficiente de agroquimicos
y su aplicacion a los habitantes del area de influencia de los distritos
de riego.
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Cuadro 24. Medidas que minimizan las amenazas naturales

LISTA PARA MINIMIZAR LAS AMENAZAS NATURALES

Amenazas naturales Medidas

Cddigo Nombre Cadigo

(RA) (M2) Nombre

Gestion ante las alcaldias municipales talleres tedrico-practico
sobre prevencion y atencién de desastres naturales dirigidos a los
habitantes del area de influencia de los distritos de riego de
Asosiria, Asocabafia, Asoporvenir y la Parcelacion de Caballerizas.

MGl

Generacion de proyectos ante las alcaldias municipales de Tello,
Baraya y Villavieja, comités locales de emergencias dragados en
los rios y quebradas una vez al afio para limpieza del cauce de las
fuentes.

RAs

Torrencialidad de rios
y quebradas

Construccion de trinchos de barreras vivas con especies nativas
Mss | alrededor de los lotes susceptibles a los riesgos en la Parcelacion
de Asosiria y Asocabafia.

Construccion de gaviones, taludes y diques para la proteccion de
Méga zonas de alto riego en el area de influencia de los distritos de riego
ante las alcaldias municipales de Tello, Baraya y Villavieja.

RAz7 Talleres tedrico-practicos sobre prevencion y atencion de

desastres naturales dirigidos a los habitantes del area gestionados
por las alcaldias municipales de Tello, Baraya y Villavieja de
influencia de los distritos de riego,

Inestabilidad
Natural de cauces
deriosy
guebradas

M65

Construccion de gaviones, taludes y diques para la proteccion de
zonas de alto riesgo en el &rea de influencia de los distritos de
riego por parte de las alcaldias municipales de Tello, Baraya y
Villavieja.

Disefio e implementacion en las alcaldias municipales de Tello,
Baraya y Villavieja de un boletin institucional para informar a los
habitantes del area de influencia de los distritos de riego sobre
prevencion y atencién de amenazas y desastres naturales.

RA;

Areas inundables
<
]

Construccion de trinchos de barreras vivas con especies nativas
alrededor de los lotes susceptibles a los riesgos en el area de
influencia de los distritos de riego de Asosiria, Asocabania,
Asoporvenir y en la Parcelacion de Caballerizas.

Mes

Gestion ante el comité regional de emergencia para la prevencion
y atencion de desastres del Huila (CREPADH) capacitaciones,
charlas sobre prevencion y control de incendios forestales a los
habitantes del area de influencia de los distritos de riego.

M69

RA,

Proyectos de construccién de reservorios y albercas para
M;o | almacenar aguas lluvias para utilizarlas para labores domesticas,
riego y abastecer bebederos de animales.

Largos periodos de
sequia o de inundacion,
diferentes a los de El
Fenoémeno del Nifio-
Oscilacion del sur
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Continuacién cuadro 22. Medidas que minimizan las amenazas naturales

LISTA PARA MINIMIZAR LAS AMENAZAS NATURALES

Amenazas naturales

Medidas

Cadigo
(RAK)

Z
o
3
g
®

Cadigo
(Ma)

Nombre

RA,

Largos periodos de
sequia o de
inundacion,

El Fenémeno del
Nifio-Oscilacion

del sur

M7l

Talleres de capacitacion con el SENA sobre manejo del
cultivo de guadua para reforestar las cuencas de los rios
Guaroco, Villavieja y la quebrada Las Juntas.

Proyectos que otorguen incentivos a los campesinos de la
zona para reforestar las cuencas de los afluentes de los
distritos de riego.

RAgzs

Lluvias de alta intensidad |diferentes a los de

M73

Construccién de gaviones, taludes y diques para la
proteccion de zonas de alto riego en el area de influencia de
los distritos de riego de Asoporvenir, Asosiria y Asocabafia.

M74

Implementacion programas de proteccién de ecosistemas
estratégicos en las cuencas de rios y quebradas en conjunto
con las alcaldias municipales y las familias campesinas de la
zona.

Mzs

Construccién de trinchos de barreras vivas con especies
nativas alrededor de los lotes susceptibles a los riesgos en la
Parcelacién de Asosiria y Asocabafia.

RA6

Suelos
erodables

Construccion de taludes, diques para la proteccion de zonas
susceptibles a la erosién y en méargenes del rio Guarocé,
Villavieja y la quebrada las Juntas.

RA6

Suelos
erodables

Proyectos de reforestacion con sistemas agro pastoriles en
el area de influencia de los distritos de riego con ayuda de la
CAM y de las alcaldias municipales de Tello, Baraya y
Villavieja.

M78

Proyecto de aislamiento y regeneracién natural en zonas
escarpadas dentro del area de influencia de los distritos de
riego.

RAg

Altos costos de inversion y de
operacion en adecuacion de
tierras

M79

Gestion ante las alcaldias de Tello, Baraya y Villavieja para
la adquisicién de maquinaria agricola, equipos y
herramientas para los habitantes del area de influencia de
los distritos de riego.

M8O

Gestionar ante talleres con el SENA, Comité de Cafeteros y
Cacaoteros sobre técnicas para mantener una produccion
sostenible.

Mé1

Taller de 40 horas con el SENA para capacitar a los
habitantes del area de influencia de cada distrito de riego
sobre emprendimiento y formacion de empresas
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Cuadro 25.Resumen del plan de manejo ambiental

IP; RO, IN; RA
PROGRANE PROVECTOE Pn LERIEE MAXIMIZAN | MAXIMIZAN | MINIMIZAN | MINIMIZAN
Capacitacion uso integral de = Mag, Ms1, Ms,, Msgs, INoe. IN
residuos sélidos ! Ms, 43 11730
Incentivos econémicos a los por
manejo adecuado de residuos P2 Mag INgs
Programas de sélidos.
gestiéon de - : ”
residuos Recoleccién de residuos solidos | P; Msg IN3g
solidos Asistencia técnica sobre manejo
eficiente de residuos de
agroquimicos e insumos y centros | P, Mso, Ms; IN43
de acopio para su recolecciéon y
disposicion final de los mismos.
M401 M411 M42| M44l
Reforestacion Ps | Mas, Mag, Ma7, M7q, IN1, INys, Eﬁ‘“’ Sﬁ&
Mzs, M7z, Mzg e
Educacién ambiental y manejo de M1, Mig, Mys, Mas,
Prog'rama recursos naturales P6 M71 |P881 |P27 ROGZ |N1, |N18 RA4
ambiental — :
Protecciéon de ecosistemas p M RA
estratégicos ! “ %
Incentivos a campesinos manejo P, Mo, RA,
forestal
P4 o M21 MlZl M361 M371
Reconstruccion y mantenimiento
Progl’ama de diS'[I’itOS de I’iego P9 M381 M35|)\1/| M57! M58! |P881 IP3 Roll IN241 IN41 RAlS
. 62
mfraeiﬁtrraulctura Ampliacién red eléctrica zona rural | Py Mo ROs,
Mantenimiento y mejoramiento de
y Mej Pu Ma4, Mas ROs2

acueductos
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Continuacién cuadro 23. Resumen del plan de manejo ambiental

|Pi RO| IN: RAk
PROGRAMAS PROYECTOS P, MEDIDAS MAXIMIZA | MINIMIZA ' MINIMIZA
MINIMIZAN
N N N
Mejoramiento y
mantenimiento vias de acceso | "2 Mz RO
Programa de Construccion de albercas
. y
mfraeritr;ulctura [eSEIVOrios Pis Mg, M70 P27 RA4
Construccion de diques, P Mes. Mon. M RA27, RAs,
gaviones y taludes 14 64, 73, TG RAzs, RAs
Jornadas de integracién para
Programa de la zona rural Pls | Mis, My, Mas, Mss IPg RO,
organizacion Formacion de cooperativas y
comunitaria base de datos de los P Ma, Mg, M35 P14, IP1
trabajadores disponibles
Programa de RA
prevencion y Capacitacion prevencion y Me1, Meas, Me7, 1
., . . P]_7 RA271 RA3!
atencion de atencion de desastres Meg. RA
desastres ‘
Capacitacion sobre agricultura | , Mz, Mg, Mg, Mu1, | IP14,IP,IP27 RO RA
productiva y sostenible 18 Mis, Mog, Mgj. , IP3, 1P 21 8
Programa de Manejo empresarial P1o Ms, M1o, Msg; IP14, IP27 ggii RAg
des?r;o;t)uggigcola Obtencidén de créditos para p M7, Ma1, Mo, Mgy, = RO RA
adecuacion de tierras 20 My b ° 8
Capacitacion manejo integral p Mg, M17, M1g, My, = RO
de ganados 2 Mz7, Mag Z h
Programa de Manejo y erradicacion de
g 1oy P2 Mss, Meg INs,

control de plagas

plagas
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4.5.3 Esquemas Basicos de Programas y Proyectos

El plan de manejo ambiental de los cuatro distritos de riego de la cuenca
hidrogréafica del rio Villavieja, esta conformado por siete programas y 22 proyectos,
que a su vez estos proyectos estan conformados por 81 medidas, resumidos en el
cuadro 23; donde se muestra los impactos positivos y oportunidades que se
maximizan y los impactos negativos y amenazas naturales que se minimizan.

1) Programa de gestién de residuos soélidos

El programa de gestion de residuos soélidos cuenta con cuatro proyectos, los
cuales pretende capacitar e incentivar a la comunidad sobre el manejo integral de
residuos solidos domésticos, agricolas o agroindustriales y que entienda la
importancia de reciclar y aprovechar al maximo los recursos para asi contribuir a la
no contaminacion del medio ambiente y de las fuentes hidricas; ademéas de
realizar programas para recolectar basuras, escombros y los envases de
agroquimicos e insumos presentes dentro del &rea de influencia de los distritos de
riego y llevarlos al relleno sanitario para darles el tratamiento respectivo.

Los proyectos que cuenta este programa son: Capacitacion uso integral de
residuos sélidos, incentivos economicos por manejo adecuado de residuos
sélidos, recoleccion y manejo adecuado de residuos sdlidos domésticos, agricolas
0 agroindustriales y centros de acopio y asistencia técnica sobre manejo eficiente
de envases y residuos de agroquimicos e insumaos.

a. Proyecto de capacitacion uso integral de residuos sélidos

El proyecto de capacitaciéon uso integral de residuos sélidos, estd encaminado a
educar a los funcionarios, autoridades y habitantes del area de influencia de los
distritos de riego sobre gestion integral de residuos sélidos, compostaje y reciclaje
por medio de talleres con el SENA. De conformidad al cuadro 23, este proyecto
estd desarrollado por las siguientes medidas: programas de entrenamiento en
gestion integral de residuos solidos para autoridades y funcionarios municipales
del area de influencia (Mgg), centros de recoleccion de los envases de
agroquimicos e insumos (Ms;), talleres de capacitacion sobre compostaje y
reciclaje (Msy), talleres de capacitacion sobre uso integral de residuos sélidos (Ms3

Yy M54).
b. Proyecto incentivos econémicos por manejo adecuado de residuos solidos.

Este proyecto busca dar Incentivos econdmicos, sociales y ambientales para la
poblacién, empresas e instituciones que participen activamente de programas de
segregacion en la fuente y de minimizacion de residuos solidos domeésticos,
agricolas o agroindustriales.
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c. Proyecto de recoleccion y manejo adecuado de residuos solidos

El proyecto de recolecciéon y manejo adecuado de residuos solidos busca por
medio de las alcaldias municipales de Baraya, Tello y Villavieja realizar labores de
recoleccion y disposicion final de los escombros y basuras dentro del area de
influencia, disminuyendo asi la contaminacion del suelo y fuentes hidricas de la
zona.

d. Proyecto de asistencia técnica sobre manejo eficiente de residuos de
agroquimicos e insumos y centros de acopio para su recoleccion y disposicion
final de los mismos.

El proyecto pretende dar solucién a un problema no abordado rigurosamente
hasta el momento, como es la gran cantidad de envases residuales de
agroquimicos generada en el ambito rural que se descartan de manera
inadecuada o se utilizan para otros fines, con el consiguiente riesgo para la salud y
el ambiente; por los cual se busca crear convenios entre las alcaldias municipales
y casas productoras de agroquimicos e insumos como Bayer, para brindar talleres,
charlas sobre el manejo eficiente de agroquimicos y el uso respectivo de los
envases 0 residuos de los mismos desde su manejo por el aplicador,
almacenamiento transitorio en centros de acopio, transporte a lugares de
disposicion final o utilizacién como insumo de otro proceso.

2) Programa ambiental

El programa ambiental esta orientado a generar conciencia ambiental entre los
habitantes del area de influencia de los distritos de riego por medio de incentivos,
charlas, talleres de educacion ambiental, de aprovechamiento y cuidado de los
recursos naturales y de proteccion de los ecosistemas estratégicos. Este
programa se encuentra formado por los siguientes proyectos: reforestacion,
educacion ambiental y manejo de recursos naturales, proteccion de los
ecosistemas estratégicos e incentivos a campesinos por manejo forestal.

a) Proyecto de reforestacion

El proyecto de reforestacién esta encaminado a corregir las acciones causadas
por la tala indiscriminada para la ampliacion del area cultivada, minimizar los
procesos erosivos del suelo que originan el deterioro de éste, propiciando con ello
un desarrollo sostenible de los recursos del area de influencia de los distritos de
riego como son el retorno de aguas superficiales, diversificacion de fauna y flora 'y
manejo y conservacion del suelo. Esta compuesto por las siguientes medidas:
reforestacion con especies nativas alrededor de la cuenca del rio Villavieja,
GuarocOo y la quebrada Las Juntas (Mg Mgys,), sistemas de reforestacion
agropastoriles (Ms1, Mas, M4z y My7) aislamiento y regeneracion de zonas
escarpadas (Ms2 y Myg), talleres de capacitacion sobre agricultura ecoldgica (Mag)
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construccion de trinchos o barreras vivas con especies nativas alrededores de los
lotes susceptibles a los riegos en los distritos de Asoporvenir, Asocabafia y
Asosiria (Mg Y M7s).

b) Proyecto de educacion ambiental y manejo adecuado de recursos naturales

El proyecto de de educacion ambiental y manejo adecuado de recursos naturales
esta orientado a concientizar a los funcionarios, autoridades y a los habitantes del
area de influencia de los distritos de riego, en fomentar aptitudes y actitudes con el
fin de minimizar, mitigar, corregir o compensar los efectos adversos generados por
los  mismos, para undesarrollo  sustentableya que  promueve el
conocimiento necesario a los cuidados de nuestro entorno y lograr tener un
equilibrio entre lo ecoldgico, social y econémico. De acuerdo al cuadro 23, este
proyecto esta constituido por las siguientes medidas: taller con el SENA sobre el
uso adecuado del agua, sobre frecuencia de riego a aplicar (M;), conferencias en
conjunto con la CAM y el SENA sobre uso racional del agua (M;g), labores de
mantenimiento periédico a las plantas de tratamiento de los acueductos
municipales y veredales dentro del area de influencia (Mzs), concientizacion a los
habitantes del area de influencia de los distritos de riego sobre la importancia de
los recursos naturales (Mys), capacitacion sobre manejo del cultivo de la guadua
para reforestar las cuencas de los rios y quebradas del area de influencia de los
distritos de riego (Myy).

c) Proyecto de proteccién de ecosistemas estratégicos

El proyecto de proteccion de ecosistemas estratégicos busca Implementar
programas de proteccion orientados a la recuperacion, conservacion y uso de los
recursos naturales en los alrededores de las cuencas del rio Villavieja, Guarocé y
la quebrada Las Juntas en conjunto con las alcaldias municipales de Baraya, Tello
y Villavieja y las familias campesinas de la zona.

d) Proyecto incentivos a campesinos para el manejo forestal

El proyecto de incentivos se genera debido al actual proceso de desforestacion
del area de influencia, ademas del acelerado empobrecimiento de los bosques, el
comienzo de una serie de eventos criticos para el medio ambiente, como la
erosion, el deterioro de habitats y otros; con ello se busca generar la organizacion
comunitaria de campesinos para el manejo y aprovechamiento de los recursos
forestales en la zona del area de influencia de los distritos de riego Asosiria,
Asocabarfia, Asoporvenir y la Parcelacion de Caballerizas en los alrededores de
las cuencas de los rios Guarocé, Villavieja y la quebrada Las juntas. En
concordancia con el cuadro 23, a este proyecto lo constituye la medida, de
capacitacion sobre prevencion y control de incendios forestales a los habitantes
del area de influencia (My).
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3) Programa de infraestructura rural

El programa de infraestructura rural esta orientado a construir y mejorar las
estructuras correspondiente a mantenimiento de vias de acceso, de distritos de
riego, ampliacion de la red eléctrica rural, gaviones, reservorios entre otros; con el
fin de incrementar la cobertura en las localidades rurales del area de influencia.

a) Proyecto de reconstruccion y mantenimiento de distritos de riego

El proyecto de reconstruccion y mantenimiento de distritos de riego esta orientado
al mejoramiento y ampliacion de los sistemas de riego del area de influencia, se
busca aumentar la eficiencia de los distritos, mejorar la produccion mediante
proyectos de redisefio de las obras hidraulicas; est4d determinado por las
siguientes medidas: proyectos de reconstruccion y mantenimiento de distritos de
riego (M2 , Mi2 y Mgg) jornadas de limpieza y mantenimiento de canales y
estructuras de los distritos de riego (Msy), realizar una evaluacion periodica sobre
el funcionamiento y eficiencia de los distritos de riego en el area de influencia (Mgs,
Ms7, Msg), proyecto de irrigacion para la Parcelacion de Caballerizas (Msg), Y
dragados en los rios y quebradas una vez al afio en los rios y quebradas del area
de influencia de los distritos de riego (Mg>).

b) Proyecto de ampliacién de red eléctrica zona rural

El proyecto de ampliacién de red eléctrica en la zona rural busca ampliar la red
eléctrica para cubrir el 100% de la zona rural dentro del area de influencia de los
distritos de riego objeto de estudio.

c) Proyecto mantenimiento y mejoramiento de acueductos

Este proyecto esta orientado al mejoramiento y la ampliacion de los acueductos
del area de influencia de los distritos de riego, donde se podra beneficiar a toda la
comunidad rural que aun no cuenta con este sistema y pueda abastecerse de
agua potable.

d) Proyecto mantenimiento y mejoramiento de vias de acceso

El actual mal estado de las vias de acceso al area de influencia de los distritos de
riego de estudio, y la falta de mantenimiento y rehabilitacion, los influyentes
periodos invernales, han generado dificultad en la intercomunicacion de la
poblacion rural de las veredas de los municipios de Baraya, Tello y Villavieja; por
esta razén es de vital importancia la rehabilitacion de algunas carreteras y
mejoramiento de la mayor parte de la red vial terciaria y de caminos de herradura
y de puentes dafiados para asegurar el acceso a los servicios sociales, mejorar el
comercio y las comunicaciones. Este proyecto lo conforma la medida:
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mantenimiento y sefalizacion de vias de acceso al area de influencia de los
distritos de riego (Mzy).

e) Proyecto construccion de albercas y reservorios

El proyecto de construccion de albercas y reservorios, esta orientado a revolver el
problema del agua en épocas de verano, ya que la disponibilidad del agua es muy
baja y con la construccion de albercas y reservorios en los predios puede asegurar
el agua para fines agricolas y ganaderos. De concordancia con el cuadro 23, este
proyecto lo conforman las medidas: Construccion de reservorios para bebederos
de animales (M1g) y (M70)

f) Proyecto construccion de digues, gaviones y taludes.

El proyecto de construccidon de diques, gaviones y taludes esta orientado para la
proteccion de zonas de alto riego, zonas susceptibles a la erosién y en margenes
de las fuentes hidricas que abastecen a los distritos del area de influencia objeto
de estudio, para prevenir inundaciones y derrumbes. Segun el cuadro 23, este
proyecto lo conforman las siguientes medidas: construccion de gaviones, taludes y
diques para la proteccion de zonas de alto riesgo en el area de influencia (Mgs, M73,
Mz).

4) Programa de organizacion comunitaria

El programa de organizacion comunitaria esta orientado a integrar a los habitantes
del area de influencia de los distritos de riego objeto de estudio, para formar
cooperativas, clubs de amas de casa, juntas de accion comunal, comités, con el
fin de que ellos gestionen proyectos, busquen beneficios para sus comunidades,
se asocien para comercializar sus productos por medio de capacitaciones,
jornadas ludicas apoyados a través de las alcaldias y entes gubernamentales.
Este programa se encuentra formado por dos proyectos el de formacion de
cooperativas y bases de datos de los trabajadores disponibles en la zona y el de
jornadas de integracion para la zona rural.

a) Proyecto de jornadas de integracion para la zona rural.

El proyecto de actividades de integracion de la comunidad estd constituido
mediante la realizacién de actividades ludicas, olimpiadas campesinas, festivales
gastronémicos para fomentar la integracién de la comunidad; ademas de fomentar
la formacion de clubes de amas de casa, comités, juntas de accion comunal para
conformar microempresas en las comunidades del area de influencia de los
distritos de riego. De conformidad al cuadro 23, este proyecto esta constituido por
las siguientes medidas: actividades ludicas, olimpiadas campesinas (M3, May),
formacion de clubes de ama de casa en el area de influencia de los distritos de
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riego de Asosiria, Parcelacion de Caballerizas (M14) y proyectos para formar
comités o juntas de accion comunal (M3s).

b) Proyecto de formaciéon de cooperativas y base de datos de los trabajadores
disponibles en la zona.

El proyecto de formacion de cooperativas constituyen en capacitaciones por medio
del SENA, en distintos niveles educativos, y se creen bases de datos de los
habitantes del area de influencia de los distritos de riego objeto de estudio, donde
se tenga en cuenta el nivel de formacién, numero telefénico, direccion de
residencia entre otros; para tener una informacion clara sobre las personas y sus
capacidades, con el fin de generar empleo y fomentar la organizaciéon y formacion
de cooperativas en donde los campesinos puedan comercializar tanto sus
productos como su mano de obra calificada y no calificada con mayor facilidad.
Segun el cuadro 23, las medidas que conforman este proyecto son: elaborar una
base de datos de los trabajadores disponibles en el area de influencia de los
distritos de riego (M4) y crear cooperativas para asociar a pequefios y medianos
productores (Mg y M3s)

5) Programa de prevencion y atencion de desastres

El programa de prevencion y atencion de desastres pretende que las comunidades
estén atentas y sepan cdmo actuar en un caso eventual como una emergencia, en
caso de una amenaza o desastre natural o en su defecto una amenaza de orden
publico. Este programa esta formado por el proyecto de capacitacion sobre
prevencion y atencion de desastres.

a) Proyecto capacitacion sobre prevencion y atencion de desastres

El proyecto de capacitacion sobre prevencion y atencion de desastres, esta
orientado a capacitar a las autoridades y funcionarios de los municipios de Baraya,
Tello y Villavieja, para identificar los riegos y amenazas naturales presentes en
estos municipios y que estos a su vez gestionen talleres, capacitaciones y
formulen un boletin de atencién y prevencién de desastres para la comunidad,
para que estén informadas y alertas para cualquier eventualidad o emergencia que
se presente en la zona.

6) Programa de desarrollo agricola y pecuario

El programa de desarrollo agricola y pecuario pretende mejorar las condiciones de
produccion y calidad de manera eficiente y sostenible por medio de capacitaciones
en conjunto con el SENA, las alcaldias, comité de cafeteros, Cacaoteros y
ganaderos; ademas, de gestionar con los entes gubernamentales y privado mayor
facilidad para obtener créditos para la obtencion de maquinaria agricola,
herramientas que permitan aumentar la produccion, adquisicion de ganados entre
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otros. Este programa esta constituido por cuatro proyectos que son: capacitacion
sobre agricultura productiva y sostenible; manejo empresarial; obtencion de
créditos para adecuacion de tierras y capacitacion sobre manejo integral de
ganados.

a) Proyecto de capacitacion sobre agricultura productiva y sostenible

El proyecto de capacitacion sobre agricultura productiva y sostenible consiste en
capacitar a la comunidad del area de influencia de los distritos de riego objeto de
estudio, en conjunto con el SENA | las alcaldias de los municipios de Baraya, Tello
y Villavieja, Comité de Cafeteros y Cacaoteros sobre agricultura ecoldgica,
técnicas para mantener una produccién sostenible, buenas préacticas agricolas y
administracion agropecuaria; con el fin de que implementen estos conocimientos
en sus parcelas y puedan aumentar su produccién de manera eficiente y amigable
con el medio ambiente. .

b) Proyecto de manejo empresarial

El proyecto de manejo empresarial estd orientado a capacitar sobre
emprendimiento y fomentar la formacion de empresas en la zona rural de los
municipios de Baraya, Tello y Villavieja labor desarrollada en conjunto con el
SENAy las alcaldias municipales. Este proyecto, de conformidad con el cuadro 13
esta constituido por las siguientes medidas: capacitacion sobre emprendimiento y
formacién de empresas (Ms, My y Mg;)

c) Proyecto de obtencién de créditos para adecuacion de tierras

El proyecto de obtencién de créditos para adecuacion de tierras consisten en
gestionar proyectos ante las alcaldias de los municipios de Baraya, Tello y
Villavieja y la Gobernacion para la adquisicion de maquinaria agricola, equipos y
herramientas para los habitantes del area de influencia de los distritos de riego;
establecer convenios con las entidades privadas y del estado facilidades para la
adquisicion de los créditos agropecuarios con menos tramites y requisitos e
informar a la comunidad con folletos, charlas sobre estos proyectos, los créditos
disponibles y los requisitos necesarios para adecuacion de tierras.

d) Proyecto de capacitacion manejo integral de ganados

El proyecto de capacitacion manejo integral de ganados, esta orientado a
capacitar a la comunidad del area de influencia de los distritos de riego objeto de
estudio, sobre ganaderia estabulada y semiestabulada, manejo y procesamiento
de productos derivados de la leche y produccion y almacenamiento de ensilaje;
con el fin de mejorar la calidad de la produccion ganadera de la zona y
concientizar sobre uso racional del agua en conjunto con el Comité de ganaderos,
Federacion nacional de ganaderos (FEDEGAN) y el SENA. De acuerdo al cuadro

117




23, este proyecto estad conformado por las siguientes medidas: capacitacion sobre
ganaderia estabulada y semiestabulada (Mie), capacitacion sobre manejo de
productos derivados de la leche (M;7), capacitacion sobre uso racional del agua
(M1g) capacitacion sobre produccion de ensilaje (M) capacitaciones sobre
ganaderia semiestabulada (My7) y asistencia técnica por parte del comité de
ganaderos y FEDEGAN sobre buenas practicas ganaderas a los usuarios de la
parcelacion de Caballerizas y Asosiria (Myg).

7) Programa de control de plagas

El programa de control de plagas esta orientado a capacitar a la comunidad sobre
manejo y erradicacion de plagas de cultivos en convenios con el ICA y el SENA;
ademas de gestionar convenios con Bayer y otras casas productoras de insumos y
agroquimicos para que brinden la asistencia técnica necesaria sobre el manejo y
aplicacion de estos. Este programa esta conformado por el proyecto de manejo y
erradicacion de plagas.

a) Proyecto de manejo y erradicacion de plagas

El proyecto de manejo y erradicacion de plagas busca capacitar a la comunidad,
realizando convenios con el ICA, SENA, Bayer, entre otros, sobre manejo y
aplicacion de insumos y agroquimicos de manera eficiente; producciéon de abonos
y control de plagas con productos organicos, con el fin de minimizar el uso de
agroquimicos que sean nocivos para las fuentes hidricas y el suelo. Este proyecto
lo constituyen las medidas capacitaciébn sobre manejo y erradicacion de plagas en
cultivos (Mse Y Meo).
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

+ Segun el indice de compacidad K., = 1,48, la cuenca del rio Villavieja
corresponde a una forma Oval redonda a oval oblonga, lo que nos indica
gue es susceptible a las crecidas, sin embargo el indice de alargamiento es
de la = 1,79, significa que el tiempo de viaje del agua es moderadamente
largo, contribuyendo a que los picos de crecidas sean menos subitos en
caso de lluvias concentradas o tormentas. Esto quiere decir que el distrito de
Asoporvenir y La Parcelacion de Caballerizas, que se ubican en la parte baja
de la cuenca son susceptibles a sufrir de inundaciones, debido a que esta
recibe los excedentes de agua que se producen en la parte alta y por la
presencia de suelos erodables y zonas de pendiente baja, con pequefas
elevaciones, pero no de una forma subita, gracias a que el indice de
alargamiento es significativo.

+ Se recopilo informacién acerca de los distritos de riego de Asoporvenir,
Asosiria, Asocabafia y la Parcelacidn de caballerizas mediante visitas de
campo y documentacion suministradas por la CAM, el INCODER, y las
juntas administrativas de los mismos, ya que no existen publicaciones o
informacion detallada al respecto.

+ De acuerdo a las listas de chequeo propuesta por (Olaya, 2003) los
impactos ambientales, amenazas naturales y oportunidades referentes a los
distritos de riego se presentan en varias partes de Colombia, de manera
particular, para el caso del departamento del Huila también se observan en
varios distritos, como es el caso de los cinco distritos de riego en la cuenca
media y baja del rio cabrera (Rincén y Trujillo, 2009), y en la cuenca del rio
Villavieja, en cuatro distritos de riego, donde se identificaron impactos y
amenazas naturales similares que fueron comparadas con estas listas de
chequeo con el fin de unificar sus nombres y reconocerlos a nivel nacional.

+ En la cuenca del rio Villavieja se aplicaron objetivos y metodologias
similares a las empleadas en la cuenca del rio Cabrera (Rincén y Trujillo,
2009), en los cuales se encontraron que los impactos positivos y amenazas
naturales de mayor peso en la cuenca del rio Villavieja son en general los
mismo encontrados en la cuenca del rio cabrera; por lo tanto son muchas
las cuencas hidrograficas del departamento del Huila que sufren los mismos
problemas, por lo cual las entidades gubernamentales deberian proponer
un plan de manejo ambiental a nivel departamental para prevenir, mitigar,
corregir o compensar estos impactos ambientales y amenazas naturales.
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+ La cuenca del rio Villavieja, presenta alta diversidad de zonas de vida debido
a los diferentes tipos de pisos térmicos que presenta, lo cual influye de
manera significativa en el clima. Se identificaron seis zonas de vida a saber:
bosque seco Tropical, bosque seco Tropical transicion fria, bosque seco
Premontano transicion hiumeda, bosque hiumedo Premontano transicion fria,
bosque humedo Premontano y bosque humedo montano bajo; lo cual puede
considerarse que la cuenca tiene diversidad climatica ya que presenta seis
de las once zonas de vida que posee el Departamento del Huila.

+ La informacion de los Impactos ambientales y amenazas naturales que se
determind por medio de visitas de campo, entrevistas a los usuarios y
funcionarios de los distritos de riego objeto de estudio, pueden ser mejor
entendidos si se tienen en cuenta las isoyetas, las zonas de vida del area de
influencia de los mismos, para determinar donde hay méas potencialidades
de ser afectados por el fendmeno del Nifio-oscilacién del sur (ENSO) y dar
en el plan de manejo mejores propuestas para corregir, mitigar, prevenir o
compensar estos impactos ambientales y amenazas naturales.

+ Para desarrollar proyectos de adecuacion de tierras, es importante tener en
cuenta los aspectos geogréaficos, geologicos, el analisis morfolégico,
climatico y las zonas de vida de la cuenca, subcuenca o0 microcuenca de la
cual se van a abastecer, para identificar las posibles amenazas naturales,
que podrian sufrir los distritos; con el fin de proponer o implementar
estructuras que puedan soportar los percances naturales de la zona.

+ Es importante desarrollar acciones permanentes de educacién ambiental a
los habitantes del area de influencia de los distritos de riego para cambiar
los comportamientos culturales que se presentan y enfocarlos en procesos
de sostenibilidad y un manejo adecuado de los recursos naturales, por
medio de cartillas instructivas, talleres sobre uso sostenible y agricultura
ecolégica; del mismo modo que la aplicacion de la normatividad Colombiana
vigente para la conservacion, preservacion de los recursos hidricos.

+ Para dar solucién a los problemas fundamentales de los distritos de riego
objeto de estudio en esta investigacion y aprovechar de manera sostenible
los recursos naturales se propuso un plan de manejo integral teniendo en
cuenta los impactos ambientales, amenazas naturales y oportunidades mas
importantes se propusieron en total 81 medidas de mitigacion,
compensacion, correccidn o prevencion, las cuales se distribuyeron en 22
proyectos agrupados en 7 programas los cuales son los siguientes:
Programas de gestion de residuos solidos, ambiental, de infraestructura
rural, de organizacidon comunitaria, de prevencion y atencion de desastres,
de desarrollo agricola y pecuario y el programa de control de plagas.
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+ El distrito de riego Asosiria actualmente no esta en funcionamiento debido al
deterioro de las estructuras hidraulicas que los constituyen, la falta de
control, carencia de operacion y mantenimiento y por consecuencia del
fuerte invierno de finales de 2010 y comienzos del 2011; ademas de la falta
de gestion de las entidades municipales de Baraya para su reconstruccion y
apoyo a los usuarios.

+ La parcelacion de caballeriza cuenta con tres bocatomas San José, la troja
y el Limén; con tres canales de derivacion, 43 tomas prediales, un puente
canal, una toma bombeo canal, un vertedero y 3 tuneles; pero no esta
catalogado como distrito de riego; ya que actualmente los usuarios estan por
su cuenta en cuanto al mantenimiento de las estructuras y aunque
inicialmente eran 18 parceleros, ahora son solo 14 debido a que muchos
han cedido o arrendado sus predios; siendo la ganaderia el principal sistema
de produccion, seguido de cultivos de cacao y pancoger. Por esta razon es
necesario implementar un sistema de riego aprovechando la existencia de
estas estructuras con proyectos de evaluacién y redisefio en un plan
agropecuario para aumentar la produccién y mejorar el ingreso familiar de
pequefios productores.

+ Para la implementacién del plan de manejo ambiental, las medidas se
podrian realizar con el apoyo y participaciébn de los gobiernos nacional,
departamental y municipal, por medio de las autoridades ambientales
competentes y por su puesto con la colaboracion de los habitantes del area
de influencia de los distritos de riego.
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ANEXOS

Anexos 1. Cuestionario de encuesta aplicado a usuarios de los distritos de riego

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE INGENIERIA

TESIS DE GRADO “IMPACTOS AMBIENTALES Y AMENAZAS NATURALES DE
CUATRO DISTRITOS DE RIEGO DE LA CUENCA DEL RIO VILLAVIEJA EN LOS
MUNICIPIOS DE BARAYA, TELLO Y VILLAVIEJA”

CUESTIONARIO DE ENCUESTA PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES Y AMENAZAS NATURALES

NOMBRE: CEDULA DE CIUDADANIA:
CARGO: PROFESION:

ENTIDAD O EMPRESA:

DISTRITO DE RIEGO:

MUNICIPIO: VEREDA:

FECHA:

INTRODUCCION

La universidad Surcolombiana, en la Facultad de Ingenieria, ha tenido mucho
interés en solucionar problemas en el norte del Huila; para ello unos estudiantes
del Programa de Ingenieria Agricola, en su modalidad de grado pretenden
profundizar sobre los Impactos Ambientales benéficos y adversos de las amenazas
y desastres naturales que afectan los distritos de riego comunitarios de Asosiria,
Parcelacion Caballerizas, Asoporvenir, Asocabaia Y Parcelacion San Isidro, que se
localizan en la cuenca del rio Villavieja.

La informacion y sugerencias, que se generen de la presente encuesta, seran
tomadas en cuenta para la identificacién de esos impactos y posterior elaboracién
del trabajo de grado.
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¢Cudl considera usted que sean los tres beneficios econdmicos sociales o
ecologicos mas importantes del distrito de riego para usted y
los habitantes de la vereda?

éCudles proyectos, actividades o medidas recomienda para mantener o
mejorar cada uno de los anteriores beneficios?

¢Quiénes son los que mas se favorecen con cada uno de los beneficios
mencionados?

¢Como se dio cuenta usted que cada uno de estos beneficios se producen?

¢Cudles considera que son los tres impactos negativos o consecuencias
desfavorables econdmicos, sociales o ecoldgicos mas grandes e importantes
del distrito de riego para usted y los habitantes de la vereda?

¢Cuales proyectos, actividades o medidas recomienda para prevenir, mitigar
0 corregir cada una de las consecuencias o impactos negativos?
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7. ¢éQuiénes son los que se ven mas afectados con cada uno de los impactos
negativos mencionados?

a.

b

C.

8. ¢Como se dio cuenta usted que cada uno de estos perjuicios se producen?
a.

b.

9. ¢Para usted que significan los términos de desastre y amenaza natural?

Desastre:

Amenaza Natural:

Si la respuesta no es satisfactoria el encuestador (a) debe explicar el significado
de los términos “desastre” y “amenaza natural”.

10.¢Cudles son las amenazas o desastres naturales que mas han afectado el
distrito de riego?

a.

b.

C.

11.¢Qué dafos o problemas causa o provoca cada uno de las amenazas o
desastres naturales mencionados?
a.

12.En el distrito ¢ddnde se presenta cada una de los danos mencionados?
a.
b.
C.

13.¢Quiénes fueron los mas perjudicados por cada uno de estos dafios y por
qué?
a.
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14.¢Como se dio cuenta que el distrito de riego sufrid estos dafnos?
a.
b.
C.

15.¢En general en cuales épocas del ano ocurren los dafos mencionados
anteriormente debido a desastres o fendmenos naturales?
a.

16.¢En cual afio, mes y dia ocurrieron los principales dafios o problemas del
distrito de riego debido a desastres y fendmenos naturales?

Dafo Afo Mes Dia
Dafo Afo__ Mes Dia

17.éCudles otros factores o causas producen dafio en la obra o en el
funcionamiento del distrito de riego?, mencione 3

a.

b.

C.

18.¢Los principales y la mayoria de los dafios en el distrito de riego se deben a
los fendmenos naturales u otros factores o causas?
a.

19.En el futuro ¢Cual cree usted que sean los fendmenos y desastres naturales
gue mas van a afectar las obras y el funcionamiento del distrito de riego?
a.

20.¢Por qué cree eso? (para cada uno de los fendmenos)
a.
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b.
C.

21.¢Usted sabe que es el fendmeno de El Nino?
SI NO

¢En qué consiste?

Si la respuesta no es satisfactoria el encuestador(a) debe explicar en qué consiste
este fendmeno.

22.¢Usted cree que el fendmeno El Nino ha afectado las obras o el
funcionamiento del distrito de riego?

SI NO

Si la respuesta es afirmativa explique los casos de mayor importancia.

a.
b.

23.¢Usted sabe que es el fendmeno de La Nifa

SI NO

¢En qué consiste?

Si la respuesta no es satisfactoria el encuestador(a) debe explicar en qué consiste
este fendmeno.

24.¢Usted cree que el fendmeno de La Nifia ha afectado las obras o el
funcionamiento del distrito de riego?

SI NO

Si la respuesta es afirmativa explique los casos de mayor importancia.

a.
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25. ¢El servicio del distrito de riego es bueno o malo? éPor qué?

SI NO

26.¢éCuando no esta en funcionamiento el distrito de riego con que opciones
cuentan los usuarios para el abastecimiento de agua para el regadio?

27.¢Reciben capacitaciones para la prevencidon de las diferentes amenazas o
desastres naturales que se presentan en la zona? éCudles? ¢éQuiénes la
dirigen?

28.¢Qué otras capacitaciones reciben y quienes las dirigen?
a.
b.
C.

29.¢Qué enfermedades se han presentado a causa de los fendmenos naturales
y problemas ambientales correspondientes a las preguntas 10, 21 y 23?

a.

b.

C.

30.é{Normalmente en cuales meses se producen las lluvias mas intensas y de
mayor duracion o los meses con mas nimero de dias lluviosos?

oo
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31.¢Normalmente cudles son los meses mas secos o los meses con menos
lluvias?

32.éNormalmente en cuales meses se producen las temperaturas mas altas o
dias mas calientes?

33.¢Normalmente en cuales meses se presentan los vientos con mas
frecuencia, mayor intensidad y mayor velocidad?

34..Normalmente en cuales meses se presentan los vientos con menos
frecuencia, menor intensidad y menor velocidad?

ENCUESTA APLICADA POR:

MAYRA ALEXANDRA SOTO PERDOMO
TESISTA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AGRICOLA
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Anexos 2. Formato de encuesta para funcionarios del distrito de riego

FORMATO DISENADO PARA EL DISTRITO DE RIEGO

FUENTE
Tipo de fuente Nombre Caudal minimo (L/S) Problemas detectados Sltlo_de_ captaqlon Desembocadura de
en la cuenca del distrito de riego la Fuente
CAPTACION
No de captaciones Tipo de captacion Capacidad Funcionamiento Estado. (,je
captacién

Lateral con muro Bueno Bueno

Caudal (L/s) Regular Regular
transversal

Malo Malo

Bueno Bueno
Bocatoma de fondo Caudal (L/s) Regular Regular

Malo Malo

Bocatoma lateral con Bueno Bueno
Caudal (L/s) Regular Regular

bombeo

Malo Malo

B i lateral Bueno Bueno
ocatoma fateral por Caudal (L/s) Regular Regular

gravedad

Malo Malo

Bueno Bueno
Toma de embalses y lagos Caudal (L/s) Regular Regular

Malo Malo

OBSERVACIONES

132




SISTEMA DE BOMBEO

No degs;?géoones de Tipo de bomba Caudal de bombeo (L/s) Estado Funcionamiento
Buena Buena
Regular Regular
Malo Malo
ADUCCION
. < . Longitud | Tipo de Estado de Estado de
Tipo Areay Diametro . . o ; -
(km) funcionamiento aduccion funcionamiento
Canal Tierra Revestido Area transversal (m2) Gravedad Bueno Bueno
PVC Acero Galvanizado Presion Regular Regular
Tuberia Tubo Concreto Tubo de Gres Pulgadas Otro Malo Malo
Concreto Polietileno
reforzado
DESARENADOR
Capacidad Tipo Estado de funcionamiento Estado de la estructura
ional B Buena
Caudal (L/s) Convenciona ueno
De flujo Vertical Regular Regular
volumen (m3) Alta tasa Malo Malo
Tipo placa

OBSERVACIONES
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SISTEMA DE TRATAMIENTO

. Se realiza ) . Estado de Estado de la Tipo de
Capacidad . Tipo de tratamiento . . . -
tratamiento Funcionamiento estructura funcionamiento
Sedimentacion
Filtracié Bueno Bueno Gravedad
Caudal (Us) si lltracion
Intercambio de lones
Adsorcion Regular Regular
Desinsectacion Otro ¢ Cual?
Volumen (m3) NO Convencional
Malo Malo
Filtro Ascendente
CONDUCCION
. . . . ., . . Estado de
Tipo de funcionamiento Material Diametros (pulg) Longitud (Km Estado de la Conduccion ; -
funcionamiento
Gravedad PVC Bueno Bueno
Presion Concreto Regular Regular
Otros Acero Malo Malo
RED DE DISTRIBUCION
Diametros (Pulg) Materiales Cobertura del servicio Estado de la red Estado de funcionamiento
PVC Bueno Bueno
Polietileno Regular Regular
Tubo galvanizado Malo Malo

OBSERVACIONES
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OBRAS COMPLEMENTARIAS

Sl

NO

Localizacion

Muros de contencién

Diques

Carreteras (vias de acceso al acueducto)

Puentes

Bombas

Estacién de bombeo

Véalvulas

Céamaras de quiebre

Barreras de proteccion

Otras ¢ Cuales?

OBSERVACIONES
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Anexos 3. Lista de usuarios del distrito de riego Asoporvenir.

LISTADO DE USUARIOS DISTRITO DE RIEGO ASOPORVENIR

1 John Jader Calderon 17 Oscar Fernando Silva
2 Alfredo Tovar 18 Manuel Antonio Leiva
3 Crisanto Perdomo Rojas 19 Carlos Adolfo Villalba
4 Oscar pascuas murillo 20 Tulio Rodriguez Orjuela
5 Luis Eduardo Vanegas 21 John Alexis Vega

6 Gerardo Charry 22 Camilo Navas

7 Mauricio Herrera Martinez 23 Victor Araque

8 Indalecio Rodriguez ( Pedro Rojas) 24 John Anderson Silva
9 Belinda Martinez 25 Sergio Andrés Lugo
10 Oscar pascuas 26 Ricardo Vargas

11 Misael Perdomo quintero 27 Arnoldo Calderén

12 Juan Pérez Ortiz 28 Gildardo Tovar

13 Mercedes Gamboa 29 Gustavo Manrique
14 Oscar Pascuas 30 Jesus Gutiérrez Leiva
15 Medardo Ortiz 31 Lliyibeth correa

16 Adolfo Perdomo Rojas 32 Maria del Pilar Perdomo Rojas

Anexos 4.Lista de usuarios del minidistrito de riego Asosiria.

LISTA DE USUARIOS DEL MINIDISTRITO DE

RIEGO ASOSIRIA

Roque Castafieda

Medardo Fierro

Edgar Fierro Perdomo

Aristides Serrato

Miguel Hernandez

Rosabel Herndndez Narvaez

Elias Gémez Castillo

John Jairo Vargas

OO |IN|O|O|D|W|IN|F

Ancizar Falla

[N
o

(Humberto Valenzuela) Jacobo Arturo
Andrade

=
=

Fermin Fernandez

=
N

Delio Arango

=
w

Gladys Toledo
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Anexos 5. Lista de usuarios de la Parcelacion Caballerizas.

LISTA DE USUARIOS DE LA
PARCELACION DE CABALLERIZAS
Arcesio Serrato
Luis Carlos Vanegas
Omar Soto Avilés
Gerardo Suarez
Miller Quintero
Carlos Rivera
Ramiro Hernandez
Ananias Cardozo
Israel Bonilla
Oscar de Jesus Cano
José Orlando Escobar
Andrés Alvares
Antonio Perdomo
Jorge Arias

OO |INO|OR|WIN|F

[EEN
o

=
=

[EEN
N

[N
w

[EY
n

Anexos 6. Lista de usuarios del minidistrito de riego Asocabafia encuestados

LISTA DE USUARIOS DEL MINIDISTRITO DE RIEGO ASOCABANA
1 Baldomero Osorio 14 Lely Ramirez

2 José Antonio Perdomo 15 Carlos Hernandez
3 Idiel Truijillo 16 alba luz Garcia
4 Miller Lugo 17 Omar Cabrera
5 Jaime Perdomo 18 Gilberto Tamayo
6 Jairo Aparicio 19 Medardo Ramirez
7 José Amin Pulido 20 Omar Cabrera
8 alba luz Garcia 21 Vicente Truijillo
9 José Ivaldo Rojas 22 Eustorgio Silva
10 Saul Macias 23 German Murcia
11 Belisario Rodriguez 24 Ricardo Montero
12 Héctor Martinez 25 Guillermo Garcia
13 Orlando Ramirez
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