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RESUMEN

El presente proyecto fue desarrollado teniendo en cuenta la base socio-econémica
y el trabajo con las comunidades con asiento en la vereda Oritoguaz del municipio
de Elias y Saladoblanco donde se presentan las ventajas comparativas de tres
métodos de injertacion en el cultivo de cacao con el fin de establecer nuevos
jardines clonales en el &mbito del fortalecimiento de la cadena productiva.

Las técnicas de injertacion utilizadas por los productores fueron acogidas de
manera general por todos los usuarios, siendo el método de aproximacion e mas
aceptado, ya que presenté mejores resultados en sobrevivencia

La implementacién de diferentes métodos de extension, particularmente las
Demostracion de Método y el Dia de Campo, permitié la participacion masiva de
usuarios que se convirtieron en multiplicadores de las técnicas y métodos de
injertacion, creando la posibilidad de mejorar la productividad del cultivo de cacao
en la zona.

Palabras Claves: Jardines clénales, Varetas, Cuiias.



ABSTRACT

This project was developed taking into account the socio-economic base and work
with  communities based in the Oritoguaz village municipality of Elias and
Saladoblanco where the comparative advantages of three methods of grafting
cocoa farming are presented in order establish new clonal gardens in the area of
strengthening the supply chain.

Grafting techniques used by producers were generally welcomed by all users, with
the approximation method and more accepted because it provided better results in
survival

The implementation of various extension methods, particularly Demo Method and
Field Day, allowed mass participation of users became multipliers techniques and
methods of grafting, creating the possibility of improving crop productivity of cocoa
the area.

Keywords: clonal Gardens, braces, wedges.
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1. INTRODUCCION

El estudio y andlisis de todos los sistemas de produccion agropecuarias como otra
opcién de generacién de ingresos para productores rurales, desempefia una
importante funcién dentro de las dinamicas y procesos del desarrollo rural, es por
ello que permite probar y apreciar diferentes tipos de decisiones vy
emprendimientos productivos que surgen bajo la motivacion de garantizar
crecimiento econdmico y mejor calidad de vida para los productores de cacao
siendo ellos claves para el mejoramiento de cada uno de los actores articulados a
lo largo de todo el proceso de produccion, No obstante, es fundamental indicar
que algunos sistemas presentan debilidades en torno al manejo productivo,
administrativo y econdmico, lo cual resulta genera resultados ineficientes y poco
rentables para las personas que no tienen cultivo cacao clonado.

Actualmente se pretende mejorar el subsector cacaotero enfocando el desempeiio
ambiental de las actividades propias y ligadas, incluyendo las diferentes
herramientas para prestar una asistencia técnica y ensefar a los productores a
proteger los ecosistemas en donde se desarrolla la actividad de cultivo,
recoleccion del producto y beneficio del mismo, ademas de la racionalizacion y
uso eficiente de los recursos naturales, la capacitacién y concientizacion en el
tema ambiental de los diferentes actores implicados y la estructuracion de planes
programas y proyectos de manejo ambiental, manejo de cultivos en los diferentes
niveles del eslabon primario de la cadena productiva del cacao.

La tecnologia que se consolidé a finales del siglo XX, se basa en el empleo de
materiales de propagacion del cacao obtenidos a partir de la clonacién y mas
exactamente en la implementacion de jardines clénales, de los principales
materiales genéticos de tipo universal, el uso de una densidad de siembra cercana
a 1300 arboles por hectarea, el refinamiento del paquete de practicas de manejo y
la tendencia a utilizar insumos de caracter organico. Todo ello bajo el concepto del
sistema agroforestal, pues el cacao por su naturaleza no debe contemplarse bajo
el concepto de monocultivo, sino que siempre necesitara de especies
acompafantes.

Segun (PINZON,2009), el renacer del cacao en Colombia, de otra parte, se genera
con la transformacion de los mercados mundiales desde un balance excedentario
de varios afos a un déficit estructural, que ha suscitado un interés sin precedente
para el fomento, en un momento de reacomodamiento de la economia rural que
sabe hoy cuales son los renglones en los que debe desempefiarse a la luz de
competitividad, dentro de la cual est4 el cacao como especie tropical de origen
americano, cultivos de caracter permanente cuyo habitat optimo encuentra en



Colombia en diversas regiones y diversos ecosistemas de manera sui géneris,
como en ningun otro pais.

Bajo las anteriores premisas se realiz6 un analisis socio- economico de las
comunidades cultivadoras de cacao en la vereda Oritoguaz, teniendo en cuenta
caracteristicas tales como: EI numero de unidades agricolas familiares
cacaoteras, tamafo de las fincas, infraestructura tecnoldgica, nivel de adopcion
tecnologica, determinacion de su produccion y productividad, mercadeo,
rentabilidad y el nUmero de personas a cargo de los productores de cacao y asi
poder tener datos mas concreto de las ventajas y desventajas que conlleva utilizar
variedades clonadas para incrementar la productividad de los productores.

Por udltimo y no menos importante, la socializacion de resultados con las
comunidades favorecidas, fue esencial para generar una credibilidad entre los
usuarios y los capacitadores ya que se crearon vinculos de unidad entre los
mismos productores de una zona o una vereda especifica, importante para el buen
manejo de las practicas agricolas.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Establecer la caracterizacion Socio-Econdémica de los productores de cacao en la
vereda Oritoguaz de los Municipio de Elias y Saladoblanco para implementar un
plan de mejoramiento productivo con nuevos jardines clonales en el ambito del
fortalecimiento de la cadena productiva de cacao.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinacion de la poblaciéon y las variables sociales, econémicas y
tecnologicas a utilizar.

- Implementacion y puesta en practica del plan de mejoramiento a través de
3 métodos de injertacion: 1.Aproximacion, 2.Parche y 3.Cufa por hendidura
utilizando el método de extension rural “Demostracion de Método”.

- Evaluacién del estado fisiologico del cultivo clonado a través de la
respuesta del arbol a los tipos de injertos establecidos.

- Socializacién de resultados con la comunidad participante en el proceso de
injertacion de cacao por medio de los 3 métodos més utilizados.



3. MARCO CONCEPTUAL

En el Centro de Investigaciones Macagual de CORPOICA desde el afio 2001, se
han adelantado una serie de actividades de investigacion para conocer la
respuesta, comportamiento y adaptacion del cacao a la propagacion vegetativa a
través del injerto. La especie cacao se encuentra poco domesticada y por lo tanto
la planta franca o sin injertar cuando es cultivada, presenta alta variabilidad para
iniciar la produccion de frutos (entre 3 y 7 afios) y alta variabilidad en su
produccioén de fruto, siendo necesario emplear técnicas de propagacion vegetativa
o clonacion, para fijar caracteristicas deseables como mas precocidad y mejores
caracteristicas silvoagronémicas, para garantizar una mayor uniformidad de las
poblaciones, una de esas técnicas es la injertacion tipo ventana.

La planta de cacao puede propagarse por via sexual mediante semillas y de forma
asexual, de la cual los métodos mas utilizados son las estacas, ramillas, injertos,
acodos aéreos Yy utilizando las técnicas de cultivo in vitro por medio de la
embriogénesis somatica (Paredes 2003, Chanatasig 2004) o del microinjerto
(Aguilar 1990).

Segun (Corpoica, 2009) La propagacion de la planta es clave para un buen
manejo agrondémico y desempefio siendo la propagacion asexual el método de
propagacion vegetativa que busca multiplicar las mismas caracteristicas
agronomicas de unas plantas, identificadas previamente, y se conocen como
clones universales y regionales, dependiendo de la zona de adaptacion. De estas
plantas se extraen yemas que se injertardn en los patrones previamente
sembrados.

-4 2 T\ m" ‘ "
Figura 1. Planta reproducida por injertacion,
Fuente. FEDECACAO.



Las condiciones del mundo actual caracterizado por la competencia y la
globalizacion de la economia, exigen al agricultor colombiano un alto grado de
eficiencia para producir en mejores condiciones que los cacaocultores de otros
paises.

Segun (Pinzén, José 2010) Para que el cultivo del cacao sea mas remunerativo es
necesario aumentar la productividad, es decir, se deben obtener mayores
cantidades de grano seco por hectarea. Ello es posible en Colombia pues existe
tecnologia que permite rendimientos cuatro veces superiores a los promedios
actuales.

Efectivamente el conocimiento que se tiene en Colombia sobre el cultivo del cacao
segun (Boletin estadisticas ICCO, 2009) hace posible producir cerca de 2.000
Kilogramos de cacao seco por hectarea al afio, siempre y cuando se apliquen las
labores requeridas y necesariamente partiendo de la instalacion de las
plantaciones cuyas semillas sean reproducidas por métodos asexuales o
vegetativos.

En Colombia, es la injertacion el método mas recomendado para la propagacion
del cacao por cuanto el desarrollo del cultivo en la mayor parte se realiza en tierras
de ladera en las que se injertan plantas de buen anclaje, lo cual se logra gracias a
la raiz pivotante del patrén o porta injerto la cual evita el volcamiento. (Corpoica,
2009)

Para (Mejia, L.A. Palencia, 2000), la injertacion es el proceso mediante el cual se
multiplica una planta sin que intervenga el cruzamiento sexual entre un arbol
madre y un arbol padre, es decir un solo individuo es el que da origen a la
descendencia lo cual hace que todas las caracteristicas sean transmitidas por la
planta clonada a sus hijos, generando poblaciones de plantas idénticas. La
clonacion asegura buen material para la siembra y renovacién de cultivos, siempre
y cuando se clonen arboles de reconocido alto rendimiento en las condiciones
ecoldgicas particulares.

Asi las cosas, un clon de alta productividad, tolerancia a enfermedades, gran
calidad y rendimiento precoz, garantizan cultivos con esas mismas caracteristicas.
El injerto es el transplante de tejidos vegetales de cualquier planta sobre otra
llamada patrén o porta injerto. El tejido que se implanta corresponde a las
estructuras de crecimiento del cacao llamadas yemas. Las yemas al ser
implantadas, se activan y al crecer conforman la parte aérea del nuevo arbol y por
tanto sus caracteristicas son semejantes a las del individuo del que se extrajeron.
El patron que es una planta reproducida sexualmente, es decir por semilla.

Los Clones, segun (Ortiz, C.A. 2001) para obtener injertos de alta calidad es
necesario garantizar que la yema utilizada tenga como origen un clan probado de
alta productividad y calidad cuyas plantas generen abundante cantidad de
mazorcas sanas y de grano con caracteristicas deseables. Los clones utilizados



de cacao, son grupos de plantas reproducidas vegetativamente originadas en un
solo arbol de rendimiento sobresaliente y a su vez deben ser clones
recomendados por las zonas agroecologicas presenten en Colombia, como se
muestra en la tabla 1.

Todos los individuos de dicho grupo presentan condiciones similares en la
apariencia fisica (Tamafo, vigor, tipo, color y tamafio de los frutos, productividad,
etc.) Algunos de los clones recomendados por la Federacidon Nacional de
Cacaoteros son los acordados dentro del consejo nacional cacaotero, segun
resolucion 01.

TABLA 1.CLONES RECOMENDADOS POR ZONA AGROECOLOGICA

AGROECOLOGICA

(1| _TsH-565 | X | X | X | X
(2 | ICs-1 | x | x| X | X
(3 | _I1cs39 | | X | X | X
(4 | _I1cs-a0 | | | X | X
(s | _Icse60 | X | X | X | X
(6 | _Icso95 | x| X | X | X
(7 | _IMC67 | X | X | X | X
s | _mMoN-1 [ x| | | |
(9 | _TsA644 | | x | _x |
(10 | __EETs | | | | X
(11 | __EET-9%6 | | x | |
(12 | _EET400 | | x| |
(13 | CCN-51 | X | X | X | X
(14 | cAp34 | | | | X
(15 | __UF613 | | | | X
(16 | ___FE3 | | | | X
(17 | _scce1 | | | | X
(18 | __FsA-11 | x| | |
(19 | __FsA-12 | x| | |
(20 | __FAR5 | x | | |
(21 | FrA1 | x| | |
(22 | F1A2 | x| | |

Fuente. Fedecacao (2010)



¢ MS: Montafia Santandereana

e VIS: Valles Interandino Seco: HUILA, SUR DEL TOLIMA, NORTE DEL
MAGDALENA

e BHT: Bosque Humedo Tropical: URABA, TUMACO, CATATUMBO,
ARAUCA, META, MAGDALENA MEDIO.

e ZMBC: Zona Marginal Baja Cafetera:. GRAN CALDAS, SUROESTE DE
ANTIOQUIA, NORTE DEL TOLIMA

Solamente el siguiente material genético puede ser utilizado como semilla para
Patrones en los procesos de injertacion:

1. Clones: P-7, IMC-67, PA-46, PA-150, PA-121.

2. Clones de origen Amazonico, vigorosos, de mazorca verde como EET-400,
EET-96, CUACASIA

3. Semillas de plantaciones hibridas establecidas y con buen manejo sanitario
y agronoémico, provenientes de arboles con claro fenotipo en la mazorca del
clon IMC-67.

4. La identificacion, seleccion y certificacion, de los arboles descritos debe ser
realizada por técnicos del ICA, FEDECACAO, CORPOICA, CASA LUKER,
NACIONAL DE CHOCOLATES, SECRETARIA DE AGRICULTURA DE
ANTIOQUIA y las entidades que avale el Comité Técnico Nacional.

5. No se permite la utilizacion como semilla para patrones de cacao o clones
de origen Trinitario, cacao Criollo y cacao Comun.

Segun (Lopez-Béez et al. 2001, Corpoica 2001), Los patrones se propagaron en
el vivero del Centro de Investigaciones Macagual de Corpoica en Florencia, por
semillas provenientes de rodales naturales de la frontera Colombo — peruana en
areas del rio Putumayo. Luego de una fase de vivero de aproximadamente un afio
fueron trasplantadas un primer grupo al jardin de injertacion donde se sembraron y
cuando las plantulas alcanzaron alturas alrededor de un metro y diametro entre 5y
10 mm a una altura de 30 cm se fueron seleccionando para la practica de
injertacion.

Los patrones que son utilizados durante en proceso de clonacion son los mas
importantes ya que son parte de la planta que soporta el injerto que otorga la
nueva planta la raiz y un corto trecho del tronco. El patron debe provenir de una
semilla sexual, es decir, por una semilla comun y corriente extraida de frutos cuyo
arbol tenga condiciones de buen vigor, precocidad y tolerancia a enfermedades
radiculares. Se recomiendan semillas cuya madre corresponda a clones como IMC
67, PA 46, PA 121, PA 150. También puede utilizarse como patrén un arbol cuya
semilla tenga como madre el clon que se va a injertar.

Los patrones pueden ser plantas de vivero de 3 a 4 meses de edad, o plantas
joévenes recién trasplantadas o, plantas adultas con cupo6n basal. El éxito de la



injertacion depende en gran medida de suficiente humedad que permita buena
turgencia a los tejidos, como se muestra en la figura 2.
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Flgura 2. Patrones de cacao comin para la clonacién de cacao
Fuente. Canacacao

Posteriormente a la obtencién de patrones iddéneos para la clonacion, las varetas y
las yemas son fundamentales para este proceso ya que sin ellas no podriamos
cumplir con la injertacion.

Segun (Corpoica, 2009) las varetas y yemas son las ramas terminales del cacao
gue contienen las yemas a propagar en cuyas axilas de las hojas y en la punta
siempre hay yemas a partir de las cuales se produce la ramificacion del arbol,
estas estan formadas por los tejidos de crecimiento.

Cuando corresponde a un buen clon, dan origen a cultivos de alto rendimiento.

Las yemas se transportan sin despegarse de la ramilla o vareta. En cada vareta
puede portarse una o varias yemas viables.



i igura 3. Varetas y yemas de cacao
Fuente. Fedecacao

Segun investigaciones de (Corpoica, 2001), de una pequefia plantaciéon en el
Centro de Investigacidon Macagual, con una edad aproximada de cuatro afios, se
seleccionaron las yemas de la parte media de la copa de plantas precoces, que
tuvieron produccién de frutos entre los 30 y 36 meses después de la siembra en
campo.

La disposicién y experiencia del injertador son muy importantes. Toda persona que
aspire a injertar debe practicar repetidamente hasta adquirir la destreza necesaria
para obtener un alto porcentaje de prendimiento de los injertos. La rapidez,
perfeccion de los cortes, coincidencia del corte del patron con los de la yema y la
estrecha union de los tejidos injertados, hacen parte del éxito de un injertador. El
nivel de la limpieza de las manos y de las herramientas es importante para evitar
la infeccién de los cortes bien sea por hongos o por bacterias.

Los resultados obtenidos de técnicas de injertacion segun (Corpoica, 2001), en
investigaciones fue utilizado el método denominado tipo ventana o parche, donde
la yema se extrajo con corteza suficiente para su manipulacién. Al patrén se le
hizo un corte de 2 cm de longitud por 1 cm de ancho y 0.5 cm de profundidad a
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una altura de 20 cm del cuello de la raiz. La yema fue extraida con dimensiones
similares, de tal manera que coincida con la ventana abierta en el patron.

Seguidamente la yema fue presionada lo suficiente para que ocupara el lugar de la
corteza extraida al patrén y recubierta con cinta plastica transparente,
manteniéndose entre 10 y 15 dias y al cabo de ese tiempo se observé su
prendimiento en la gran mayoria de plantulas y se procedio a cortar y retirar la
cinta. En las plantulas donde el prendimiento no fue total se dejo la cinta ocho dias
mas, al cabo de los cuales se retird definitivamente. En las que persistié el no
prendimiento fue necesario realizar una nueva injertacién. Los injertos se han
efectuado desde junio — 2001 a un total de 12.600 patrones. Injertador de cacao
en proceso de clonacion por parche, figura 4:

Figura 4. Injertador de cacao
Fuente. Corpoica, 2001

La fase mas importante durante el proceso de injertacion es la sobrevivencia ya
gue a partir de esta informacién obtenida se podra saber cual es el método mas
eficiente dentro del proceso de clonacién, siendo puntos clave la unién y
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cicatrizacion entre los puntos de contacto de la yema y el patrén. Segun (Corpoica,
2001) durante este proceso hubo un periodo de duracién de aproximadamente 15
hasta mas de 30 dias, tiempo en el cual se hicieron las observaciones para
cuantificar la sobrevivencia, determinandose prendimientos del 80%.

Una vez verificado el prendimiento de la yema se hace una poda al patrén arriba
del injerto (20 cm) para estimular su brotacién desarrollo y crecimiento del injerto.
Posteriormente es necesario realizar controles de chupones al patrén. Sin
embargo, se observa una lenta brotacion lo que indica una dormancia de las
yemas, razon por la cual se debe esperar alrededor de 45 dias para que se
iniciara el proceso de brotacion.

Es probable que la demora en un rebrote esté relacionada con un desbalance
nutricional de las plantas donantes de las yemas, especialmente la relacion
carbono nitrogeno. Los brotes mas desarrollados han alcanzado diametros de 9
mm en la base del injerto y se les realiza poda de formacion para estimular la
emision de ramas, encontrandose un buen namero de plantas en este proceso.

El empleo del injerto tipo ventana en patrones de cacao en condiciones del
Piedemonte Caqueta, produjo prendimientos y sobrevivencia de las yemas del
orden del 80%, considerandose por lo tanto como una técnica promisoria para la
propagacion vegetativa de la especie.
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4. DISENO METODOLOGICO

Para el desarrollo de objetivos propuestos se establecieron las siguientes fases
metodoldgicas:

FASE |

e Caracterizacion y localizacion de la zona

e Tipo de estudio

e Determinacién, poblacion y muestra representativa de productores a partir
del 2012-2013.

e Consulta base de datos existentes

FASE lI

e Definicion linea base para el analisis socio econémico y aplicacion de
instrumentos.

e Variables demogréficas

e Escolaridad

e Estado civil

e Tipo de productor

e Ingreso familiar

e NuUumero de personas que dependen del ingreso

e Créditos bancarios

e Tipos de organizaciones

e Porcentaje de tierra de los productores

e Tenencia de la tierra

¢ Nivel tecnolégico

e Servicios publicos

e Unidades de produccion agropecuaria

e Variedades de cacao

e Produccion de cacao

e Destinos al mercado

e Sitios de venta

e Formas de venta

e Formas de pago

e Matriz DOFA
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FASE Il

e Socializacion con productores de la vereda Oritoguaz acerca de las
bondades de las técnicas de injertacion (Cufia por hendidura, parche y
aproximacion)

e implementacion en campo de estos 3 métodos de injertaciébn con producto
clonado de ICS 95.

e Injertacién de productos de cacao utilizando los tres métodos (Cuia por
hendidura, parche y aproximacion), para saber cual cumple con los
requerimientos de germinacion.

FASE IV

e Analisis estadisticos del comportamiento de injertacion a los 15 y 17 dias
para cada método utilizado con el propdsito de determinar rendimientos y
comportamientos del arbol al asimilar el clon.

e Utilizacion del material obtenido para la siembra por parte de un productor
de la vereda Cascajal del municipio de Timana.

e Implementacion del método de extension rural “Dia de Campo” para
socializar las fortalezas y debilidades del proceso de injertacion.

5. DESARROLLO DEL DISENO METODOLOGICO

5.1. LOCALIZACION Y CARACTERIZACION BIOFIiSICA

La zona de objeto de estudio se encuentra ubicada al sur del departamento del
Huila, en el municipio de Elias y Saladoblanco en la vereda Oritoguaz a 24 km de
la via nacional que conduce al municipio de Pitalito.

Posee unas condiciones de temperatura de 23°C, se encuentra a una altitud de
1300 msnm vy precipitacion media de 1145 mm/afio. La zona corresponde
fisiograficamente a unas terrazas sub recientes de la planicie aluvial del rio
magdalena.
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5.2. TIPO DE ESTUDIO

Este estudio parte de la hipétesis basica de ligar una aproximacién al fenémeno
social y econémico en que se encuentran los productores de cacao asentados en
la vereda Oritoguaz para comprender en términos cualitativos los procesos de
objetivacién e interpretacién de vivencias como cacaoteros.

Se pretende ademas reconstruir el sentido de las valoraciones de experiencias de
un grupo de productores de cacao en espacios de participacion en el desarrollo de
diferentes formas de obtencion de material para la injertacion e implementacion de
nuevos jardines clénales de cacao, a través de acciones que permitan reconstruir
juicios valorativos sobre la recoleccion, produccién, manejo y forma de venta del
producto obtenido.

La construccion tedrica tuvo como punto de partida una serie de interrogantes
socio- economicas dirigidas al grupo de productores, dando pautas para la jornada
de interaccion comunicativa como del instrumento de recoleccion de informacion,
registro Unico de asistencia técnica (RUAT) para garantizar confiabilidad en lo
evidente, lo consensual y lo contradictorio buscando tendencias conceptuales
desde el punto de vista descriptivo y productivo.
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5.3. POBLACION Y MUESTRA

En el contexto metodolégico de este proyecto la unidad de trabajo estuvo
constituida por 89 productores de cacao participes del proyecto IAT-2013
prestando esta asistencia técnica AGROEMPRESARIAL S.A Pitalito- Huila. Se
puede afirmar en términos generales que entre mayor sea la unidad de trabajo,
mejores posibilidades se tienen para cualificar la informacién; sin embargo en la
practica no siempre es posible recoger la informacion en unidades de trabajo més
grandes y para el caso en particular la dispersion geogréafica y espacial de los
sujetos de la poblacién; hizo que la muestra se centrara en esta vereda Oritoguaz
ya que el 33,33% de los productores se localizan en esta zona.

La unidad de trabajo estuvo constituida por los productores de cacao de la vereda
Oritoguaz, tanto del municipio de Elias, como de Saladoblanco; que a su vez
tenian como punto de encuentro la casa municipal de Elias en la misma vereda
para ser participes de las capacitaciones en injertaciéon de Cacao y posteriormente
ser multiplicadores de experiencias en produccién de estos arboles para ser
sembrados en sus fincas.

Validez y Confiabilidad: Con el propésito de adecuar el instrumento para saber
si éste mide lo que pretende medir a fin de asegurar la validez externa, se realiz
un analisis por parte de Agroempresarial S.A, para llevar el control adecuado de
los participantes de la capacitacion y toma de informacion socio- econémica.

El tamafio de la muestra fue de 30 productores de cacao; el margen de error del
10%; probabilidad positiva 5%; intervalo de confianza 1.96 y nivel de confianza del
95%

5.4. CONSULTA BASE DE DATOS EXISTENTES

La informacion primaria fue suministrada por Agroempresarial S.A. Asi mismo se
recurrio a las oficinas de planeacion municipal de Elias- Huila, con el propésito de
obtener informacion sobre los grupos asociativos presentes en la vereda.

Con la informacion obtenida, se ubicé a productores residentes y ausentes
temporales. Seguidamente se hizo una caracterizacion predial, ubicacion de
cultivos de cacao y se establecid una interaccibn mas estrecha con productores
donde se obtuvo informacién valida y confiable sobre sus caracteristicas sociales,
econdémicas, de produccién y productividad.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

Para la aplicacion de los instrumentos censales, se visitaron 30 fincas cacaoteras
gue estaban registradas en la base de datos de la empresa Agroempresarial S.A
Pitalito. Asi mismo, se desarrollaron actividades educativas y de capacitacion a los
usuarios nucleados en la vereda Oritoguaz en el municipio de Elias y
Saladoblanco, sobre el valle fluvial del rio magdalena y zona de latera.

Un aspecto basico a tener en cuenta fue el acercamiento en primera aproximacion
a la zona donde estaba establecido los cultivos de cacao, con el fin de
contextualizar el ambiente fisico, social y econdmico de los usuarios, como punto
de andlisis para establecer el porqué de la baja productividad de sus fincas y los
mecanismos de interaccién comunitaria en ese colectivo rural.

En este orden de ideas se realizaron los siguientes andlisis estadisticos:

Gréafica 1. Caracteristicas de las Variables Demogréficas (valores porcentuales)

VARIABLE DEMOGRAFICA

70
60
50
40
30
20
10

0

HOMBRES MUJERES
|- Series1 66,7 33,3

En la perspectiva de género la zona dispone principalmente de un porcentaje del
66,7% en hombres, seguido por un 33,3% en mujeres. Cabe destacar que en el
sector masculino hay una notable presencia de adultos mayores con mayor
disponibilidad fisica y econémica para el desarrollo de cultivos agropecuarios.
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Grafica 2. Grado de escolaridad (valores porcentuales)

ESCOLARIDAD

m PRIMARIA
W BACHILLER

El 87% de la poblacion ha finalizado sus estudios de primaria, el 13% ha
adelantado sus estudios de secundaria y no hay productores que hayan
desarrollado estudios de educacion superior. Cabe sefialar, que la poblacion
objeto de este estudio se encuentra asentada en la parte rural del municipio, lo
que se ve reflejado en la gran mayoria de los encuestados solo realizaron sus
grados de estudio en primaria.

Grafica 3. Estado civil (valores porcentuales)

ESTADO CIVIL

B CASADO
mVIUDO
= UNION LIBRE
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La gréafica 3 refleja el porcentaje de personas con vinculaciones civiles siendo
un 83% las personas casadas, seguidamente de un 10% en estado de viudez y
solo el 7% que viven en unidn libre.

Gréfica 4. Numero de hijos (valores porcentuales)

N° DE HIJOS

m 0-4 HIJOS
W 5-8 HIJOS
m >8 HIJOS

La grafica 4, muestra el numero de hijos pertenecientes al nucleo familiar
teniendo como mayor porcentaje de 0-4 hijos con un 63%, seguidamente de
familias con rangos de 5-8 hijos con un 30% de la muestra y culminando con
un 7% de familias con numero de hijos mayores a 8.

Grafica 5. Tipo de productor (valores porcentuales)

TIPO DE PRODUCTOR

3%

= PEQUENO
B MEDIANO
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La mayoria de usuarios hacen parte de la clasificacién de pequefios productores
(97%) y solo un 3% son medianos productores.

Gréfica 6. Ingresos familiares (valores porcentuales)

INGRESO FAMILIAR

4%

m <1 SMMV
m1SMMV

m1-2 SMMV
m>2 SMMV

El 66% de los pobladores encuestados manifestaron que tienen ingreso menor o
igual a un salario minimo, el 30% devengan entre 1 y 2 salarios minimos como
producto del desarrollo de sus sistemas de produccién y solo el 4% tienen
ingresos superiores a 2 salarios minimos.

Grafica 7. Numero de personas que dependen de un ingreso familiar (valores
porcentuales)

¢CUANTOS DEPENDEN DEL
INGRESO?

3%

W 1-3 PERSONAS
B 4-6 PERSONAS
W >6 PERSONAS
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El nimero de personas que depende del ingreso familiar (Grafica 6) varia ya
que el 60% de las personas dependientes de ese ingreso estan en el rango de
4-6 personas. El 37% estan entre 1-3 personas y el 3% dependen méas de 6
individuos

Gréafica 8. Numero de personas que reciben créditos bancarios (valores
porcentuales)

¢RECIBEN CREDITOS BANCARIOS?

m RECIBE CREDITOS
m NO RECIBE CREDITOS

De acuerdo a la grafica 8, el 77% de los encuestados disponen de sus limitados
recursos para el sostenimiento de sus familias, y no son sujetos de créditos por las
precarias condiciones econdmicas. El 23% han accedido a créditos.

Gréafica 9. Principales bancos de quienes reciben los créditos (valores
porcentuales)

¢DE QUIEN RECIBE CREDITOS?

3%
_ 6%  mBANCO AGRARIO

= MUNDO MUIJER
CONTACTAR
B NO RECIBE CREDITOS
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De acuerdo con la gréfica 9, el 14% recibe créditos del banco agrario,
seguidamente de contactar con un 6% y por ultimo mundo mujer con un 3%.

Gréafica 10. Organizaciones prestadoras de asistencia técnica Agropecuaria
(valores porcentuales)

TIPO DE ORGANIZACIONES

mFAO

W NO PERTENECE A
NADA

El 33% de la poblacion encuestada hacen parte de la Junta de accion comunal
(JAC) en convenio con la FAO y el 67% no hacen parte de ningun tipo de
organizacion.

Gréfica 11. Area total (valores porcentuales)

AREA TOTAL

m0-0,5 Ha
m0,5-1 Ha
m1-1,5Ha
M 1,5-2 Ha

W >2 Ha

La grafica 11, ilustra el porcentaje de tierras que los productores agropecuarios
y no agropecuarios asentados en la vereda Oritoguaz, siendo el rango de 0-0,5
has el mayor porcentaje con un 37%, seguida del rango 0,5-1 has con el 30%,
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después 1-1,5 has con un 20%, el 7% los mayores a 2 has y por ultimo con un
6% el rango de area 1,5-2 has.

Gréfica 12. Tenencia de la tierra (valores porcentuales)

TENECIA DE LA TIERRA

= DOCUMENTO
m PROPIO
= SUCESION

Segun las encuestas aplicadas el 70% de los encuestados son propietarios de sus
predios con extensiones que varian de 0,5 has hasta 5 has, el 20% son procesos
de sucesion y el 10% tienen documentos de la tierra.

Grafica 13. Nivel tecnologico de las fincas (valores porcentuales)

NIVEL TECNOLOGICO

3%

W BAIO
m MEDIO

El nivel tecnolégico encontrado en las finca de los productores entrevistados en
muy bajo teniendo un 97% y en medio un 3%.
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Grafica 14. Acceso a servicios publicos (valores porcentuales)

SERVICIOS PUBLICOS
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ACUEDUCTO ENERGIA GAS NATURAL LENA

La cobertura del agua potable es del 100%, donde la comunidad dispone de
acueducto veredal que se surte a través de la quebrada Calenturas, interrumpido
en épocas de lluvia por la fuerte contaminacion y arrastre de material.

Como se observa en la grafica 14. El 100% poseen el servicio de energia que es
sometido a régimen tarifario con estrato 2. Sin embargo el servicio es intermitente
y en ocasiones su regulacion de voltaje es irregular.

En la grafica 14, se puede observar que 43,3% dispone de gas natural, sea
domiciliario o en pipeta. Pero mayormente se usa mas la lefia y el gas propano lo
usan de manera ocasional; la mayoria de los usuarios encuestados siendo el
56,7% utiliza lefia para la preparacion de sus alimentos. Cabe destacar que una
de las limitantes para acceder al gas propano ha sido las condiciones econémicas
de los usuarios.
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Grafica 15. Numero de unidades productoras agropecuarias hay en los predios
rurales (valores porcentuales)

¢CUANTAS UNIDADES DE
PRODUCCION AGROPECUARIA
(UPA)?
‘ m1UPA
m 2 UPA
m <3 UPA

Las unidades de produccion agropecuarias (UPA) presentes en las fincas
varian dependiendo del numero de lotes que tienen los usuarios; siendo asi un
50% con 2 UPA, un 43% con 1 Upa y solo el 7% tienen 3 UPA’S dentro de sus
diferentes predios rurales.

Grafica 16. Variedades de Cacao en las unidades productoras agropecuarias
(valores porcentuales)

VARIEDAD DE CACAO

= COMUN
= CLON -ICS 95
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La gréafica 16, muestra la predominancia de cacao encontrado dentro de las
fincas; siendo un 67% el cacao comun y el 33% el cacao clonado ICS-95. Las
variedades de ICS-95 fueron facilitados por la FAO en un programa de
mejoramiento de la productividad.

Gréfica 17. Produccion de Cacao (valores porcentuales)

PRODUCCION DE CACAO Ha/afio

m 0-500 KG

m 500-1000 KG
= 1000-1500 KG
W 1500-2000 KG
W >2000 KG

La grafica 17, muestra la productividad del cacao por Hectarea al afio, teniendo
con mayor porcentaje a los productores mayores a 2000kg con un 33%,
seguidamente de la produccién con rango entre 500-1000kg con un 27%,
después el 23% con una produccién que es de 1000-1500kg, siguiendo con la
produccion de 1500-2000kg con el 10% y por ultimo con un 7% aquella
produccion menor a 500kg.

Grafica 18. Porcentaje destinado al mercado (valores porcentuales)

% DESTINADO AL MERCADO

7%
10% .

m100%
m90%
W <80%
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La grafica 18, muestra el porcentaje de usuarios que destinan al mercado su
produccion; siendo 83% los usuarios que destinan el 100 por ciento de
produccion, seguido del 10% que destinan el 90 por ciento y por ultimo el 7%
de usuarios que destinan menor porcentaje al 80. Aquellos productores que no
destinan el 100 por ciento de su produccion son porque lo destinan para el
autoconsumo.

Gréfica 19. Sitios de venta del producto (valores porcentuales)

SITIOS DE VENTA

 PLAZA DE MERCADO
= COOPERATIVA

La grafica 19, detalla que los pobladores comercializan su produccién de cacao
con mayoristas locales asentados en plazas de mercado (13%), el 87% negocian
sus productos con asociaciones comerciales o cooperativas. Lo que se refleja el
alto grado de comercializaciébn con empresas o asociaciones que tienen asiento en
el municipio.

Grafica 20. Formalidad de la venta (valores porcentuales)

FORMA DE VENTA

B DIRECTA
H INDIRECTA
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En la grafica 20, nos podemos dar cuenta que la mayor forma de venta es
directamente con los compradores (97%) y solo el 3% necesita de
intermediarios para la venta de sus productos.

Gréfica 21. Forma de pago (valores porcentuales)

FORMA DE PAGO

0%0%

M EFECTIVO
H FIADO
CHEQUE

El pago de la produccién obtenida se hace de forma directa y en efectivo
cumpliendo un porcentaje del 100%.

6.1. MATRIZ DOFA

A. Fortalezas
- Ubicacion geografica
- Oferta en biodiversidad y clima
- Tenencia legal de la tierra
- Infraestructura vial, eléctrica, telecomunicativa y educativa
- Organizacion comunitaria
- Tradicién y vocacién agropecuaria
- Disponibilidad de aguas superficial
- Encadenamientos productivos
- Ambientes favorables a la asociatividad
- Suelos con aptitud para uso agropecuario

B. Debilidades

- Alta susceptibilidad a la erosion

- Alta incidencia de plagas en sistemas productivos
- Desconocimientos de los tipos de suelo

- Predominio de minifundios
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Precios de sustentacion fluctuantes

Altos costos de produccién

Bajo nivel de ahorro

Bajo nivel empresarial

Baja oferta agroindustrial zonal

Alta presencia de intermediarios en comercializacion
Baja planificacion en produccion

. Oportunidades

Innovacion tecnolégicas

Facilidad de interaccion de grupos asociativos
Conocimientos sobre competitividad de cadenas productivas
Adelantar infraestructura de riego intrapredial

Fomento al apoyo de proyectos productivos

DRE

Presencia universitaria y SENA

Presencia de comercializadoras de la region

. Amenazas

Variabilidad climatica adversa y cambio climético
Contaminacién de los recursos agua y suelo
Fluctuaciones de precios agricolas

Revaluacién monetaria

Persistencia de inseguridad

Resistencia al cambio

6.1.1. ASPECTOS CONCLUYENTES ANALISIS SOCIO ECONOMICO

La poblacion que tiene asiento en el area de estudio, el 70% es propietaria de sus
predios, EL 20% es por sucesion y el 10% es poseedor. Esta situacion no es muy
favorable desde la perspectiva de gestion y desarrollo de proyectos productivos ya
que la tenencia legal de la tierra es un requisito para participar en diferentes

convocatorias o subsidios que apoya el estado.

Los servicios basicos como la energia eléctrica se encuentran con una cobertura
del 100%; Para satisfacer las necesidades sanitarias el 87,9% utiliza pozo séptico;
el 100% toma el agua para la preparacion de los alimentos del acueducto. El
56,7% tiene fogon de lefia y estufa de carbdn o lefia para la coccion y preparacion
de los alimentos, lo que refleja un fuerte impacto ambiental al afectar los recursos
forestales de la zona ya que solo el 43,3% utilizan gas natural o en pipeta.
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El 95,8% de las personas que tienen asiento en la zona de objeto de estudio
fundamente la base de su economia con la implementacion de sistemas de
produccién agropecuarias, especialmente el monocultivo de cacao asociado a
cultivos mixtos.

La productividad de cultivo de cacao es baja ya que el 67% de los cultivos hacen
parte de cacao comun y tradicional de la zona y el 33% tiene variedad de mayor
productividad como es el ICS-95, teniendo produccion de casi el doble a la
presentada por el cacao coman.

Los bajos precios en el mercado de la produccion de cacao, los altos costos de los
insumos agricolas 'y el manejo agronémico de los cultivos afectan
considerablemente los ingresos reflejando que el 66% de los pobladores
encuestados tienen ingresos menor o igual a un salario minimo. El 30% estiman
sus ingresos mensuales entre uno y dos salarios minimos y solo el 4% con
ingresos mensuales superior a 2 salarios minimos mensuales. La baja rentabilidad
de los sistemas de produccion se expresa en el balance negativo que deja la
relacion beneficio-costo, donde los usuarios afirman que sus egresos son igual o
menor a un salario minimo

El area total en el que se encuentra el cultivo de cacao son relativos a los ingresos
familiares ya que la mayoria de los productores tiene un area menor o igual a
media hectarea con un 37%, seguido de aquellos que tiene areas de media y
hasta una hectarea con un 30% y los aquellos que tienen hectarea y media hasta
dos hectareas con un 20%. Haciendo que la produccion por usuario tenga una
variabilidad dependiendo del nimero de hectareas que tenga a su disposicion.

El 13% de la poblacion comercializa sus productos con mayoristas locales, y el
87% comercializa sus productos con asociaciones comerciales o cooperativas
presentes en la vereda Oritoguaz; La alta estructura de asociatividad en el
municipio y en su presencia, disminuye el numero de intermediarios que
comercializan con los productores de cacao.

La racionalidad del sistema de produccion de Cacao en la zona de estudio, esta
basada en el sostenimiento de sus unidades familiares y la generacion de
excedentes adicionales que varian de acuerdo a condiciones econdmicas,
sociales y fisicas que contribuyen a satisfacer sus necesidades basicas para el
desarrollo de la familia. La vocacion agropecuaria de la vereda Oritoguaz se ve
expresada en el que el 100% de la poblaciébn desempefia esta labor con el
establecimiento de monocultivos del cacao asociados con cultivos mixtos o
frutales dispersos para la comercializacion o el autoconsumo.

Sin embargo a través de la interaccion comunicativa realizada con los usuarios
nos permitid identificar particularidades en un ambiente asequible y de reflexion
generalizado que facilitd percibir sus actitudes, limitaciones e intereses complejos
bien diferenciados frente a su realidad social tipificada por un deterioro en el factor
econdémico ocasionado en parte por altos costos de produccion y baja rentabilidad
en el sistema de produccion de cacao.
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La experiencia, los espacios de socializacion y reflexion generados con las
comunidades que tienen asiento en la vereda Oritoguaz en los municipios de Elias
y Saladoblanco, fue significativa en virtud a que permitié6 comprender sus actitudes
e intereses complejos bien diferenciados que hacen evidente la capacidad para
reconocer las posibilidades y procesos particulares de desarrollo al interior de sus
predios rurales y de la unidades de produccion agropecuarias que estén
manejando.

6.2. MODELO DE PLAN DE MEJORAMIENTO PRODUCTIVO- JARDINES
CLONALES

Con base en los referentes obtenidos a través de la interaccion con los
productores de cacao y la aplicacion de instrumentos censales, se identificaron
las principales debilidades, fortalezas, oportunidades y amenazas; con el fin de
determinar las capacidades productivas y los requerimientos para soportar el
modelo de plan de mejoramiento productivo de nuevos jardines clénales para
que de forma directa trascienda no solamente al interior de la vereda
Oritoguaz, sino también en las areas de influencia.

En consecuencia se plante6 el siguiente esquema para el plan de
mejoramiento productivo:

OBJETIVOS PROYECTO |I‘|.’IETDDD DE INJERTACICJNI INDICADORES

Vv Y

Conocimiento sobre el Cufia por hendidura Sobrevivencia
ImpI_P:mentar una comportamiento y .
s '
Eroductividad del propagacién vegetativa _
cultivo de cacao Q 1

Dlvulgacmr! sobre N Aproximacion

transferencia tecnologica

Establecer una
interpretacion comprensiva
sobre las bondades de la
injertacién en el cultivo de
cacao en concordancia con
su realidad social,
econdmica y tecnologica.

Implementar buenas
practicas agricolas

Fomentar la participacion
en los procesos de
transferencia tecnologica.
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6.3. PROYECTO CONOCIMIENTO SOBRE EL COMPORTAMIENTO Y
ADAPTACION A LA PROPAGACION VEGETATIVA

6.3.1. LOS CLONES

Para el proyecto de conocimiento sobre el comportamiento y adaptacion la
propagacion vegetativa y con el fin de garantizar que las yemas utilizadas tuviesen
como origen un clon probado de alta calidad y productividad adaptado a las
condiciones climaticas de la zona se utilizé el ICS-95, por las buenas condiciones
de tamafo de grano 1,3 g/grano, con un porte de arbol grande, bajo grado de
severidad ante incidencia de Monilia y con un piso altitudinal (m.s.n.m) minimo de
400m y > 800m.

Figura 5. Cultivo clonal de Cacao ICS-95, usuario Albeiro Valenzuela Garrido,
municipio de Oporapa, vereda San Ciro
Fuente. Agroempresarial S.A.
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6.3.2. LOS PATRONES

La semilla que se utilizé en la injertacion fue recogida de arboles de Cacao comun
y corriente extraida de frutos cuyos arboles tuvieron condiciones de buen vigor y
sin ningun problema radicular; es decir que la semilla fue previamente elegida por
los productores de sus arboles mas representativos y productivos, teniendo como
condicién que cada uno de ellos por lo menos llevaran a el proceso de injertacion
10 patrones producidos por ellos mismos.

El éxito del proceso de injertacion dependid en gran medida, a la suficiente
humedad y al cuidado de los patrones bajo condiciones de polisombra para que
asi permitiera una gran turgencia a los tejidos.

La fase de durd aproximadamente 4 meses, en ese momento fueron trasplantadas
un primer grupo al jardin de injertacion donde se sembraron y cuando las plantulas
alcanzaron alturas alrededor de un 80 cm y diametro entre 5 y 10 mm a una altura
de 30 cm se fueron seleccionando para la practica de injertacion.

Figura 6. Siembra en espuma, usuario Dagoberto Castro Carvajal, municipio de
Saladoblanco vereda Oritoguaz
Fuente. Agroempresarial S.A
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Figura 7. Patrones de Cacao Comun seleccionados y embolsados por los
productores, usuario Dagoberto Castro Carvajal, municipio de Saladoblanco
vereda Oritoguaz
Fuente. Agroempresarial S.A.

6.3.3. LAS VARETAS Y LAS YEMAS

Las varetas que fueron seleccionadas correspondieron a un cacao clonado ICS-95
las cuales tuvieron mayor cantidad de yemas desarrolladas y que a partir de las
cuales se produjeron la ramificacion del arbol.

Las yemas se trasportaron sin despegarse de la vareta ya que al hacer esto las
yemas pierden su virtud de germinacién ya que los tejidos de crecimiento mueren
y algo importante de resaltar es que cada vareta tenia varias yemas viables.
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Figura 8. Varetas de Cacao Clonado ICS-95, casa municipal, municipio de
Elias, vereda Oritoguaz
Fuente. Agroempresarial S.A.

VARETA DE ICS-95

Figura 9. Yemas de Cacao Clonado ICS-95, casa municipal, municipio de
Elias, vereda Oritoguaz
Fuente. Agroempresarial S.A.
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6.3.4. METODOS DE INJERTACION UTILIZADAS

Los métodos de injertacion utilizados fueron: Tipo Parche, Cufia por Hendidura y
Aproximacién. A cada uno de estos se le sefiald por cintas de colores
dependiendo del tipo de injerto. El color verde fue utilizado por los injerto de tipo
cufia por hendidura, el color azul por los injertos del tipo Aproximacion y con el
color rojo fueron denominados la clonacion tipo Parche.

Al patron se le hizo un corte de 2 cm de longitud por 1 cm de ancho y 0.5 cm de
profundidad a una altura de 20 cm del cuello de la raiz para el método de Parche.

Para el método de Aproximacion se hizo un corte lateral al patrén con una longitud
de 3 cm de longitud por 1 cm de ancho y 0,8 cm de profundidad a la misma altura
del cuello de la raiz al que fue en el método de Parche.

Para el procedimiento de cufia por hendidura, se hizo un corte en el patrén a 30
cm del cuello de la raiz eliminando la copa y haciendo un corte longitudinal de 4
cm por el centro del patron y utilizando una yema de cacao ICS-95 para los tres
métodos.

Figura 10. Yema de ICS-95 extraida parééllprocedimi'ntb de injertacién por
parche

Fuente. Agroempresarial S.A.
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Figura 11. Patron utilizado para el prcedimiento de injertacion por cufia por
hendidura.
Fuente. Agroempresarial S.A.

6.3.5. SOBREVIVENCIA'Y MORTANDAD

La fase de unién y cicatrizacion entre los puntos de contacto de las yemas y los
patrones tuvieron un periodo de duracion de aproximadamente 15 y 20 dias,
tiempo en el cual se hicieron las observaciones para cuantificar la sobrevivencia,
determinandose prendimientos del 81%, 83% y 74% dependiendo del método
utilizado.

Una vez verificado los prendimientos de las yemas se hizo una poda al patrén
arriba del injerto (20 cm) para estimular su brotacion desarrollo y crecimiento del
injerto. Posteriormente fue necesario realizar controles de chupones al patrén. Los
brotes méas desarrollados alcanzaron diametros de 9 mm en la base del injerto y
se les realiz6 poda de formacion para estimular la emision de ramas,
encontrandose un buen namero de plantas en este proceso.
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Figura 12. Injertos sobrevivientes de cacao por el método de Aproximacion
Fuente: Agroempresarial S.A.

.

e EIl empleo del injerto tipo cufia por hendidura en patrones de cacao en
condiciones de ladera y valle aluvial arenoso del rio magdalena, produjeron
prendimientos y sobrevivencia de las yemas del orden del 83%,
considerandose por lo tanto como la segunda técnica promisoria de los tres
meétodos utilizados para la propagacion vegetativa de la especie. Ver
graficas 22 y 23

Figura 13. Injertos sobrevivientes de cacao por el método de cufia por hendidura
listos para la siembra con la respectiva cinta verde.
Fuente: Agroempresarial S.A.
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Grafica 22. Injertos de cufia por hendidura a los 10 dias (valores porcentuales)

INJERTACION CON CUNA POR
HENDIDURA

INJERTOS VIVOS INJERTOS MUERTOS

Gréfica 23. Injertos de cufia por hendidura a los 15 dias (valores porcentuales)

INJERTACION CON CUNA POR
HENDIDURA

INJERTOS VIVOS INJERTOS MUERTOS

El nimero de injertos inicialmente germinados por el método de cufia por
hendidura fue de 100 procedimientos y al final del proceso el nimero de injertos
vivos fue 83, teniendo como mortandad un total de 17 productos.
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e El empleo del injerto tipo parche en patrones de cacao en condiciones de
ladera y valle aluvial arenoso del rio magdalena, produjo prendimientos y
sobrevivencia de las yemas del orden del 74%, considerandose por lo tanto
como la técnica menos promisoria de los tres métodos para la propagacion
vegetativa de la especie. Graficas 24 y 25

Figura 14. Injertos sobrevivientes de cacao por el método de parche listos para la
siembra con la respectiva cinta roja.
Fuente: Agroempresarial S.A.
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Grafica 24. Injertos por Parche a los 10 dias (valores porcentuales)

INJERTACION POR PARCHE

INJERTOS VIVOS INJERTOS MUERTOS

Gréfica 25. Injertos por Parche a los 15 dias (valores porcentuales)

INJERTACION POR PARCHE

INJERTOS VIVOS INJERTOS MUERTOS

El nimero de injertos inicialmente germinados por el método de Parche fue de 100
procedimientos y al final del proceso el nUmero de injertos vivos fue 74, teniendo
como mortandad un total de 26 productos.
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e ElI manejo de injerto tipo Aproximacion en patrones de cacao en
condiciones de ladera y valle aluvial arenoso del rio magdalena, produjo
prendimientos y sobrevivencia de las yemas del orden del 91%,
considerandose por lo tanto como la técnica mas promisoria de los tres
meétodos para la propagacion vegetativa de la especie. Grafica 26 y 27

Figura 15. Injertos sobrevivientes de cacao por el método de Aproximacion listos
para la siembra con la respectiva cinta azul.
Fuente: Agroempresarial S.A.
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Grafica 26. Injertos por Aproximacion a los 10 dias (valores porcentuales)

INJERTACION POR APROXIMACION

92

a4

INJERTOS VIVOS INJERTOS MUERTOS

Grafica 27. Injertos por Aproximacion a los 15 dias (valores porcentuales)

INJERTACION POR APROXIMACION

91

INJERTOS VIVOS INJERTOS MUERTOS

El nimero de injertos inicialmente germinados por el método de Aproximacion fue
de 100 procedimientos y al final del proceso el numero de injertos vivos fue 91,
teniendo como mortandad un total de 9 productos.
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La gréfica 28, ilustra la eficiencia de los métodos utilizando diciendo el porcentaje
de arboles sobrevivientes durante el procedimiento de injertacion de cacao; siendo
el método de aproximacion el que mas productos vivos tiene con un 91%,
seguidamente del método de cufia por hendidura con un 83% y por ultimo la
injertacion por parche con 74% de producto sobreviviente a la terminacion de
proceso.

Gréfica 28. Productos sobrevivientes de los 3 métodos (valores porcentuales)

INJERTOS VIVOS POR METODOS

INJERTOS DE CUNA INJERTOS POR INJERTOS POR
POR HENDIDURA PARCHE APROXIMACION

La grafica 29, muestra el porcentaje de injertos muertos durante el procedimiento
de clonacion, teniendo como el procedimiento con mayor mortandad el de Parche
con un 26% de material vegetativo muerto; seguido del método de cufia por
hendidura con un 17% de mortandad y por ultimo el método de aproximacion
mostrando un porcentaje de material vegetal muerto del 9% solamente.
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Gréfica 29. Mortandad de productos con los 3 métodos utilizados (valores
porcentuales)

INJERTOS MUERTOS POR METODOS

INJERTOS DE CUNA INJERTOS POR INJERTOS POR
POR HENDIDURA PARCHE APROXIMACION
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6.3.6. ASPECTOS CONCLUYENTES DE LA INJERTACION

La poblacion de clones que fueron injertados inicialmente era de 300 arboles y al
culminar los procedimientos quedaron 248, teniendo un porcentaje de
sobrevivencia del 83% considerandose las tres técnicas como promisoria par la
propagacion vegetativa de la especie de Cacao ICS-95.

La tasa de mortandad durante el proceso fue de 52 &rboles analizados, teniendo
una tasa de mortandad de tan solo 17%, siendo asi un porcentaje dentro de los
estandares de mortalidad ideal al no superar el 30%, que es cuando empieza a
generar pérdidas en injertacion.

Durante el primero método analizado (cufia por hendidura), que se caracterizaba
por llevar una cintilla de color verde para poder ser identificado, se presentd un
porcentaje de sobrevivencia del 83% y una tasa de mortandad del 17%, siendo
asi un método ideal para la utilizacion en campo

En el método del tipo parche identificado por una cintilla roja, se presenté una gran
cantidad de material vegetal que no sobrevivié al procedimiento de injertacién con
un 26% y un porcentaje de sobrevivencia de tal solo el 74%, siendo este el método
mas problematico por el manejo de sus yemas y cuidado al ser manipuladas por
los productores que hicieron el procedimiento de injertacion.

El método mas efectivo durante el procedimiento clonal, fue presentado por la
injertacion tipo Aproximacion ya que el porcentaje de sobrevivencia fue del 91% y
de mortandad del material vegetal fue del 9%, siendo este el método mas
utilizado, manejable y mas sencillo para aquellos productores que fueron
participes del proceso de injertacion.

6.4. PROYECTO DIVULGACION SOBRE TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA.

Par socializar las fortalezas y debilidades del proceso de injertacién los método de
extension rural mas expeditos fueron, “Dia de campo” y las demostraciones de
métodos.

El dia de campo se hizo para que participaran las personas, instituciones, los
extensionistas y el publico en general que hicieron parte del proceso clonal.
Previamente se coordind con la empresa Agroempresarial S.A. cuando seria el dia
elegido para este método. El componente social se destaca durante las
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intervenciones de todos los asistentes, el aire libre y los grandes aportes que
gracias al dialogo de saberes con los usuarios participantes y con aquellos que
encontraron nuevos saberes en este dia. Figura 16.

Figura 16. Dia de campo en la casa municipal de Elias, vereda Oritoguaz
Fuente. Agroempresarial S.A.

El método de extensién Dia de campo permitié a los participantes poder juzgar los
logros de los procesos de injertacion realizados. Ademas, coadyuvo al
extensionista convocar el mayor nimero de participantes y productores dispuestos
a seguir con el proceso de clonacion de cacao.

El cierre y seguimiento del dia de campo, en un sitio seleccionado, se hizo un
resumen completo reconociendo aprendizajes de cada estacién y método de
injertacién. Se anotaron aclaraciones, métodos destacados y conceptos, que
fueron aprendidos por todos los asistentes al dia de campo. Figura 17.
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Figura 17. Cierre y seguimiento en campo de los métodos de injertacion de cacao
mas comunes y conceptos aprendidos.
Fuente. Agroempresarial S.A.

La proyeccion del dia de campo y programacién de futuros eventos en
combinacion con la visita personalizada a la finca de los productores de cacao
para hacer seguimiento a la adopcién de los métodos de clonacion.

Las personas participes del dia de campo, se volvieron multiplicadores de todas
sus labores aprendidas en la parte de injertacion de cacao utilizando los tres
métodos, Aproximacion, parche y cufia por hendidura. Figura 18.

&y

-

Figura 18. Encuentro con productores para socializar los métodos de injertacion.
Fuente. Agroempresarial S.A.
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7. CONCLUSIONES

El proyecto permitio evaluar el comportamiento socio econdmico de los
productores de cacao asentados en la vereda Oritoguaz en el municipio de
Elias y Saladoblanco, teniendo como base central la productividad de sus
fincas, arrojando datos importantes en términos de porcentaje de
produccion de cacao y su diferencias dependiendo de la variedad
encontrada.

Los aspectos socio econdmico mas incidentes en la baja productividad
que tienen los productores radica en: Bajo ingreso familiar, nimero de
personas que dependen de ese ingreso, bajo acceso a créditos, tenencia
de la tierra y area total.

La labor de beneficio en el proceso de la poscosecha sigue siendo
deficiente, ya que no cuenta con las instalaciones adecuadas para el
proceso de fermentacién y secado.

Teniendo en cuenta el analisis estadistico de la comercializacion del
producto de cacao, forma de venta, tipo de venta y personas intermediarias
gue participan se percibe como unas de las variables que inciden en la baja
produccién.

Las técnicas de injertacion utilizadas por los productores fueron acogidas
de manera general por todos los usuarios, siendo el método de
aproximacion el mas aceptado, ya que present6 una gran facilidad al hacer
los cortes en las varetas y yemas, mostrando gran resultado en
sobrevivencia.

El método de injertacion por Parche, presentando un grado de dificultad
mayor en el momento de extraer las yemas de las varetas para poder ser
adheridas a los patrones de cacao, reportando una baja propagacion
(menor al 80%).

La sobrevivencia y mortandad de los productos clonados varian
dependiendo del método utilizado, siendo el método de Aproximacion el
mas eficiente, seguido por la cuiia por hendidura y por ultimo el método tipo
parche..

El método de extensidén circunscrito al dia de campo para socializar y
sensibilizar a los usuarios, permiti6 una participacion masiva donde se
incluyeron actividades educativas, de discusién para la puesta en practica
de los métodos de injertacion utilizados.
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El proyecto permitio que los productores se convirtieron en multiplicadores
de las técnicas y métodos de injertacion aprendidas, creando la posibilidad
de mejorar la productividad del cultivo del cacao en virtud, a que este
sistema de produccibn se encuentra entre las principales apuestas
productivas del departamento del Huila.

El contacto directo con los entes reguladores, asociaciones, grupos de
trabajo e investigacién, epsagros y técnicos de Fedecacao de la zona, hace
que el trabajo en los predios sea mas eficiente, optimizando las labores
presentadas durante el proceso de cosecha, poscosecha, manejo
agronomico del cacao y podas.
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8. RECOMENDACIONES

Elaborar bioabonos para ser suministrados en los jardines clénales, como
estrategia importante en la innovacion y mejoramiento de un sistema
produccion agricola que responda a los retos de elevar la productividad del
cacao en la region Surcolombiana.

Potencializar las ventajas comparativas del sector cacaotero frente a otros
productos agricolas, por la versatilidad y valor agregado que puede
obtenerse en el ambito de la transformacion y la agroindustria.

Aprovechar la experiencia y conocimientos adquiridos por los usuarios de la
vereda Oritoguaz para desarrollar buenas practicas agricolas (BPA), y
alcanzar un mayor indice de productividad del cultivo de cacao en la zona.

Aprovechar las ventajas comparativas de las condiciones agroecoldgicas de
la vereda Oritoguaz para el establecimiento de jardines clénales, como
medida para contrarrestar los efectos negativos del cambio climatico.

Se recomienda para la siguiente fase de este estudio, determinar la
viabilidad econdémica de cada uno de los sistemas de injertacién evaluados.
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10.ANEXOS

SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA DIRECTA RURAL - Registro de Usuarios-

N° Formulario

A. DATOS DE PERSONA REGISTRADORA

1. Nombres:

2, Apellidos:

3. Ubicacion del solicitante:

4. Tipo de requerimiento:

B. INFORMACION DEL USUARIO DE ASISTENCIA TECNICA

5. Primer nombre: 6. Segundo nombre: 7. Primer apellido:
8. Segundo apellido 9. Identificacion: 10. Sexo 11. Fecha de nacimiento:
12. Escolaridad: 13. Estado civil: 14, N° de hijos: 15. Celular:

16. Departamento y municipio de nacimiento:

17. Tipo de productor:

18. Ingresos Familiar:

_E. ¢ Cudntas personas depende de este ingreso?:

20. ¢ Actualmente recibe crédito agropecuario?: _NH. ¢ De quién recibe

el crédito?:

22. { Pertenece a algln Programa de Asistencia Técnica?:

_mw. Nombre del Programa de AT:

B1. Or

ganizaciones a las cuales el usuario pertenece

24, Tipo de organizacion 25. Nombre de la organizacion

24, Tipo de organizacion

25. Nombre de la organizacion

B.2 Descripcion Fincas

26. Nombre Finca: 21. Departamento: 28. Municipio: 29, Vereda:
30. Sector: 31: Area total (ha): 32. Tenencia: 33. Nivel tecnoldgico:
34. La Finca posee los servicios de: { Agua propia? ¢ Acueducto? _mmE:mmm_ Eléctrica? ¢ Gas Natural? ¢ Acceso a Internet?

35. ¢ Cudntas Unidades de Produccion Agropecuarias(UPA) existen en esta finca?

36. Tipo de Zona Ubicacidn:

Cultivos con perspectiva comercial

37. Cultivo | 38. Variedad 39, Area (ha) 40. Produccién (Ha/afio)

41, Unidad al mercado

42, %destinado

43. Forma de venta

44, Sitio de | 45.Forma | 46, Participacion en la
Venta de pago produccidn

Encuestador: Cédula de Ciudadania: Celular:

Firma Usuario:

de la

do para la recoleccion

Izal

de asistencia técnica util

s

Unico

Figura 26. Registro

informacion censal
Fuente. Agroempresarial S.A.
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