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RESUMEN DEL CONTENIDO: (M&ximo 250 palabras)

Se evalud la respuesta del cultivo de meldn a la aplicacidn de enmiendas y fertilizantes regionales a través de
las variables de respuesta expresadas en las caracteristicas fenoldgicas del cultivo (nimero de hojas y de
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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The melon crop response was evaluated to the application of amendments and regional fertilizer through
the variable response expressed in the phenological characteristics of the crop (Number of leaves and
flowers, stem length and diameter) and its yield (Fruit weight and size), at Farm Villa Lavi located in Palermo-
Huila. The field was previously prepared for the location of 32 grooves with plants in accordance distribution
for the experimental design by complete randomized blocks (BCA), with the implementation of 7
amendments treatments and organic-mineral fertilizers with 4 repetitions. With Fertilizer Dolcamar 2, which
contains 6.1% P205 assimilable, 48.7% CaO, MgO 9.6%, 0.6% B and 9% SiO2 where he obtained better
results in the growth and development of the plant. The Corpoagrominh Amendment 1 is a mineral organic
compound as a product of composted mixture of 15% rice husk, 15% coffee husk, 15% of calcium hydroxide,
15% dolomite, 30% Fosforita and 10% hydro-retainer which provided optimum results in crop yield, with
diameter averages less than 37.81 cm, a diameter of 39.78 cm and weight of 769.1 grams .

Keywords: Melon yield, amendments and fertilizers, organic-mineral fertilizers.
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RESUMEN

Se evalud la respuesta del cultivo de melon a la aplicacion de enmiendas y fertilizantes
regionales a través de las variables de respuesta expresadas en las caracteristicas
fenoldgicas del cultivo (nimero de hojas y de flores, longitud y diametro del tallo) y el
rendimiento (peso y tamafio de fruto),en la Granja VillaLavi en Palermo — Huila. Se adecu6
el terreno para la ubicacion de 32 surcos con una distribucion de plantas en arreglo para el
disefio experimental por bloques completos al azar (BCA), con la aplicacién de 7
tratamientos de enmiendas y fertilizantes organico-mineralescon 4 repeticiones. Con el
Fertilizante Dolcamar 2el cual contiene 6.1 % de P,Os asimilable, 48.7% de CaO, 9.6% de
MgO, 0.6% de B y 9% de SiO, donde obtuvo mejores resultados en el crecimiento y
desarrollo de la planta. La Enmienda Corpoagrominh les un compuesto organico mineral
producto de la mezcla compostada de 15% de cascarilla de arroz, 15% de cascarilla de cafe,
15% de hidroxido de calcio, 15% Dolomita, 30% de Fosforita y 10% de hidroretenedor el
cual brindo 6ptimos resultados en el rendimiento del cultivo, con promedios de diametro

menor de 37.81 cm, un diametro mayor de 39. 78 cm y peso de 769.1 gramos.

Palabras clave: Rendimiento de meldn, enmiendas y fertilizantes, abonos organico-

minerales
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ABSTRACT

The melon crop response was evaluated to the application of amendments and regional
fertilizer through the variable response expressed in the phenological characteristics of the
crop (Number of leaves and flowers, stem length and diameter) and its yield (Fruit weight
and size), at Farm Villa Lavi located in Palermo-Huila. The field was previously prepared
for the location of 32 grooves with plants in accordance distribution for the experimental
design by complete randomized blocks (BCA), with the implementation of 7 amendments
treatments and organic-mineral fertilizers with 4 repetitions. With Fertilizer Dolcamar 2,
which contains 6.1% P205 assimilable, 48.7% CaO, MgO 9.6%, 0.6% B and 9% SiO2
where he obtained better results in the growth and development of the plant. The
Corpoagrominh Amendment 1 is a mineral organic compound as a product of composted
mixture of 15% rice husk, 15% coffee husk, 15% of calcium hydroxide, 15% dolomite,
30% Fosforita and 10% hydro-retainer which provided optimum results in crop yield, with

diameter averages less than 37.81 cm, a diameter of 39.78 cm and weight of 769.1 grams .

Keywords:Melon yield, amendments and fertilizers, organic-mineral fertilizers.
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INTRODUCCION

La fertilizacion es una de las préacticas agricolas que tiene mayor impacto en el
rendimiento y calidad de los cultivos. La eficiencia de estos y la respuesta de los
rendimientos en un suelo particular puede ser analizada de manera muy facil agregando
diferentes cantidades de fertilizantes en parcelas adyacentes, midiendo y comparando los

rendimientos de los cultivos (IFA & FAO, 2002).

Todas las fuentes disponibles de los nutrientes deberian ser utilizadas, antes de pensar
en la aplicacion de fertilizantes como los excrementos de vaca, de cerdos, de pollos,
desperdicios vegetales, paja, estiba de maiz y otros materiales organicos, pero estos se
deben convertir en abono y descomponerlos antes de aplicarlos al suelo. La materia
organica mejora la estructura del suelo, reduce la erosion del mismo, tiene un efecto
regulador en la temperatura del suelo y le ayuda a almacenar méas humedad, mejorando
significativamente de esta manera su fertilidad. Ademas la materia orgénica es un alimento

necesario para los organismos del suelo (IFA & FAO, 2002).

El abono organico a menudo crea la base para el uso exitoso de los fertilizantes
minerales. Para el “Sistema Integrado de Nutricion de las Plantas”, la combinacion de
abono organico, materia organica y fertilizantes minerales, ofrece las condiciones
ambientales ideales para el cultivo, mejora las propiedades del suelo y el suministro de los
fertilizantes minerales provee los nutrientes que las plantas necesitan. No obstante, el abono

organico y la materia organica por si solos no son suficientes (y a menudo no es disponible
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en grandes cantidades) para lograr el nivel de produccion que el agricultor desea, por esta
razon los fertilizantes minerales tienen que ser aplicados adicionalmente (IFA & FAO,

2002).

Los altos costos actuales de los insumos agricolas y la disponibilidad de fuentes
regionales de insumos minerales y organicos subutilizados en el norte del departamento del
Huila, hacen viable la oportunidad de su aprovechamiento para la aplicacion y
mejoramiento tanto de los suelos como en el rendimiento de los cultivos agricolas. Por tal
motivo, se propuso comparar siete abonos organico-minerales en el cultivo del melon y su
respuesta, mediante la evaluacion de las caracteristicas fenoldgicas de la plantacion y su

rendimiento.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A lo largo de los afios en el mundo se ha utilizado insumos agroquimicos para la
fertilizacion de los cultivos agricolas, esto ha generado una gran contaminacién de los
suelos, afectandose la estructura, el contenido de materia orgénica, el desarrollo y la
produccion, como la salud de los consumidores. Debido a esto se vio la necesidad de
realizar investigaciones para mitigar al maximo las problematicas presentes en estos
productos implementando la aplicacion de abonos organico-minerales para hacer un buen
uso del suelo y una adecuada obtencion de nutrimentos para el mejoramiento de las

propiedades y caracteristicas de este.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General
Evaluar el rendimiento del cultivo de melén (Cucumismelo L.) mediante la aplicacion
de agro-minerales (enmiendas y fertilizantes) formulados por los proyectos del Corredor

Tecnologico del Huila del afio 2016.

3.2 Objetivos Especificos
e Evaluar el desarrollo de las caracteristicas fenoldgicas de la plantacion y la
respuesta a la aplicacion de los abonos agro-minerales.

e Determinar que tratamiento presento la mejor productividad (kg/m?) y tamafio de

fruto.
e Definir el mejor tratamiento organico-mineral como abono en la produccion del

meldn bajo las condiciones agroecoldgicas del norte del Huila.
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4.REVISION DE LITERATURA

4.1. EL CULTIVO DEL MELON

4.1.1. Caracteristicas del cultivo

El melén(Cucumismelo, L)pertenece a la familia de las Cucurbitaceas que incluye
750 especies de plantas herbéceas las cuales producen frutos con una corteza dura y de un
gran tamarfio, estas especies se distribuyen en 90 géneros situados en regiones célidas
(Escribano, 2010). Se han realizado estudios taxonémicos del genero Cucumis, con los que

se ha determinado 32 especies, algunas de estas cultivables como el melén.

El mel6n presenta un sistema radicular de desarrollo rapido y abundante que varia
segun las caracteristicas del suelo (como estructura, textura y fertilidad), la mayoria de
raices alcanza entre 0.40 cm y 0.45 cm de profundidad (Victoriano, 1995). El tallo
esherbaceo o trepador debido a los zarcillos que poseen, tiene vellos y unas aristas de color
verde; estd compuesto de tres a cinco ramificaciones y tienen una longitud de 1 a 4 m
(Figura 1a). Sus hojas estan recubiertas por vellosidades, con un tacto aspero, tienen
diferentes formas y tamafios, se pueden dividir en 3 a 7 (Zapata et al., 1989),y el peciolo de

largo mide entre 10 y 15 cm (Reche, 2007). Sus flores pueden ser femeninas o masculinas,
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o hermafroditas; las flores masculinas se pueden encontrar solas o en grupos (en las axilas
de las hojas). Las flores hermafroditas y femeninas aparecen solas o en grupos de 2 a 3
flores; las flores masculinas y femeninas tienen un céliz con cinco sépalos y una corola
amarilla de cinco pétalos; las flores hermafroditas y masculinas poseen tres estambres, de
los cuales dos estan soldados, y sus cualidades fisioldgicas son las mismas (Figura 1b)

(Victoriano, 1995)..

La polinizacion se debe principalmente a las abejas; las flores pueden ser fecundadas
por el polen de otras plantas (fecundacion cruzada), por el polen de la misma planta

(autopolinizacion) y por el de la misma flor (autofecundacion) (Victoriano, 1995).

- A

a)

Figura 1. Planta de meldn. a)Detalle de las hojas. b) Detalle de las flores

El fruto es una baya falsa que alcanza su madurez 45 dias después de que la flor ha
sido fecundada, segun las condiciones climaticas y el tipo de meldn cultivado, con tamafio
muy variable (Figura 2) con peso desde menos de 1kg hasta mas de 20 kg; la forma del

fruto puede ser desde redonda a elipsoidal; el olor depende del tipo de meldn ya que
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algunos al madurar forman esencias aromaticas y en otros son casi inodoros; la textura de la
corteza puede ser lisa, corrugada o suturado; la placenta puede ser seca, gelatinosa o acuosa
y contiene las semillas que son aplanadas, tiene forma eliptica y son amarillentas

(Fornaris,2001).

Figura 2.Detalle del fruto de Meldn

4.1.2. Composicion nutricional del melon

El meldn esta compuesto principalmente de agua (92%), su contenido de azucar es
inferior al de otras frutas (6%) y con un minimo contenido cal6rico ya que contiene muy
poca grasa. Aporta vitaminas y minerales en cantidades apreciables; especificamente, 100
gramos de meldn sin corteza, proporcionan la mitad de la dosis diaria recomendada de
vitamina c, es una de las frutas con mayor contenido de acido félico.EIl melén es una fruta
rica en vitamina A y su ingestion previene muchas enfermedades y alarga la vida. En
cuanto a los minerales, esta es rica en potasio, sodio y cantidades apreciables de fosforo,

hierro y magnesio (MercadoFen, 2011).
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4.1.3. Requerimientos climaticos

La planta de meldn se cultiva entre 0 y 1000 msnm y tiene un dptimo desarrollocon
climas calidos, la temperatura idonea para la germinacién, crecimiento, desarrollo y
floracion es de 28 a 32°C. Para que el fruto tenga solidez y buen sabor necesita entre 18y
25°C, antes de que estos maduren la temperatura por la noche debe ser de 15°C, con baja
humedad vy sin lluvias. Las temperaturas bajas y la poca luz en la plantacion, produce el
endurecimiento de las plantas, es un cultivo susceptible al dafio del frio (Agrosiembra,

2015).

El cultivo del meldn requiere poca humedad y condiciones intermedias de humedad
relativa, ya que al inicio del desarrollo de la planta, esta necesita del 65 al 75%, en la
floracion del 60 al 70% y en la fructificacion del 55 al 65%. Aunque la planta necesita de
bastante agua en el periodo de crecimiento y en la maduracion de los frutos para obtener
buen rendimiento y calidad del cultivo, el exceso puede causar enfermedades y baja
calidad. La temperatura, luminosidad y su duracion influyen significativamente en la
formacion de flores y en el crecimiento de la planta. Las temperaturas altas y los dias largos
favorecen a la formacion de flores masculinas y los dias cortos con temperaturas bajas a la

formacion de flores con ovarios(Agrosiembra, 2015).
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4.1.4. Requerimientos edéaficos

Los suelos més recomendables son los fértiles, livianos con textura arcillo-arenosa o
francos con buenos contenidos de materia orgénica, que sean profundos de
aproximadamente 60 cm ycon buena estructura (aluviales, arcillo-arenosos y francos). El
pH optimo esta entre 6 y 7; en cuanto a la salinidad, tiene una tolerancia moderada tanto del
suelo (CE de 2,2 dS.m™) como del agua de riego (CE de 1,5 dS.m™); la planta es exigente
con la humedad relativa del suelo debido al poco desarrollo de las raices y su abundante
follaje.Los mejores suelos son aquellos ricos en magnesio, boro, calcio y potasio porque

estos elementos se relacionan con los azucares del fruto (Victoriano, 1995).

4.1.5. Particularidades del cultivo de melén

Semillas. La mayoria de las semillas cuentan con tratamientos de fungicidas e
insecticidas para evitar las pérdidas durante la germinacién por ataque de plagas o
enfermedades (Agrosiembra, 2015). Son aplanadas, de forma eliptica, estando aguzadas del
lado del hilo y con colores variados, dependiendo de la variedad (mayormente
amarillentas). Con un almacenamiento adecuado se puede prolongar su poder germinativo

hasta 8 afios (Victoriano, 1995).

Siembra.La siembra del meldén se puede realizar de manera directa o como

trasplante. La siembra directa requiere temperatura minima del suelo de 16°C. Para una
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buena siembra se debe elegir semillas de calidad; los melones se siembran en surcos
sencillos, los cuales se deben separar a aproximadamente 1.83 m. Las semillas se deben
enterrar de 1.5 a 2.5 cm de profundidad si es siembra directa y estas se separan entre 7.5 cm
y 15 cm sobre el surco que se ralean en la etapa de 2 a 4 hojas verdaderas, dejando una
distancia de 30 a 40 cm, para dar aproximadamente unas 25,000 plantas por hectarea. La
germinacion inicia a los tres o cuatro dias después de que se ha sembrado (Figura

3)(Agrosiembra, 2015).

Figura 3. Instalacion del semillero

Para una buena produccion se necesita temperaturas calidas (La temperatura 6ptima
para la germinacién es de 25 a 30° C), para esto se recomienda que la siembra inicie al
finalizar la época de lluvia.Si la siembra se realiza en semilleros se recomienda que la tierra
a utilizar en las camas se desinfecte previamente, para evitar pérdidas prematuras; ademas
es importante tener en cuenta que el medio de crecimiento debe tener una mezcla de suelo
con estiércol vacuno y cascarilla de arroz en una proporcion de 50% cada uno, 3 meses
antes de su uso; que los semilleros no se expongan al viento ni a lluvias fuertes

(Agrosiembra, 2015).
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El trasplante se hace a traves de la produccién de plantulas en bandejas; este asegura
un menor porcentaje de pérdidas al trasplante y garantiza una mayor uniformidad en el
desarrollo del cultivo. Inicia a las seis semanas de sembrada la semilla, cuando ha nacido la
primera hoja con un buen desarrollo. Se debe evitar grandes cantidades de nitrégeno porque
al poseerlas disminuye el peso de raiz e incrementa el estrés de las plantas en el momento

del trasplante (Agrosiembra, 2015).

En cultivos rastreros los marcos de plantacion més frecuentes son de 2 m x 0,75 my
2 m x 0,5 m, dando densidades de plantacién entre 0,75 y 1 planta/m?. Si el cultivo es
tutorado, se recomiendan densidades desde1.25a 1.50 plantas m™ hasta 2 plantas m™, pero
si el cultivo no se tutora, serecomiendan marcos de plantacién de 0.75 y 1.0 planta m™

(Conabio, 2005).

Riego. El sistema de riego por goteo es el que mejor se adapta al meldn, se
caracteriza por ser riegos donde la distribucion del agua en el suelo es uniforme, la mayor
frecuencia de riego permite una adecuada humedad en el suelo, segun las distintas etapas
del cultivo, si se realiza aplicaciones frecuentes de agua disminuye la tension que esta en el
suelo; este sistema minimiza el peligro de salinidad, disminuye la cantidad de agua perdida
por evaporacion, debido a que se moja una pequefia porcién de suelo, lo que disminuye las

malezas perjudiciales, ahorrando labores de cultivo (INIA etal, 2008).

El uso de los materiales (tuberias, goteros o cintas)deben cumplir con las normas

UNE de calidad; en el disefio de la instalacion se debe establecer un porcentaje de la
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superficie de suelo a humedecer entre el 50 y 60%; se debe mantener un solape entre bulbos
humedos del 10-15%, donde se forme una franja de humedad continua a lo largo del ramal

de riego (Figura 4).

Figura 4. Instalacion del sistema de riego para el cultivo de mel6n (goteo)

La habilitacion de un solo emisor por planta limita el desarrollo radicular a la zona
humedecida por el gotero, fomentando pérdidas de agua y nutrientes en profundidad; la
distancia entre goteros en la linea de riego ajustada al tipo de suelo y descarga del gotero
que evite escorrentias y encharcamientos; la descarga maxima entre emisores de 3
litros/hora, no recomendandose descargas superiores a los 2 litros/hora. La pluviometria de

la instalacion entre 3 y 5 mm/hora (Rincon, 2002).

Es fundamental ajustar la dosis de riego teniendo en cuenta las caracteristicas de

suelo y la profundidad de las raices para un manejo adecuado del agua. Una dosis minima
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genera déficit hidrico y la dosis en exceso produce pérdidas de agua y nutrientes fuera del

alcance radicular; esto ocasiona que la productividad se afecte(Rincén, 2002).

El intervalo entre riegos es un término que se debe ajustar para cada dosis de riego
teniendo en cuenta el tipo de suelo, que varia desde un dia (suelos de textura fina) a
fracciones de dia (suelos de textura gruesa). Programar el riego de manera adecuada es
tener conocimiento de cuando se debe regar y esto se sabe al usar el sistema de riego por
goteo, la cantidad de agua a aportar se define cuando se cuantifica las necesidades

hidricas(Rincon, 2002).

4.1.6 Plagas, enfermedades y fisiopatias

Algunas de las plagas que afectan el cultivo del melén son el gusano
cogollero(Spodopterafrugiperda) (Figura 5a), que tiene interaccion con el cogollo de la
planta en donde se arremete a este punto encontrando alimento, las larvas presentan un
devastador comportamiento en donde suele encontrarse una sola dentro del cogollo, la
embestida de hojas es percibida por la presencia de excremento ya que roen la epidermis de
las hojas produciendo manchas traslucidas, ademas consumen la lamina foliar dejando
perforaciones (Lezaun, 2014); la mosquita blanca (Aleyrodidae)(Figura 5b) es del orden
homéptera, su alimentacion es amplia debido a que consume mas de 100 diferentes tipos
de plantas, iniciando su ataque por el envés de la hoja succionando la savia (Sagarpa, 2012)
y el gusano trozador (Agrotis ipsilon) (Figura 5c), una polilla de color café, gris o pardo
frecuentando por las noches dejando larvas con dos lineas de color café un poco mas claro
en la parte superior, cuando las plantas son jovenes pueden causar dafio durante el cultivo

en especial los frutos royendo la epidermis de melones.
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a)

Figura5.Plagas del cultivo del melén.a)Gusano Cogollero en campo, b) Mosquita blanca

(Sagarpa, 2012), c)Gusano trozador(Sagarpa, 2012)

Las enfermedades mas comunes son la mancha de la hoja (Alternariacucumerina),
que es un hongo que penetra de manera directa al tejido o a través de heridas ocasionando
dafio y produciendo una toxina denominada &cido altermérico atacando el follaje, flores y
fruto (Productores de hortalizas, 2005) y el Oidio (Oidiumambrosiae) aparece en hojas,
peciolos y yemas jovenes de las cucurbitdceas, como una masa blanca con aspecto de

ceniza, compuesta de micelio denso e incontable nimero de esporas (Sata, 2014).

Los frutos pueden presentar fisiopatias como el rajado de frutos que se debe a los
cambios relacionados con la humedad ambiental o en el suelo (Agromatica, 2015) vy el
asolanado (Golpe de calor), que empieza quemandose la piel y finalizan completamente
cocidos por dentro; aparte de la alta insolacion, que es el factor principal, existen factores
secundarios: escaso numeros de plantas, plastico roto, fuertes pendientes, plastico muy

transparente (Aguilera, 2011).
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4.2. ABONOS Y FERTILIZANTES UTILIZADOS EN MELON

Existe una diversidad de materiales de fertilizantes solidos y liquidos. Los
fertilizantes de nitrbgeno méas comunes son urea, nitrato de amonio, nitrato de calcio y
nitrato de potasio. Las fuentes de potasio son cloruro de potasio, sulfato de potasio y nitrato
de potasio. Las fuentes de fosforo son menos y las mas comunes son el acido fosforico y
soluciones de amoniaco de potasio tales como el MAP (fosfato monoaménico) normal y
técnico. La eleccion del fertilizante depende del clima, forma del nutrimento, pureza,

salinidad, solubilidad en el agua y el costo (Martinez, 2004).

El cultivo del mel6n tiene un ciclo vegetativo muy corto (60 a 80 dias), esto conlleva
a que los fertilizantes completos se deban aplicar al momento de la siembra o en los

primeros 10 dias después de germinado el cultivo (Pinto et al, 2011).

La materia organica es indispensable para mantener la fertilidad del suelo. De ahi que
su incorporacion en forma de abono es indispensable en sistemas de produccidn ecoldgica.
Esta préctica, en conjunto con otras como: las obras de conservacion de suelos, la adecuada
rotacion y asociacion de plantas, la diversificacion de cultivos en el tiempo y en el espacio,
entre otras, aseguran el alcance de un equilibrio en el sistema y, por lo tanto, una
produccion continua, es decir, la posibilidad de sembrar todo el afio y por muchos afios.
Son varios los tipos de abonos orgéanicos que se pueden utilizar para tal fin, algunos

ejemplos son el compost, los biofermentos, bocashi y los abonos verdes; la accion de los
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microorganismos es indispensable para su preparacion y funcionamiento (Picado y Afiasco,
2005). Se recomienda que se apliqguen como minimo unos 15 dias antes de sembrar el

cultivo y debe estar bien descompuesto.

4.3. ALGUNAS INVESTIGACIONES CON EL CULTIVO DEL MELON Y SU

ABONAMIENTO

Garzon y Perdomo 2013, en la evaluacion de biofertilizantes orgénicos en el
rendimiento en cultivos hortofruticolas, resaltan la potencialidad y eficiencia de los
biofertilizantes liquidos en la produccién, con los que obtuvieron un mayor rendimiento
(39.15 ton/ha) en melén comparado con la serie histérica de los afios 2004 al 2011 en el
departamento del Huila. La aplicacion del biofertilizante organico preparado, demostré que
con relacion C/N 20:1, se alcanza la inmovilizacién y la liberacion de N, indicando que
estos sustratos organicos contienen suficiente nitrogeno para soportar una intensa actividad
microbiana. Los cultivos de meldn variedad HalestBest Jumbo y pimentén variedad
California Wonder, en forma general mostraron resultados satisfactorios a la aplicacion de
biofertilizantes preparados artesanalmente a base de estiércol de ganado, ceniza de lefia o
cafia, melaza, cal, mezclados con leche y agua, indicando que estos influyen positivamente

en las caracteristicas agronomicas del cultivo.
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Garcia y Motta 2016, en la evaluacion de cuatro abonos en el rendimiento del cultivo
de sandia (CitrullusLanatus) en la granja experimental de la Universidad Surcolombiana,
demostraron que el biofertilizanteSupermagro, presenté el rendimiento mas bajo con 34.24
ton/ha, esto debido a la dosis de aplicacion del tratamiento, ya que este fue el Unico
fertilizante foliar cuya aplicacion se realiz6 una sola vez durante el desarrollo del cultivo
ocasionando que fuera mas propenso al ataque de plagas y enfermedades. El tratamiento
con mayor porcentaje de materia organica (cascarilla de café y de arroz) presentd los
mejores resultados siendo los mas relevantes durante la investigacion, teniendo unos
buenos rangos en los promedios en cuanto al desarrollo del cultivo durante todas sus etapas
desde germinacion hasta su maduracion y en la caracterizacion de los frutos ya que
obtuvieron de sélidos solubles 8.30°Brix y un pH de 6.22. De acuerdo a las combinaciones
estudiadas son considerados frutos de buena calidad, segin Moran (2001), que reporta un
rango entre 8.0 a 11.5 grados Brix, a su vez son ligeramente inferiores a los datos
registrados por Cenobio (2004) donde se obtuvieron valores que oscilaron entre 8.5y 11.5
°Brix, esto puede ser debido a la utilizacion de una variedad diferente de sandia

(CitrullusLanatus T). Ademas obtuvo el mayor rendimiento con un total de 63.42 ton/ha.

Romero 2014, en la produccién de meldn con abonos organicos y riego por cintilla
encontrd diferencias significativas entre tratamientos; el mayor rendimiento y numero de
frutos se obtuvocon fertilizacion quimica con 55.8 ton. La composta fue estadisticamente
igual a la fertilizacion quimica con 49.6 ton, es decir 11% de diferencia en la produccion,

mientras que para Vermicompost con 37.0 ton/ha produjo 33% menos que el fertilizante
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sintético, en las variables de calidad no encontré diferencia significativa en peso del fruto,
diametro polar y ecuatorial, espesor de la pulpa, cavidad y sélidos solubles obteniendo una

media de 1.209 kg, 13.97 cm, 12,94 cm, 3.91 cm, 4.75 cm, 9.6 ° Brix, respectivamente.

Morenoet al. 2014, en el desarrollo del cultivo de melon (Cucumismelo) bajo
condiciones de invernaderoobtuvieron queel mayor rendimiento se registré con aplicacion
del vermicomposta partir de estiércol de caballo, mientras que la relacion 40:60
(vermicompost: arena de rio)resultd6 mas adecuada para el desarrollo del meldn,

independientemente del tipo de estiércol.

Sosa 2014, en el rendimiento del cultivo de melon HoneyDew Hibrido 252 HQ,
utilizando hormonas reguladoras de crecimiento en dos etapas fenoldgicas hallaron que la
mayor relacidn beneficio/costo fueron aquellas con hormonas reguladoras de crecimiento a
los 42 dias después del trasplante. El tratamiento que present6 el mayor rendimiento (38.36

kg/ha) fue con aplicacion de AcidoGiberélico 10% a los 42 dias después de trasplante.

Chavez 2014, en la produccion de meldn con diferentes niveles de abono organico en
el CantonQuininde, encontrd que los diferentes niveles de humus de lombriz que se
aplicaron en tratamientos de 18 kg, 36 kg y 54 kg de melon hibrido Edisto, influy6 en el
namero de frutos por planta. EI mayor nimero de flores, nimero de frutos por planta,

diametro de fruto, longitud de fruto y mejor peso de fruto de mel6n hibrido, la obtuvo el
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tratamiento con humus de lombriz (36 kg), siendo el tratamiento con mayor produccion de

frutos y de mejor calidad.

Atahualpa 2006, en la evaluacion de diferentes concentraciones de urea y sulfato de
magnesio en planta joven de pepino (Cucumissativus L.) y melon (Cucumismelo L.) bajo
condiciones de invernadero, encontrd que en la variable Tasa relativa de crecimiento en
pepino tanto via foliar como suelo, el mejor tratamiento fue el de 3 kg de urea ha™; respecto
a meldn via foliar el mejor tratamiento fue el de 3 kg de MgSOsha™, mientras que en suelo

con Urea los tres tratamientos fueron los mejores (1, 2 y 3 kg urea ha™).

Torres 2014, en el uso de tecnologias limpias para el manejo de patdgenos foliares en
el cultivo de melon encontré que el uso de T. asperellum para el manejo de cenicilla en
dosis de 25x10° conidios/ml tuvo el mejor efecto sobre la incidencia y severidad de la
enfermedad. En el ensayo de extractos vegetales el tratamiento con extracto de albaca y el
testigo comercial (Timorex) fueron los que presentaron la menor incidencia de cenicilla; y
en el experimento de T. asperellum. los mejores rendimientos se obtuvieron con los
tratamientos testigo bioldgico comercial (GP), testigo quimico y T. asperellum en dosis de
25 x 10° conidios/ml; mientras que en el estudio de extractos vegetales el mejor

rendimiento se logro en el tratamiento a base de extracto de albaca con 16889 kg/ha.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1 MUESTREO DE SUELO

Se delimito el area de estudio (Figura 6 a) y se realizo un recorrido sobre el terreno en
forma de zig-zag tomando submuestras en cada vértice donde se cambiaba la direccion del
recorrido. Posteriormente fueron llevadas para su respectivo andlisis al laboratorio de

suelos de la Universidad Surcolombiana.

Preparacion del terreno. Se realiz6 mediante labranza manual. Para el surcado se
us6 como herramienta un azadén, dejando una distancia de 85 cm entre calles y cada surco

de 40 cm de ancho (Figura 6 b).

b)

Figura 6. Preparacion del terreno: a) Delimitacion, b) Surcado.

Al construir los surcos, se adiciono tierra de capote (Figura 7 a), la cual se extrae de

la capa superficial del suelo que se produce debajo de los arboles cuyo color es negro con
35



muchas hojas en descomposicion ricas en microorganismos y consistencia friables, tomadas
del municipio de Palermo (Huila), ya que el suelo de origen presento fracciones minerales
gruesas sin presencia de materia organica, siendo limitante para el desarrollo normal del

cultivo (Figura 7 b).

a)
Figura 7. Preparacion del terreno: a) Surcos con adicion de tierra de capote, b) Semillero

5.1 PRUEBAS FISICAS

Debido a estudios previos realizados por el grupo de Investigacion del laboratorio de
suelos de la Universidad Surcolombiana (GHIDA), los resultados de las pruebas de campo
y las pruebas quimicas se tuvieron en cuenta como informacion base para los

requerimientos del cultivo del meldn (Cucumismelo L.).
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5.1.1 Infiltracién

La prueba de Infiltracion se realiz6 mediante el método de los anillos concéntricos y
se aplicd el modelo de Kostiakov para la determinacion de lamina infiltrada acumulada,

tasa de infiltracion e infiltracion béasica del suelo (Figura 8).

Figura 8. Infiltracion

5.1.2. Conductividad hidraulica

Ademas se realizd la prueba de Conductividad Hidraulica por el método del pozo
barrenado inverso con el equipo compuesto por barreno holandés, cuello y base de medida,

flotador y sistema de medida (Figura 9).
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Figura 9. Conductividad Hidraulica

5.1.3. Textura

Se determin6 mediante el método Bouyoucos, en el laboratorio de suelos de la

Universidad Surcolombiana (Figura 10).

Figura 10. Tamizaje de las muestras tomadas en campo.
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5.1.4. Retencién de humedad

Se hall6 mediante la olla de presién en donde el punto de presién es de 0.03 MPa y
representa el estado de humedad 6ptimo del suelo para las plantas denominado coeficiente
de capacidad de campo, también se utilizaron los platos a presion en donde el punto de
presion es de 1.5 MPa donde se determind el punto de marchitez permanente, el cual

corresponde al estado de humedad critico de las plantas.

5.1.5. Densidad aparente

Se utiliza el método del terron parafinado, hallando el volumen por diferencia entre el

peso en el aire y el peso en el agua (Figura 11).

Figura 11. Pesaje de las muestras tomadas en campo.
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5.1.6. Densidad real

Se determina por el método del picnémetro.

5.1.7. Porosidad total

Esta caracteristica se calcula con base en la densidad real y aparente, mediante la

siguiente relacion (Ecuacion 1):

Ecuacion 1
n = (1-pdp)100%
Pa = Densidad Aparente, pr = Densidad Real

5.2 PRUEBAS QUIMICAS

Debido a un estudio previo del suelo realizado por el grupo de laboratorio de suelos
de la Universidad Surcolombiana bajo la direccion del profesor Armando torrente, en el
terreno donde se desarroll6 el proyecto del cultivo de meldn, las pruebas quimicas, tales
como el pH, materia organica, los nutrientes esenciales, entre otras, se tomaron como
referencia para la aplicacion de los tratamientos (enmiendas y fertilizantes) en cada uno de

los surcos.
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5.3. CARACTERIZACION DEL AREA EXPERIMENTAL

5.3.1 Disefio experimental

Se utiliz6 un disefio experimental en Blogues Completos al Azar (BCA). En la tabla
1 se mencionan los siete (7) tratamientos aplicados que fueron distribuidos en cuatro

bloques del cultivo, ademas del caballdn testigo, al cual no se le agreg6 tratamiento alguno.

Tabla 1. Tratamientos

Nomenclatura Tratamiento (T)
TO Testigo (Sin tratamiento)
T1 Enmienda Corpoagrominh 1
T2 Enmienda Corpoagrominh 2
T3 Enmienda Dolcamar 1
T4 Enmienda Dolcamar 2
T5 Fertilizante Dolcamar 1
T6 Fertilizante Dolcamar 2
T7 Compost Ceagrodex
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5.3.2. Unidad experimental

El cultivo del mel6n se estableci6 en un lote de 11 m de ancho por 40 m de largo, con
un area de estudio de 440 m? donde se ubicaron horizontalmente 32 surcos (unidades

experimentales) (Figura 12).

11 METROS

s

A0METROS

Figura 12. Area de estudio

Cada surco alberga un promedio de 23 plantas de melon por unidad experimental. La
Figura 13 muestra la ubicacion de los 8 surcos de un bloque, las mediciones de los

caballones, de las calles y la ubicacion de los tratamientos.
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T0
T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7

LA m

CULTIVO DE MELON (BLOQUE 1)

Testigo CALLE (85cm)

Enmienda Corpoagrominh 1

Enmienda Corpoagrominh2

Enmienda Dolcamar 1

SURCO

Enmienda Dolcamar 2

Fertilizante Dolcamar 1

Fertilizante Dolcamar 2

Compost Ceagrodex

Figura 13. Ubicacidn de tratamientos en el Blogue 1

5.4 DOSIFICACION DE TRATAMIENTOS

.. Ancho del
Surco: 40 cm

— BLOQUE 1

El suelo debe tener las condiciones 6ptimas para que un cultivo sea eficiente, por esta

razon a los 32 surcos se les agrego un fertilizante de arranque para lograr la oportunidad de

estimulo nutricional al inicio de la plantacién. El fertilizante de arranque se compone de

una mezcla fisica de 18-18-18 al 70% (Un total de 16.8 kg) y Olafito al 30% para un total

de 5.04 kg (Anexo B). Esta aplicacién se realiza de acuerdo a los requerimientos

nutricionales de la planta (Cortez, 2005).

En el proceso se consider6 el tipo de insumo para su oportunidad en la aplicacién al suelo

(fertilizante o enmienda); los fertilizantes se aplicaron a los 20 dias después del trasplante,
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en dosis de 30 gr por planta, es decir que por surco fueron 750 gr. Las enmiendas y el

compost se aplicaron antes del trasplante, 5 kg por surco, es decir 200 gr por planta.

5.5. TRATAMIENTOS

Los tratamientos utilizados en el experimento fueron suministrados por tres empresas,
de las cuales Dolcamar y Corpoagrominh en convenio con la Universidad Surcolombiana,
crearon las enmiendas y fertilizantes para procesos de investigacion y el ultimo producto, el

compost de la empresa Ceagrodex del Huila.

5.5.1 Dolcamar

En el abonamiento y fertilizacion del suelo usaron insumos con mezclas de los
minerales calcareos y fosforitas del departamento del Huila preparados mediante resultados
de investigacion por los proyectos de Corredor Tecnoldgico del Huila. EI primer producto
(Fertilizante Dolcamar 1) se sintetizd con un nacleo de elementos menores siendo el
tratamiento principal, el segundo producto (Fertilizante Dolcamar 2) se sintetizd sin los
elementos menores esenciales para la nutricién vegetal, el tercer producto (Enmienda
Dolcamar 1) es el resultado de un nucleo calcinado a 1000°C con mezcla de azufre y el
cuarto producto (Enmienda Dolcamar 2) es el resultado de un ndcleo calcinado a 1000°C

(Tabla 2).

44



Tabla 2. Composicion de enmiendas y fertilizantesDolcamar

% % P,0s % % % % % %
Producto %Si0,
P,Os5 Asim. CaO MgO S B Zn Cu

Fertilizante 15,9 5,03 41,1 84 50 050 25 1,0 8,4

Dolcamar 1

Fertilizante 18,7 6,09 48,7 96 00 06 00 00 9,0

Dolcamar 2

Enmienda 17,1 3,8 44,6 66 50 06 00 00 9,5

Dolcamar 1

Enmienda 18,0 4,0 47,0 70 00 00 00 00 10,0

Dolcamar 2

Fuente: GHIDA, 2016

5.5.2 Corpoagrominh

El producto tiene mejores caracteristicas fertilizantes en los insumos, ya que
adicionan la cascarilla de café compostada, que brinda una mayor concentracion de

nutrientes requeridos por la planta (Tabla 3).
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Tabla 3. Composicion de las enmiendas de Corpoagrominh

PORCENTAJE

PRODUCTO ENMIENDA ENMIENDA

CORPOAGROMINH 1 CORPOAGROMINH 2

Cascarilla de arroz 15 25
Cascarilla de café 15 25
Hidrdxido de calcio 15 10
Ca(OH);

Roca Dolomita 15 10
Roca fosforica 30 20
Polimero Hidroretenedor 10 10

Fuente: GHIDA, 2016

5.5.3 Ceagrodex del Huila

El Compost Ceagrodex es un producto de residuos del sacrificio de bovinos
(contenido ruminal, pelos de pata, lodos de PTAR vy estiercol), porcinos (Pelos, lodos de
PTAR, cascos y porquinza) y desposte (sebo y hueso), tiene una composicion fisico-

quimica descrita en la Figura 14.
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Figura 14. Composicion del Compost Ceagrodex del Huila

5.6. MEDICION DE VARIABLES

Las variables de crecimiento fenologico fueron medidas a lo largo del desarrollo y
crecimiento vegetativo de la planta, se tomé la primera medida a los 8 dias después del
trasplante, en total fueron 4 mediciones aproximadamente cada 8 dias, hasta que la capa

vegetal imposibilito ejecutar las mediciones.

Longitud del tallo: Se tom6 una muestra de 10 plantas al azar, midiendo desde la
superficie del suelo hasta la base del apice. La medida se expresd en centimetros y se uso

cinta métrica marca ebbot, para tratamientos y bloques.
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Diametro del tallo, numero de hojas y numero de flores: De las 10 plantas
escogidas al azar por tratamiento y bloque, se hizo la medicion del diametro con un

calibrador pie de rey vernier y se realizo el conteo del nimero de hojas y flores.

Después de la cosecha para el fruto se determinaron dos variables especificas de

medicion, peso y tamafio por cada tratamiento.

Peso del fruto: Teniendo en cuenta el tiempo de cosecha se recolectaron los frutos y

se pesaron 5 frutos por tratamiento utilizando balanza digital maxi house.

Tamanfo del fruto: Se realiz6 la medicion de 5 frutos al azar por tratamiento y por
bloque, donde se registraron datos del diametro polar y ecuatorial con el uso de una cinta

métrica ebbot.

Rendimiento:Se evalud el rendimiento total del cultivo, donde se sacaron los
promedios de los pesos del fruto por cada tratamiento y se dividié dicho valor porel area de
cada surco, dando el resultado por cada tratamiento y la sumatoria de las mismas nos

determino el valor total del rendimiento del cultivo.
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5.7. ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizé el software de analisis de datos estadisticos StatgraphicsXVIl,con un
disefio de un solo factor categorico, con 8 niveles, sin replicas, con blogues aleatorios y 8

variables de respuesta (Tabla 4).

Tabla 4. Datos del disefio base experimental

Componente Cantidad
Factores experimentales 1
Tratamientos 8
Bloques 4
Variable Respuesta 8
NUmero de corridas 32

En la medicion de las variables de respuesta se seleccionaron los indicadores

mostrados en la tabla 5.
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Tabla 5. Variables de respuesta e indicadores de rendimiento

VARIABLES UNIDADES
Longitud del tallo Centimetros
Diametro del tallo Centimetros
Numero de hojas unidades/planta
Numero de flores unidades/planta
Peso del fruto por tratamiento Gramos
Diametro del fruto Centimetros
Rendimiento Kg/m?

5.8. MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO

Las labores de manejo agronémico se efectuaron de la misma manera para cada una

de las unidades experimentales.

5.8.1. Instalacién del riego

Se realiz6 la compra de los materiales (Cinta de riego, tuberia de PVC, conectores,
Ilave de paso tipo bola) necesarios para el método de riego por goteo, se hizo la instalacion
y captacion del agua desde un tanque de almacenamiento, aprovechando el terreno en
donde la gravedad estuvo a favor para asi ser transportada por medio de un tuberia en PVC
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de didmetro 0,0254 m con longitud de 15 m hasta el area donde se desarrollé el cultivo, se
conectd a un maltiple de longitud de 40 m con espaciamiento de 1.25 m que conecto 32

laterales en cinta de riego con longitud de 11 m y espaciamiento entre goteros de 20 cm.

5.8.2. Instalacion del cultivo

La germinacion de las semillas del melon de variedad HalestBest Jumbo con periodo
vegetativo de 85 dias y germinacion del 85%, se inicid el dia 5 de Noviembre de 2015
(Figura 12). Para la preparacion del semillero, se hizo una mezcla de cisco de arroz con
suelo, cal y compost Ceagrodex. Esta mezcla se le agregd a cada una de las 900 bolsas

plasticas y se sembro 3 semillas por bolsa.

5.8.3. Trasplante

Después de 20 dias las plantulas en el semillero fueron trasladadas manualmente al
terreno para la siembra (Figura 15 a). Las plantas al momento del trasplante presentaron de

4 a8 hojas y una altura de 10 cm.

b)

Figura 15. Plantas en el terreno a) Vista cultivo despuésde trasplante, b) Deshierbe manual.
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5.8.4. Labores culturales

Para el control de arvenses, se hizo deshierbe manual (Figura 15 b) con intervalos de
20 dias (Figura 15 b). Se efectu6 control de plagas, usando 3 tipos de agroquimicos, y

teniendo en cuenta la resistencia de la plaga a estos:

1. Veneno DECIS x 200 cc: Se utiliz6 bomba de fumigacion
2. Rembler (25 cc) mezclado con Nitro-k foliar (50 gramos)

3. Connet (50 cc) mezclado con Antracol (2 cucharadas)

El primer control de plagas se efectu6 manualmente a los 20 dias después de
instalado el cultivo, con un indice mayor al 10% de plaga; el control con DECIS se realiz6
tres veces por semana, debido a la propagacion del gusano Cogollero. Cuando éste adquiri6
resistencia al veneno (6a fumigada), se hizo cambio por Rembler mezclado con Nitro-k
foliar, durante 1 semana para dos aplicaciones, ademas de la erradicacion manual de la
plaga y teniendo en cuenta la bioseguridad al momento de estos controles (Figura 16 a). La
plaga disminuyé al minimo y se continué haciendo aplicacion de Connet mezclado con

Antracol, e igualmente erradicacion manual para la sanidad del cultivo.
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Figura 16. Control de plagas a) Fumigacién, b) Fruto de melon

5.8.5. Cosecha

La recoleccion de los frutos se hizo de forma manual cuando se alcanz6 el estado de

madurez fisiologica, 60 dias después del trasplante (Figura 16b).
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6. RESULTADOS Y DISCUSIONES

6.1 PRUEBAS DE CAMPO Y LABORATORIO

6.1.1. Fisicos

Tabla 6. Analisis hidrofisico del suelo en la granja Villa Lavi

PRUEBA UNIDAD Valor
Da g/lcm3 1.57
Dr g/lcm3 2.59
H % 39,25
RH. 0.3 bar 17,92
R.H. 15.0 bar C 6,96
Conductividad Hidraulica m/dia 5,52
Infiltracion cm/hr 1,87
TEXTURA FA
Arcilla % 5
Limo % 17
Arena % 78

La textura del suelo es franco arenosa, el suelo es de color café olivo claro de acuerdo
a la tabla munsell, tiene una estructura en bloques angulares, finos y es de consistencia en
seco dura y en humedo friable. La infiltracion es moderadamente lenta y la conductividad

hidraulica es muy rapida, debido a la escasa cantidad de limos y arcillas. El suelo presenta
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baja retencion de agua, lo que significa altas frecuencias de riego para el mantenimiento de
la humedad adecuada en el suelo para el desarrollo normal de los cultivos. Estos resultados

son las consecuencias de la naturaleza y el manejo antecedente del suelo (tabla 6).

6.1.2. Quimicos

El suelo es ligeramente acido, tiene un pH neutro, el cual es 6ptimo para el cultivo; la
capacidad de intercambio catiénico es baja, debido a la escasez de coloides en el suelo
(arcilla y materia orgénica); no es salino ni sodico, lo que significa que el cultivo no sera
afectado en su crecimiento, ni en su produccion vegetal por concentracion de sales en el
suelo. La disponibilidad de nutrientes como el fosforo, calcio, magnesio, potasio, cobre,
cinc, boro y azufre son muy bajas y esto puede ser limitante para el normal crecimiento y
desarrollo de las plantas, cuya consecuencia es la baja resistencia del cultivo a
enfermedades y plagas. Es necesario corregir estas deficiencias de nutrimentos en el suelo

con practicas de abonamiento organico-mineral (Anexo 8).

6.2. VARIABLES EN EL CULTIVO DE MELON

Se examinaron las variables de crecimiento fenoldgico de la planta y el rendimiento

del cultivo segun los tratamientos aplicados a los 8 surcos de cada bloque.

6.2.1 Variables de crecimiento fenoldgico de la planta

La tabla 7 indica la media del testigo junto a los 7 tratamientos en las 8 variables de

respuesta evaluadas.
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Tabla 7. Medias por Minimos Cuadrados para las variables de crecimiento con intervalos

de confianza del 95% y Valor-P

CARACTERISTICAS FENOLOGICAS DE LA PLANTA

TRATAMIENTO

VARIABLE TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 Valor-P

Longitud Tallo 4482 533 529 5565 57,8 57,9 57,17 53,45 0,006
Diadmetro Tallo 042 057 057 06 057 06 062 06 00005
Numero de Hojas 35 4325 41,75 425 433 41 45 41  0,0029

Numero de Flores 6,25 8,75 8,5 8,5 95 95 115 9 0,0037

Longitud del tallo:Es de los factores fundamentales en el desarrollo de la planta, por
este motivo se le hace seguimientoy se observa que si existen diferencias significativas
entre tratamientos, se dice que el suelo no favoreci6 a las plantas para que su tallo principal
tuviera un crecimiento homogéneo, ya que era suelo removido y no tenia las condiciones
ideales para un buen desempefio a lo largo del cultivo. Los datos no coinciden con los
obtenidos por Garzon y Perdomo (2013), ya que en los dos tratamientos usados para este
estudio supera los 60 cm, esto se debe a la ausencia del acolchado plastico, porque el uso de
este material favorece en el desarrollo del cultivo, mejora la absorcion de nutrientes y el uso

de agua.
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Figura 17. Medias y 95% de Fisher LSD- Longitud del tallo por tratamiento

La figura 17 claramente refleja una mayor diferencia significativa entre el testigo y
los demas tratamientos, esto debido a que el TO no brindo ningun nutriente, que favoreciera
el crecimiento de la longitud del tallo durante su desarrollo; caso contrario con los abonos,
ya que con su aplicacion la variable obtiene resultados favorables que benefician a la planta
y al fruto. Los tratamientos T1, T2 y T7 compuestos de materiales organicos, presentan
diferencias con los T3, T4, T5 y T6 que se componen de elementos menores; comprobando

gue son mas efectivos los fertilizantes quimicos para esta variable.

Diametro del tallo:Al observar el engrosamiento del tallo de la planta de melon se

evidencia una mejoria significativa debido a que su raiz tiene méas anclaje, ya que los

fertilizantes aumentan la profundidad a la cual las raices crecen (Martinez, 2004).
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Figura 18. Medias y 95% de Fisher LSD- Diametro del tallo por tratamiento

Se evidencio un valor promedio de 0,57 cm en el didmetro del tallo, lo que se asemeja
a los valores promedios del testigo obtenidos por Garzon y Perdomo (2013).Los datos
tomados para cada tratamiento evaluado si reflejan diferencias significativas,debido a los
efectos de la calidad de la luz, ya que el mel6n es un cultivo que necesita temperaturas altas
para su desarrollo y crecimiento. Estadisticamente el engrosamiento del tallo es

directamente proporcional a los nutrientes absorbidos por la planta para su desarrollo.

La figura 18 representa las medias para esta variable, con la que se determina una
diferencia muy significativa de los tratamientos respecto al testigo TO; es evidente que el
tallo se ve afectado si no recibe nutrientes que ayuden a su crecimiento, por este motivo los
tratamientos arrojan un resultado muy favorable en su diametro. Los T1, T2 y T4 que son
las enmiendas, reflejan poca diferencia respecto a los T3, T5 y T7, esto deja ver los
beneficios que tienen los abonos en el desarrollo del tallo. EI T6 con mayor porcentaje de
elementos en su composicién con respecto a los demas tratamientos, le brinda al tallo una

mayor absorcién de nutrientes y favorece el engrosamiento del mismo.
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Numero de hojas: La mayor produccion de hojas se refleja con la aplicacion del
tratamiento T6, que contiene el porcentaje mas alto de Magnesio, importante en el proceso
de la fotosintesis. Se determina que si existe diferencia significativa, debido a la plaga
encontrada en el cultivo, el Gusano Cogollero, que afecto en gran parte sus hojas

debilitandolas y dejando perdida de las mismas.

Medias y 95,0% de Fisher LSD

'

32 - —

TO ™ T2 T3 T4 T5 T6 T
Tratamientos

Numero de Hojas
8
[

Figura 19. Medias y 95% de Fisher LSD- Numero de hojas por Tratamiento

La figura 19 claramente deja ver la diferencia que tiene el testigo con los demas
tratamientos, debido a la poca nutricion absorbida por la planta. EI T1y T4 tienen muy poca
diferencia respecto al T3, lo mismo sucede con el T5 y T7 respecto al T2; esto deja claro
que la aplicacion de abonos sean organicos o no, favorecen el desarrollo de las hojas, pero
algunos de sus componentes ofrecen a la planta nutrientes,ayudando a una mayor

produccién de las mismas, como lo refleja el T6.
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Numero de flores:El tratamiento T6 obtiene el mejor resultado, con una media de
11,5 unidades de flores, esto se debe al mayor suministro de fdésforo y Boro que
proporciona el tratamiento, respecto a los otros productos; estos elementos contribuyen a la
formacion de flores. Segun el seguimiento si existe diferencia significativa entre
tratamientos, esto se debe a la posicion de algunas plantas ya que por fuera del area de
estudio se encontraba un arbol que producia sombra en parte del terreno y la ausencia de

luz directa pudo afectar la floracion en esta area.
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Figura 20. Medias y 95% de Fisher LSD- Numero de Flores por Tratamiento

La figura 20 demuestra que hay diferencia entre el testigo y los tratamientos, esta es
minima comparada con la produccién de los T1, T2, T3 y algo similar sucede entre T4, T5
respecto al T7. Se demuestra que con la aplicacion de los tratamientos la produccion de

flores es mayor, lo que favorece la etapa de fructificacion.
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6.2.2. Variables de medicién del fruto

Las medidas tomadas al fruto se ven representadas en la tabla 8, que muestra la media
de las variables evaluadas para cada tratamiento, las cuales son el peso en gramos (g),

diametro polar y didmetro ecuatorial expresado en centimetros (cm).

Tabla 8. Medias por Minimos Cuadrados para Variables de desarrollo del Fruto con NC =

95% y Valor-P

FRUTO

TRATAMIENTO

VARIABLE T0 T T2 T3 T4 T5 T6 T7 Valor-P

Peso 663,45 769,1 733,1 686,9 753 754 756,1 753,1 0,1356
Didmetro Polar 36,298 37,59 36,73 35,75 37,2 36,7 37,04 37,17 0,7872

Diametro Ecuatorial 33,66 35 34,33 3354 34,7 34,2 3488 34 0,7564

Peso del fruto:El fruto presento la mayor media en peso de 769,1 g, con el
tratamiento T1, Enmienda Corpoagrominh 1, caso contrario a los resultados encontrados
por Garcia y Motta (2016), para el cultivo de sandia en el que determinaron que el mejor
tratamiento era la Enmienda Corpoagrominh 2(con mayor porcentaje de cascarilla de arroz
y café). Los resultados se comparan con los valores obtenidos por Garzon y Perdomo
(2013) ya que en este estudio el mayor promedio fue de 683 gr, al ser menor se corrobora la

efectividad de los tratamientos usados en el experimento.
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Figura 21. Medias y 95% de Fisher LSD- Peso del fruto por Tratamiento

La figura 21 muestra la poca diferencia que hay entre el testigo y el T3, esto refleja el
poco efecto en el fruto que tuvo la Enmienda Dolcamar 2, con alto contenido de P,Os Entre
los tratamientos T4, T5, T6 y T7 no existe diferencia significativa; estos respecto al T1 que
brinda mejores resultados, tienen una pequefia diferencia, lo que demuestra que los
componentes organicos brindan mayor concentracién de nutrientes que son requeridos para
la produccion de los frutos; minima es la diferencia comparandolos con el T2 que contiene

menor cantidad de roca fosforica y dolomita.

Diametro ecuatorial:En la tabla 8 se puede observar que el valor-P para los
tratamientos es de 0,7872 el cual esta por encima de o= 0.05, por lo cual se acepta la
hipdtesis nula debido que no presentan diferencia estadisticamente representativa entre los
tratamientos. El fruto en su didmetro ecuatorial y con los valores promedios, no sobrepasa

en su mayoria los 37 cm.
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Medias y 95,0%, de Tukey HSD
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Figura 22. Medias y 95% de Fisher LSD- Diametro ecuatorial del fruto por Tratamiento

La figura 22 representa graficamente las medias obtenidas para el diametro
ecuatorial, donde claramente se refleja la similitud entre tratamientos y el testigo, lo que
Ileva a deducir que el tamafio del fruto no se ve afectado por los elementos o nutrientes que
componen cada abono. EI TO y T3 no presentan diferencias, ya que comparando cada uno
de los componentes de los tratamientos de la empresa Dolcamar es el que contiene menores
cantidades. EL T2, T5 y T7 no presentan diferencias, algo distinto que sucede conel T1y
T6 que presentan una minima diferencia respecto al T4; estos resultados varian muy poco

para el diametro ecuatorial del fruto, brindandoles o no nutrientes al suelo.

Diametro polar del fruto:La figura 23 representa las medias obtenidas para el
diametro polar del fruto, donde el resultado del valor-P es similar al valor del didametro
ecuatorial. En este caso se refleja que el T3 no favorecid en el tamafio mayor, lo que

demuestra que la produccion de frutos con medidas apropiadas no se ve afectada por la
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ausencia de material organico y quimico, lo que representa claramente el testigo. Algunos
componentes como las rocas fosforicas y dolomitas que componen el T1 si brindan al fruto
y su tamafio unos buenos resultados, comparado con los T2, T4, T5, T6 y T7 que poseen

minimas diferencias, es el tratamiento que se destaca.
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Figura 23. Medias y 95% de Fisher LSD- Diametro polar del fruto por Tratamiento

6.2.3 Rendimiento

La tabla 9 registra la media para elrendimiento de cada uno de los tratamientos
evaluados en cada bloque, evidenciando que el mejor en rendimiento fue el T4con una
media de 4,775 Kg/m? enmienda compuesta de elementos que contribuyeron a la buena
produccién de frutos. Se valida que existe una diferencia significativa ya que el valor-P
arrojado es de 0,0242 el cual es menor a 0,05; esto se debe al efecto negativo de la plaga
Gusano Cogollero (Spodopterafrugiperda) en el cultivo, que estuvo presente durante todo

su desarrollo.
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Tabla 9.Rendimiento por tratamiento del cultivo de Melén (Cucumis, melo) y Valor-P

RENDIMIENTO CULTIVO MELON KG/M2

TRATAMIENTO

VARIABLE TO T1 T2 T3 T4 TS5 T6 T7 Valor-P

RENDIMIENTO 1,425 3275 3,0 1675 4,775 3,15 3,056 2425 0,0242

Medias y 96 0% de Fisher LSD

Rendimiento
w

TO T T2 T3 T4 T5 T6 T?

Tratamientos

Figura 24. Medias y 95% de Fisher LSD- Rendimiento del cultivo por Tratamiento

La figura 24 refleja la poca diferencia que existe entre el testigo y el T3, con esto se
comprueba que este tratamiento y el TO, durante el desarrollo del cultivo tuvieron un efecto
negativo frente a las variables, lo que encamino a la obtencion de un bajo rendimiento. El
T4 que posee los porcentajes méas altos en cuanto a sus componentes quimicos brindo al
cultivo los nutrientes necesarios al suelo y a las plantas para una buena produccién de
frutos y el mayor rendimiento. Entre T2 y TS5 no hay diferencia significativa, algo similar

sucede con el T1 y T6; tratamientos que favorecieron al cultivo para obtener un buen
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rendimiento. El T7 que es el compost, brindo buenos resultados, por lo que se deduce que
la aplicacion de este tratamiento compuesto de material organico ofrece beneficios tanto a

la planta y su desarrollo vegetativo como a su rendimiento.

7. CONCLUSIONES

Después de analizar los resultados obtenidos se concluye:
oEl uso de mezclas de los minerales calcareos y fosforitas del departamento
del Huila preparados mediante resultados de investigacion por los proyectos de
Corredor Tecnoldgico del Huila 2016, que fueron aplicados como agro-minerales
(Enmiendas y fertilizantes) en el cultivo, generaron un buen rendimiento total
de91,1 Kg/m® Se deduce que la produccién de un cultivo y su rendimiento

dependen de la fertilizacion aplicada durante su desarrollo.

eLa evaluacion de los siete tratamientos evidencidque la mayor productividad
del cultivo de mel6nrespecto a su fruto, se presentd conlaaplicacion de la enmienda
Corpoagrominh 1 (T1), que es un compuesto organico mineral producto de la
mezcla compostada de 15% de cascarilla de arroz, 15% de cascarilla de café, 15%
de hidroxido de calcio, 15% Dolomita, 30% de Fosforita y 10%
dehidroretenedor;con el que se registraron valores de medias en eldiametro

ecuatorialde 35 cm,didmetro polar de 37,59 cm y peso de 769,1 gramos.
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oEl tratamiento méas efectivo en cuanto al crecimiento y desarrollo de la
planta del meldn se presentd con el fertilizante Dolcamar 2 que contiene 6.1 % de
P,Os asimilable,48.7% de CaO, 9.6% de MgO, 0.6% de B y 9% de SiO,,siendo los

mayores valores en las distintas variables evaluadas.

El cultivo fue afectado por la presencia del Gusano Cogollero
(Spodopterafrugiperda) y el Gusano Trozador (Agrotis ipsilon), plagas que alteraron el

proceso de fructificacion y por supuesto su rendimiento.

8. RECOMENDACIONES

oEs importante estar pendientes de las necesidades de agua del cultivo, sobre
todo en las épocas criticas después de la floracion, donde los intervalos de riego y
tiempos deben ajustarse, teniendo en cuenta las demandas de evaporacién durante el

desarrollo del cultivo.

eRealizar de manera indispensable el acolchado plastico para la proteccién de
la siembra, esto genera muchas ventajas como la prevencién a los riesgos de frios o
precipitaciones en el municipio de Palermo, ademas ofrece mayor facilidad en el

tratamiento contra las malas hierbas, plagas y enfermedades.
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e Trabajar en diferentes zonas climaticas y épocas de siembra para evaluar el
comportamiento del crecimiento, desarrollo y rendimiento del cultivo del melony

asi mismo analizar las dosis adecuadas de los fertilizantes.

ePara evitar una propagacion de plagas en el cultivo del melén como el
gusano cogollero, se debe realizar una aplicacion de agroquimicos durante la
germinacion y en todo el proceso de desarrollo y crecimiento tanto de las plantas
como de los frutos, ya que cuando la plaga, hongo o enfermedad esta presente en el

cultivo puede generar pérdidas irreparables.
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ANEXQOS

A. Ficha técnica 18-18-18 y Olafito

NOMBRE COMERCIAL: TRIPLE 18
NOMBRE GENERICO: TRIPLE 18
FORMULA COMERCIAL: 18-18-18-1
REGISTRO ICA: 5176
COMPOSICION:

NUTRIENTE NOMINAL (%) [ MINIMO (%) METODO ANALITICO
Nitrogeno Total (NT) 18.0 17.2 Sumatoria
Nitrégeno Ureico (NH;) 16.4 15.8 Micro-Kjeldhal
Nitrdgeno Amoniacal (NH,) 1.6 1.4 Volumeétrico
Fosforo asimilable (P;0s) 18.0 17.5 Colorimétrico
Potasio Soluble en agua (K;0) 18.0 17.2 Emision llama
Magnesio Total (MgO) 1.0 0.6 Absorcion Atomica
Azufre Total (S) 1.0 0.6 Turbidimétrico

Criterio de aprobacion y rechazo de acuerdo con Resolucion ICA 0150 del 21 de Enero de
2003 o seqiin NTC 1061 abonos o fertilizantes. Tolerancias. (99-10-27)

Fuente: Comité de cafeteros

B. FICHA TECNICA OLAFITO

FOSFATO MONOCALCICO - MAGNESICO

ASPECTOS GENERALES
FORMULA N.E.
PESO MOLECULAR: NE.
PROPIEDADES:

Usos:
CALIDADES:

Carbonato de Calcio v Magnesio acidulado con acido fosfarico. Sdlido
granulado, de color gris claro, con olor caracteristico. Parcialmente diluible
en agua, suministra H2PO4, MgO, Ca0, 5, Zn, Si, de rapida asimilacidn.

Fosfato Monocalcico Magnésico.

Fertilizantes.
Grado Agricola.
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Propiedades Especificaciones Norma
Fosforo total (P205) 35%
Fosforo asimilable (P205) 20% NTC 234
Fdsforo soluble en agua (P205) 15% NTC 234
Calcio total (Cad) 30%
Calcio soluble en agua (Ca0}) 4.90% NTC 1369
Calcio soluble en HCI (Ca0} 26% NTC 1369
Magnesio total (MgO) 15%
Magnesio soluble en agua (MgQ) 2.10% NTC 1369
Magnesio soluble en HCl (MgQ} 13% NTC 1369
Azufre (S) 1.15% NTC 1154
Zinc (Zn) 0.13% NTC 1369
Manganeso (Mn} 0.008% NTC 1369
Silicio (Si02) 3.80% | Absorcion atém
pH (Pasta Saturada) 2.26 NTC 5527
90% Retenido entre
Granulometria Malla 4 NTC 326
y Malla 10 ASTM

FUENTE: AGROSURAMERICANA S.AS.

C. Tabla de Analisis quimicos del suelo en la granja VillaLavi
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Nuzstrz

Recomendacion

Lotz

Cultive: hzlén

PARAMETROS
QUIMICOS

UNIDAD

CALIFICACION

HNutrimantos
puros

Fzquarimisntos
Eehz

Método

pH

Ligzramants acido

Potencidmatro

Hlatariz Orgznics (M0

ME

Walklav - Black

CLC

B

MH,04;-pHT

Cond. Elactrica{CE)

£ 1
MO salino

Elactromatrico

Bil

Ho sodico

Ezl. catiomica

B

B0,

Bray Il

Fosforo (P)

Calcio

Ca

g 1.1 B
Llamasio (Mg = 045 B Mg 25 R
Sadio 3 - .: 0.03 N - . NEOAC
meg (100 ) 0.15 B K.0 1]
meKe’ 3.6 M -
meKe’ 0.32 B Cu 2.0 Doblz Acido - AA
) meKg’ 03 B In 1.0
Mangznaso (Mn) meKe’ 133 M -
Boro (B) meKe’ 0.10 B B R H. 0 Caliznts
Aznfra (§) meKg’ 4.6 B 5 50 Turbidimatriz

Aluminio (Al)

Volumatria

Zaturacion dzbazas

Saturado

Rzl catidnics

Balacion Calls

16

Bzl catiomica

Relacin (C2 402K 10.8 Bzl catiomicz
Ralacion MeE 0 Rl cationica |

En la calificacidn se tiene en cuenta que: D: Deficiente, N: Normal,

I: ldeal,

MB: Muy Bajo, B: Bajo, M: Medio, A: Alto, MA: Muy Alto

Fuente: Estudios quimicos granja VillaLavi

D. Gréfico de Medias y 95% de Fisher LSD- Longitud del tallo por bloque

Longitud del Tallo

Medias y 95,0% de Fisher LSD

71
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41
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E. Grafico Medias y 95% de Fisher LSD- Diametro del tallo por Bloque

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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F. Gréafico de Medias y 95% de Fisher LSD- Numero de hojas por Blogue

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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G. Grafico de Medias y 95% de Fisher LSD- Numero de flores por Bloque

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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H. Grafico de Medias y 95% de Fisher LSD- Peso del fruto por Bloque

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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