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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The department of Huila has a large area of land with vocation for the production of tropical fruit
crops, whose farming population does not have sufficient information for a management and
competitive productive level of their agricultural areas, some deficiencies are reflected in the
ignorance of the potential nutritious soil, the availability and quality of the water resource and the
guantification of the water balance in the different periods of the year. In the municipality of Agrado
the farmers were characterized according to the type of crop and the number of hectares, some soil
analyzes were collected and with the basic information of the IDEAM, the agricultural water balance
was formulated, determining the periods of irrigation and drainage of the main crops of the
municipality. By modeling the water balance it was determined that during the months of May to
October irrigation is required, and in the remaining months it is necessary to practice drainage in
agricultural areas.
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INTRODUCCION

Dia a dia surge la inquietud sobre el futuro econdmico del pais. Desde la crisis del petrdleo
entre 2014 — 2015 y su impacto sobre la economia colombiana, como un pais emergente nace la
necesidad de buscar nuevas fuentes de inversion y de proyectos. Segun (Revista Dinero, 2015),
Uno de los sectores beneficiados de esta crisis fue la agricultura colombiana, pues segun (FAO,
2017), se requiere un sistema alimentario sostenible para 9000 millones de personas en el 2050.
Se necesita a su vez, que este sistema solucione problemas de: desnutricion, obesidad, pobreza
extrema y cambio climatico.

Colombia ha disefiado un portafolio de politicas publicas para los proximos 20 afios, donde se
aproveche el sector agricola del pais teniendo en cuenta sus ventajas competitivas: Nivel de
precipitaciones, tierras disponibles, ubicacién tropical y diversidad de agronegocios.

El municipio de Agrado en el departamento del Huila no esta exento de estas politicas y por eso
se ha adherido a la necesidad de caracterizar su poblacion agricultora a través del programa “Ahora
si Agrado, Stimate” y de esta manera determinar la clase de cultivos, las hectareas sembradas, los
productos que se obtienen, el balance hidrico de la zona y las condiciones fisico quimicas del suelo.

Se analizan dichas variables en las distintas veredas para lo cual se recurrié a la toma de datos en
cada finca mediante entrevista con sus propietarios a partir de la divulgacién de los principios de
buenas practicas de produccién agricola, y la recoleccion de informacion solicitada por el
Programa. También se hizo mediante verificacion de datos técnicos a través de IDEAM, uso de
sistemas de informacion geogréafica ArcGIS y QGIS para elaboracién de mapas e informacion
suministrada por el municipio.

La informacion es importante para conocer la oferta y demanda hidrica de los cultivos que
permitird a los propietarios de las fincas determinar el momento de riego o drenaje de las tierras
de acuerdo con las necesidades de sus cultivos, ademas le permite a las autoridades municipales
tener una base de datos sobre los cultivos y la cantidad de hectareas sembradas. Se obtienen las
caracteristicas del suelo y la calidad del agua usada para riego, con la informacién recolectada
durante el dltimo trimestre del 2017 y primer trimestre del 2018.



1. GENERALIDADES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 Problema a resolver

El municipio del Agrado esta ubicado en el suroccidente del departamento del Huila, tiene un
area total 22.200 hectareas cuya principal actividad econdémica es la agricultura (Alcaldia
Municipal). La produccion se ve afectada por los periodos de exceso de lluvias y los periodos de
extrema sequia, los periodos de lluvias van de octubre a mitad de mayo y los de sequia a finales
de mayo hasta octubre.

Los agricultores del municipio no cuentan en su mayoria con un andlisis de suelo, de los 90
agricultores visitados, solo tres (3) presentaron su andlisis de suelo, algunos manifestaban tenerlo
pero no sabian donde y la mayoria nunca habian realizado éste. Este andlisis es indispensable para
determinar el grado de suficiencia o deficiencia de los nutrientes en el suelo, asi como las
condiciones adversas que pueden perjudicar a los cultivos, como la acidez excesiva, la salinidad y
toxicidad de algunos elementos. Hay factores de tipo fisico como un drenaje inadecuado, escasa
profundidad, pedregosidad superficial que pueden afectar la produccion. La utilidad de los analisis
de suelos demuestra todo su potencial para el plan de correctivos y el disefio de recomendaciones
de fertilizacién y manejo de nutrientes que busquen alcanzar rendimientos y rentabilidad altos,
cuando se les usa en conjunto con otra informacién disponible (INPOFQOS, 1997)

El agua se esta convirtiendo, en muchas regiones del mundo, en un factor limitante para la salud
humana, la produccion de alimentos, el desarrollo industrial y el mantenimiento de los ecosistemas
naturales y su biodiversidad, e incluso para la estabilidad social y politica. (Julia Carabias, 2005)
El conocimiento de la estructura del balance hidrico es fundamental para conseguir un uso racional
de los recursos de agua en el espacio y en el tiempo, asi como para mejorar el control y
redistribucion de estos.

La problematica por resolver es la utilizacion adecuada de los recursos agua y suelo para que
el municipio tenga un mejor desarrollo en su actividad agricola, con productos de buena calidad y
prospera produccion mitigando los dafios al medio ambiente.



1.2 JUSTIFICACION

Es importante establecer la cantidad de agua que ingresa y sale a lo largo del afio, para lo
cual es necesario identificar y conocer las caracteristicas morfometricas del municipio, las
caracteristicas climatologicas de la region y con esto realizar un balance hidrico, que indique a sus
habitantes las garantias de disponibilidad de agua para los cultivos, sobre todo en épocas de sequia,
con el fin de aumentar la produccion y evitar pérdidas econdémicas.

Adicionalmente se identifica que no existe una tendencia hacia una actividad agricola que
caracterice el municipio y permita que se logre la eficiente produccion y comercializacion. Se
tienen areas con cultivos poco apropiados para el tipo de suelo y cultivos poco productivos por su
manejo. Es por esto que los habitantes del municipio requieren la implementacion de sistemas
agrarios sostenibles y autosuficientes, de tal forma que se abastezcan con sus propios productos y
tengan actividades sostenibles ambientalmente. Con esta caracterizacion de la produccion, el
balance hidrico y los analisis de suelo y agua, se pretenden proyectar un mejor desarrollo en la
agricultura de la region.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general
Brindar asistencia técnica a los agricultores en temas de adecuacion de tierras, tales como:
Seleccion adecuada del cultivo, tipo de siembra, sistemas de riego y drenaje, manejo y

conservacion del suelo de acuerdo con los lineamientos del PLAN DE DESARROLLO "AHORA
SI AGRADO - SUMATE" DEL MUNICIPIO DEL AGRADO — HUILA.

1.3.2 Objetivos Especificos

» ldentificar la poblacion agricultora del municipio de ElI Agrado asignada por el
proyecto “Plan de Desarrollo del Agrado™.

» Capacitar a los agricultores con el uso de las Buenas Précticas Agricolas.

» Interpretar los analisis de suelos agricolas para la utilizacion adecuada de los
fertilizantes y abonos en el tratamiento del suelo y la produccion de los cultivos.

» Interpretar los resultados de analisis de la calidad del agua para consumo humano.



2. MARCOS DE REFERENCIA

2.1 MARCO GENERAL

El Municipio del Agrado se sitia al suroccidente del departamento del Huila,
aproximadamente a 138 km de la ciudad de Neiva y estd conformado principalmente por 22
veredas y 2 centros poblados (

llustracién 1. Casco Urbano Municipio del Agrado
Fuente:

llustracion 1. Casco Urbano Municipio del Agrado



Fuente: ( Google Maps, s.f.)

2.2 MARCO GEOGRAFICO

El municipio del Agrado tiene un altitud de 838 msnm, extension total de 22.210 km?, el
area urbana tiene 0.57 km?, mientras que el area rural tiene 21.64 km?, representando 1,12% de
la extension total del departamento, limita asi: Al norte con el Municipio de Paicol; la importancia
de esta zona limitrofe radica en los esfuerzos de los dos municipios por la conservacion de
la serrania de Minas y un incipiente intercambio comercial. Al sur y al occidente el Municipio
de Pital. Al oriente con Garzdn y Gigante (Alcaldia Municipal).

2.3 MARCO CLIMATOLOGICO

El municipio del Agrado tiene un clima tropical, desde calido en el dia hasta frio moderado
en la noche, la humedad del aire es del 76% Yy la temperatura promedio es de 24°C, presenta una
precipitacion anual de 1100 mm. Esta localizada en el valle superior del Magdalena, en las
estribaciones de la cordillera central mas exactamente en inmediaciones de la Serrania de las
Minas. El valle del Magdalena en esta zona esta comprendido entre las fallas del Magdalena —
Pital — Agrado, al occidente y las fallas Pitalito — Altamira, Garzén — Algeciras al oriente. De
acuerdo con los valores medios de temperatura y precipitacion total, se obtienen tres grandes zonas
de vida de Holdrigde (tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas climatoldgicas del municipio del Agrado

Nombre Altmin  Altmax Tmin  Tmax  Pmin P max Area

Clima msnm msnm  (°C) (°¢c) mm mm (km?) Veredas
CSB Calido <1000 25 28 1000 2000 1818333 Caiiada, Galda, Yaguilga, San José de
muy seco Belén, Pedernal, Bajo Buenavista,
Antonio
MH-MS Medio y 1000 2000 18 24 800 1500 6.557.80 Socorro, Pedemal, Bajo Buenavista,
himedo Sabaneta, San Antonio, Horizonte,
S Montesitos, Orquideas, Astilleros, Alto
transicion Buenavista, Alto Granadillo, La Marfa
al clima
medio vy
seco
FMH Frio 2000 3000 12 18 2000 4000  1.401.77 San Antonio, Horizonte, Esperanza,
htimedo y Orquideas, Ondina, La Maria, Los Pinos,
El Carmen.
muy
himedo

Fuente: (Alcaldia Municipal del Agrado - Huila, 2001)



Capacidad de uso de los suelos

De las ocho clases de capacidad, en el municipio del Agrado existen seis, las cuales
presentan un grado relativo de limitaciones y riesgos, de manera que a medida que se aleja de la
clase I, disminuye el nimero de cultivos que se pueden producir, al mismo tiempo que aumentan
las practicas de conservacion a realizar para proteger el recurso suelo. Por lo tanto, la capacidad
disminuye de la clase | a la clase V111, incrementando asi las limitaciones del suelo.

Las cuatro primeras clases (I a V) se consideraran adecuadas para cultivos normales, si se
emplean préacticas especificas de manejo de suelos como rotacion de cultivos, uso de variedades
adecuadas, encalamiento y fertilizacion adecuada; précticas culturales como arada, desyerbadas,
fumigadas, etc. Y obras de adecuacion como riego, drenaje y nivelacion, entre otras. Las clases V
al V11 son apropiadas para cultivos permanentes con sombrio y la clase V11 corresponde a tierras
dedicadas a la conservacion y proteccion del medio natural (tabla 2).

Tabla 2. Capacidad de uso

. - o Area
Simbolo Caracteristica Limitaciones k2 Veredas
Bajo Buenavista, Pedernal,
Tierras generalmente escarpado Son muy severas, tanto 33” J_(I’Se df BGe'Ie(;" SCOCPr(ijv
VIl localizada en todos los pisos climaticas como de erosion y 10.353 o) 9% L BACa Hanaca
térmicos y paisajes edafica
. Carmen, Pinos, Hondina
Tierras moderadamente . o i ’
uebradas a moderadamente Las pendientes, Ia alta gar:]a, 'A:to granaO“AlIot"llA:to
Viisee 4 . . susceptibilidad de laerosiony ~ 7.382 et L SRS
escarpadas, localizadas en clima X S rquideas, Horizonte, San
Al ; baja precipitacion Antonio, Montesitos,
calido y medio seco . X
Sabaneta, Bajo Buenavista
Muy influidos por el clima,
susceptibilidad al deterioro y al _
Tierra ligeramente a fuertemente  grado moderado de erosion 2::0 gue“ac\j’_'ﬁta' F',SOdCO”OI'
- - 0 Granadillo, Peaernal,
Vlsec quebrada en clima seco y muy actual y a las pendler_]tes. 2409 o josé de Belén, La Galda,
seco Algunas con poca profundidad Yaguilga, Bajo Buenavista.
efectiva, horizontes compactos
y sales
Tierras planas a ligeramente Limitaciones susceptibles de N )
. . . . La Cafada, San José de
Vsh planas, localizadas en diferentes ser corregidas por drenaje o  1.194 .- Yaguilga
climas y paisajes. sales.
Tierras planas a moderadamente San Antonio; Sabaneta, San
onduladas, localizadas en clima Su aptitud se limita al José de Belén, , Yaguilga,
1 I ., Pedernal, Bajo Buenavista
1Vsec calido y seco y muy seco y que crecimiento o recuperacion de 3.293
han sufrido procesos erosivos en la vegetacion natural.
grado moderado.
Isec Tierras planas a moderadamente Las lluvias deficientes, algunos 1467  Cafada Pedernal, Bajo

inclinadas, localizadas en los

la presencia de cascajo vy

Buenavista, Yaguilga




pisos térmicos medio y calido pedregones y la susceptibilidad
Seco a erodarse.

Fuente: (Alcaldia Municipal del Agrado - Huila, 2001)

2.4 MARCO DEMOGRAFICO

La poblacion total del municipio del Agrado segin DANE 2007 es de 9.340 habitantes;
4.343 en la zona urbana del municipio y 4.997 en la zona rural, EI municipio tiene en el area urbana
1.337 viviendas con 1.189 hogares, en el area rural 1.009 con 880; el promedio de personas por
hogar en el municipio es de 4 (DANE, CENSO NACIONAL , 2005)

2.5 MARCO TEORICO

2.5.1 Conceptos relacionados con el balance hidrico

Balance Hidrico: balance hidrico se basa en la aplicacion del principio de conservacion
de masas. Esta establece que para cualquier volumen arbitrario y durante cualquier periodo de
tiempo, la diferencia entre las entradas y salidas estara condicionada por la variacion del volumen
de agua almacenada. Para su elaboracion, se tiene que conocer las caracteristicas fisicas e
hidroldgicas de la zona, temperaturas con el fin de comprender el movimiento del agua en la zona
(UNESCO).

Es importante determinar la humedad del suelo que puede estar en su maxima capacidad
de retencion conocida como Capacidad de campo (CC) o puede descender a valores de humedad
critica (Punto de Marchitez permanente - PMP). Entre la CC y el PMP hay un rango que se omina
Umbral de riego, con estos es posible calcular la cantidad de agua disponible en el suelo y
determinar la cantidad de agua necesaria para el cultivo (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.).
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lHustracion 2. Humedad del suelo
Fuente: Control de humedad en el suelo (Agromejor, s.f.)

Umbral de Riego (UR): Es el punto medio entre la CC y el PMP, es la zona ideal para
efectuar el riego, evitando que el cultivo llegue a un estrés hidrico (llustracién 4). El factor p varia
de un cultivo a otro. El factor p varia normalmente entre 0,30 para plantas de raices poco profundas,
a tasas altas de ETc (> 8 mm d-1), hasta 0,70 para plantas de raices profundas y tasas bajas de ETc
(<3 mmd-1). Un valor de 0,50 para p es utilizado comUnmente para una gran variedad de cultivos.
(FAO, s.f.).

] Tabla 2.2. Grupos de cultivos d@ acuerdy con

b el agotamiento del agua del ,sue

Cultivos

l SR cebolla, pinentero, papa
banana, col, vid, guisante, tomate

3 by 2
alfa];fa, frijol, citricos, cacahuete, pifia, girasol,
sandia, trigo. ; %

- P : - .
algoddn, maiz, olivo, cartamo, sorgo, soja, remola-
cha azucarera, cafia de aziicar, tabaco.

Tabla 2.2. (Continuacidn). Fraccidn de agotamiento del agua del suelo (p) pa-
ra grupos de cultivos y evapotranspiracién maxima (ETm).

Grupo ET  mm/dia
de &
4 Cultivo 2 s 3 4y 5 6 7 8 9 10
1 1 0,5 0,425 0}35 0,30 0,25 0,225 0,20 0,20 0,175
2 0,675 0,575 0,475 0,40 0,35 0,325 0,275 0,25 0,225
3 0,80 0,70 0,60 0,50 0,45 0,425 0,375 0,35 0,30

bv 0,875 0,80 0,70 0,60. 0,55 9,50 0,45 0,425 0,40

s,

lustracion 3. Fraccion de agotamiento del agua (p)
Fuente: (Grassi, 1987)

Evapotranspiracion (ET): Es la combinacion de procesos de evaporacion en el suelo y otra parte
la transpiracion del cultivo. Cuando el cultivo se encuentra en su primera etapa, el agua se pierde



por evaporacion del suelo, pero a medida que el cultivo se desarrolla su sombra cubre el suelo, y
en este proceso el agua se pierde por afectos de la transpiracion del cultivo. En las jError! No se
encuentra el origen de la referencia., se presenta la evapotranspiracion divida en sus dos
componentes (evaporacion y transpiracion) respecto al crecimiento del area foliar.
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CC = capacidad de campo.
UR = umbral de riego.
PMP = punto de marchitez permanente

llustracion 4. Criterios de riego convencional y de alta frecuencia
Fuente: (Hamil Uribe C, 2001)

llustracion 5. Evapotranspiracion durante el crecimiento del cultivo

Fuente: (FAO O. d., 2006)
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3. METODOLOGIA

La Caracterizacion de la poblacion agricultora se realizé a través de visitas finca a finca,
visualizando y recorriendo los cultivos, tomando datos del area y clasificacion de los cultivos.
Creando una base de datos. Se describe la metodologia seguida bajo el esquema de tres etapas asi:
En la etapa 1, la Identificacion y caracterizacion de la oferta ambiental, en la etapa 2, el analisis e
interpretacion de los recursos, su estado actual y correctivos para su mejoramiento, y en la etapa
3, los resultados y estrategias para el mejoramiento del sistema productivo (figura 1).

3.1 ETAPA UNO. Identificacion y caracterizacion de la oferta ambiental.

En esta etapa se identificd y se caracterizo la oferta ambiental del municipio del Agrado
basados en documentos oficiales de la alcaldia municipal y visitas realizadas, se determiné la
ubicacion geogréafica, poblacion urbana y rural, problematica de la zona, actividad econémica y
recoleccion de los analisis de suelos y calidad de agua ya existentes en la zona por parte de los
agricultores, esta informacion da una perspectiva general del municipio y objeto de estudio.

Con el software ArcGIS y QGIS se trabajaron las imagenes satelitales del municipio, en
estas se ubicaron las estaciones meteorologicas, para determinar cudl suministraria mejor
informacidn meteoroldgica, solicitando informacion histérica al IDEAM.



3.2 ETAPA DOS. Andlisis e interpretacion de los recursos, su estado actual y correctivos
para su mejoramiento.

Célculos e interpretacion del balance hidrico mensual y decadal para proyeccion de
demandas o excesos de agua: Partiendo de la descripcion de la zona de estudio, seguido de la
recopilacion de datos hidrometeoroldgicos descargada del IDEAM (precipitacion, temperatura,
brillo solar, humedad relativa y evapotranspiracion) efectudndoles su respectivo tratamiento
estadistico; se ingresan los datos al software Cropwat, programa informatico de la FAO para
el céalculo de las necesidades hidricas de los cultivos. Consiste en calcular los turnos, caudales y
tiempos de riego basados en las necesidades de agua del cultivo segln el tipo de suelo, climay
cultivo (Softwariego, s.f.).
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Para elaborar el balance hidrico en el municipio del Agrado, inicialmente se seleccionaron
las estaciones meteoroldgicas con mayor cantidad de datos en el area de influencia. Se utilizo la
informacion de temperaturas maximas y minimas, porcentaje de humedad relativa, velocidad del
viento, precipitacion y radiacion solar de la estacion climatoldgica La Betulia. Los datos promedio
de cada parametro se ingresan al Cropwat 8.0 para calcular la evapotranspiracion potencial.

Con informacion meteoroldgica promedia, la evapotranspiracion calculada y los
coeficientes unicos (Kc) de los cultivos (Citrico, Platano, Aguacate, Cacao) reportados por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO O. d., 2006), se
dio resultado final del balance hidrico.

Analisis de suelo y agua. Se recolectaron los analisis de suelos existentes y se realizo la
toma de muestra en algunas fincas. Para la toma de las muestras de suelo se siguid la guia de
muestreo del IGAC (

llustracion 6). Con los resultados de los andlisis se calculd la CC y el PMP, a su vez se determin6
el Umbral de Riego del suelo, datos que son requeridos para la elaboracion del balance hidrico.
Los analisis de calidad de agua fueron realizados por la alcaldia del Agrado.

llustraciéon 6. Toma de muestra de suelo y vista general de campo
Fuente: Autor

Proyeccién de ajustes del sistema de riego y drenaje. Se visitaron algunas veredas del
municipio donde se evidenciaron los sistemas de riego y los problemas de drenajes en algunas
zonas del municipio.



llustracion 7. Visualizacion de toma de agua, vereda la Cafiada
Fuente: Autor

llustracién 8. Cultivo de papaya y sistema de riego
Fuente: Autor

Capacitacion en el uso de las buenas practicas agricolas (BPA). Se realizaron
capacitaciones a los agricultores sobre el uso e implementacion de las Buenas Précticas Agricolas
relacionadas con un conjunto de practicas para el mejoramiento de los métodos convencionales de
produccion agricola, haciendo énfasis en la inocuidad del producto, y con el menor impacto de las
practicas de produccion sobre el medio ambiente y salud de los trabajadores (ICA, 2009). Los
temas que se trataron en la capacitacion de las buenas préacticas agricola fueron:

> Manejo adecuado del suelo: conservar y mejorar sus caracteristicas y funciones fisicas y
quimicas, el contenido de materia organica y la actividad biologica en él, pues son estos
pardmetros los que determinan su fertilidad y productividad.

> Manejo del agua: las cantidades utilizadas, la disminucion de pérdidas y la proteccion de
los recursos hidricos superficiales y subterraneos, asi como con la calidad del agua para
riego.

> Laseleccion de las variedades a sembrar, de la calidad de los materiales de propagacion,
el adecuado establecimiento del cultivo y de las labores culturales para su mantenimiento,
incluyendo las de fertilizacion y manejo fitosanitario. La utilizacién del manejo integrado
de plagas (MIP) y de Manejo integrado de cultivo (MIC) (




Ilustracion 9. Capacitacion Veredas Montesitos y San Jose de Belén,

Socializacion grupo profesional del Plan de Desarrollo del Agrado
Fuente: Autor

Estudio del potencial de mercadeo. Durante el desarrollo de la pasantia, se tomo registros
de la produccién de algunos cultivos, su costo de produccion y valor en el mercado. Se evidencio
los principales mercados donde los agricultores comercializan sus productos.

3.3 ETAPA TRES: Resultados y estrategias para el mejoramiento del sistema productivo.

Consistié en organizar la informacion preliminar recolectada junto con la recopilada en
campo, para su posterior analisis y proceso. Con los resultados del balance hidrico utilizando el
software Cropwat, se determinaron los periodos de aplicacion de riego y drenaje. Durante la
socializacion final del proyecto, se brindaron las estrategias para mejorar la productividad sin
afectar negativamente el medio ambiente (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).



4. ANALISIS DE RESULTADOS
4.1 ELABORACION DE LA BASE DE DATOS

Por medio de visitas a las fincas de los agricultores se recolect6 informacion y se caracterizd la
poblacién agricultora clasificandola por los diferentes cultivos de frutos tropicales encontrados en
el municipio del Agrado, elaborando una base de datos, con un total de 90 agricultores, siendo
tabulado por vereda, productor, cultivo y nimero de hectareas (Anexo 1).

Se visitaron un total 477.9 ha, pasando de la zona baja (Menor a 1000msnm) del municipio
a la parte alta (2000- 3000msnm) y evidenciando las diferentes zonas, microclimas, fuentes
hidricas. En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y figura 2, se muestra la cantidad
de hectareas por vereda y por cultivo.



Tabla 3. Numero de hectareas por cultivo y vereda

Cultivos
Vereda Altitud Total Platano Limon Aguacate  Pifia  Maracuya Cafa Papaya
(msnm) (ha)
El Astillero 1000-2000 18,5 6 9,5 3
La Cafada Menor a 1000 38 4 23 1
El Horizonte  1000-2000 23 23
Las 1000-2000 50 26 24
Orquidea
Los Pinos 2000-3000 95 95
Yaguilga Menora 1000 13 2 7 2 2
Alto 10002000 71 71
Buenavista
La Galda Menor a 1000 10 5 4 1
El Pedernal Menora 1000 39,4 16,4 7 10 4 3
san Joséde  \ronora1000 41 22 17 2
Belén
Montesitos 1000-2000 39 15 5 7 12
Sabaneta 1000-2000 40 16 18 2 4
4779 301,4 1145 21 16 15 5 6

Fuente: Autor

Con la base de datos elaborada, se tabul6 la cantidad de cultivos tropicales en la zona, evidenciando
el potencial agricola del municipio. Los Pinos con potencial para la produccion de café, fue la
vereda con mas hectareas visitada (95 ha), el segundo cultivo de mayor desarrollo es el Platano,
cultivo que solo se utiliza para el consumo interno de las fincas, por el costo elevado de transporte

y comercializacién debido a la distancia con el casco urbano.

La Galda esta ubicada en la parte baja del municipio (menor a 1000msnm) es la vereda donde
menos hectareas se visitaron con un total de diez (10), esta zona cuenta con un buen potencial
hidrico, pero su desarrollo esta sujeto al cultivo del cacao en las zonas riberefias de la quebrada la

Yaguilga y al sector Ganadero en su mayoria.
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Figura 2. Visitas a veredas y fincas
Fuente: Autor

Las actividades econdémicas del municipio se centran en la agricultura y la ganaderia.
Beneficiado por la geografia y el clima que le dan una ventaja, al tener variedad de climas durante
el afio y contar con una red carreteable que le permite extender sus posibilidades comerciales, Sin
embargo el mercado de la produccién agricola ha sido manejado de manera empirica y sin
tecnologia.

El cultivo de platano es uno de los mas sembrados en el pais después del café, segin el Censo
Agropecuario del 2015, la cantidad sembrada en el pais fue 236.759 ha. En el municipio del agrado
el cultivo de platano se encuentra principalmente en asocio con el cultivo del café, principal
actividad agricola del municipio. Los agricultores hacen asociacidn con el cultivo de platano para
mejorar sus ingresos, los rendimientos por unidad de &rea, el control de maleza y brindar sombrio
al café. Durante la pasantia se visitd un total de 301,4 ha de platano, siendo las veredas de la zona
alta del municipio, donde mas se evidencio este cultivo.

En el municipio del Agrado gracias a un proyecto de la administracion pasada, donde se
obsequié a los agricultores material vegetal de limon Tahiti y se brindd asistencia técnica e
insumos durante 6 meses, se estimulé la siembra de éste, en veredas como la Cafiada, Astilleroy
Sabaneta con rendimiento de 9 ton/ha siendo afectado por el mal manejo de los sistemas de riego
y extensas sequias.

En el municipio del Agrado se han venido brindando capacitaciones por la cadena de
aguacates de la gobernacion del Huila. Los agricultores del Municipio quieren cambiar de ser solo
productores de café a producir y comercializar ellos mismo, el Aguacate. Se encontré 21 ha, siendo
la vereda El Pedernal, la que més area tiene (10 ha).



En el municipio del Agrado existia una asociacion de agricultores productores de Pifia que
tenia un total de 85 ha pero esta dejo de funcionar, debido a la cantidad de plagas y enfermedades.
La enfermedad mas comun fue la Pudricién del cogollo y de la fruta (Phytophthora parasitica y
P. cinnamomi). El nimero de hectareas que se encontraron fueron 16 ha, siendo la mayor
concentracion (12 ha) en la vereda Montesitos.

En la vereda la Cafiada se siembra el cultivo de maracuya en asociacion con el cultivo del
limon Tahiti para tener un mejor rendimiento por unidad de area, mejor control de maleza y
mayores ingresos.

El cultivo de cafia es utilizado principalmente para la fabricacion de panela y se
comercializa en el municipio, o también la utilizan para el consumo de la ganaderia. El total de
hectéreas visitadas fue cuatro (4) en la vereda Sabaneta y dos (2) en San José de Belén.

Se encontraron cinco (5) hectareas de papaya, tres (3) de ellas en mal estado en la vereda
El Pedernal. Por el contrario, en la vereda la Yaguilga se hallan un cultivo en buen estado con
produccién de 2 ton/semana en época de cosecha, las cual se comercializa en Cali y Garzén, su
unico problema es el tamafio del producto, pues es demasiado grande y es muy complicada su
venta al detal. La cantidad de area sembrada de Papaya en Colombia en el afio 2016 fue de 6,235
ha (Asohofrucol, 2016)

4.2 ELABORACION DEL BALANCE HIDRICO

Se ingresaron los datos al Software libre Cropwat para el calculo de la evapotranspiracion
y asi determinar las épocas de riego o drenaje para los diferentes cultivos. Se describen a
continuacion los resultados para cada una de las etapas del balance hidrico.

Por medio del software QGis se verificd el area del municipio, su elevacion minima de 830
my la méxima de 2048 m; la pendiente minima es de 2.47%, la maxima de 85%. De acuerdo con
la ubicacion geografica del municipio y mediante el programa informatico Google Earth, se buscé
en el IDEAM, las estaciones meteoroldgicas mas cercanas al municipio, encontrando cinco (5)
estaciones, de las cuales cuatro (4) son pluviométricas y una (1) es climatoldgica ordinaria. La
estacion La Betulia presenta la mayor informacién. La ubicacién del municipio y de las 5
estaciones, se indica en la ilustracion 10.

4.2.1 Obtencién de pardmetros meteoroldgicos y calculo de la evapotranspiracion potencial



B

lustracién 10. Modelacion del terreno 3D Municipio Agrado

Fuente. QGIS

Se selecciond la estacion meteoroldgica con mayor informacién y mayo numeros de
pardmetros, luego se solicitd la informacion historica al IDEAM, la cual comprende un rango de
10 afios (2007 — 2018). EI IDEAM da una categoria de "3" a los datos tomados, lo que indica que
no todos los dias se registraba informacion. Para el analisis se determin6 tener como minimo 3
semanas de informacion, es decir un 75% de los datos mensuales, para mayor confiabilidad en los
promedios meteoroldgicos. Se muestra en la tabla 5, los datos promedios de 10 afios en la estacion
La Betulia (altitud 780 msnm), con temperaturas maximas y minimas, humedad relativa,
velocidad del viento, radiacién solar y precipitacion.

Los pardmetros meteoroldgicos (tabla 5) fueron ingresados al software Cropwat 8.0 desarrollado
por la FAO (Organizacion de Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion), para el
calculo de la evapotranspiracién potencial (ETo), lo que indica los milimetros de agua de
evaporacion del suelo y la transpiracion del cultivo. En la ilustracién 11 se observa los valores
ingresados al programa, donde se visualiza en el recuadro azul, los datos de la ETo, calculada en
milimetros por mes.



Providencia

llustracion 11. Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas-Municipio "El Agrado™

Fuente: Google Earth

Tabla 3. Promedio de datos climatoldgicos Estacién la Betulia

Mes Temperatura Temperatura Humedad Velocidad del Insolacion Precipitacion
Minima (°C) Maxima (°C) Relativa (%) viento (m/s) (h) (mm)
1 16,20 34,90 73 1.7 4,1 85
2 17,13 34,51 77 1.6 4.3 122,96
3 17,14 34,12 80 1.2 3.8 142,52
4 17,11 34,11 79 14 3.7 111,51
5 17,26 33,71 78 1.1 4 77,08
6 16,43 34,10 77 1.2 4.3 52,88
7 15,77 34,02 73 1.3 4.5 49,5
8 15,77 35,43 69 1.8 4.8 32,33
9 15,46 35,84 66 1.6 4.9 28,86
10 16,54 35,53 72 1.3 4.3 101,94
11 17,7 33,97 79 14 4.2 152,59
12 16,8 33,51 79 1.2 4.0 128,64

4.2.2 Determinacion de las temporadas de riego y drenaje para los cultivos visitados

En la determinacion de la temporada de riego y drenaje de los cultivos existentes del
municipio del Agrado, fueron necesarios inicialmente los pardmetros de precipitacion vy
evapotranspiracion hallados en el numeral 4.2.1, y el promedio de los tres coeficientes Unicos (Kc)
de los cultivos (inicial, medio y final) que esta establecido en la tabla 6 que se tomé del manual de
la FAO, para calcular el uso consultivo mensual (UC mensual). El calculo para la precipitacion
efectiva Método del USDA Soil Conservation Serivce.
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Abril 171 341 73 1.4 ar 15.0 111.93
Mayo 17.3 337 78 11 40 147 109.25
Junio 16.4 341 77 1.2 43 14.7 107.30
Julio 15.8 340 73 1.3 45 181 116.34
Agosto 15.8 35.4 B3 1.8 48 16.2 137.92
Septiembre 185 358 EE 16 49 16.9 137.28
Octubre 165 355 72 1.3 43 15.8 12616
Noviembre 177 3313 73 1.4 42 15.2 111.74
Diciembre 168 335 73 1.2 40 145 107.99
Promedio 16.6 345 75 14 4.2 15.4 1418.82

llustracion 12. Calculo evapotranspiracion en el programa Cropwat
Fuente: Cropwat 8.0

Tabla 4. Coeficiente de cultivo Kc

Cultivo Kc inicial Kc Medio Kc final
Platano 0,4 11 0,8
Limén 0,80 0,80 0,80
Aguacate 0,60 0,85 0,75
Pifia 0,50 0,30 0,30
Maracuya 0,75 0,9 1,2
Cafa 0,40 1,25 0,75
Papaya 0,15 1,00 0,60

Fuente: (FAO O. d., 2006)

Se realizé el calculo de almacenamiento de agua en el suelo, con los siguientes parametros
hidricos, capacidad de campo (CC), punto de marchitez permanente (PMP) y el umbral de riego
(UR), estimandolos mediante el uso de ecuaciones. Para la CC se utiliz6 la ecuacion de regresién
multiple para los horizontes del suelo A+B, que plantea el estudio de Silva et al de 1988, es
estimada a partir de los analisis de suelos consignados en el Anexo 1. La ecuacién para determinar

la CC, es:

CC = 18.448 — 0.125(%AR) + 1.923(%MO) + 0.295(%AC)

Donde:

(%AR)= Porcentaje de arena en el suelo

(%MO)=Porcentaje del contenido de materia organica en el suelo

(%AC)= Porcentaje de arcilla en el suelo



El punto de marchitez permanente (PMP), calculado con la ecuacién de regresion simple
planteada de igual forma por Silva et al de 1988, que requiere como variable el valor obtenido de
la capacidad de campo. La ecuacion para determinar el PMP es:

PMP %ps = =5 + 0.74 x CC%ps

Donde:
PMP %ps= Punto de marchitez permanente con base a peso seco
CC%ps= Capacidad de campo en porcentaje con base a peso seco

Umbral de riego (UR) dependeré de factores de cultivo (grado de sensibilidad al estrés hidrico), de suelo
(textura, conductividad hidraulica), y demanda atmosférica. Se calculé de acuerdo a la llustracién 3.
Fraccion de agotamiento del agua (p) para los cultivos ahi encontrados; para los otros se asumié como
el promedio entre el punto de capacidad de campo Yy punto de marchitez permanente los valores obtenidos
de los tres pardmetros hidricos del suelo se muestran en la tabla 7.

Tabla 5. Fraccién de Agotamiento de agua (p)

Cultivo Fraccion de agotamiento
de agua (p)
Platano 0,55
Limon 0,60
Aguacate 0,60
Pifia 0,60
Maracuyéa 0,50
Cafia 0,70
Papaya 0,50

Fuente: (Grassi, 1987)

. La ecuacidn para determinacion el porcentaje de agua disponible, es:

AD = CC — PMP

Donde:
AD= Porcentaje de agua disponible con base a peso seco

La ecuacion para determinar el umbral de riego, es:
UR=CC—p=*AD

Donde:
UR= Umbral de riego
P= Fraccién de Agotamiento del agua en el suelo



El uso consumo (UC) es:
UC =Kc+*ETo

Donde:
Kc= Kc del cultivo
ETo= Evapotranspiracion

Segun los andlisis de suelos del laboratorio Agrosoilab, la textura al tacto indica que los
suelos son de tipo Franco, Franco arcilloso arenoso y Franco arcilloso (La Cafada). Para la
determinacion de la CC se necesita el porcentaje de arcilla, arena y contenido de materia organica
en el suelo, y en los anélisis no se encuentran dichos porcentajes, por los que se tom6 como

referencia la tabla 6.

Tabla 6. Rango de contenido segun la textura
RANGO (%) EN EL CONTENIDO DE

CLASE TEXTURAL ARENA LIMO ARCILLA
Arenosa 100 — 85 15-0 10-0
Arenosa franca 90- 70 30-0 15-0
Franco arenosa 85-43 50-0 20-0
Franca 52-23 50-32 27-17
Franco limosa 50-0 87-150 27-0
Limosa 20-0 100 - 80 12-0
Franco arcillo arenosa 80— 45 28-0 35-20
Franco arcillosa 45-20 53-15 40-27
Franco arcillo limosa 20-0 73-40 40-27
Arcillo arenosa 67— 45 20-0 55-135
Arcillo limosa 20-0 60— 40 60— 40
Arcillosa 45-0 40-0 100- 40

(Jaramillo J, 2002)

Tabla 7. Rangos escogidos

Arena Materia Arcilla
Organica
FAra 55 3,58 25
F 40 3,81 15
Far 50 4,55 15

Fuente: Autor

Se elaboro el célculo de la CC para las tres (3) texturas del suelo mencionadas segun los
analisis recolectados (tabla 8).



Tabla 8. Valores de los tres parametros hidricos del suelo para cada textura

Textura Capacidad de Punto de marchitez Umbral de Riego
campo (CC) permanente (PMP) (UR)

FArA 25,83 14,12 18,80

F 25,20 13,65 18,27

FAr 25,01 13,51 18,11

Fuente: Autor

El PMP es el momento mas critico del suelo, ya que las plantas alcanzan un estado de
marchitez del cual no se puede recuperar, en cambio la CC indica el contenido de humedad ideal
para que el cultivo absorba agua. Para evitar el estrés hidrico en la planta, el cual produce perdidas
en la produccion y en la calidad del producto, el punto mas critico en el cual se debe trabajar es el
UR (umbral de riego), donde se halla el agua facilmente aprovechable para los cultivos. De acuerdo
con lo anterior, el balance hidrico se elabord con los valores mas criticos de las tres clases
texturales (tabla 8).

Con la modelacion se determinan las temporadas del afio en que los cultivos necesitan ser
regados o drenados. Inicia con el valor mas critico del suelo que se puede permitir, para el mes
primero del afio (enero), se asumi6 que el suelo traia del mes anterior (diciembre) un
almacenamiento de agua igual al UR, el cual es de 18,27 mm. Se contemplé la precipitaciéon que
cae en este primer mes del afio correspondiente a 85 mm de lluvia. El valor UC (uso consumo)
mensual del cultivo el cual es 99,82 mm; al ser UC mensual menor que la suma entre la
precipitacion y el UR, el suelo que en un punto de saturacion, es decir 3,45 mm correspondiente
al almacenamiento sin correccion, lo que genera exceso de agua, lo que se tiene que drenar. Esto
permite concluir que para el primer mes del afio, los cultivos requieren ser drenados hasta dejarlo
en el punto del UR y luego llegar hasta la CC, que es la condicién ideal para el desarrollo del
cultivo, para los deméas meses del afio se tuvo en el almacenamiento corregido el valor de la CC,
el cual no se puede exceder ni descender por debajo del valor del UR, de igual forma se contemplan
las precipitaciones junto con el valor del UC mensual de los meses faltantes.

Con la modelacion se establecié que para un afio tipico, los cultivos requieren riego los
meses de mayo a octubre, los demés meses necesita ser drenados. Al comparar esta informacion
con los meses de sequia y lluvias, se encontrd que si coincide. Por otro lado, los habitantes de las
veredas de la parte alta del municipio, no tienen la necesidad de drenar los cultivos debido a que
no es necesario por la alta pendiente y debe controlarse la escorrentia para evitar procesos erosivos
del suelo (Tabla 9).



Tabla 9. Modelacion para temporadas de riego y drenaje del cultivo Limon, suelo Franco

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P(mm) 85,00 12296 142,52 111,51 77,08 52,88 49,50 32,33 28,86 101,94 152,59 128,64
ETP(mm/mes) 124,78 112,70 11543 111,92 109,26 107,30 116,34 137,92 137,26 126,17 111,73 107,99
Kc Promedio 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
uc 99,82 90,16 92,34 89,54 87,41 85,84 93,07 110,34 109,81 100,94 89,38 86,39
mensual(mm/mes)
Almacenamiento 3,45 51,07 69,83 41,62 9,32 -13,31 -23,92  -58,36 -61,30 20,65 82,86 61,90
sin correccion
Almacenamiento 18,27 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 2520 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20
con correccién
SI/NO NO NO NO NO Sl SI SI Sl Sl SI NO NO
Cantidad 0,00 0,00 0,00 0,00 15,88 38,51 49,12 83,56 86,50 4,55 0,00 0,00
SI/NO SI Sl Sl Sl NO NO NO NO NO NO Sl Sl
Cantidad 3,45 25,87 44,63 16,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,66 36,70

Fuente: Autor

4.3 PROYECCION DE AJUSTES DEL SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE

En la vereda la Cafiada localizada en la zona baja, se realizan las labores de riego con una
motobomba debido a que el punto de captacion de agua se encuentra muy por debajo del nivel de
la vereda; los turnos de riego son de 3 horas cada 2 dias, los agricultores no tienen claro el uso
consumo del cultivo y encienden los microaspersores todo el tiempo, dejando problemas de
drenaje, algunas personas operan sus riegos en las horas del mediodia perjudicando los cultivos.
Se recomendd regar en horas donde la radiacion no se encuentre tan alta, establecer la frecuencia
de riego y uso consumo para no afectar el cultivo ni el suelo.

4.4 ESTUDIO DEL POTENCIAL DE MERCADEO.

A nivel agricola los renglones mas representativos son el café, frutas tropicales y el cacao;
por su ubicacion geogréfica es posible mantener excelentes vinculos para comercializacién con
Garzon, Neiva y la Plata los cuales no han sido apropiadamente utilizados debido al costo de
comercializacion y al mal estado de la via. Se recomienda crear asociaciones para reducir costos
al momento de transporte y abrir camino a nuevos centros de ventas.

4.5 ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

De acuerdo Torrente 2017, el suelo del municipio del Agrado cuenta con las siguientes
caracteristicas (Tabla 10):



Tabla 10. Diagndstico de la Fertilidad del suelo

pH 51-5.5
Materia Orgéanica (%) 1.8
Capacidad intercambio cationico (cmol/kg) 17.5
Fosforo (ppm) 12.5
Potasio (cmol/kg) 35
Calcio (cmol/kg) 20,5
Magnesio (cmol/kg) 3.1
Sodio (cmol/kg) 0,63

Fuente: (Torrente, 2015)

La acidez del suelo se asocia con la presencia de aluminio intercambiable y puede ser
limitante para obtener buenos resultados en la mayoria de los cultivos, es importante conocer los
efectos del exceso de acidez y la manera de corregirlo. El fésforo no esté disponible para las plantas
debido a la fijacion o insolubilizacion efectuada por parte del aluminio y el hierro. Los niveles de
calcio y sodio son altos sin embargo no es perjudicial para el suelo y las plantas. La relacion Ca/Mg
es adecuada. Segun los analisis de suelos recolectados en el municipio, estos fueron los resultados
para los macronutrientes (tabla 11):

Tabla 11. Analisis Quimico del suelo - Municipio del Agrado

Franco Arcillo

Franco Arenoso Franco Arcilloso
Nutrientes Valor Resultado Valor Resultado Valor Resultado
Nitrégeno (%) 0.19 Alto 0.18 Alto 0.23 Alto
Fosforo (ppm) 5.92 Bajo 13.27 Bajo 29.09 Alto
Potasio (cmol/kg) 0.64 Alto 0.60 Alto 0.71 Alto
Magnesio (cmol/kg) 3.37 Bajo 2.81 Bajo 3.01 Bajo
Calcio (cmol/kg) 20,75 Alto 23.15 Alto 29.25 Alto
Azufre (ppm) 13.38 Alto 21.04 Alto 12.47 Alto
Ca/Mg 6.16 Alto 8.25 Alto 9.73 Alto

Fuente: Autor

Un balance de los diversos elementos nutricionales es indispensable para que un cultivo alcance
su maximo potencial de crecimiento y desarrollo. Este balance implica un suministro equilibrado
de nutrientes combinado con condiciones climaticas, edaficas y culturales adecuadas (Palti, 1981)

El manejo de la nutricién de un cultivo se realiza a través de la aplicacion de fertilizantes o
mediante la modificacion del suelo y es uno de los componentes importantes dentro del manejo de
diversas enfermedades de las plantas (Huber, 1989).

Se ha observado que los altos niveles de nitrégeno aumenta un gran nimero de enfermedades,
pero, a su vez, suelen incrementar la produccion, vigorizar la planta y crecimiento de microflora
en el suelo. La fertilizacion con potasio es una practica comun para reducir la severidad de un buen
numero de enfermedades (Huber , 1981)Aunque el potasio no es un elemento estructural de la



planta, altos niveles de este elemento aumentan el grosor de las paredes celulares incrementando
la resistencia de las plantas (Huber , 1980). Se ha observado que el balance nitrégeno potasio es
muy importante para evitar una alta incidencia de las enfermedades vasculares.

El fosforo participa en procesos metabdlicos, como es la fotosintesis, transferencia de energia y
sintesis y degradacion de carbohidratos. El déficit de este incluye retrasos en el crecimiento de la
planta, de las raices y el florecimiento.

El magnesio es un elemento poco considerado en los planes de fertilizacién, aun cuando se han
identificado numerosos procesos fisioldgicos en los que interviene, por ejemplo, participa en: la
fosforilacion (formacion de ATP en los cloroplastos), fijacion fotosintética del didxido de carbono
(CO2), sintesis de proteinas, formacién de clorofila. Sintomas de deficiencia de Mg en plantas,
incluye clorosis intervenal y manchas rojas en hojas viejas. Sin embargo, la aparicion de estos
sintomas esta en funcion de la intensidad de la luz interceptada por la planta, ya que se cree que
en condiciones de alta intensidad de luz, las plantas requieren mayores cantidades de este
nutrimento (Intagri, s.f.). El calcio Forma parte de la estructura de la pared celular vegetal, de
enzimas vegetales y fitohormonas. Favorece la resistencia a altas temperaturas. También mejora
la resistencia a enfermedades y afecta a las propiedades organolépticas de los frutos. (Tradired,
2017). El azufre es Vital en la sintesis de proteinas, en las reacciones enzimaticas del metabolismo
energético y de &cidos grasos. Componente de la vitamina B1 y forma parte de sustancias que la
planta posee como defensa.

Los fertilizantes y abonos se encargan de entregar y devolver a la tierra los nutrientes necesarios
para el adecuado crecimiento de las plantas. El uso de fertilizantes con recomendaciones y dosis
especificas, permiten aprovechar al méximo el potencial productivo de los cultivos, evitar costos
de produccion elevados y disminuir el desgaste excesivo del suelo.

Para estos analisis quimicos de suelos no se debe utilizar UREA como fertilizante debido a su
contenido que en su mayor proporcion es Nitrdgeno y en la zona se encuentra en niveles altos y
puede ocasionar un aumento en enfermedades y el mal gasto del producto, Para este tipo de suelo
se recomendaria trabajar fertilizantes donde el principal macronutrientes sea el Fosforo tales como
10-30-10, que nos ayudaria a una mejor nutricion en la planta y una mejor calidad en el producto
final. Se debe tener muy en cuenta la acidez que estd manejando el suelo impide conseguir altos
potenciales de rendimiento y buena calidad de las cosechas; la solucion méas acertada, técnica y
econdémicamente, es la aplicacion de materiales basicos (enmiendas calcéareas) que neutralicen la
acidez. Se conoce como encalado y los materiales que la hacen posible son principalmente
carbonatos, 6xidos, hidréxidos y silicatos de calcio y/o magnesio, todos con capacidad de
neutralizacion diferente. La cal se mueve poco en el suelo, de manera que sus efectos benéficos
ocurren solamente en la zona de aplicacion. La incorporacion del material asegura mayor
eficiencia.



4.6 ANALISIS CALIDAD DE AGUA EN EL MUNICIPIO EL AGRADO

Segun el informe de andlisis de la calidad de agua para consumo humano de la Secretaria
de Salud Departamental del Huila para medir el IRCA?, teniendo en cuenta la resolucion 2115 del
2007 del Ministerio de la proteccion Social, Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo
territorial en la que especifican los pardmetros y valores permitidos para la calidad de agua para
el consumo, se tiene (Anexo 3):

El indice de calidad de agua para el consumo (IRCA) muestra que el 70% de los analisis
tienen un nivel alto y el 30% restante su nivel es inviable sanitariamente, lo que pone en riesgo la
salud de la poblacion de estas veredas, recomendando llevar un control para mejorar dichos
parametros.

El control de los anélisis fisicos y quimicos debe realizarse en la red de distribucién por
parte de las personas prestadoras del servicio. Se tomara como minimo a las siguientes frecuencias
y nimero de muestras de acuerdo con la poblacién atendida con los siguientes pardmetros:
Turbiedad, Color aparente, pH, Coliformes totales, E. Coli, Cloro residual libre o residual del
desinfectante usado frecuencia minima Mensual y con nimero de muestra minimo de 1.

Los parametros de Turbiedad y cloro residual libre se hallan en 10 andlisis, mientras color
aparente solo en 4 de los 10. La presencia de Coliformes sugiere fallas en la eficacia del tratamiento
y la integridad del sistema de distribucion y en estos andlisis se encuentra en 5 de ellos. E. Coli se
encontro solo en 3 analisis.

Es fundamental mantener en las redes de distribucion pequefias concentraciones de cloro
libre residual, desde las potabilizadoras hasta las acometidas de los consumidores, para asegurar
que el agua ha sido convenientemente desinfectada. No obstante, es importante sefialar que la
ausencia de cloro libre residual no implica la presencia de contaminacion microbioldgica.

Segun la Organizacion Mundial de la salud (OMS), asume que los niveles de turbidez
inferior a 5 unidades nefelométricas (NTU) es aceptable para el consumo humano, Sin embargo,
dado que muchos microorganismos se adsorben o aglomeran en las particulas en suspension
presentes en el agua, los agentes desinfectantes no siempre pueden acceder a ellos para destruirlos,
de modo que la eficacia del proceso de desinfeccion pasa por conseguir un agua con la minima
turbidez posible. En este sentido, la OMS establece la necesidad de tratar el agua, antes de la
desinfeccion final, hasta conseguir valores medio de 1 NTU sin sobrepasar nunca 5 NTU

La presencia de Escherichia coli indica contaminacion fecal en agua, ya que este
microorganismo es habitante normal del tracto digestivo de animales de sangre caliente y rara vez
se encuentra en agua o suelo que no haya sufrido algun tipo de contaminacion fecal, por ello se
considera como indicador universal. Este microorganismo genera una alerta a cualquier sistema
de suministro de agua ya que su presencia por si sola puede causar gastroenteritis y la muerte o
puede sugerir la presencia de otros microorganismos altamente patdgenos como son la Salmonella,
Shigella, Klebsiella, Listeria. (IDEAM, 2007) Cuando se detecte la presencia de bacterias

1IRCA: indice de calidad de agua para el consumo



Coliformes en una muestra tomada en la red de distribucion, debe investigarse inmediatamente las
causas para adoptar las medidas correctivas y eliminar todo riesgo para la salud.
Complementariamente se debe recolectar muestras diarias en el punto donde se detecte el
problema, hasta que por lo menos en dos muestras consecutivas no se presenten bacterias de tipo
Coliformes.



5. CONCLUSIONES

El municipio del Agrado, a través de su programa “Ahora si Agrado Sumate”, ha
caracterizado su poblacién agricultora, encontrando un total de 12 veredas y 90
agricultores. Se encontrd diversidad de cultivos tales como son papaya, platano, limon,
café, entre otros, gracias a las caracteristicas de sus suelos y su potencial hidrico, asi como
las caracteristicas climatoldgicas de la region.

Se brindé asistencia técnica a los agricultores en la seleccion adecuada de los cultivos con
respecto al nivel nutricional aportado por el suelo en el municipio. Evidenciando la
importancia de un buen plan de fertilizacion que brinde mejores beneficios a la calidad del
producto.

Se evidencio que el recurso agua es desaprovechados en el municipio, con unas frecuencias
de riego y el uso consumos muy excesivos dejando los terrenos con problemas de drenaje
causando dafio al producto final.

Para recolectar la informacion, se aprovecho la asesoria técnica del programa “Ahora si
Agrado Sumate” en buenas practicas agricolas BAP, mejorando los métodos
convencionales de produccién agricola, haciendo énfasis en la inocuidad del producto
disminuyendo el impacto sobre el medio ambiente y la salud de los trabajadores.

Por medio de la recoleccion de informacion meteorolégica de los ultimos diez afios del
municipio, se realizé un balance hidrico que permitiera planear el uso del agua en el
beneficio agricola del municipio, segun los requerimientos hidricos por cultivo segun el
tipo de siembra, la distancia entre ellas, de tal manera que no se presentara competencia de
nutrientes entre plantas

Se evidencio que los agricultores desconocen los analisis de suelos y fuentes hidricas para
las précticas agricolas, lo que conlleva a cultivar de manera errada, desgastando el suelo,
haciendo uso ineficiente del recurso hidrico y obteniendo productos no comercializables.
Solo el 3.3% de los agricultores consultados realiza el analisis de suelos.

Con el balance hidrico se determino que en un afio normal, se debe realizar riego en los
meses de mayo a octubre y para los meses restantes del afio, se debe efectuar drenaje. Sin
embargo, en algunas veredas como Astillero, Horizonte, Las Orquideas, Los Pinos, Alto
Buenavista y Montesitos, por su fuerte pendiente, no es necesario efectuar drenaje a los
cultivos de manera manual, ya que el terreno mismo presenta las condiciones topogréaficas
para el drenaje por escorrentia superficial.



El uso de fertilizantes con recomendaciones y dosis especificas, permiten aprovechar al
méaximo el potencial productivo de los cultivos, evitar costos de produccion elevados y
disminuir el desgaste excesivo del suelo.

Se debe tener muy en cuenta la acidez que estd manejando el suelo impide conseguir altos
potenciales de rendimiento y buena calidad de las cosechas; la solucion mas acertada,
técnica y economicamente, es la aplicacion de materiales basicos (enmiendas calcareas)
que neutralicen la acidez

Segun las entrevistas realizadas a los pobladores, en su mayoria, opinan que hay debilidad
en las organizaciones lo que impide que se realice una operacion y mantenimiento
adecuado de las fuentes de agua, por lo que seria conveniente.

Se encontrd altos contenidos de Escherichia Coli; la sola presencia de este
microorganismo en el agua es indicador cualitativo de contaminacién, por lo que aun las
aguas con niveles bajos de Coliformes son consideradas contaminadas; sin embargo,
cuando aumenta la presencia de Coliformes en el agua, aumenta también la probabilidad
de que esta contenga algin microorganismo patogeno.

Los niveles de riesgo en el consumo de agua son altos e inviable sanitariamente. Los
analisis de agua de las veredas Astillero, Buenavista y la Cafiada indicaron la presencia de
microorganismos patdgenos, especificamente Escherichia Coli, razén por la cual se hace
importante sugerir alternativas de tratamiento de agua.

Los estudios de la calidad del agua para el consumo humano debe ser un proceso constante
e ininterrumpido para lograr la continuidad de los procesos, continuidad vital para poder
determinar los causantes de la contaminacién que estan afectando los recursos hidricos de
la comunidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Base de Datos Veredas visitadas

NOMBRE CULTIVO AREA(Ha)
Reinaldo Trujillo Limo6n 0,5
Gerardo Trujillo Limo6n 0,5
Arturo Sarrias Platano 1
Dagoberto Sarrias Platano 2
Dario Sarrias Limo6n 0,5
Néstor Sarrias Limo6n 0,5
Daniel Trujillo Montilla Limo6n 4
Tiberio Yunda Limo6n 0,5
Tovias Delgado Platano, 3

Aguacate,

Limo6n
Arsecio Ardila Limon, Maracuya 1
Luis Cadena Limon, Maracuya 2
James Calder6n Limon, Maracuya 2
Wilson Calderon Limo6n 2
Reinaldo Sanchez Maracuya, Limén 2
Victor Son Limo6n 2
Gustavo Gaona Limon, Platano 2
Ramiro Trujillo Ordofiez Platano, Limdn 2
Luz Miriam Cabrera Limon, Maracuya 2
Alvaro Gaona Limon, Maracuya 2
Farith Gutiérrez Limon 4
Arnulfo Rojas Platano 5,5
Isabel Gonzalez Platano 5
Prudencio Caldon Platano 3
Ana Maria Mesa Platano 4,5
Amparo Villaruel Platano 5
Wilmer Bahamon Platano 3
Luis Erney Lis Platano, Limén 16
Jhon Freddy Bahamon Limon, Platano 7
Juan Pablo Alvarez Limon 1
Nelson Jara Platano 10
Libardo Guevara Vega Platano 4
Maria Deisy Jara Platano 6
Noemi Barrera Platano 18
Jhon Efrén Jara Platano 8
Emilio Riveros Platano 13
Angela Tatiana Cuellar Platano 8
Bolivar Salazar Meléndez Platano 11
Eider Fabian Cedefio Platano 7
Jorge Eduardo Cedefio Platano 10
Maria Erlestina Guzman Frutales, Citricos 1

Jose Antonio Ardila

Papaya, Platano 2




Luis Ernesto Losada Limén 6
Misael Ardila rojas Pifia 2
Jesus Orjuela Platano 6
Alfredo Cerquera Platano 10
Alvaro Chavarro Platano 3
Luz Estela Delgado Platano 10
Otoniel Sanchez Platano 15
Rodrigo Sanchez Platano 15
Miller Sanchez Platano 1
Javier Pastuso Platano 3
Luz Aida Sanchez Platano 3
Leonardo Fabio Sanchez Platano

Eugenio Sanchez Platano

Yuli Fabiola Ramirez Platano

Luz Mary Narvaez Platano

Jhon Ordofiez Sanchez Platano

Leonardo Sanchez Platano

Ana Gutiérrez

Aguacate, platano

Martin Agudelo

Limén

Maria Lucia Granado Limo6n

Camilo Sanchez Platano

Jaqueline Sarrias Platano 7
Cristobal Guerrero Limén

Reinaldo Pefia

Maracuya, Papaya

WWOoORROOAONBAERRPWWNDNBAPRPWREADROONRF R E

Orlando Godoy Bravo Platano T
Ana Lucia Escalante Platano, Aguacate 0
José Trujillo Platano

Antonio Bravo Cafa

Salomdn Bravo Platano

Jeremias Bravo Limén

Miguel Trujillo Platano

Edgar Jara Limon, Platano

Alvaro Campo Limon

Luz Bravo Platano, Limén

Rosa Helena Villaruel Platano

Saul Vargas Santos

Platano, Limdn, Aguacate

Yiobany Poveda

Limén

Saturdino Ordofiez

Aguacate, Pifia, Platano

Maria Nury Rojas Pifia

Cristian Andrés Valencia Pifa, Platano
Maria Delgado Pifia, Platano
Carlos Campos Vargas Platano

Neftali Celi Pifa

Albenis Rojas Cabrera Limén

Arturo Mesa Limon, platano
Emiliano Garcia Cafia, Limdn

Gustavo Chaux

Limon, platano

Francy Albeiro Cabrera

Cafia, platano

Ramiro Tovar

Platano y Limén
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Anexo 2. Analisis de suelos

Suelo F

RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

No. de Laboratorio 7367
Fecha de Recepcion




Analisis de suelo FArA




Analisis de suelo FAr




Anexo 3. IRCA

Vereda Valor Observaciones
IRCA
Ondina 58.06  La muestra de agua se clasifica en el nivel de riesgo: Presenta valores para Turbiedad, Cloro residual libre, Coliformes totales que la
apartan de los valores aceptables desde el punto de vista Fisicoquimico, Microbiol6gico
Orquideas  38.70  La muestra de agua se clasifica en el nivel de riesgo: Presenta valores para Turbiedad, Cloro residual libre, que la apartan de los
valores aceptables desde el punto de vista Fisicoquimico
Pedernal 58.06  La muestra de agua se clasifica en el nivel de riesgo: . Presenta valores para Turbiedad, Cloro residual libre, Coliformes totales que la
apartan de los valores aceptables desde el punto de vista Fisicoquimico, Microbiol6gico
ElCarmen  38.70 La muestra de agua se clasifica en el nivel de riesgo: . Presenta valores para Turbiedad, Cloro residual libre, que la apartan de los
valores aceptables desde el punto de vista Fisicoquimico
Montesitos  38.70  La muestra de agua se clasifica en el nivel de riesgo: . Presenta valores para Turbiedad, Cloro residual libre, que la apartan de los
valores aceptables desde el punto de vista Fisicoquimico
Astillero 98.06  La muestra de agua se clasifica en el nivel de riesgo: Inviable Sanitariamente. Presenta valores para Color aparente, turbiedad, cloro
residual libre, coliformes totales, E. Coli, que le apartan de los valores aceptables desde el punto de vista Fisicoquimico, Microbioldgico
Buenavista  98.06  La muestra de agua se clasifica en el nivel de riesgo: Inviable Sanitariamente. Presenta valores para Color aparente, turbiedad, cloro
residual libre, coliformes totales, E. Coli, que le apartan de los valores aceptables desde el punto de vista Fisicoquimico, Microbioldgico
La Caflada 100% La muestra de agua se clasifica en el nivel de riesgo: Inviable Sanitariamente. Presenta valores para Color aparente, pH, turbiedad, cloro
residual libre, coliformes totales, E. Coli, que le apartan de los valores aceptables desde el punto de vista Fisicoquimico, Microbioldgico
Alto 38.70  La muestra de agua se clasifica en el nivel de riesgo: . Presenta valores para Turbiedad, Cloro residual libre, que la apartan de los
Buenavista valores aceptables desde el punto de vista Fisicoquimico
Los Olivos  48.45  La muestra de agua se clasifica en el nivel de riesgo: . Presenta valores para Color aparente, Turbiedad, Cloro residual libre, que la

apartan de los valores aceptables desde el punto de vista Fisicoquimico

Fuente: Secretaria de Salud Departamental



Vereda Ondina

Anexo 4. Andlisis de Calidad de Agua

Informe de Andlisis de la Calidad del Agua pars Consumo Humano

InstivuTo Secretaria de Salud Departamentai del Huila
NACIONAL DE SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA
Salup 'RcA por Mmh’l
=1
[ [Persona Predtadora: JUNTA ADMINES TRADORA VEREDA ONDINA m
INFORMACION DE LA MUESTRA
Muastra No: 13 Codigo laboraterio: 218 Contramiesira pp: No
Fecha de toms: 130272018 14,2000 Fecha de rocep. lnboratorio: 1402/2018 9:00-00 |Fecha -o‘um- laboratario: 14022018 92000
Muestra Tomada por: Juan Carlos Haye Dasinfectante: NO LISAN Comgularite: NO USAN
Sanchez
Andlisis Sclicitadas: Fisiceq R dos para: Vigia Tipo de fuestra Sin tratamionto
Microbiologico
INFORMACION DEL LABORATORIO
Cadigo: 2445 Nombre: SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA Tedétono: (078) 670 19 80 EBxt. 111 Ext 122
Fax: (U78) 8701980  |Direcclén: Campra 20 No. 5 B-38 Emall. saudhuits @hotrnail.com
Pigina WEB:
INFORMACION DEL SOLICITANTE
Nombre: SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL Departamento: Huia lmnwea Nenva
HLA
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
Departamento: Hulla [Municipio: Agrade Poblacién: 0,00 Clase: Cabacera Municipal
Lugar: VIVIENDA Descripcién: GRIFO | Cédigo punto: 0
Direccidn: VEREDA HONOINA GPS: Fuente: QUEBRADA PENDEJONAL
Concertado: No Intradomiciliano: Si
ANALISIS FISICOQUIMICOS ¥ MICROBIOLOGICOS
Caracteristica Mplodo Restitado Unilades Valores Aceprables Dlagnéstco
Cloro residual libre | Colorimétrich de la DPD Olmg Ci2/iL 20382 No Aceptabla
Coliformes totales | Sustrato defnida 1| UFCHOOmMS - 2030 No Aceptable
NMP/100m|
Color aparente Comparacion visual 10|uUPC 20s15 Aceptable
E coli Sustraio deffnido O|UFC/100mI - 20s0 Aceptable
NMP/100m1
ph Electrométrito 8]Unidades de PH (26559 Aceptable
Turbiedad Nefelométri 4 6JUNT 2052 No Aceptable
* Cuando se utilice lo téenice de arzima ato v ol resuitado es "<1 mi 1100em3” o cuando v Ltiice ko técnica Presencia-Ausenca y of resuliade
03 "susencia-en 100cm3* sa lo asigno of d-o‘con' siub'obnymclnbravo
ANALISIS ESPECIALES
| Caracristica | M$todo | Resultado | Unidodes | Valores Aceptables | Diagnastico |
CARACTERISTICAS ADICIONALES™
| Caracteristica | Métado | Resultado | Uniidodes |
*IRCA tin fomar on cuonta las lstieps adicionales no considerados en i rosciucion 2115 de 2007
OBSERVACIONES:

NOTA: Segdn los paramelros analizages, fa muestra da agua se clasifica en el nivel de riesge: ALTO. Prasenta valores para Turbiedad,
Cloro reskdual libre, Coliformes tatales, jque la apartan de los valores aceplables desde el purto da vista Fisicoquimico, Microbioldgico segin
hresohdm2115del2m7delMPSlhiAVDT |

|CARACTERISTICAS ANALIZADS: 6

Indice de Riesgo de la Calidad del Agua IRCA

IRCA BASICO: 58,06 % IRCA ESPECIAL: D00 % IRCA 58,06 %

Caractadsticas pars IRCA: 6
Nvel do rlesgo: ALTO

IRCAE:ODHSOMCMOBM. I_J‘_Ru zn:mzooz

PRSI N U A 24P A4




Vereda Orquideas

11 informe de Anilisis de la Calidad del Agua para Consumo Homano
. InsTiTwro 4 Secretaria de Salud Departamental del Hulia
NACIONAL DR ECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA
a1 IRCA por Muestra
jents
]Nm Parsona Pregtadora: JUNTA ADMINISTRADORA VEREDA LAS CRQUIDEAS
INFORMACION DE LA MUZSTRA
Maestra No: 13 Cédigo laboratorio: 216 | contramisestra pp: No
Fecha de toma: 130272018 15:00:00 Fecha de recep. labocatario: 1402/2018 9:00:00 | Fecha aniiisis laboratorio: 14022018 $:20:00
Muoestra Tomada par: Juan Carios Raye | Desinfectante: NO USAN cmlﬂwuedsm
Andlisis Solicitadas: Faicoquimice, Resoltados para: Vigitancia Tipo de muestra: Sin tratamiento
Wstrobiolbgico
INFORMACION DEL LASORATORIO
Codigo: 2443 Nombre: SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA Teléfano: (078) 870 19 80 Ext. 111 Ext 122
Fax: (078) 8701980  |Direccidn: Carrgra 20 No. 5 B36 Email: saluchuie@hotmail.com
Pagina WEB:
NFORMACION DEL SOLICTTANTE
mﬁn: SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL Departamento: | il Mlnleiplc: Nehva
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
Departamento: Hula | Municipio: Agado Pablacién: 0,00 Clase: Centro Pobiado no categonizade
Lugar: VIENDA Descrips bn: GRIFO_Q EL SOCORRO | Cédigo punto: -1
Direccidn: VEREDA ORQUIDEAS GPS: | Fuente: QUEBRADA NACIMIENTO
SOCORRO | ,
Concertado: No |intradom|cHiario: Si
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
Caracteristica Resyltade Unidades Valgres Aceptables Dlagnéstico
Cloro residual libre | Colorimétricd de la DPD Oimg C121L 2032 No Aceptatie
Coliformes totales | Sustrato definido 0} UFCM00mI - 20s( Acaptadie
NMP/100m!
Color aparente Comparaciéh visual 7.5\UPC 20515 Aceptadie
£ coli Sustrato def‘ddo ojUFCHODMI- [20s Aceptable
NMP/” 00ml
ph Electrom 7.51Unidades de PH {26,529 Aceptable
Turbisdad Nefelométrice T z0%2 No Acepabie

£100em3" 9 cuando o Wlice b técrica Presencis-Ausencia y of resutado
el valor 8s >0

* Cuands se Wilice & thcnica do enzima sustato y ol resultade s *<1)
@5 "susanci an 100¢mS" se le ssigra of vaidr do 0 "cerc”, Sise >10b

| Caracwerisiica | Migodo | Valotes Aceptabies | Diagnostico

| Caractaristica |

*"JRCA sin tomar en cuenta ks caracteristic

OBSERVACIONES: ’

NOTA: Segin los parametros analizad en ol nivel de riesgo: AUTO. Presents vaiores para Turbladad,
Cloro residual ore, que la apartan de o de vista Fisicoquimics seglin fa resolucion 2115 del 2007 del
MPS / MAVDT.

CARACTERISTICAS ANAUZADOb: 6

Ndad del Agua IRGA
RCABSPECIAL: 000%  IRCA:38.70%

Camcteristicas paca IRCA: 8
tvol de rlozgo: ALTO

IRCA Bitsico: Segin Cussdto 6 At 13 Res. 2115 de 2007 |




Vereda Pedernal

(Moammahcwwngmmcmmb&\-u

. Instiyuro Secretaria de Salud Departamental del Hui
NiCIONAL DS SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA
SMUD chA Po’ Muem
sy
{nT: [Persona Preptadora: JUNTA ADMNSTRADORA DEL ACUEDUCTO VEREDA EL PEDERNAL |
INFORMACION DE LA MUESTRA
Muestra No: 15 Cadigo laboratorio: 219 Contramuestra pp: No
Fecha de toma: 130272018 17:00:00 Fecha do recep. laboratocio: 14/02/2015 $:00:00 | Fecha anilisia laboratorio: 1400212018 3:20:00
Muestra Tomada gor: Juan Carlas Rayo Desinfectante: NO USAN Coaguiahie: NO USAN
Sanchez
Anslisis Solicitados: Fisicoquimics, Resultados para: Viglancia Tipo de muestra: Sin tratamierto
Microbiokgico [
INFORMACION DEL LABORATORIO
Cédigo: 2449 Nombre: SECHETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA [maummmwaoammm
Fax: {078) 8701580  |Direccién: Cardera 20 No. 5835 |Email: slhuita@hotmall com
Pagina WEB:
N CIOK DEL SOLICITANTE
| Nombre: SECRETARIA DE SALUD eru DEL Departamento: Huls Manicipio: Noiva

INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA

| Departamento:; Hulle ] ipio: Agrado |Poblacisn: 0,00 Ciase: Cabacers Municipal

Lugan: VIVIENDA VEREDA PEDERNAL {Descripeitn: GRIFO Codigo puanto: -1

Dlreccidn: VEREDA PEDERNAL GPS: Fuente: QUESRADA BUENAVISTA
Concertado: No Intradom cillaro: S

ANALISIS FISICOQUIMICOS Y hECROBIOLOGICOS

Caracteristica Resultad Unidad Valores Aceptaties Ciagnéstica
Cloro regidugl libre | Colorimétrige de la DPD Ofmg CI2L *03s2 No Aceptabie
Coliformes totales Sustrato definido 1| UFC/100ml - 2050 Ne Aceptable

NMP/ 100mi
Color aparente Comparacidn visual 10|UPC z0sh5 Aceptable
E.coli Sustrato definido OjUFC/” 00ml - 205D Aceptable
NMP/100mi

ph Electrométrico 7|Unidades de PH |[26588 Aceptable

Turbiedad Nefeiomérri 3,65|UNT 205p Tm No Aceptable

* Camando se uiilice fa bicnica de enzioms y ol rosultado &8 "<1 microorganiamo / 100:m3* o cuando se(utiica o' myel ‘

€3 "ausercla en 100emT" 36 Ie esigra al @ 0 "cero®, S!se >1 o hay prosencis el valor es >0

= ANALISIS ESPECIALES -9 {

[ camcwdsica | MEtodo "~ | Resultado |  Unidad [ Valgres Aceptables | Diagnéstico
| Caracteristica | Método . | Resultado | Unidades \
~IRCA 51 Tomar an cuenta las canctertslidas a e an b recollcidh 2115 do 2007.

OBSERVACIONES: T

NOTA: Segin los pardmetros anali ‘ ) = en &l nivel de riesgo: ALTO. Presenta valores para Turbledad,
Cloro residual liore, Coliformes ‘ ores aceptabls desde el punto de vista Fisicoquimico, Microbicidgica segin
Ia resclucion 2115 del 2007 del MPS / :

CARACTERISTICAS ANALIZADOS: 6

24 ehluuuwn IRCA
Caractorizicas pare IRCA: 6 50:58.06 % IRCAESPECIAL:000%  [RCA: 53,06 %
Nivel ds fiesgo: ALTO L i
—— : P i o oA 20




Vereda El Carmen

ity |nw¢m«hmuummcmwmn+umo
. IRSTITETO Secretaria de Salud Departamental dei Huila
NAGGHAL B TECREI’AR!A DE SAIRLéJAP oammemu DEL HUILA
- SALUD por l
Fa?r-. Imm Predtadora; JUNTA ADMINISTRADORA DE LA VEREDA EL CARMEN
INFORMACION DE LA MUESTRA
Muastra No: 15 Cédigo laboratorio: 215 Contramuestra pps No ’
Fecha de toma: 1302/2018 140000 Fecha de recep. iaboratorlo; 140272018 8:00:00 | Fecha anglisis laboratorio: 140272018 9:20:00
Muestra Tomada poe: Jusn Carfos Rayo Desinfectante: NO SE AFLICA couw?umowm
Andlisis Solicitades: Fiskaguimico, Resultados para: Vigiancs Tipo de muestra: S tratamisnto
Mcrotiologics
INFORMACION DEL LASDRATORIC
Cédiga: 2449 Nombre: SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA Teléfono: (078) 870 19 80 Ext. 111 Bxt, 122
Fax: (078) 8701980  |Direccién: Cerrgra 20 No. 5 B-38 mail: saludhuia@hotmali cemn
Pégina WEB:
DEL SOLICITANTE
Nombre: SECRETARIA DE SALUD oemﬁ TAMENTAL DEL Cepartamento: Huita nrnlelptoc Neta
HUILA ‘
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
Departamento: Huila {Municipio: Agrado |Poblaciér: 0,00 Clase: Cantro Poblado no categorizads
Lugar: VIVIENDA Descripcion: GRIFO_Q BATATAL Cédigo punto: -1
| Direccitn: VEREDA EL CARMEN GFS: Fuente: QUEBRADA BATATAL
Goncertado: No Intradoeni<itiario: Si
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
Caracteristics Resultado Unidades Valdres Aceptables Diagnéstico
Cloro residual libre Colotimbtﬁcb de la DPD 0img CLJL 20352 No Aceptable
Coiformes totales | Sustrato ceflnido OJUFCH00mI -  |20<( Aceptable
NMP/~ 00mi |
Color aparente Comparaci6h visual 10|UPC =051 Aceptable
E.coli Sustrato deTl'do O|UFC/100mI - z0s=0 Aceptable
NMP/200m!
ph Electrom pidades de PH (26,5 s Aceptable
Turbiedad Nefedométrico 20352 No Aceptable

* Caando se uliice fa lecnica do enzims
o= “auzsancla en 100ecmS” 5o o asigra ol

¥ o rosuitado o8 “<1 mict
de O "cero”, S50 >1 o hay pee

| Caracteristica | Maodo Valofes Aceptables | Ciagnostico |
CARACTERISTICAS ADICIONALES™
( Caracteristica | Mitcdo | Resultado | Unidades

*IRCA =in Yomar en cusrks s carctl

hucién 2145 de 2007,

OBSERVACIONES:

Cioro resicual libre, que i apartan de
MPS | MAVDT,

NOTA: Sagun los parametros anatzad

valores aceptables desde & punto da vista Fisicaq

, & muestra de agua se clasiica en ef nivel de riesge: ALTO. Presenta valores

Un 2 resolucicn 21156

CARACTERISTICAS




Vereda Montesitos

Informe de Anilisis de [a Calidad dol Agua para Consumo
Insrsvoro Secretaria de Salud Departamental del
. NACIONAL D2 SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA
$ALDD IRCA por Muestra
||
|’mT~. [Persona 2 JUNTA DMINISTRADORA VERETA MONDECITOS : |
INFORMAGION DE LA MUESTRA [
Muestra No: 2 Cadigo laboratoric: 217 Contrambestra pa: No
Fecha de toma: 13022018 14:40:00 Fecha de recep, laboratodo; 141022018 8:00:00 |Fecha anilisis lboratorio: 1400272048 9:2000
Muestra Tomads por: Jusn Catlos Rayo Desinfectante: NO USAN omuﬁwnousm
Sarchez f
Andlisis Solicitados: Fsicoquirice, Resultados para: Vigianca Tipo de muestra: Sin irstaminnto
Micrabinlogico
INFORMACION DEL LAEORATORIO )
Cédigo: 2449 Nombre: SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA " [Teldfono: (078) 870 15 80 B>t 114 Ext. 122
Fax: (078) 8701980 | Direccidn: Carmea 20 No, 5 8-38 . |Email: ssluginia@hotmail com
Pagina WEB:
INFORMACION DEL SOLICITANTE
mebw SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL Departamento: Hula Muaicipla: Naiva
INFORMACIGN DEL PUNTO DE TOMA
[Departaments; Huia |Nunicipio: Agrado |Poblacién: 002 Clase: Cabecars Municipal
Lugar: VIVIENDA Descripeion: GRIFO Cédigo punto: 0
| Direccion: VEREDA MONDECITOS oPS: Fuente: QUEBRADA NONTE QSCURO
Concertado: No Intradomicillario: Si
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLEGICOS
Caracteristica Método Resultado Unidades Vakires Acsptaties Diagnostico
Cloro residual libre | Coloriméticp de la DPD Ofmg CI2AL 20352 Na Aceptable
Cofiformes totales | Sustrato definido OjUFC/100mi - =0=0 Aceptable
! b NMP/100mi
Color aparente Comparaciéh visuall © 8jUPC 20515 Aceptable
E.coli Sustrato 5 i O|UFCHO0m - 2050 Aceptable
NMP/100mi .
ph 6,5|Unidades de PH |26,S 59 Aceptable
Turbiedad 42]UNT z0s2 No Aceptable
* Cuarda 50 ullice a Yécnica da enzima yeir iaeeo / 100cm3” o cuando se Utfice la bcrica Pre a-Ausensi y ol G
e “ausercio an 100sm3" se [s 33i3na ol valr de0 "o |
[
l [ Valores Actptables | Disgnosaco |
Resultado | Unidades |
o5 0 f resolucion 2115 de 2007,

pardmefros anal |2 mupsts de agua se casifica en ol nivel de fesgo: ALTO, Presenta valores para Turbiedad,
B, quu fa apartan de MaeephblsdudeumdrmHsleoquwﬁsegdnhmohnﬁnmﬁddmdd

el

] ndice da Foasgo de fa Calidac el Agua IR a
\wmm 8 |RCA BASICO: 38,70 %




Vereda Astillero

o
. IxstiTUTO

llnlomo de Anilisiz de ia Calidad del Agu2 para Consumo Humano
Secretaria de Salud Departamental del Huila

NatiokaL 0F SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA
SALD ' IRCA por Muestra
=
|w‘r: LP«sem Prestadora: JUNTA ADMINISTRADORA C€ ACUEDUCTO EL ASTILLERC
INFORMACION DE LA MUESTRA {
Suaestra No: 35 Cédigo laboraterio: 574 Contramuestra pp: No

Fecha de toma: 13032018 16:20.00

Fecha de recep. laboratorio: 14032078 9:00:00

Fecha andlisls laboratorio: 14/03/2018 9:30:00

Muestra Tomada pors Jsan Casios Ruyo
Samrnar

Desinfectante: NO APLICA

Coagulante: NO APLICA

e €. o P

P
A r

¥

Resultados para: Vigllancis

Tipo de muestra: Sin tralamionta

Mirobloldgico
MFORMACION DEL LABORATORIO
Codigo: 2449 Nombre: SECRETARLA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA Teldfonc: (978) 870 19 80 Exl. 111 Ext. 122
Fax: (078) 870 19 80 Direceién: pra 20 No, 5 B-36 Emall: ssiedhila@hotmai.com
Fagina WEB:

INEORMACION DEL SOLICITANTE

Nombre: SECRETARIA DE SALUD DEPAR
MUILA

ITAMENTAL DEL

Departamento; Hula

Municiplo: Neiva

INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA

{ Departamento: Hula | Municipio: Agrado Poblacién: 0,00 Claze: Centro Pobiado no exleserizado
| Lugar: VIVIENDA Descripcién: GRIFO Codigo puntoc «1
Direccién: VEREDA ASTILLERC Ges; | Pusnte: NACBMIENTO LOS
ORQUITEAS
| Concertado: No Intradomicidarie: SI

ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBICLGGICOS

Camctesistica Resuitade Unidades Valores Acepiabies Oispncsiico
Cloro residual libre | Colodmétrico de ia DPD O|mg Cl2/L =03s2 No Aceptable
Colifermes totales Sustrato do 1|UFC100mi - z0s0 No Aceptable
NMP100mi
Color 2parente Comparacién visual 25|UPC 20s15 No Aceptable
E.coli Sustrato definido 1|UFC/100mi - =0=0 Nc Aceptable
NMP/100mi t
ph Electrométrico 7.5{Unidados de PH (26,59 Aceptabie
Turbiedad Nefeloméyico S58IUNT =0s2 No Aceptable
* Cuando 52 ufiice s Hon ol rezsifado #s <1 mk i / 1063 o cuardo se ulice I 1écnics P ia-Ausencia y of resulad
w8 "susencia en 100cm3” e bmdnbrdoo ‘caro”. Si 20 »1 0 hay prsencia el valor es *0
ANALISIS ESFECIALES
| camacteristics | [ Resumade | Uniced | Viloces Aceptables | Disgnéstico 1
CARACTERISTICAS ADICIONALES™ ; M
| Caraclasistica | Niétodo | Resultada | Unidades |

*IRCA s toemar en e s ne considerados en I resalucin 2115 de 2007,

OBSERVACIONES:

NOTA: Segin los pardmetres analzados, la muestr de agus se clasifica en e nivel de riesgo: INVIABLE SANIT T I
valores para Color aparente, Turbiedad) Cloro residual libre, Codformes totales, E.coli, que 13 2partan de los velores aceptables
punio de vista Fisicoquimico, Microbioidgico segdn la resohicidn 2115 del 2007 def MPS /MAVDT.

CARACTERISTICAS ANALIZADOS: 6

indice de Riesgo de &2 Calldad el Agua IRCA
1RCA BASICO: $8.06 % IRCA ESPECIAL: 0,00 %

Carsclerslicas para IRCA: 6 RCA: 9805 %

Nivel de nesgo: INVIASLE SANITARIAMEN?

RCA Bisica: Segin Cundro § An. 13 Res. 2115 de 2007




L
‘ InstrToTo

' NACIONAL DY
| Satun

Vereda Buenavista

nforme de Anilizis de &2 Calidad de! Agizs para Consumo Humane {
Secretaria de Salud Departamental del Huila i
CRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA

IRCA por Muestra

L.\m': lPefsona Prqun: JUNTA ADMINISTRADORA DE ACUEDUCTO VEREDA BAJO BUENAVISTA

INFORMACION DE LA MUESTRA
Muestra No: 38 Cédigo laboratoric: 576 Contramuestra pp: No
Facha de toma: 13032018 16:30:.00 Fecha do recep. laberatodio: 14032078 8:00:00 | Fecha andlisls laboratorio: 14032018 5,30:00
:hes:n Tomada por; Juan Carlos Rayo Desinfactante: NO APLICA Coagulante: NO APLICA
Nancher
Anilisis Sollcitados: Fricog s Resultados para: Vigiancis Tipo de muestra; Sin balamiento
Microbicdgico

IRFORMACION DEL LABORATORIO

Cédigo: 2449 Nombre: SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA Teléfono: (273) 870 18 80 Ext, 111 Ext. 122
Fax: (078) 870 19 %0 Direcclén: Carpx 20 No, 5 8-38 Emall: sakidhula@hotmailcom
Pigina WESB:

INFORMACION DEL SOLICITANTE

me: SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL Departamento; H.d8 Municipio: Naira
INFORMACION DEL PUNTD DE TOMA
| Departamento: Huida | Municipio: Agrado Poblacién: 0,00 Clase: Ceatro Poblado no categorizade
Lugar: Viviende de Edeimia P Descripcion: Gelo cocina Codigo punto: -1
Direcsitn: VERSDA BUSNAVISTA cre: Fuente: QUESRADA SUENAVISTA
Concertado: Ne Intradomic flario: No
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
Caracteristica Método Resultado Unidades Vaicres Aceptadles Dlagnostico
Clero residual libre | Colorimétics de la DPO 0jmg Ci2.L 20352 No Aceptable
Coliformes totales | Sustrato definico 1|uFcicomi-  |20%0 No Aceptable |
NMP/100mI
Color aparente Comparacidy visual 300|UPC 20515 No Acaplable
E.cof Sustrate definido 1|UFCMCOm| - 20s0 No Aceprable 1
NMP/M100mi |
ph Electromeétngo 7.5|Unidadss de PH |=55<9 Aceptable
| Turbiecad Nefelométrico 165 | UNT 2052 No Aceptable

* Cuandd 59 UHico la téenica de anzi
& "ausoncid on 100em3” s e ssigra o vald

y ol

Rado o5 “<1 mkmogankme
it do O “cero”. Sl se >1 o hay pessencls ol v ores >0

1100cm3” © cuanco 9 ulifice Ia téonica Presencla-Avsencla y ol resultado

| ANALISIS ESPEGIALES ﬂ.%r
I Caracteristica l Métedo ] Resultaco [ Unidades l Valores Aceptables Diagnéstico |
CARACTERISTICAS ADICIONALES™ m
[ Carscteristica | Métcdo [ Resultada L Unidades 1
~IRCA 5 fomar 64 cuanis s istic3s acich no ds en la rosolas 8n 2115 de 2007,

OBSERVACIONES:

NOTA: Segis o parimetros an
veicres pars Color aparente, Tusbledad!

S, la muestra de agua se ciasiica én el nivel de riespo: INVIABLE SANITARIAMENTE. Presenta
Cloro residual libre, Coliformes totales E.col, que ia apertan de los valores aceptabies desde ¢l
punto de vista Fisicoquimico, Micrabiokigico segim fa resolucién 2115 def 2007 del MPS / MAVDT.

CARACTERISTICAS ANALIZADOS: 8

jac del Agua IRCA

Crraclodisicss para IRCAI 6
Iived de rlesgo: INVIABLE SANITARIAMENTE

IRCA ESPECIAL: 0,00 % IRCA: 88.06 %

IRCA Bdsico: Sagdn Cuadio £ Art. 13 Res. 2115 de 2007

IRCA Especial; Segun Pardgrafo Ad. 13 Res. 2115

T _L_J_J

ety



Vereda La Cafada

- . - e v e - e
Informe de Anilizis de ks Calidad dei Agua para Consumo Humano El
Txstiture L Secretaria de Salud Departamental del Huila !
NACIONAL OF ECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA
Sivie IRCA por Muestra
-1
[wr: [Persona Preftadora: JUNTA ADMINISTRADORA DE ACUEOUCTO VEREDA LA CARADA 1
INFORMACION DE LA MUESTRA
Maestra No: 28 Codigo laboratorio: §73 Contramuestra pp: No
Facha de toma: 12:03/2018 17,00:00 Fecha de recep. laboratorio: 14X03/2018 9:00:00 | Facha andlisls boratorio: 14/03/2018 930.00
::m"l’omm por: Juan Carlos Reyd Desinfectante: NO APLICA Cozgulante: NO APLICA
Analisis Solicitacos: Fiakoquimi Rasultados para: Vigisncia Tipe de musstra: Sin tratamientc
Microbioldgico
INFORMACIG N DEL LAB SRATORIO
Cédigo: 2449 Nombre: SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA Teléfono: (O78) 870 19 80 Ext. 111 Ext. 122
Fax: (078870 1580 Direccién; Carmpra 20 No. 5 B-38 b Emall: saluchuila @hotmail.com !
Pagina WES:
INFORMACION DEL SOLICITANTE
me: SECRETARIA DE SALUD DCEPARTAMENTAL DEL Oepartamento: Milla Munlcipio: Neiva ]
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
Departamento: Huia { : Agrado Poblacién: 0,00 Clase: Ceniro Poblada lpo Csseric
Lugar: VIVIENDA VEREDA LA CANADA Oesctipcitn: GRIFO Celigo punto: -1
ireccidn: VEREDA LA CARADA cPs: Fuente: RIC MAGDALENA
| concertado: no Intradoanic flario: Si
ANALISIS FISICOQUINMICOS ¥ MICROBIOLOGICOS
Caracteristica Métode Resultado Un dades Valares Aceptablies Diagnéatico
Clore residual liore | Colordmétich de la OPD 0|mg Ci2/L 203s2 No Aceptable
Coliformes totales Sustrato definido 1|UFC/100m| - 200 No Aceptzble
NMP{120mi
Coler aparente Comparacidh visual €0|UPC 015 No Aceptable
E.coll Sustrato def|nido 1|UFCMO0mI - [20s50 No Aceptable
NMPM20miE
ph Electrométripo 8|Unidades de PH |265=9 No Acsptatle
Turbiedad Nefelométrido 26IUNT 2022 No Aceptable
* Cuando se iics i Mcnics oo sZma yol Hado as “<1 mz ganismo [ ~0dem3" o do ve uilics la teenica P 0-A ayel
o5 “ausencia en 100omd” se ko asigna o volpr da 0 “com®. 5l ze >1 0 hay precenck ol valor os >0
ANALISIS ESPECIALES
{  Caractesiztiea | Mitodo | Resumado | umised | Aceptables | Diagnéstico |
CARACTERISTICAS ADIC ONALES™ 8
[ Caructeristica 1 nitodda [ Resultado | B Unidades 5 |

*IRCA gin lomar en cuanta ks arubuue‘sm no considerados en la resolucdn 2115 da 2007.
OBSERVACIONES:

NOTA: Segin los pardmetros 2nalizados, la muestra de agua se clasifica en ¢l nivel de riesgo: INVIABLE SANITAR
valores para Color aparente, Turtéadad ph, Cloro residual litre, CoFarmes toliles, E.coli, que 1 aparfan da los valores scep
punto de vista Sisicoquimice, Microbioldgico segin I resclucibn 2715 dei 2007 de! MPS / MAVDT.

CARACTERISTICAS ANALIZADOS: 8

Indice de Rlesgo de ts Calidad del Agua IRCA T
Caraelernislicss pors IRCA: & IRCA BASICO: 100,00 % IRCA ESPECIAL:0,00 % RCA: 100,00 % i
Nivel de riosgo: NVIABLE SANITARAMEN[E U

IRCA Bésico: Segon Cuadio 6 Arl, 13 Res, 2115 de 2007 tjﬁ




Vereda Alto Buenavista

- - -~ - v v

Yy -
iz fnforme de Anslisis de la Cabdad del Agua para Consuma Humano lﬂl
. INSTITUTO Secretaria de Salud Departamental del Huila :
NacionaL be SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA
Satop IRCA por Muestra
=
|m~. Persona Prestadora: JUNTA ADMMNISTRADCRA OE ACUEDUCTO VEREDA ALTO BUENA VISTA
INFORMACION DE LA MUESTRA
Muestra No: 15 Codige laboratorio: 575

Contramuestra pp: Ne

Fecha de toma: 13032018 14:00.00

Fecha de recep, laboratesio: 140320 8 5:00:00

Fecha anilisks laboratorio: 140372018 9:30:00

Muestra Tomada pot: Juan Carlos Rayo
! Lancher

Desinfectante: NO APLICA

Coagulante: NO APLICA

Anflisls Solicitados: Fiicog Resultados para: Viglancia | Tipe da muestra: Sis tralamiento
Microbiokgko
INFORIACION DEL LABORATORIO

giigf: 2445 Nombre: SE DE SALUO OEPARTAMENTAL DEL HUILA Teléifono: (073) 870 19 80 . 111 Bt 122
Fax; (078) 870 15 80 Direccién: Catrden 20 No. 5 B35 p | | Emal: salugbuiia@boimail.com
Phgina WEB: '

WWFORMACION DEL SOLICITANTE
NmotlnL:n: SECRETARIA OB SALUD DEPARTAMENTAL DEL Departamento: Heda Munlciplo: Nela

INFORMACION DEL PURTO DE TOMA

Departamenio: Hulla | Municipio: Agrade Paoblacién: 0,00 Clase: Ceniro Poblado no categorizsto
Lugar: VWIENDA VEREDA ALTO BUENAVISTA Descripcién: GRIFO Codigo punte; -1

Direccidn: VEREDA ALTO BUENA WSTA SPsS: Fuente: GUEBRADA EL MCRIZONTE
Concertado: No Intradomic fario: Si

ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBICLOGICOS

Caracteristica lstodo Resultado Undades Valores Aceptables Déagnostico
Cloro residual llore | Colonmétrice de la DPD O|mgCi2'L 203s2 No Acaptabie
Coliformes totales Sustrato definico 1|UFCA00mI - 20s0 No Aceptable

NMP00mi
Color aparente Comparacidf visual SIUPC 20s15 Aceptable
E.coli Sustrato deffnido Q{UFCHMO0mi - 20s=0 Aceptable
NMP/100mI
g Electrométii¢o 8|Unidadesde PH |26559 Aceptable
Turbiedad Nefelométrico 0.0[UNT 2052 Aceptable

* Cuande se ulifce la técnica de enzima susi
s “susencis e 100cm3” se ke asigna el vald

ralo v ¢f resuRado o5 “<1 microsigantsmo / < 00cm3” o cuando $¢ wilice latécnica Presencia-Ausanci y o resulado
rde 0 “cerm”. Sizs »1 0 hay presencla ef vilor 3 >0

ANALISIS ESPECIALES
[ Camcteristica | | Resutado | Uncades |  Valores Aceptables. | Digndstice
CARACTERISTICAS ADIC/ONALES™ Ly
[ 7 canacteristica | tézodo | Resultago | Unidades 3
“IRCA s tomar en cuenta l§s camclerisicas adicionales 1o considerados en b esclucian 2118 do 2007, '
OBSERVACIONES: ¥

fbre, Coliformes tatales, que Ia apartan
12115 gel 2007 cel MPS / MAVDT,

NOTA: Seg(in los parimetros analizacos, 2 muestra de agua se casifica

de los valores aceptables desde 2l purto ge v

©n el nivel de fesgo: ALTO. Presanta vakres pi
ista Fisicoguimico, Microbiolgico se:

| CARACTERISTICAS ANALIZA|

16

Indice de

dac del Agua IRCA

Caracianisticas pera IRCAZ S
Nival da riosgo: ALTC

IRCA BASICOY38.70 %

IRCA ESPECIAL: 0,00 % IRCA:38.70 %

IRCA Bésico; Segln Cuadeo 6 A 13 Res. 2115 do




Vereda los Olivos

de Andlisis ce la Cafidad del Agu para Consumo Kumano i’ﬂ
INsTITOTO Secretaria de Salud Departaimental del Huila
NACIONAL DE CRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HU'LA -
Sawp IRCA por Muestra
{m; l Persona Prestadora: JUNTA ADMINISTRADORA DE ACUEDUCTO OLIVOS - SOCORRO ]
INFORMACION DE LA MUESTRA
Muestra No: 16 Cédigo laporatorio: 577

| Contramuestra pp: Ko

Fecha de toma: T303/2018 16:00:00

Fecha de recep, lndoratorio: 141022078 8:00:00 | Fecha anifisis laboratecio: 14032018 5:30:00

Wueestra Tomada por: Juan Cerlos Rayo

Desinfectante: NO APLICA Coagulante: NO APLICA

Sanchar
An-lh_l:ngb Fisicog! Resultsdes para: Vigilanca Tipo de muestna; Sk Irslamienio
INFORMACION DEL LABORATORIO
Cédigo: 2449 Nambre: 5E ARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL DEL HUILA | Testtono: 078) 70 19 80 Ext. 111 B, 122
Fax: 078)87019 80 Direccibn: Carvera 20 No. 5 B-36 Email: miudhuda@hatmailcom
Péagira WEB:

INFORMACION DEL SOLICITANTE

| Nombce: SECRETARIA DE SALUD CEPARTAMENTAL DEL

{HUILA,

Cepartemento: Huda Municipio: Neie

INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA

Deparamento: Hulls | Maniciplo: Agraca Poblacion: 0,00 Clase: Cabocera Municipal
Lugar: Vivienda Vereda Los Otivos Descripcion: GRIFO Codigo punto: -1
Cieccln: VEREDA LOS CLIVOS Gos: Fuante: QUESRADA EL SOCORRO
Concertado: No Intracomic diario: Si
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
Caracteristica N o Resultado Unidades Valores Aceptabies Diagndstico
Cloro residual liore | Colorimétrica de 2 DPD 0|mg Ci2'L 2032 No Aceptable
Coliformes ictales Sustrato cefihido Q|UFCMO0mI - =0=0 Aceptable
NMP/10Om|

Color aparente Comperacién visual 20/UPC 20s15 No Aceptable
E.coli Sustrato defihido 0|UFCHO0m - 20s0 Aceptable

r NMP/100mI
ph Blectrométrido 7,5/Unicadas de PH |26,5%9 Aceptatle
Turbiedad Nefelométricp 4,8 |UNT z0s2 No Aceptabie
* Cuando 2o ulifce la lécrica de ¥ ol resutiedo 3 *<1 mi 1100cm3” © cuando se ulilice la idonica fa-A fa y ol rosual

©3 “susencia on 100em3” 5¢ le asigna ¢l vakir de 0 “coro”. Sise 1 ohr”n;udcolu.wnw

ANALISIS ESPECIALES
[ canctersia | Méiodo [ Remstado | Unidades | Valoces Acept =
CARACTERISTICAS ADICIONALES™
[ Caracteristica | Método [ Resultado |
“IRCA 51 tomar en cuerta s carCRrIsTcss 38 00 consiiwaces en la &0 2115 dw 2007,

| OBSERVACIONES:

s wakd )

|NOTA: Segin los parimetros analzad
Turbledad, Clero residual libre, que la a
2007 del MFS / MAVDT.

T,
5, I3 muestra de agua se ciasifica en ¢ nivel de riesgo: ALTO, Presents vak
de los valores acegptabies desde el punto de vista Fisicoguimico segln

CARACTERISTICAS ANALIZADOS: &

Indice de Riesgo de la Calidad del Agua IRCA

Camaclierisicas para IRCAC 6
Nive! da riesgo: ALTO

IRCA BASICO: 45,45 % IRCA ESPECIAL- 0,00 %

IRCA Basico: Segln Cusdeo 6 An. 13 Res. 2115 de
IRFA Panncial Snain Pasterafa A1 13 Ros




Mapa 1. Distribucion de las veredas del Municipio del Agrado




Mapa 2. Mapa de Pendiente

Mapa de Pendientes Agrado-Huila
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Modelacion cultivo de Platano suelo F

Meses

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P 8500 122,96 142,52 11151 77,08 5288 4950 3233 2886 101,94 15259 128,64
ETP 124,78 112,70 11543 111,92 109,26 107,30 116,34 137,92 137,26 126,17 111,73 107,99
Kc Promedio 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
UC mensual 9483 8565 87,73 8506 83,04 8155 8842 104,82 10432 9589 8491 82,07
Almacenamiento 9,02 56,16 7444 46,10 1369 -902 -1927 -52,84 -5581 2570 87,33 66,22
Sin correccion
Almacenamiento 18,85 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 25,20
con correccion
Riego SI/NO NO NO NO NO Sl sl sl Sl Sl Sl NO NO
Cantidad 0,00 0,00 0,00 000 1151 3422 4447 7804 8101 -050 0,00 0,00
Drenaje SI/NO Sl Sl Sl S NO NO NO NO NO NO Sl S
Cantidad 9,02 3096 4924 2090 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 6213 41,02
Modelacidn cultivo de Aguacate suelo F
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P 8500 122,96 142,52 11151 77,08 5288 4950 32,33 2886 101,94 15259 128,64
ETP 124,78 112,70 11543 111,92 109,26 107,30 116,34 137,92 137,26 126,17 111,73 107,99
Kc Promedio 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
UC mensual 91,09 8227 8426 81,70 79,76 78,33 8493 100,68 100,20 92,10 81,56 78,83
Almacenamiento 12,18 5896 77,91 4946 1697 -580 -1578 -4870 -51,69 2949 90,68 69,46
Sin correccion
Almacenamiento 18,27 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 25,20
Ccon correccion
Riego SI/NO NO NO NO NO sl s Sl Sl Sl Sl NO NO
Cantidad 0,00 0,00 0,00 0,00 823 31,00 4098 7390 7689 -429 0,00 0,00
Drenaje SI/NO Sl Sl Sl Sl NO NO NO NO NO NO S| S|
Cantidad 12,18 33,76 52,71 2426 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6548 44,26
Modelacion cultivo de Pifia suelo F
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P 8500 122,96 14252 11151 77,08 52,88 4950 32,33 2886 101,94 152,59 128,64
ETP 124,78 112,70 11543 111,92 109,26 107,30 116,34 137,92 137,26 126,17 111,73 107,99
Kc Promedio 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
UC mensual 4492 4057 4155 40,29 3933 3863 4188 49,65 4941 4542 40,22 38,88
Almacenamiento 58,35 107,59 126,17 96,42 62,95 3945 32,82 7,88 465 8172 13757 114,96
SIn correccion
Almacenamiento 18,27 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 25,20
con correccion
Riego SI/NO NO NO NO NO NO NO NO Sl Sl NO NO NO
Cantidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 17,32 2055 0,00 0,00 0,00
Drenaje SI/NO S Sl Sl S S s S NO NO NO Sl S
Cantidad 58,35 82,39 100,97 7122 37,75 1425 7,62 0,00 000 5652 112,37 8976




Modelacion cultivo de Maracuya suelo F

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P 8500 122,96 14252 11151 7708 52,88 4950 32,33 28,86 101,94 152,59 128,64
ETP 124,78 112,70 11543 111,92 109,26 107,30 116,34 137,92 137,26 126,17 111,73 107,99
Kc Promedio 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
UC mensual 118,54 107,07 109,66 106,32 103,80 101,94 110,52 131,02 130,40 119,86 106,14 102,59
Almacenamiento  -14,12 4110 5806 3039 -152 -2386 -3582 -7349 -7634 728 7165 5125
Sin correccion
Almacenamiento 19,43 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520
con correccion
Riego SI/NO Sl NO NO NO Sl Sl Sl Sl Sl sl NO NO
Cantidad 3354 0,00 0,00 0,00 26,72 49,06 61,02 9869 101,54 17,92 0,00 0,00
Drenaje SI/NO NO Sl Sl Sl NO NO NO NO NO NO S Sl
Cantidad 0,00 1590 3286 5,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4645 26,05
Modelacion cultivo de Cafia suelo F
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P 8500 122,96 14252 11151 77,08 5288 4950 32,33 2886 101,94 152,59 128,64
ETP 124,78 112,70 11543 111,92 109,26 107,30 116,34 137,92 137,26 126,17 111,73 107,99
Kc Promedio 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
UC mensual 99,82 90,16 9234 89,54 87,41 8584 9307 110,34 109,81 100,94 89,38 86,39
Almacenamiento 2,29 5800 7538 47,17 1487 -7,76 -1837 -5281 -5575 26,20 8841 67,45
SIin correccion
Almacenamiento 17,12 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 2520 25,20
con correccion
Riego SI/NO Sl NO NO NO S Sl S S S NO NO NO
Cantidad 1482 0,00 0,00 0,00 10,33 3296 4357 7801 8095 0,00 0,00 0,00
Drenaje SI/NO NO Sl Sl Sl NO NO NO NO NO Sl Sl Sl
Cantidad 000 32,80 50,18 21,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 63,21 42,25
Modelacion cultivo de Papaya suelo F
Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P 8500 122,96 142,52 11151 77,08 52,88 4950 3233 2886 101,94 15259 128,64
ETP 124,78 112,70 11543 111,92 109,26 107,30 116,34 137,92 137,26 126,17 111,73 107,99
Kc Promedio 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
UC mensual 72,37 6537 6695 6491 6337 6223 6748 7999 7961 7318 64,80 62,63
Almacenamiento 32,05 82,79 100,77 7180 3891 1585 7,22 -22,46 -2555 53,96 11299 9121
SIn correccion
Almacenamiento 19,43 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20 25,20
con correccion
Riego SI/NO NO NO NO NO NO Sl Sl Sl Sl NO NO NO
Cantidad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 935 17,98 4766 50,75 0,00 0,00 0,00
Drenaje SI/NO NO Sl Sl Sl Sl NO NO NO NO Sl Sl Sl
Cantidad 3205 5759 7557 4660 1371 0,00 0,00 0,00 000 2876 87,79 66,01
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