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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The document corresponds to the implementation of a strategy, from interdisciplinarity with a STEAM approach,
for the development of verbal creativity in students of the science club of the San Roque de Oporapa Huila
Educational Institution. The investigation consisted of four phases, the first diagnostic phase where the
population under study of our investigation was characterized, which allowed us to determine from decision
trees in weka, the best approach from multiple intelligences for the design of the strategy. methodological. The
second design phase in which seven implementation guides were developed, which integrated into their
approach strategies such as Edward de Bono's seven hats, Tim Brown's Design Thinking, Georgette Yakman's
Steam and Howard Gardner's multiple intelligences. The third phase of implementation which was carried out
from the implementation of the Flipped Classroom strategy by Jonathan Bergmann and Aaron Sams, in the life
contexts of our science club students. The fourth evaluation phase where data mining analysis is done to
observe the development of verbal creative thinking with the R data analysis program, with which word clouds
and bigrams were generated for the evaluation of verbal creative thinking from the test. standardized
Multifactorial Assessment of Creativity (EMUC) proposed and developed by Dr. Pedro Sanchez-Escobedo.
Finally, the effectiveness of the strategy as pertinent and effective to stimulate verbal creativity was determined.
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RESUMEN:

Dentro de los propositos de la educacion a nivel mundial radica en que los
estudiantes sean capaces de transformar su realidad tomando la informacion de su
entorno (pensamiento creativo), naciendo de este modo la necesidad a aportar
mejoras en las estrategias educativas que tengan mayor sinergia con los
estudiantes de las generaciones actuales; razén por la cual en el consenso
internacional se esta impulsando la insercion de la tecnolégica y la ciencia en la
educacion donde se genere una fusién cada vez més necesaria para el desarrollo
del conocimiento que estimulen las diferentes dimensiones del desarrollo cognitivo

como se plantean desde la neuropedagogia y el paradigma de la complejidad.

La connotacién anterior no es ajena para los estudiantes del municipio de Oporapa
Huila donde segun pruebas internas y externas muestran el bajo nivel académico
en las areas de conocimiento, causando desercion escolar y bajo numero de
estudiantes que continden sus estudios en instituciones de formacién superior,
causando con esto un estancamiento en cuanto al desarrollo tecnolégico e
investigativo de la region; razén por la cual surge la necesidad de dar estrategias a
los docentes con el fin de que tengan mayor dominio de las herramientas y
competencias que apoyen a promover aprendizajes significativos en los
estudiantes, para ser implementadas en los ambientes educativos y con esto romper

las brechas educativas que existen en el municipio.

La presente investigacion tiene como objetivo el de fortalecer el pensamiento
creativo implementando los principio dialégico, de recursividad y hologramatico en
estudiantes de clubes de ciencias de la Institucion Educativa San Roque del
municipio de Oporapa, Huila, teniendo esta un enfoque cualitativo y de tipo basica

aplicado de disefio Pre-experimental, teniendo una metodologia en la cual se
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aplicaran test al inicio y final de la investigacion, Desarrollo de una metodologia
flipped learning para la estimulacion de habilidades de pensamiento complejo STEM
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y la aplicacibn de un juego gamificado en scratch para la estimulacion del

pensamiento complejo interdisciplinar en tematicas de ciencias naturales, manejo
de arduino e informética; para con estas acciones lograr que los estudiantes puedan
adquirir destrezas y habilidades de pensamiento complejo que les permita
desarrollar no solo habilidades de pensamiento complejo sino también adquirir un

pensamiento critico y sistémico de compresion de los contextos de vida.

Palabras Clave: STEM, clubes de ciencia, pensamiento critico y sistémico,

paradigma de la complejidad.

1. INTRODUCCION

El paradigma de la complejidad cada vez mas estd ampliamente siendo reconocido
como un agente transformador y evolutivo del conocimiento que esta intimamente
ligado a este como un motor de desarrollo que ha impulsado directamente las
revoluciones cientificas y el despertar del conocimiento humano. Es a partir de este
punto que proponemos y vemos hecesario, dimensionar una propuesta como la
nuestra la cual implica el uso de perspectivas y enfoques tanto interdisciplinarios
desde los enfoques educativos steam término (acronimo de las siglas en inglés de
Ciencia (Science), Tecnologia (Technology), Ingenieria (Engineering) vy
Matematicas (Mathematics) y el estudio del pensamiento complejo, los cuales han
tomado mucha relevancia en los ultimos afios, tanto en los documentos marcos de
politica educativa y sociales, que enriquecen cada vez mas el debate sobre la
pertinencia que desde el paradigma de la complejidad se est4 proponiendo y
fomentando para su implementacion en los sistemas educativos, que a la vez
estimulen y permitan viabilizar curriculos no lineales en los centros de formacién
oficiales que vayan acordes a las postulaciones e investigaciones que desde el
campo de la neuropedagogia se estan aportando en las investigaciones cientificas

en favor de una educacion cada vez mas inclusiva y pertinente para los estudiantes

de este siglo.
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Es de aclarar que desde el campo de la educacion el paradigma de la complejidad

como la interdisciplinariedad se presenta aun de forma muy incipiente y poco
renombrado en el &mbito educativo colombiano oficial, a causa de la predominancia
de curriculos muy linealizados. por lo anterior se plantea una estrategia pedagoégica
interdisciplinar que se aplique desde un enfoque STEAM, que permita desarrollar
tematicas desde las ciencias naturales en el estudio de sistemas complejos en
zonas urbanas y rurales con la aplicacién de herramientas tecnolégicas como lo es
el uso del computador complementado con el uso de aplicaciones de programas
app para celulares, que conllevan al aprovechamiento pertinente de
implementacion de tecnologias limpias para uso apropiado de los recursos
naturales. Dentro del desarrollo de esta propuesta esté la de aportar metodologias
para estudio y analisis en diferentes etapas sobre el desarrollo del pensamiento
complejo desde el uso de herramientas como son las redes semanticas con técnicas
que impliquen el uso de mineria de datos y sistemas expertos como de redes
neuronales para el diagnoéstico del desarrollo del conocimiento y habilidades del
pensamiento complejo desde los postulados de la complejidad de Carlos
Maldonado y el pensamiento complejo de Edgar Morin.

Para el buen desarrollo del presente estudio se agrupo la informacion pertinente de
esta en 9 titulos los cuales aportan al entendimiento de la misma a los diferentes
lectores de la siguiente manera: en el titulo 1 se desarrolla la introduccién del
documento donde expone la naturaleza del estudio y que se encuentra en el
presente documento; en el titulo 2 se expone el planteamiento del problema que
evidencia la necesidad de la investigacion teniendo en cuanta avances en el campo
de la educacion y los ambientes sociales; para el titulo 3 se expone los antecedentes
y justificacion, donde se recolecta informacién a nivel internacional, nacional y local
de estudios relacionados con la problematica expuesta en el titulo anterior, asi como
el porqué de la necesidad del mismo; para el titulo 4 se recolecto la informacion en
cuanto a los fundamentos tedricos que hacen posible la consecucion practica de las

diferentes teorias descritas de los temas centrales de la investigacion.
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El titulo 5 se evidencia los objetivos de la investigacion con el fin de marcar el

alcance de la presente investigacion; el sexto titulo se enuncia la metodologia de la
investigacion donde se muestra el enfoque, tipo de investigacion y pasos que
realizan los investigadores para cumplir los objetivos propuestos; para el titulo 7, se
expone el analisis y solucion de los resultados luego de aplicar las diferentes
actividades con el grupo de estudio; en el octavo titulo se exponen los aportes a la
comunidad cientifica de hallazgos y conclusiones a partir del analisis de proceso
desarrollado y en el titulo final se exponen los diferente anexos que dan fe del buen

desarrollo del presente estudio.
2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el presente apartado se desarrolla las diferentes connotaciones que hacen
posible evidenciar la problematica a afrontar para poder dar solucion mediante el

proceso investigativo.
2.1 Descripcion del Problema

Esencialmente lo que se pretende, es lograr hacer un aporte a la aplicabilidad en el
campo educativo de los estudios y analisis que se han hecho sobre los fundamentos
epistemoldgicos del pensamiento complejo propuesto por el investigador Edgar
Morin, a partir de una propuesta o estrategia educativa basada en los postulados y
estudios de las ciencias de la complejidad. Como tal no se pretende ni es
conveniente dar una respuesta concreta y totalitaria al objeto de estudio sino una
pequefia aproximacion de como se pudiera plantear e implementar las ciencias de
la complejidad en el entorno escolar rural colombiano. Por lo anterior se pretende
dotar de herramientas estrategias de caracter pedagodgico a los docentes que

trabajan con estudiantes de colegios rurales para que se mejoren y aprovechen los

A MINEDUCACION

recursos del entorno natural y tecnoldgicos de la institucién con la implementacion

de estrategias basadas en las ciencias de la complejidad para potenciar el
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pensamiento complejo y se refleje en mejores y mayores capacidades cognitivas en

los educandos.

2.2 Sistematizacion del Problema

Comprendiendo la descripcién del problema se expone que para poder abordar la
situacion planteada anteriormente autores como Morin (2007) exponen que las
ciencias de la complejidad proponen que se debe desarrollar en los estudiantes una
serie de estrategias que aportan al desarrollo de habilidades concretas Unicas para
actores de caracteristicas diferentes; partiendo de este accionar nacen diferentes
preguntas que ayudan a concretar o caracterizar los campos de accion del presente

estudio como los son:

e ;COmo se pueden caracterizar los estados psicologicos en los estudiantes
de secundaria que permiten evidenciar las habilidades del pensamiento
complejo?

e ;CoOmo potenciar habilidades de pensamiento complejo en estudiantes de
educacion secundaria?

e /,COmo se estructura una estrategia pedagogica de investigacion
interdisciplinar con enfoque STEAM, para potenciar habilidades de
pensamiento complejo?

e ;Como aplicar la interdisciplinariedad y el enfoque STEAM a sistemas

dindmicos complejos?

2.3 Enunciacion del Problema

El problema de la investigacion parte de la necesidad de entender la realidad de los
estudiantes de la Institucion Educativa San Roque del municipio de Oporapa del

departamento del Huila, donde los bajos niveles académicos por parte de ellos, se

A MINEDUCACION

desprenden de axiomas como las clases magistrales por parte de los docentes,

falta de innovacion en las clases y por los procesos académicos y poco o nula
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importancia por la ciencia y tecnologia muy comunes en la poblacion de estudio

qgue de acuerdo con Alzate et al. (2019) donde expone que son recurrentes en las

poblaciones rurales de Colombia.

De igual forma Aguirre et al. (2019) enuncian que para fortalecer las falencias por
estas poblaciones nace la necesidad de que se formen grupos interdisciplinarios o
clubes de ciencia y tecnologia que se fortalezcan mediante programas nacionales
que permitan que los miembros de estos grupos puedan obtener resultados
favorables en estas areas del saber, mostrando a la comunidad la importancia de
estos y la motivacion para que cada dia mas estudiantes se unan y de esta manera
cambiar la concepcion de educacion en la institucion educativa; de igual manera
para abordar el desarrollo de estos grupos autores como Lopez (1998) enuncia que
para interiorizar y motivar al desarrollo de aprendizajes significativos es necesario
la ensefianza comprensiva de un conocimiento multidimensional orientado al
abordaje de problemas, que promueva la integracibn de saberes y de la
interculturalidad (complejidad), siendo esta forma de trabajo la mas Optima para
mejorar los procesos académicos de los estudiantes de la institucion, por tal razon

surge la siguiente pregunta de investigacion:

¢, Como fortalecer el pensamiento creativo verbal implementando los procesos de
pensamiento complejo en estudiantes de clubes de ciencias de la Institucion
Educativa San Roque del municipio de Oporapa, Huila?

3. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

3.1 ANTECEDENTES

Los antecedentes se constituyen en el punto fundamental que referencia aspectos

de los ambitos internacional, nacional, regional y/o local, por lo tanto, y a partir de
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este apartado se conoceran aportes que enriqueceran el desarrollo de la presente

investigacion:
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3.1.1 Antecedentes Internacionales

Una investigacion relevante es la de Lépez, Couso y Cimarro (2018) Educacion
STEM en y para el mundo digital. Como y por qué llevar las herramientas digitales
a las aulas de ciencias, mateméticas y tecnologias. En este trabajo investigativo la
problematica evidenciada fue la falta de claridad de los docentes sobre “como y para
qué” usar las herramientas TIC en la escuela, por ello, se reviso y discutio los puntos
de encuentro de distintas investigaciones entre la educacion STEM vy las
herramientas digitales, y como puede servir tanto para mejorar las competencias
cientificas, matematicas y tecnolégicas de los estudiantes como para mejorar sus
competencias digitales necesarias para el desarrollo personal y profesional en la
era digital. El objetivo era presentar un aporte sobre la perspectiva y ventajas del
uso de herramientas digitales en el aula, centrdndose en las oportunidades que
ofrece la ensefianza digital a través del modelo STEM.Lé6pez, Couso y Cimarro
(2018) Educacion STEM en y para el mundo digital. Cémo y por qué llevar las
herramientas digitales a las aulas de ciencias, matematicas y tecnologias. En este
trabajo investigativo la problematica evidenciada fue la falta de claridad de los
docentes sobre “como y para qué” usar las herramientas TIC en la escuela, por ello,
se revisO y discutié los puntos de encuentro de distintas investigaciones entre la
educaciéon STEM y las herramientas digitales, y codmo puede servir tanto para
mejorar las competencias cientificas, matematicas y tecnoldgicas de los estudiantes
como para mejorar sus competencias digitales necesarias para el desarrollo
personal y profesional en la era digital.

3.1.2 Educacién con Tecnologias: la Robética Educativa Aplicada para el
Aprendizaje Departamento de Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia
/FCEFYN/UNC 1 Av. Uruguay 151-Santa Rosa-La Pampa, 02954-425166.

3.1.3 Gonzalez, J. J., & Jiménez, J. A. (2009). La robdtica como herramienta para
la educacion en ciencias e ingenieria. IE Comunicaciones: Revista Iberoamericana
de Informatica Educativa, (10), 31-36.
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3.1.4 Del pensamiento complejo al pensamiento computacional: retos para la

educaciéon contemporanea Mauro Rodrigo Avilés Salvador mraviles@puce.edu.ec .

Pontificia Universidad Catolica, Ecuador.

3.1.2 Antecedentes Nacionales

Los antecedentes nacionales en cuanto al desarrollo de competencias bajo el
enfoque STEAM es amplio, Sierra etal. (2019), desarrollo un estudio sobre
Implementando las metodologias steam y abp en la ensefianza de la fisica mediante
Arduino, siendo como referente en cuanto a que en este se desarroll6 réplicas de
prototipos de arduinos a un bajo costo implementando la tecnologia de software y
hardware libre Arduino, la cual mediante sensores programados se generaron
gréficas de estudio donde se pueden comprender fenébmenos reales, dando como
resultado una ganancia en ambos actores, quien ensefia puede aplicar sus
conocimientos y como mejorar los prototipos utilizados, mientras quien aprende, se
le facilita la compresion de los fendbmenos fisicos que muchas veces presentan una
gran dificultad. Ademéas de un estudio desarrollado por Rodriguez (2018) con el
nombre de Proyecto Octopus: propuesta pedagdgica fundamentada en la
metodologia STEAM para fortalecer el aprendizaje rizomatico de los estudiantes de
basica primaria; donde durante la ejecucion del proyecto se puede evidenciar la
articulacion de distintas disciplinas en la aplicacion de un proyecto pedagdgico y
como cada una de estas disciplinas se suman para convierten en un todo.

De este modo se sobre entiende que el enfoque STEM esta siendo desarrollado en
el contexto nacional como herramienta para la integracion de aprendizajes; para el

presente estudio se tendran en cuenta los antecedentes de:

3.2.1 Ambiente de desarrollo integrado de programaciéon hibrida visual/textual
integrado con artefactos roboticos para el aprendizaje la ensefianza de areas STEM

a través de programacion de computadores

A MINEDUCACION

3.2.2. Desarrollo de competencias del Siglo XXI en el area de Ciencias Naturales a

través del enfoque STEAM.
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3.2.3 Aprendizaje basado en proyectos: una estrategia para el desarrollo del

pensamiento critico en estudiantes de primaria.

3.1.3 Antecedentes Locales

Teniendo en cuenta los diferentes procesos que se desarrollan en el presente
estudio para poder enunciar las necesidades del mismo, es importante indicar los
diferentes antecedentes locales para poder integrar al mismo; a continuacion, se

expondran aquellos que se consideran pertinentes:

3.3.1 El enfoque STM para el desarrollo del pensamiento sistémico a través de la
interdisciplinariedad

3.3.2 Estrategia Didactica mediada por Técnicas de Machine Learning para
Potenciar la Habilidad de Pensamiento Critico Interdisciplinar en Procesos
Académicos y Actitudinales.

3.3.3 Andlisis y gestidon de redes complejas en la generacion de cultura ambiental
en entornos escolares de la ciudad de Neiva.

3.3.4 “Unidad didactica interdisciplinar desde la perspectiva de la complejidad para
el cambio de cultura ambiental en estudiantes de grado noveno de la institucion
educativa el limonar de la ciudad de Neiva (Huila).”

3.3.5 Modelo basado en mineria de datos para el andlisis de los intereses
cognoscitivos y los factores psicosociales que inciden en el aprendizaje de los

estudiantes.

3.2 JUSTIFICACION

Actualmente es importante la inclusién en el sistema educativo colombiano de
estrategias de ensefianza de los aprendizajes, que estimulen las diferentes

dimensiones del desarrollo del conocimiento como se plantean desde la
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neuropedagogia y el paradigma de la complejidad de Edgar Morin desde la

perspectiva del pensamiento complejo, apoyada y potenciada con el uso cada vez
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mas amplio y necesario de un abanico de herramientas digitales que se pueden

usar en la ensefianza de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y la matematica (las
denominadas disciplinas STEM) durante la escolaridad primaria y secundaria. En el
momento actual hay un amplio consenso internacional que justifica la insercion de
la tecnoldgica y la ciencia en la educacion donde se genere una fusion cada vez
MAas necesaria como apropiada para el desarrollo del conocimiento, en el cual se
discuten los puntos de encuentro entre la educacién STEM y las herramientas
digitales, y cdmo una adecuada simbiosis entre ambas puede servir tanto para
mejorar las competencias cientificas, matematicas y tecnoldgicas de los estudiantes
como para mejorar sus competencias digitales necesarias para el desarrollo
personal y profesional en la era digital, que a la vez nos permita la estimulacion del
pensamiento complejo que a la vez propicie el desarrollo del conocimiento en el
ambito escolar . Pretendemos aportar una perspectiva al uso de herramientas
digitales en el aula que trascienda las modas pasajeras, y que se centre en por qué
y en el como usar cada una de estas herramientas, y para ello nos centramos en
sefalar tanto las oportunidades que ofrece la ensefanza digital para el aprendizaje
STEM como las oportunidades que ofrece la ensefianza STEM para el aprendizaje.
Con este conjunto de reflexiones y aportaciones provenientes de la investigacion en
el ambito educativo proponemos superar el debate sobre “herramientas digitales si
o no”. Teniendo en cuenta los beneficios de las mismas, en particular para un ambito
con tanta relevancia cultural, social y econémica como STEM, lo importante seria
dedicar méas esfuerzos a clarificar como y para qué usar estas herramientas en la
escuela, diagnosticado y evaluando su relevancia con el uso de mineria de datos la
modelacién de sistemas expertos, como también de exploracién redes semanticas
para el estudio de sistemas complejos a partir de la aplicacion de estrategias
pedagodgicas y como estos aportan al desarrollo del conocimiento en al amplio

sistema complejo educativo.

Justificacion desde los objetivos de desarrollo sostenible
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Es también de resaltar que desde la concepcién de nuestro proyecto de

investigacion presentan una gran relacion a los planteamientos consensuados en
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los Objetivos de Desarrollo Sostenible promulgados y proyectados por la ONU
y sus propositos individuales para los tiempos venideros. en este sentido
encontramos relaciones en casi todos los ODS tanto como en la propuesta
investigativa como en su fundamento tedrico, ya que primero desde nuestro
enfoque enmarcado en el paradigma de la complejidad, es casi de inaudible
tener un disefio de metodologia que contemple una mirada sistémica y no
lineal de investigacion, ademas el campo de intervencion que se desarrollara
como es el campo educativo y pedagoégico que implicara una estrategia que
permita el desarrollo de las habilidades del pensamiento complejo desde el
estudio de los sistemas dinamicos adaptativos naturales del contexto de vida
de los estudiantes desde la postura de Edgar Morin en sus principios de
fundamento del pensamiento complejo y en especial como son sus principios
de recursividad, dialégico como hologramatico y los planteamientos como
enfoques del doctor Carlos Maldonado en relacion al pensamiento complejo
los cuales plantea que la comprension de la forma como se concibe el mundo
y la naturaleza de las cosas no solo se debe regular a cada subsistema de
forma independiente, sino que debido a la marcada interaccion de las
diferentes variables y divergencias y correlaciones entre la parte con el todo
y las relaciones de los mismos y los patrones de funcionamiento de todo el
sistema general. De otro lado, sabemos también que la Naturaleza no
siempre responde a la Idgica reduccionista como medio de conocimiento de
muchas de sus manifestaciones; o que los efectos lineales de un nimero
limitado de variables observadas no siempre informan adecuadamente sobre
las dinamicas globales, es inaudible no aceptar que el conocimiento de la
naturaleza implica una vision sistémica como correlacionada de sus
componentes, esta es la razén de que muchas de las investigaciones que,
desde hace ya algunas décadas, confirman que el comportamiento de la
naturaleza no siempre es predecible y menos aun con la exactitud deseada.

Segundo desde los planteamientos de Fritjof Capra que habla al corazén del
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problema fundamental de la sociedad actual en relacion a la dificultad que
como sociedad tenemos de aprovechar las interacciones positivas que se
deriven de cualquier paso en nuestra trayectoria hacia el desarrollo sostenible
qgue posibiliten una sociedad mundial interrelacionada con su dinamica de
vida con la naturaleza el mundo y el universo mismo, desde nuestra
investigacion pretendemos dar a conocer una evidencia mas de la necesidad
de ser conscientes del mundo qué nos rodea desde el conocimiento de los
contextos de naturales rurales y urbanos en el viven nuestros estudiantes. Es
cierto que la mayoria de los avances conseguidos en la ciencia y en la
tecnologia se han cimentado sobre una vision lineal de la naturaleza, pero es
incuestionable que, para solventar con éxito la complejidad de los retos
econdmicos, sociales y ambientales actuales, son necesarios nuevos
enfoques. Debemos entender también que todos los sistemas poseen
caracteristicas dependientes del tiempo y del espacio. En otras palabras, su
expresion y organizacion dependen de un contexto real, lo que afiade aun
mas dificultades al planteamiento simplificador mecanicista. Intentar
comprender de manera efectiva el funcionamiento de las dinamicas de la
naturaleza requiere un cambio de paradigma, formular nuevas preguntas,
desarrollar nuevas habilidades y revisar nuestra concepcion acerca de
nuestro control sobre la naturaleza. Una naturaleza compleja, dotada de
resistencia, resiliencia y capacidad de carga. por lo anterior planteamos una
estrategia que esperamos sea innovadora y pertinente a los nuevos retos que
presenta la educacion en la actualidad mas que todo en lo concerniente a la
necesidad de una educacién mas sistémica que integre saberes y habilidades
gue permitan un desarrollo eficaz del conocimiento en nuestro caso de las
habilidades del pensamiento complejo, ya que en esta implementaremos

herramientas tecnoldgicas como es el uso de aplicaciones de gran flujo de

LADA MINEDUCACION

informacion en tiempo real para el estudio de los sistemas dinamicos

naturales de los contextos rurales como urbanos por parte de los estudiantes
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a través de dispositivos moviles como lo son los celulares o smartphone. Por
demas es de tener en cuenta que no sera suficiente con que las tecnologias
emergentes faciliten el procesamiento simultaneo de un nimero creciente de
parametros, se debe desarrollar una nueva linea de pensamiento que
posibilite la interpretacién y el tratamiento integral de la realidad, favoreciendo
el desarrollo y ejecucion de acciones con mayor impacto en el sistema
educativo colombiano. tercero esperamos que nuestros estudiantes generen
cada vez mas una vision hologramica del mundo de nuestros estudiantes
como lo plantea el doctor Edgar Morin en sus principios del pensamiento
complejo y saberes para la educacion para el nuevo siglo, por lo anterior y
desde el planteamiento de la estrategia misma los estudiantes con los cuales
se implementara la presente estrategia, se les motivara a ir mas alla de la
simple manipulacion de datos desde las aplicaciones moviles sino que a partir
de esta informacion recopilada poder descubrir divergencias y puntos de
quiebre de los sistemas dinamicos que los lleve a plantear posibles
soluciones a probleméticas de sostenibilidad de la sociedad que les resulten

de la relacion del ser humano con el entorno proximo.

Justificacion plan de desarrollo del municipio de Oporapa

Dentro del plan de desarrollo del municipio de Oporapa podemos visualizar
claramente diagnosticado las causas de la baja calidad de la educacion en el
municipio, el cual aclara la necesidad prioritario de docentes con mayor
dominio de herramientas y competencias de TIiCs, para ser implementadas
en los ambientes educativos que sumado a la deficiente dotacion de
implementos educativos como de una deteriorada infraestructura de los
planteles educativos y deficiencias de alimentacion por falta de
fortalecimiento de la seguridad alimentaria, es que vemos que las anteriores
causas planteadas en el campo de la educacion es como nuestro proyecto

puede tener un gran impacto y pertinencia con los adjetivos planteados en el
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plan de gobierno municipal ya que en nuestra estrategia se plantea
alternativas tecnoldgicas que pueden fortalecer procesos de formacién de
los estudiantes y que son de facil adquisicion e implementacién en los
ambientes escolares como también para ser una alternativa de formacion de
los docentes que no cuenten con competencias TICs, ademas la estrategia
contempla también que los estudiantes puedan adquirir destrezas y
habilidades de pensamiento complejo que les permita desarrollar no solo
habilidades de pensamiento complejo sino también adquirir un pensamiento
critico y sistémico de compresioén de los contextos de vida de estos que
potencien a futuro jovenes con capacidad de liderazgo y toma de decisiones
gue contribuyan al desarrollo social y sostenible de las poblaciones a los que
ellos pertenecen. Ademas, en esta primera fase de implementacion se
contempla que se estudien sistemas dinamicos adaptativos de zonas con
potencial productivo y ambiental que pueden llegar hacer tenidos en cuenta
para el fortalecimiento de la seguridad alimentaria de estas y en especial de
zonas rurales del departamento, por lo anterior podemos ver como nuestro
proyecto puede aportar a indirectamente a los retos de gobierno del
municipio. Por otro lado el campo del sector ambiental y desarrollo sostenible
encontramos una gran concordancia con nuestro planteamiento con respecto
al tratar de comprender las dinamicas sociales en las zonas rurales como
urbanas ya que nuestra intencién es también dar a conocer y potenciar
estrategias que nos permita comprender los procesos naturales rurales como
las dinamicas sociales también en zonas urbanas y de esta manera poder
tomar posiciones criticas constructivas para una mayor conciencia ecolégica

y con un enfoque de sostenibilidad tanto ambiental, econémica y social.

Graficas de diagndstico del sector ambiente y desarrollo sostenible y

LADA MINEDUCACION

educacion del plan de gobierno municipal de Oporapa (ver figura 1y 2).
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SURCOLOMBIANA

FIGURA 1 Plan de gobierno municipal Oporapa (ambiente)

Nota: se evidencia el diagnostico en cuanto a las fases de causa, problema y
las consecuencias del mismo; tomado de (Oporapa, 2020).

FIGURA 2 Plan de

)
* Disposicion inadecuada de residuos en zona rural
* Poca ¢ i0 en la pre ion del medio
= Poca intervencién en procesos ambientales contra el cambio climético
* Poca intervencion en programas de conservacidn y proteccion del medlio ambiente
J
=
*Reduccion de la oferta hidrica y ambiental del Municipio
PROBLEMA
%,
* Contaminacién de suelo, aire y agua )
*Disminucidn de oferta hidrica
*Presentacion de amenazas de origen antrépico
*Modificacién del paisaje
*Alteracion de flora y fauna o

gobierno municipal Oporapa (diagnostico sector educacion)

Grafica 15 Diagnostico Sector Educacién

sAmbientes de apredizaje limitados de conectividad y acceso a internet \

sInfraestructura ed iva fisica con r idades de mantenimiento.

*Bajo nivel de apropiacion de docentes en competencias TICs

=Baja demanda de estudiantes con referencia a afios anteriores

Estudiantes de bajos ingresos con limitantes en alimentacién

*Bajos ingresos de estudiantes que impiden acceso a transporte para el desplazamiento a
sedes educativas

Baja articulacién del sector educativo con el sector productivo (educacion para el trabajo)

sDeficiencia en dotacién de elementos basicos para el aprendizaje en sedes educativas j

®

N

*Bajo nivel de calidad y cobertura educativa en Oporapa

eDesercion Escolar

eDesempleo

sPoca Productividad

*Bajo nivel de formacion de lideres
*Bajo Nivel de produccién Intelectual

PROBLEMA

Fuente: Equipo Asesor Plan de Desarrollo 2020
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Nota: se destaca que en el presente plan de desarrollo tiene relacién
importante en cuanto a los procesos a desarrollar en el presente estudio;
tomado de (Oporapa, 2020).

Justificacion desde los proyectos ambientales escolares PRAES

El proyecto ambiental escolar para la institucion educativa san roque, en su
desarrollo y planteamiento se enfoca para este afio 2022 en los siguientes
objetivos, que seran tenidos en cuenta para el desarrollo de la presente

investigacion.

4. FUNDAMENTOS TEORICOS

4.1 Referentes contextual e Institucional.
La IE San Roque se encuentra ubicada en el centro poblado San Roque a 7 km del

municipio de Oporapa, el ubicado en la parte media del sur del departamento del
Huila, que dista a 203 km de la capital que es la ciudad de Neiva, es una zona rural,
de origen indigena denominada Yalcones, denominado EL PESEBRE del Huila por
su posicion geografica haciendo referencia con el nacimiento de Jesucristo, esta
asentado sobre la cordillera Central, presentando un relieve quebrado formado por
cadenas montafiosas, prolongados farallones, serranias, cerros, algunas planicies
y fértiles vegas., temperatura promedio de 22°, a una altura de 1250 m sobre el nivel
del mar, con una extension de 188 km2 la cual el 20% pertenece al casco urbano y
el 80% al sector rural, muy rico en fuente hidrica, su principal fuente es el rio
magdalena en el cual desembocan aproximadamente 12 comprendida entre
guebradas y riachuelos, Oporapa limita, por el norte con el municipio de La
Argentina H., por el oriente con el municipio de Tarqui H., por el sur con el municipio
de Elias H. y por el occidente con el municipio de Saladoblanco H, lo tradicional es
la celebracion de la fiestas de San Pedro, cuenta con un Hospital y 3 IE. La

poblacién cuenta mayoritariamente en estratos 1, 2 y 3, de los cuales mas del 80%

ADA MINEDUCACION

se dedican a la agricultura, siendo ésta base de la economia y sustento de sus

pobladores, los principales cultivos agricolas son el café que por excelencia ocupa
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uno de los primeros lugares a nivel departamental por su calidad, su aroma y su

sabor, la granadilla y el aguacate considerados frutos exoticos y de exportacion y el
frijol que en estos momentos nos posiciona en los primeros lugares en cuanto a
produccion y calidad, otros como el platano, yuca, frutas y hortalizas, ademéas como
cria de animales como cerdos, gallinas, vacas, permiten suplir las demandas
basicas del municipio y algunos de sus productos son comercializados dentro de la
misma poblacion. La region se encuentra distribuida en pequefios mini fundios lo
cual hace que la mayoria de sus habitantes se dan a emplear como jornaleros en
labores propias del campo. La institucion educativa San Roque es un ente de
naturaleza oficial, de la rama mixta con caracter académico aprobado por el
ministerio de educacion nacional y la secretaria de educacion departamental del
Huila con reconocimiento oficial o aprobacion de estudios Resolucion No 2667 del
23 de Mayo del 2016, para impartir ensefianza formal en los niveles de educacion
preescolar, primaria, basica secundaria y media de acuerdo a lo establecido en la
ley 115 de 1994 en su articulo 11 y en el mismo decreto 1075 del 2015, de jornada
completa; en calendario A y perteneciente al sector rural, . Su sede principal esta
localizada en el centro poblado San Roque del municipio de Oporapa, del
departamento del Huila y cuenta con 9 sedes las cuales son, Sede San Roque como
principal, Sede Bellavista, Sede La Cabafia, Sede La Esperanza, Sede La Lajita,
Sede Las Mercedes, Sede Las Pizarras, Sede Morelia y Sede Paraguay, todas ellas
estan ubicadas en las veredas la cual tienen el mismo nombre de las sedes, sus
habitantes pertenecientes al estrato 1 y 2, se cuenta con una poblacién estudiantil
de 639 estudiantes, de los cuales 49 en preescolar, 329 en basica primaria, 195 en
secundaria y 66 en educacién media, el modelo pedagdgico de la IE es, escuela
nueva en primaria, pos primaria en secundaria y tradicional en la media, una
metodologia que busca ofrecer una educacion basica completa entre nifios de 5
afios hasta 19 afnos de edad que viven en el sector rural, contribuyendo al
mejoramiento cualitativo de la educacion que se ofrece, integrando estrategias
curriculares de formacion docente, participacion comunitaria 'y gestion
administrativa a partir del desarrollo de una SECRETARIA DE EDUCACION DEL
HUILA NUCLEO DE DESARROLLO EDUCATIVO N.000017 INSTITUCION
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EDUCATIVA SAN ROQUE Reorganizada por Decreto No. 411 de Marzo 7 de 2004
Reconocimiento Oficial, Resolucion No. 2667 de Mayo 23 del 2016 OPORAPA

HUILA 14 metodologia activa, flexible y participativa, que permite atender a

poblacion de baja densidad escolar por medio de las escuelas multigrado. Teniendo
en cuenta el SIEE institucional la evaluacion integrada se fundamenta en los tres
saberes constitutivos, el SABER procesos cognitivos, SABER HACER procesos
sicomotores, contenidos procedimentales, estrategias metodolégicas, y EL SER
procesos socio - afectivos, actitudinales, motivacionales y de convivencia. Los
estudiantes que llegan a la sede principal en su mayoria son de todas las veredas
cercanas, debido a las dinamicas sociales y econdmicas que se presentan en la
zona se producen fendmenos como baja asistencia a clases en los periodos de
bonanzas, se presentan situaciones de alcoholismo y tabaquismo, dando origen a
problematicas como hogares disfuncionales, madres cabeza de hogar, afectando
los procesos de formacion integral de los educandos, La educacién en la institucion
educativa San Roque se asume como un proceso cultural que busca el crecimiento
cultural integral de los nifios, nifias y jovenes teniendo como fundamento el
momento histérico que vive la sociedad, la familia y el ser humano. La comunidad
Educativa no cuenta con entidades culturales como la Casa de la Cultura u otras
entidades que ayuden a la perseverancia cultural y autdctona de nuestra region. La
Institucion cuenta con Bibliotecas escolares en las diferentes sedes que brindan
espacios para el desarrollo de la lectura como también la interconectividad a medios
de comunicacion. Realizacion de conferencias, capacitacion y recreacion por los
talleres que en ocasion brinda la Institucién dentro del P.O.E, en apoyo con la ESE,
Policia y Administraciéon Municipal y el SENA. Al igual que se esta despertando la
inclinacion por la siembra técnica de cultivos, por las orientaciones que estas

dependencias llevan a cabo.
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FIGURA 3 mapa de san roque y sus sedes
MAPA SAN ROQUE Y SUS SEDES
Ubicacion: ElI municipio de

/V\A Oporapa se halla ubicado al

\7 sur del departamento del

Via a La Argentina H.

Huila. Esta incrustado sobre

la parte superior de la

serrania de Las Minas,

Las Mercedes

La Lajita
San Roque

sobre un descenso formado

La Esperanza

por grandes farallones que

La Cabada
ia a Tarqui I.
Morelia

llegan hasta la margen

Paraguay

Bellavista

izquierda del rio Magdalena.
. j Posicion astronémica: El

municipio esta localizado a

20, 03" de latitud norte y 750, 58" longitud occidental. Altura: EI municipio de
Oporapa esta ubicado a 1250 metros de altura sobre el nivel del mar. Temperatura:
La temperatura en el municipio de Oporapa es de 220 C. promedio. Superficie El
municipio presenta una extension de 188 Km2 de los cuales el 3% (6 Km.)
constituyen el casco urbanoy 97 % (182 Km.) el sector rural. Clima: Por su situacion
geografica, el municipio de Oporapa, disfruta de los climas calido, templado y frio.
Orografia: El territorio de Oporapa estd asentado sobre la cordillera Central,
presentando un relieve quebrado formado por cadenas montafiosas, prolongados
farallones, serranias, cerros, algunas planicies y fértiles vegas. Hidrografia: La

principal fuente hidrica del municipio de Oporapa es el rio Magdalena.
4.2 Complejidad

En la complejidad, como ciencia, el «sujeto» (el hombre) fluye en esa urdimbre
membranosa de la vida, viéndose acaecer como una manifestacion mas, otro
pliegue, en la complejidad del mundo viviente. Dicen Lynn Margulis y Dorion Sagan

gue: Nosotros entendemos la humanidad como un fenémeno microbiano mas entre

ADA MINEDUCACION
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muchos otros, y al nombrar a nuestra especie como Homo insapiens hemos querido

tener presente que debemos rechazar la idea tan frecuente de que todos los
humanos dominan o pueden dominar a Gaia. La vision microbiana es, en el fondo,
provisional; no existe una dicotomia absoluta entre los humanos y las bacterias.
Homo insapiens, un nombre mas humilde, nos parece mas adecuado, y en cierto
modo mas «socratico». Por lo menos sabemos, como el filosofo griego, que nada
sabemos. (Margulis, 2001, 23).

Y puesto que nada sabemos, pero siempre anhelamos saber algo, nos movemos
en el deseo. Asi, la complejidad es de la ciencia deseante (alegre, fecunda y
seductora) que se sabe no poseedora de Verdad y control, ciencia jovial, diria
Nietzsche. Es preciso recordar que al plantearse la vida como problema (¢, Qué es
la vida?5 ) la ciencia es atraida, por este desafio, a un terreno de investigacién con
caracteristicas que no tiene precedentes en la historia del desarrollo cientifico de
occidente, resultando ser asombrosamente fértii en producciébn conceptual
novedosa. El profesor Maldonado (Maldonado, 1999, 20-21) nos ofrece una
panoramica del terreno de la complejidad como ciencia en algunos de sus
conceptos y problemas mas sobresalientes, lo cual es conveniente apreciar como
testimonio de transformaciones, aceleradas y prolificas, en las actuales
concepciones del mundo y, ademas, como expresion de la crisis de la racionalidad
reductiva: empotrada en la determinacion, la estabilidad, la simetria temporal y la

totalidad u homogeneizacion de la diferencia (globalismo):

Panoramica del terreno de la complejidad CONCEPTOS: Sistemas complejos y
comportamientos complejos, caos, atractores (fijos, periddicos y extrafios),
fenbmenos de autoorganizacion, rupturas de simetria y bifurcacion, estados de
equilibrio, cercanos al equilibrio y lejos del equilibrio y estados cadticos, estructuras
disipativas, modelos de autoorganizacion, autopoiesis, nolinealidad, sistemas

abiertos, sinergia, bucles de retroalimentacion, recursividad, emergencia...

A MINEDUCACION

PROBLEMAS: Sistemas dinamicos, l6gicas no-lineales, sistemas conservativos y

sistemas disipativos, simulacion, interdependencia, comportamiento probabilistico y
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estrategias de adaptacion, interdependencia de los niveles de la realidad o de la

naturaleza, la busqueda e identificacion de patrones (y no ya simplemente de leyes),
el estudio de los fendmenos emergentes, la inteligencia artificial y la vida artificial, y
otros (Maldonado, 1999). Se hace palpable por qué en la complejidad como ciencia
es posible la emergencia de una concepcioén diferencial de vida. Pues, de qué otra
forma, sino en los sistemas dinamicos no—lineales, esto es, aquellos que expresan
en su comportamiento inestabilidad, irreversibilidad temporal, incertidumbre, puede
abrirse camino lo sorpresivo. De este modo, se resquebraja la imagen de una
realidad ontologizada al introducir lo posible como inherente al mundo, y como
condicion inicial para pensar -en y con- el mundo en complejidad creciente
(diferencia que puede expresarse del flujo interactuante de lo ocurrido y lo posible).
Precisamente, en el acontecer de la ciencia ha emergido el desvio del pensamiento
occidental, discurriendo azarosamente entre nuevos desvios y abismos; haciendo
viable otro modo de concebir (fecundar, crear) que poco tiene que ver con laimagen
rigida del relojero que conoce con claridad y distincion el mecanismo preciso de un
reloj, y mas con el flujo irreversible y cadtico de un rio o con el reconfigurarse de las
nubes. Pensamiento que se sabe débil y movedizo por su sensibilidad a las
vicisitudes del flujo. Maldonado advierte que “Asistimos a la aurora de una nueva
forma de pesar” (Maldonado, 1999, 20). Desde la frontera (actitud de conversacion
de lo actual, al modo de retroalimentacion positiva, sin pretension de orden
jerarquico de validez en la diferencia de perspectivas: digamos, de formas de
conocer, decidir, actuar.), al limite del riesgo de fecundacion. Esto advierte
definitivamente la inconmensurabilidad de la complejidad con el pensar clasico. Una
manera de percibir esta aurora es indagar en lo que nos ha tenido para decir
Heré&clito desde hace 2500 afios y llevarlo a sus maximos alcances con la ciencia
actual (de sistemas dinamicos no-lineales). René Thom nos ofrece una tabla que

explica, alun mas, este cambio paradigmatico de la concepcion del mundo:

Las ciencias de la complejidad estan atravesadas por un fendmeno o un artefacto
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cultural, a saber: el computador y la computacién. Esta idea fue originariamente

planteada por Pagels (1989). Sociolégicamente el tema ha encontrado ya una
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expresion idonea. Cabe distinguir entre quienes han nacido en las nuevas

tecnologias —“nativos digitales”-, que son aquellos que nacieron durante o después
de 1985, y quienes han emigrado o estan emigrando a ellas —“‘inmigrantes digitales”-
. Literalmente se trata de la distincion entre quienes son analogos y quienes son
digitales. El alcance social y cultural de esta idea no escapa a nadie. En verdad, la
mas grande brecha generacional hoy por hoy es entre quienes son amigables con
las nuevas tecnologias —cuya expresion son smartphones, tabletas, redes sociales,
internet 2.0 y superior, y otros aspectos semejantes y proximos-, y quienes, por el
contrario, son reacios a las mismas. Quiero decirlo de manera franca: aqui se
encuentra una de las mas sélidas bases de distincién entre el pensamiento complejo
y las ciencias de la complejidad, y al mismo tiempo la puerta de acceso cultural a
un pensar y vivir no-lineales. Sin ambages, la juventud de una persona, comunidad
o sociedad atraviesa hoy en dia transversalmente por el tipo de tecnologia de que
dispone, al que tiene acceso y que maneja. Mas radicalmente, la calidad de vida de
alguien es directamente proporcional al conocimiento y manejo de la mejor
tecnologia de punta (Maldonado, 1999, 20-21).

4.2.1 Ciencias de la complejidad

Las ciencias de la complejidad representan hoy en dia una completa innovacion en
el campo del conocimiento.

Encontrar una definicion para las ciencias de la complejidad, resulta en si misma
una tarea para la cual encontraremos diversas respuestas, en cierta medida no
validas y al mismo tiempo equivalentes.

Una de las principales caracteristicas de las Ciencias de la Complejidad, es que
aborda el estudio de fen6menos o sistemas que no presentan un comportamiento
lineal o predecible; sistemas que de algin modo a partir del caos o el desorden
encuentran el equilibrio, sistemas que evolucionan y son susceptibles a las

condiciones iniciales.
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4.2.2 Modelamiento y simulacién de sistemas complejos

Los sistemas que se caracterizan por su creciente complejidad se convierten en
objetivo de los procesos de modelamiento y simulacion, ya que, mediante estos, se
dan diversas soluciones alternativas a problemas basados en modelos aproximados
de las dinamicas de los sistemas.

A diferencia de las ciencias clasicas, que brinda soluciones precisas a modelos
aproximados, es estudio de sistemas dinamicos complejos propende al
modelamiento lo mas preciso posible para obtener asi soluciones aproximadas; por
ejemplo, a través de técnicas tales como los autématas celulares, el modelamiento

y la simulacion basados en agentes o las metaheuristicas.

4.2.3 Complejidad y Educacion

FIGURA 4 Carlos Maldonado

El panorama de la educacion estd dominado
por el famoso libro de E. Morin sobre los siete
saberes. Y la comunidad de educadores,
pedagogos y filosofos de la educacion no
conoce mas referentes. Los libros
mencionados abajo se sitian en la atmésfera
de las ciencias de la educacion. Hay que decir
que, hasta la fecha, el mas importante trabajo

en el mundo sobre complejidad y educacién se

lleva a cabo en la Universidad de Alberta,
Canada. (MALDONADO)

La educacion ha estado sometida a diversas modas originadas seguramente en
buenas razones o en conveniencias de orden macropolitico —desde la educacién

satelital, hasta la escuela critica, desde los enfoques piagetianos, hasta las ideas

VIGILADA MINEDUCACION

sugeridas por E. Morin-. Asimismo, diversas escuelas han alimentado o servido de
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justificacion a diversos enfoques, metodologias, practicas, experimentos —entre las

cuales se incluyen el constructivismo, la investigacion accién-participacion, o el
enfoque basado en competencias-. El abanico es amplio y variable de tanto en
tanto. En la mayoria de los paises de América Latina lo cierto es que la educacion,
en el mejor de los casos, ha constituido un asunto de gobierno, pero jamas, hasta
la fecha, ha sido considerada como un proyecto pais. Con las notables excepciones,
como Cuba o Brasil, por ejemplo, a diferencia de numerosos otros paises y
sociedades.

Sin extenderme demasiado en este punto, cabe decir que temas o0 aspectos como
la ética, investigacion, pensar, y vivir,por ejemplo, son cosas que ni se pueden ni se
deben ensefiar. Pensar es pensar al mismo tiempo en el todo y en las partes, y
exige capacidades de abstraccién y mucha imaginacion. Todo lo demas tan soélo
ensefia a conocer. En el mismo sentido, tan solo se pueden ensefiar técnicas de
investigacion, pero en absoluto métodos y mucho menos a investigar. Esto es algo
que se hace, andlogamente al aprendizaje chaménico, de la mano de un
investigador consumado y al cabo de un tiempo mediano o largo.

Hecha esta aclaracion, existen evidentemente aspectos que se ensefian, tales
como cuestiones historicas, acceso a informacion, incluso relativamente
procesamiento de la informacion, toda clase de técnicas, habilidades y destrezas —
en contraste con la distincién fina que hace M. Nussbaum (2013) entre aquellas y
las capacidades, las cuales por definicién ni se pueden ni se deben ensefiar-. Cabe
ensefar a ser disciplinado y desarrollar o perfeccionar una disciplina mental y de
vida, por ejemplo. De la misma manera se ensefia a diferenciar entre fuentes
confiables y no tan seguras, a escribir, a argumentar, en fin, a defender una idea.
Las personas que se forman en complejidad lo hacen hasta la fecha al cabo: es

decir, en maestrias, doctorados o centros e institutos de investigacion.

Quiero decirlo de manera franca. La forma como actualmente se ensefia

A MINEDUCACION

complejidad es exactamente de forma no-lineal. Esto quiere decir, que los
contenidos de un area o0 una materia no son, en manera alguna, ajenos o
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independientes de las demas materias, con lo cual se trabaja en términos de areas,

campos, o de problemas. Muy especificamente, problemas transversales, cruzados.

Asi, se esté ensefiando a no dividir o compartimentar el conocimiento.

Una ultima observacion en esta seccion. El trabajo con complejidad consiste
exactamente en el trabajo no con temas, campos, objetos o areas, sino, de forma
mAs precisa, el trabajo con problemas, y la distincién entre los tipos de problemas.
En lo que acaso podria denominarse como la columna vertebral de las ciencias de
la complejidad, hay que decir —de manera genérica- que en complejidad, en
matematicas, en légica y en ciencias de la computacion, este tema se denomina
técnicamente como los problemas P versus NP (Carlson, et al., 2006; Fortnow,
2013)

Solo se aprende de adentro hacia adentro, y jamas de afuera hacia adentro. El
aprendizaje implica una transformacion por parte de quien aprende. A ello se referia
la paideia griega tanto como el aprendizaje chamanico, y a ello también se refieren
las distintas filosofias de la educacion y la pedagogia en general.

Aprendemos a pensar en términos de complejidad cuando superamos una vision
agregacionista o sumatoria, tanto como cualquier visiébn analitica, y cuando
comenzamos a comprender que todas las cosas estan relaciona de mdultiples
maneras con tantas otras, y de acuerdo con una variedad de modos de relacion, no
siempre los mismos.

En términos puntuales, las ciencias de la complejidad constituyen y conducen a la

vez a una teoria fundamental de procesos.
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4.3 Pensamiento Complejo

FIGURA 5 Edgar Morin

De una manera un tanto paradojica el
desarrollo del conocimiento cientifico en las
diferentes areas nos ha aproximado al
desconocimiento, ignorancia y a la
incoherencia, por la forma desastrosa en

que la que dicho conocimiento se organiza

de forma desarticulada, sin un orden

jerarquico y un centro de convergencia.

Edgar Morin denomina inteligencia ciega al conocimiento mutilante, aquel que es
sesgado y desconoce todas las dimensiones de los fendmenos de la vida; éste
destruye los conjuntos y las totalidades, aisla todos sus objetos de sus ambientes,
por lo que se genera un conocimiento ciego e incontrolado, incapaz de reconocer y

aprender la complejidad de lo real.

Por complejidad podemos entender que es todo aquello que se encuentra junto,
tejido, asociado y enmarafiado; es el todo constituyente de los fenédmenos, que se
alejan de ser organizado y certero, muy lejos de la perspectiva del conocimiento
cientifico. EI mayor reto de los estudios en complejidad es entonces lograr la
comprensién de los fendmenos de nuestro mundo sin llegar a la desarticulacion o

reduccionismo.

Para lograr el entendimiento del ser humano se hace necesario recurrir a una
epistemologia de la complejidad; para la cual es imprescindible considerar las
teorias de los sistemas y la cibernética, ya que los fendmenos de la naturaleza y el
hombre mismo no puede ser considerado como un sistema cerrado, como lo

pretende explicar la fisica clasica.
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La informacion y la organizacion es otro aspecto importante en la explicacion del

pensamiento complejo ilustrado por Morin, quien abarca a la informacion, no como
un elemento, sino como una teoria propia. La cibernética le confiere una
organizacion y sentido a la transmisién de la informacién; debido a que en su
definicion misma esta se refiere a la manera interdisciplinar en que se abordan los
problemas de organizacion, procesos de control y transmision de la informacion en

las maquinas y los seres vivos.

La cibernética, la teoria de los sistemas y la teoria de la informacion, precisan de
una teoria de la organizacion, reconocida mas ampliamente en la obra de Morin
como el organizacionismo, que se enfoca en encontrar los principios comunes de
los fendmenos y no solo en crear analogias planas y triviales en torno a ellas, como

lo enfoca la visidn organicista.

Los organismos entonces se pueden considerar maquinas, en el sentido de ser

totalidades organizadas, es decir, presentar niveles de organizacion viviente.

Como lo expresa Morin “la complejidad no comprende solamente cantidades de
unidades e interacciones que desafian nuestras posibilidades de calculo;
comprende también incertidumbres, indeterminaciones, fenémenos
aleatorios”(Morin, 1990), evidenciando que la complejidad se encuentra
estrechamente relacionada con el azar y la incertidumbre; sin desconocer que
también se basa en la certidumbre de los sistemas ricamente organizados, por lo
que es una relacion muy cercana del orden y el desorden. La complejidad de la
relacion orden/desorden/organizacion surge, entonces, cuando se constata
empiricamente qué fendmenos desordenados son necesarios en ciertas
condiciones, en ciertos casos, para la produccion de fendmenos organizados, los

cuales contribuyen al incremento del orden (Morin, 1990).

A MINEDUCACION

Por lo anterior Morin nos induce a concebir el universo como: “un universo en el

cual lo que se crea, se crea no solamente en el azar y el desorden, sino mediante
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procesos autoorganizadores, es decir, donde cada sistema crea Sus propios

determinantes, y sus propias finalidades” (Morin, 1990).

4.3.1 Principios del pensamiento complejo

Edgar Morin postula tres principios que ayudan a pensar la complejidad; al primer
principio lo denomind el principio dialogico: El principio dialégico nos permite
mantener la dualidad en el seno de la unidad. Asocia dos términos a la vez
complementarios y antagonistas (Morin, 1990). Se puede precisar este principio
como la construccién de conocimiento a partir de una paradoja, que se contradice y

a la vez da explicacion de los fenbmenos.

El segundo principio es el de recursividad organizacional, en donde para fenbmeno
las causas y productos se retroalimentan, siendo uno las consecuencias del otro y
viceversa. De manera analdgica podriamos comparar este principio con la misma
razon de existir del ser humano, en donde al existir nos convertimos en casa del
mismo proceso de reproduccion y creacion de nuevos seres, convirtiendonos en
consecuencia en productos y causas al mismo tiempo. Humberto Maturana se

refiere a este principio definiendo a los seres vivos como maquinas autopoiéticas.

El tercer principio es el principio hologramatico; entendiendo como holograma
imagenes de objetos conformadas por pequefias partes del mismo, Morin establece
que este principio se encuentra presente en el mundo bioldgico y socioldgico, ya
gue como en el caso de la célula, que conforma al ser vivo y como unidad contiene
la informacion genética en su totalidad del mismo, permitiendo enriquecer el

conocimiento a partir del estudio de las partes por el todo y del todo por las partes.

Basandose en los principios propuestos por Morin (ver figura 3), se puede

argumentar que el pensamiento complejo es una estrategia para comprender los

A MINEDUCACION

fenbmenos que nos rodean a partir de sus partes especificas y las dinamicas

externas e internas del mismo. El pensamiento complejo no resuelve, en si mismo,
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los problemas, pero constituye una ayuda para la estrategia que puede resolverlos
(Morin, 1990).

FIGURA 6 Relacion de los principios del pensamiento complejo

| PENSAMIENTO
l\ COMPLEIO

RECURSIVIDAD
ORGANIZACIONA

PRINCIPIO
HOLOGRAMATICO

Nota: se evidencia que la estimulacion en conjunto de los principios es el causante
del desarrollo del pensamiento complejo en los estudiantes, tomado de (Morin,
1990)

4.3.2 Habilidades del pensamiento complejo

El pensamiento es un proceso psiquico que permite al sujeto regular su conducta
en relacion con su realidad a través de conocerla y de solucionar los problemas que
ella le presenta. Una habilidad es el grado de dominio de una accién que garantiza
la ejecucion consciente y controlada por parte del sujeto con base en un sistema de

operaciones mentales correspondientes.

Desarrollar de manera adecuada el pensamiento complejo requiere el dominio de
tres habilidades fundamentales; el razonamiento béasico, el critico y el creativo.

Es un sistema de habilidades de tres tipos de razonamientos:

£
#
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@
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1. El basico nos da una plataforma de apoyo para incrementar la complejidad del

pensamiento.

Es el conocimiento que hemos obtenido al vivir en un grupo social dado, como la
identidad cultural, reglas sociales, convencionalismos y hasta el sentido comun.
Este conocimiento asi adquirido forma la base para pensar critica y creativamente.
Esta relacionado con la habilidad de la metacognicion que monitorea y controla
nuestros propios procesos de pensamiento y aprendizaje y adquirir autonomia.
Memorizar, recordar y aplicar el contenido basico que se ha producido antes por el
pensamiento humano. Estas operaciones de pensamiento basico estan
relacionadas con la habilidad de metacognicion: 1. habilidad para monitorear y
controlar nuestros propios procesos de pensamiento y aprendizaje. 2. Estar
conscientes de lo que sabemos y de lo que no sabemos y 3. Reflexionar sobre lo
gue hemos aprendido, planificar qué estrategias se han de utilizar en cada situacion,
aplicarlas, controlar el proceso, evaluarlo para afirmarlo o bien para proceder a su

modificacion.

2. El critico, nos permite analizar los argumentos, conectar y evaluar la informacién.

Se reorganiza el conocimiento ya existente para volverlo significativo. Es el tipo de
pensamiento que se realiza para reorganizar el conocimiento existente (que
aprendié con el pensamiento basico), lo hace para replantearlo en formas que le
puedan ser mas Utiles y significativas. Supone el empleo de 3 grupos de habilidades

por el estudiante: analizar, evaluar y conectar.

3. El creativo, para sintetizar, producir y generar nuevas ideas.

Es el que se realiza para generar conocimiento nuevo. Para ello, se emplean
habilidades mas subjetivas y personales. El pensamiento creativo esta muy
relacionado con el pensamiento critico, al evaluar, analizar y conectar

constantemente el conocimiento nuevo. Toma como trampolin el conocimiento ya

A MINEDUCACION

existente (pensamiento basico) o el reorganizado (pensamiento critico) para
generar conocimiento nuevo (al menos nuevo para el pensador), el cual puede ser
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evaluado usando las habilidades criticas. Para pensar creativamente se emplean 3

habilidades: sintetizar, imaginar y elaborar.

4.3.2.1 Pensamiento creativo

El maximo nivel del pensamiento complejo se alcanza cuando se utilizan todas las
habilidades y conocimientos para construir nuevos conocimientos. Lo anterior se

logra cuando es posible razonar desde la creatividad.

El concepto de creatividad tiende a ser un tanto ambiguo, mas aun si se considera
sélo inherente a los fendmenos artisticos; pero el proceso de creacion desde la nada
o inclusive desde el desorden y que esto nuevo tenga significancia, no es exclusivo
de las artes plasticas o la musica, también se aplica a los procesos de aprendizaje

y construccion de nuevos conceptos.

En el ejercicio del pensamiento creativo es un factor determinante que exista la
intencién y con ella la motivacion, ya que sin esta se hace casi imposible que las
personas tengan la disposicion y centren su atencidén en una actividad determinada.
Esta motivacion surge de una comprension de la posibilidad de generar nuevas
ideas y de la creencia en el potencial creativo de la mente humana (De Bono, 1994).

El desarrollo de destrezas en el razonamiento creativo, se logra mediante el ejercicio
de la practica en la utilizacion de ciertas herramientas, solo de esta manera se logra
ser mas diestro en la creatividad y creacion; resaltando que para esto se debe tener

la voluntad o motivacién de realizarlo y con ello disciplina y esfuerzo.

De bono manifiesta que, al pensar creativamente, se esta ideando algo nuevo, se
relaciona algo conocido de forma innovadora o se esta apartando de esquemas de
pensamiento o conductas habituales. Usar la razén y la “pasion” para ver la realidad

desde perspectivas diferentes que permitan inventar, crear y emprender con
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originalidad. Permitir que el estudiante piense creativamente en la vida cotidiana es

aprender a estrenar ideas, costumbres, maneras de ser y hacer la vida. Un
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estudiante requiere creatividad para pensar distinto sobre si mismo, para refrescar

las relaciones que mantiene, para intervenir de maneras nuevas y distintas en su
contexto vital. La creatividad permite y ensefia a llenarse de “primeras veces” para
recuperar la curiosidad y el asombro, que se opacan cuando recorremos una ruta

Gnica, cuando nos dejamos llevar por la rutina.

De Bono afirma que la necesidad practica de creatividad se divide en dos areas:

1. Donde se necesita realmente una idea nueva, hasta el punto de que sin ella no
podemos seguir adelante. Puede tratarse de un problema, una crisis o un conflicto.
Otros procedimientos han fallado. La creatividad es la Unica esperanza.

2. Donde no se necesita urgentemente una idea nueva, pero se reconoce que

reportaria oportunidades, ventajas y beneficios.

La mayoria de las personas creen que el analisis y utilizacién de los datos provoca
la creacion de nuevas ideas. Lamentablemente, esa creencia es totalmente erronea,
en cuanto que la generacion de nuevas ideas proviene de nuestra mente y

creatividad.

Una hipétesis es una posible explicacién a un fendémeno en estudio; para realizarla
se requiere con anterioridad un proceso de observacién y revision de antecedentes,
de esta manera se inicia el camino del descubrimiento de datos desconocidos hasta
entonces. La creatividad desempefia un papel importante en la construccién de una
hipétesis. Si no hay creatividad s6lo podemos usar conceptos estandar (De Bono,
1994).

La capacidad creativa debe fomentarse, ya que esta no depende exclusivamente
de los talentos naturales, todos estamos en la capacidad de desarrollar esta

habilidad mediante entrenamiento y la utilizacion de técnicas sistematicas.

A MINEDUCACION

La capacidad creativa es caracteristica de las personas rebeldes, como lo sugiere
De Bono, ya que no se conforman con una aparente realidad enmarcada en el
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seguimiento de reglas, de igual manera, el desarrollo de esta habilidad no tiene nada

gue ver con el hemisferio cerebral que se encuentre mas desarrollada, pues en cada
proceso se puede activar las diferentes zonas del cerebro. En algunas ocasiones
la creatividad se relaciona con la locura, en el contexto de que, por ser diferente,

resulta divertida.

Una de las técnicas propias del pensamiento lateral es la provocacion. Se necesita
presentar una provocacién que no existe y que quiza no podria existir en la
experiencia. El objetivo de esta técnica consiste en apartarnos de la pauta de
percepcion normal y colocar nuestra mente en una situacion inestable, desde la cual
podamos avanzar hacia una nueva idea. Este proceso es deliberado, sistematico y
se basa logicamente en el comportamiento de los sistemas de construccién de

pautas asimétricas (De Bono, 1994).

De Bono establece fuentes principales de la creatividad, en primer lugar, se refiere
a la creatividad como consecuencia de la inocencia, siendo esta la creatividad
clasica de los nifios que emerge del desconocimiento de procedimiento usual y
produce nuevas ideas; y contraria a la anterior, es la creatividad como resultado de

la experiencia, la cual permite tomar modelos anteriores y perfeccionarlos.

La creatividad que emana de la motivacion es muy significativa e inherente de las
personas creativas; esta requiere dedicacion de tiempo y esfuerzo a la busqueda

de nuevas ideas y alternativas.

El azar, la casualidad o el error, han sido también fuentes de creatividad y de nuevos
puntos de vista. Al emerger una situacién inesperada, nos alejamos de la

racionalidad y de lo que habitualmente realizamos.

El estilo y la liberacion hacen parte también de las fuentes de la creatividad y de

grandes resultados, convirtiéndose en un primer paso en este proceso.
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Las técnicas creativas sistematicas del pensamiento lateral pueden usarse formal y

deliberadamente como generadoras de nuevas ideas y modificadoras de las

percepciones.

4.3.2.2 Creatividad verbal

Dar una definicion precisa sobre qué es creatividad verbal, es una ardua tarea. No
obstante, se ofrecen algunas consideraciones previas y se aporta una
conceptualizacion de elaboracion propia sobre creatividad verbal, para asi referirnos
en segundo lugar a distintas caracteristicas con las que algunos autores la
relacionan. Siguiendo a Aguirre y Alonso (2008), podemos afirmar cémo la
creatividad verbal esta ligada al lenguaje figurado, especialmente con la metafora.
Estos autores hacen referencia a la dicotomia literal-figurado. Desrosiers (1978),
quien estudia la creatividad verbal a través de la seriacion de textos libres, emplea
el método comparativo para definir el texto creativo del que no lo es. El texto no
creativo se designa impropiamente como neutro, por lo que se considera como
norma.

Desde la complejidad que caracteriza a la creatividad en si, desde el presente
trabajo se define) la creatividad verbal como: el acto lingiistico donde se activa, no
sélo un pensamiento creativo, sino un proceso de reflexion escrita donde el lenguaje
deja de ser convencional para dar paso a un discurso superior donde las metéforas,
la originalidad e imaginacion vertebran la narracion sin perder la armonia textual.
Hay que precisar que el acto de creatividad verbal no esta ligado a la escritura
profesional, ni a un discurso perfectamente correcto; sino que son otros
componentes (originalidad, imaginacion, juegos de palabras...) los que la
engrandecen y la diferencian de los textos convencionales. Hay que destacar que
la creatividad verbal no se circunscribe Unicamente al acto de escritura, sino que
puede aparecer en el lenguaje hablado y con intencidbn comunicativa. Si bien, aqui
se aludira a la creatividad verbal plasmada en las narraciones escritas, ya que va a

ser el medio para hacer una valoracion de ésta.
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4.3.2.3 Evaluacion de la creatividad

Las investigaciones sobre la creatividad se dan paralelamente a las ideas de cada
momento histodrico, que en la actualidad se difuminan entre los diferentes problemas
gue se relacionan con el hecho creativo. Hay diferentes intentos de dar sentido a la
investigacion sobre la creatividad como en la teoria denominada analisis de factor,
atribuida a Guilford, se mencionan tres categorias: contenido, operacion y
productos. Dentro de la categoria de operacion sobresale el factor general de
produccion divergente, que se considera una operacion creativa, representado por
la fluidez, la flexibilidad y la originalidad de los procesos de pensamiento. Otra teoria
de gran influencia es la de la educacién y la creatividad, del psicologo educativo
Paul Torrance, quien realizO multiples investigaciones en relacion con el
pensamiento divergente, desarrollando diferentes pruebas sobre los procesos del
pensamiento creativo, sobre las cualidades de los productos y de las personalidades
creativas.(Escobedo, 2009)

En la actualidad existen muchas pruebas para medir la creatividad del individuo,
siendo las mas conocidas el Test de Torrance y la bateria de pruebas de Guilford.
Con respecto al primer test, Penagos (2000) afirma que coexisten varios problemas
gue desde una Optica global impiden que lo medido por el test de Torrance sea
confiable, por ejemplo: la creatividad es un fenébmeno temporal, y no estable; es
decir, el ver, plantear y solucionar problemas requiere de diferentes inversiones de
tiempo los cuales varian entre las personas y en la persona misma. Otro problema
es gue la creatividad no sucede de manera aislada sino en un entorno social y en
areas especificas. Por lo tanto, para que un instrumento pueda realmente medir la
creatividad debe de considerar las caracteristicas y el contexto del individuo, lo cual

al parecer no se contempla del todo en el test de Torrance.(Mendoza et al., 2009).

El instrumento que se empled en este estudio fue disefiado por Sanchez (2006), y
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dimensiones de la creatividad que evalla: la visomotora, la inventiva o aplicada y la
verbal. En la seccion de creatividad visomotora, al adolescente se le presentaban
una serie de trazos como circulos, curvas y lineas con los que tenia que realizar un
dibujo. El tiempo destinado para esta actividad era de tres minutos. En la seccion
de creatividad aplicada, al adolescente se le presentaron dos figuras (una cuerda y
una sabana). En un maximo de dos minutos, el participante tenia que escribir todos
los usos posibles que se le pudiera dar a cada uno de estos articulos. Validez y
confiabilidad de un instrumento para medir la creatividad en adolescentes Revista
Iberoamericana de educacion / Revista Ibero-americana de Educacéo (ISSN: 1681-
5653) « 5 « Finalmente, en el apartado de creatividad verbal, el estudiante tenia que
inventar y escribir un cuento bien estructurado; es decir que incluyera inicio,
desarrollo y final. El cuento debia incluir las seis palabras que se le presentaban al
inicio del ejercicio. Para esta actividad se destind un maximo de cinco minutos.
Sanchez (2006), reporta que, en un estudio realizado, donde se utilizdé este
instrumento como parte de una bateria de pruebas para la deteccidon de nifios

sobresalientes, el instrumento evidencid un Alfa de Cronbach de .74.

FIGURA 7 ESPECIFICACIONES DE LA EMUC

Tabla de especificaciones de la EMUC

Tipo Criterio Evaluacidn
Creatividad Fluidez: Namero de = 15 lineas- 4 puntos
Verbal lineas utilizadas en el 11 - 14 lineas- 3 puntos

cuento. T — 10 lineas- 2 puntos
3 =6 lineas- 1 punto

Flexibilidad: Cantidad de = 6 ideas — 4 puntos

ideas diferentes que se 4 - 5 ideas - 3 puntos
generen vy adaptacién a 3 - 2ideas — 2 puntos
las existentes. | idea = | punto

Originalidad: Fantasia, 0- 4 a criterio del lector
SIUACIONES pOCo

comunes utilizadas en el

cuento.

Nota: se precisa sobre la calificacion asignada para cada actividad desarrollada;
tomado de (Mendoza et al., 2009)
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La codificacion de los resultados obtenidos por los sujetos del estudio se realizo de

acuerdo con la siguiente tabla de especificaciones. TABLA 1. Tabla de

especificaciones de la EMUC.

4.3.2.5 Pensamiento Lateral

De Bono define el pensamiento lateral, como aquel otro tipo de pensamiento, que
no es lineal, ni secuencial, ni l6gico, el que nos obliga a tomar caminos alternativos
para encontrar otros enfoques. Con mayor precision el pensamiento lateral se
define: “Tratar de resolver problemas por medio de métodos no ortodoxos o

aparentemente ilogicos”.

Con el pensamiento lineal solo se puede encontrar una manera de dar solucién a
una situacion, dependiendo siempre del punto donde se encuentre; con el
pensamiento lateral, se buscan todas las direcciones posibles, intentando diferentes
percepciones y conceptos. En este sentido, el pensamiento lateral, al igual que la

percepcion, se relaciona con la exploracion.

El pensamiento lateral se ocupa directamente de cambiar los conceptos y las
percepciones, relacionandose directamente con la creatividad, ya que esta ultima
implica la obtencién de nuevas ideas. El pensamiento lateral se basa en el

comportamiento de los sistemas de informacion autoorganizados (De Bono, 1994).

La percepcion se relaciona con la exploracion y de las posibilidades, por lo que es
fundamental para la creatividad en el marco de obtencion de nuevas ideas. Si se
limita la percepcién, se toman decisiones légicas y coherentes alejandose asi de un

razonamiento creativo.
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FIGURA 8 Principios y habilidades del pensamiento complejo

HOLOGRAMATICO
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RAZONAMIENTO

BASICO
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CREATIVO

- Construcciéon de nuevos conocimientos razonando

desde la creatividad

- Implica: motivacidn, curiosidad, entrenamiento,

disciplina, provocacion.

- Utiliza las técnicas creativas sistematicas del

pensamiento lateral como generadoras de nuevas
ideas y modificadoras de las percepciones.

- Usos: Perfeccionamiento, resolucién de problemas,

valor y oportunidad, el futuro y la motivacidn.

- Método de los seis sombreros para pensar.
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Nota: se evidencia como para construir el pensamiento complejo es necesario el

desarrollo de habilidades a través de los principios de este; tomado de (De Bono,

1994).

4.3.2.6 Los seis sombreros para pensar

El método de los seis sombreros para pensar constituye un instrumento importante
en el desarrollo y aplicacion del pensamiento lateral; que, aunque en apariencia
podria verse como muy simple, es una técnica valiosa y poderosa. Al implementar
los seis sombreros para pensar se evita el enfrentamiento que genera el defender
diferentes posturas o ideas, por lo contrario, se promueve la cooperacion al analizar
un fenédmeno desde diferentes criterios. De Bono define los seis sombreros de la

siguiente manera:

1. SOMBRERO BLANCO

Se relaciona con los datos y la informacion.
En una actividad se solicita a los presentes que se pongan el sombrero
blanco para pensar esperando que se deje de lado las propuestas y los
razonamientos preconcebidos con anterioridad.

e Los participantes averiguan de qué informacion se dispone, cual se necesita

y cOmo se podria obtener.

2. SOMBRERO ROJO
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e EI sombrero rojo se relaciona con los sentimientos, la intuicion, los
presentimientos y las emociones.
e Por lo general los sentimientos se disfrazan con razonamientos ldgicos,
porque se permite expresar libremente las corazonadas o intuiciones,
aunque no siempre sean correctas.

3. SOMBRERO NEGRO

e Es el sombrero de la cautela
e Evita que se cometan errores, tonterias o actos ilegales.
e Invoca el juicio critico e indica lo que no se puede hacer.

4. SOMBRERO AMARILLO

e Nos brinda optimismo y positivismo.
e Busca la factibilidad y una manera de actuar.
e Persigue beneficios con una base légica.

5. SOMBRERO VERDE

El sombrero verde es para el pensamiento creativo. Para las ideas nuevas.
Sirve para las alternativas adicionales. Para plantear posibilidades e
hipotesis.

El sombrero verde abarca la «provocacion» y el «movimiento».

El sombrero verde requiere esfuerzo creativo.

6. SOMBRERO AZUL

El sombrero azul es para el control de los procesos.

Prepara la agenda para pensar. Indica el proximo paso en el razonamiento.
Puede pedir otros sombreros.

Exige resumenes, conclusiones y decisiones.

Puede comentar el pensamiento que se esta usando.

Por lo general, el director o el organizador de la reunién usa el sombrero
azul, pero los otros participantes pueden presentar sugerencias.

e Elsombrero azul sirve para organizar y controlar el proceso de pensamiento
para que se torne mas productivo.

La dinamica del método consiste en que manera coordinada todos los participantes
se pongan un sombrero determinado o que de manera voluntaria utilicen un
sombrero para expresar sus ideas, con esto se permite que nadie se sienta ofendido
con lo que se expresa; de la misma manera se le puede solicitar a un participante
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que cambie de sombrero y analice la situacion con un criterio diferente, mas
optimista “sombreo amarillo” por ejemplo.

FIGURA 9 Metodologia de los seis sombreros para pensar

ACREDITADA DE Metodologia para el desarrollo del
SURCOLOMBIANA | ALTA CALIDAD

Pensamiento Creativo S oars S fotiuatoste e

\Il/‘i//)l't')'ll‘\
para pensan

I e

Nota: se evidencia el significado de cada uno de los diferentes colores de sombrero

en la implementacion de la metodologia; tomado de (De Bono, 1994).

4.4 Flipped Classroom

Flipped Classroom o aula invertida es un nuevo modelo pedagdgico que transforma
ciertas partes del proceso del aprendizaje llevandolos fuera del aula mientras
incrementa 0 da mayor importancia a otras actividades dentro del aula. De esta
manera los estudiantes trabajan por un lado en un espacio individual y a su ritmo
fuera del aula, mientras que el aprendizaje dentro del aula se vuelve mucho mas
dindmico e interactivo, donde los educadores guian y conducen a sus estudiantes

en dicho aprendizaje a través de la colaboracién.
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FLIPPED CLASSROOM

mas significativa
#3. Centenide interactive ordenads y
estructurada

4, Tada la tecnologia al servicio del
aprandizaje

profesor es su coach en este proceso

#2. El alumno es el centro del aprendizaje y el

#1. Aprendizaje profundo, progresivo y mucho

PILARES

Nota: la figura pone en evidencia que para su desarrollo todos deben de estar
alineados y trabajados simétricamente; tomado de (Torres & Alcantar, 2020)

Flipped Classroom también cuenta con la virtud ser una herramienta éptima para
los alumnos mas capaces. Ofrece la posibilidad de ensefar al alumnado a sus
ritmos individuales, lo que supone una personalizacion superior para cada uno. Este
modelo puede resultar idéneo para el desarrollo de talento de los mas capaces
(Aguilera & Manzano, 2017)

La aplicacion de la innovacion educativa suele llevar asociada una mejora en las
calificaciones obtenidas en las pruebas académicas (esto significa que es eficaz).
Pero esa mejora debe llevar asociada una eficiencia, es decir, que se obtienen
mejores resultados académicos con el mismo esfuerzo o que se obtienen los

mismos resultados pero con menor esfuerzo (Fidalgo & Sein, 2020)

Es importante sefialar que, aunque con este método pedagogico el alumno trabaja
de forma autonoma, nunca lo hace soélo porque el profesor actia de guia en su

proceso de aprendizaje, seleccionando los contenidos que debe estudiar, asimilar y
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retener, poniéndolos a su disposicion a través de diversos medios y estando en
constante comunicacion con él. Lo unico que implica es un cambio de roles respecto
al modelo tradicional ya que el alumno debe colaborar activamente en su propio
aprendizaje (Albaladejo, 2016)

4.5 Design Thinking

El disefio basicamente se refiere a un método de
resolucion de problemas, con un enfoque de
solucion creativa de problemas y procesos
pertinentes. El disefio es también un proceso
social, que consiste en pensar y trabajar a través
de diferentes perspectivas y a menudo implica

considerables conflictos y negociacion. Aplicando

la metodologia Design Thinking se identifican ~ Tim Brown, el maestro

y “creador” del Design

Thinking Pensamiento
Estratégico

necesidades y se abre un espacio de creatividad

e innovacion.

La metodologia Design Thinking se define como un proceso analitico y creativo que
involucra a una persona en oportunidades para la generacion de ideas innovadoras
y que toma como centro la perspectiva de los usuarios finales para experimentar,
modelar y crear prototipos, recopilar comentarios y redisefiar. De esta forma se
pueden detectar problemas y necesidades, asi como ofrecer soluciones efectivas y
en muchos casos, alternativas, para cada una de ellas. La metodologia tiene cinco

fases, como se muestra a continuacion:
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FIGURA 11 Fases de Design Thinking

FASES DE DESIGN THINKING
Institute of Design at Standford
(ONSTRUYE UN PUNTO CONSTRUYE UNA
DE VISTA BASADO EN LAS REPRESENTACION D€
NECESIDADES ¥ UNA O MAS IDEAS PARA
|~ EMPATIZAR PERCEPCIONES DE LOS MOSTRAR
—_ — USUARIOS

IMAGINA SOLUCIONES - v VUELVE AL GRUPO DE
"P‘;'WA‘. 1 —Pao'onpm— PRUEBAS INICIAL ¥
OBYEN SU FEEOBACK

APRENDE DE LA
AUDIENCIA PARA LA QUE
ESTAS DISERANDD

Nota: se pone en evidencia que cada una de las fases aporta de forma lineal los
procesos educativos para el desarrollo de la metodologia; tomado de (Flores et al.,
2019)

Segun estas fases se comienza con empatizar con el grupo humano para el que se
esta disefiando, es a partir de esto que se definen los puntos de vistas de las
necesidades, y aparecen las soluciones creativas, de aqui se proponen prototipos
e ideas que se pueden mostrar y como ultima fase esta la evaluacion del proceso
de las ideas iniciales, siendo presentados como prueba a un grupo de usuarios para
finalmente ser evaluado por expertos para pulir las fallas que necesite el producto

antes de ser lanzado al mercado(Moreira & Zambrano, 2021)

La fase Empatizar comienza con empatia, con un enfoque humano profundo, para
obtener informacion de la audiencia, conocer sus necesidades y revelar nuevas
formas de ver o identificar problematicas inexploradas. La fase Definir, implica
replantear el problema o desafio percibido y obtener perspectivas, lo que permite

una vision mas integral del camino hacia un punto de vista basado en las
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participantes para resolver problemas multifacéticos. En la fase Prototipar se crea

un espacio abierto para plasmar las ideas y se construya un prototipo de la solucion.

En la fase Evaluar se prueba el prototipo en un escenario real.

El método propuesto potencia el aprendizaje centrado en el estudiante y el docente
se convierte en un guia del proceso de aprendizaje, estos se pueden vincular con
los resultados que presenta el aula invertida, segun algunos autores esta
metodologia es una modalidad de estudio que consiste en que el estudiante se
convierta en protagonista y constructor de sus propios conocimientos, modificando
los estandares tradicionales de formacion; basandose en la estrategia de ofrecer a
los alumnos, previo a las clases, el material de estudio para que estos se familiaricen
con él desde sus hogares, posteriormente, en el aula, profundizar en las tematicas
y el desarrollo practico de las actividades , transformandose el docente en un apoyo
y orientador para sus estudiantes; sistema que, ha estado presente en el sector
educativo como parte de numerosas universidades en el mundo (Moreira &
Zambrano, 2021)

4.6 Clubes de Ciencias

Los clubes de ciencia pueden posibilitar y facilitar la formacién cientifica, dentro
de la experiencia de los clubes de ciencias, se ha evidenciado que estos se han
venido constituyendo como un espacio que posibilita al estudiante vivir una
situacion distinta fuera del aula, permitiendo su motivacion frente al quehacer

cientifico.

Los clubes de ciencias han nacido de la necesidad de maestros que buscan
implementar la parte cientifica desde el surgimiento de preguntas que a simple vista,
constituirian algo comun, pero que en realidad, tienen un trasfondo investigativo, el

cual, debe complementarse y estar ligado a un estudio profundo que proyecte los
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intereses personales y estructurales de quienes las plantean. El estudio de

fendmenos naturales que influyen tanto en el orden ambiental como cientifico,
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permiten abordar toda una serie de estudios y preguntas que van involucrando

progresivamente al estudiante, quien debe hacerse participe de la realidad del
contexto en el cual esta inmerso, y abordar desde su opinion e investigacion las
bases teorico-practicas necesarias para el aprendizaje de si mismo y de quien lo

rodea.

Los Clubes de Ciencia se constituyen en un escenario en el que nifios, jévenes y
adultos pueden potenciar sus ideas y su creatividad a través de una investigacion:
desde las ciencias naturales a las ciencias sociales o bien a través de aspectos
técnico-tecnolégicos. Estan conformados por un grupo de personas (nifios, jovenes
o adultos) quienes, con un orientador y una organizacion establecida, desarrollan
actividades que contribuyen a la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica del grupo y

de la comunidad.

Es asi, como partiendo de los aciertos y los aspectos a mejorar dentro de la
formacion cientifica en clubes de ciencia, es que éstos se pueden consolidar como
una estrategia pedagdgica, debido a que se quiere impedir reducirlos a diferentes
actividades, como se concibe desde la Asociacion Colombiana para el Avance de
la Ciencia, en donde se establece que son grupos gque desarrollan actividades en

ciencia, tecnologia y arte (Cubides & Romero, 2010)

4.7 Usos de Aplicaciones Maviles en la Educacion

En el mundo estan sucediendo cosas increibles que producen avances cientificos y
tecnologicos impensables desde hace algunas décadas atras (Solano Barcenas,
2015). En esta “nueva era” de cambios profundos y vertiginosos, el rasgo distintivo
tiene que ver con el conocimiento abundante y accesible vy, literalmente, al “alcance
de la mano” (o de los dedos) de cualquier persona conectada a Internet, con algun

dispositivo de procesamiento digital, fijo o movil. Se denomina a esta sociedad como
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retencién del conocimiento, sino en la competencia para interactuar con él en la
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creacion de nuevos saberes y habilidades. En esta perspectiva, la educacion esta

llamada a desarrollar competencias que permitan la gestion del conocimiento.

Algunos autores afirman que la educacién en todos sus niveles ha venido
sobreviviendo a los cambios que se operaron en otros sectores de la sociedad y
que, en lo fundamental, hay pocas diferencias entre lo que ensefiamos hoy y como
lo ensefiamos, y lo que se ensefiaba hace ciento cincuenta afos. Indican ademas
que el problema central de la educacion no es que ya no sea como antes; el
problema es que en muchos casos sigue siendo igual que antes (Adell Segura y
Castafieda Quintero, 2010). Investigaciones recientes sostienen que las TIC van a
generar un cambio de paradigma (Aguiar, Veldzquez y Aguiar, 2019) en donde la
organizacion del conocimiento ya no serd por disciplinas sino por problemas,
tematicas o focos. También va a cambiar la evaluacién, que ya no sera a través de
examenes sino por “desempefos”. Los libros seran solo alternativos; se utilizaran
paginas web y redes sociales en las que se proponen proyectos creados por los
profesores y por los alumnos. RIED. Revista Iberoamericana de Educacion a
Distancia (Ed.). (n.d.). El uso de dispositivos moviles como estrategia educativa en
la universidad. 23(1), 17. https://doi.org/10.5944/ried.23.1.25065

En el afio 2007, Steve Jobs realiz6 la presentacion del primer teléfono inteligente
que cambiaria la historia de la comunicacion en todo el planeta, acelerando un
proceso de transformaciones culturales que ya habia anticipado 10 afios antes el
acceso a Internet a través de la World Wide Web (WWW).

Especialmente para el uso de estas tecnologias en la educacion Primaria y
Secundaria. El profesor Nicholas Negroponte desde el Massachusetts Institute of
Technology (MIT), promovié a nivel mundial lo que se denominé el Proyecto OLPC
(del inglés “One Laptop per child” - Una computadora por nifio). Su objetivo era

fabricar computadoras portatiles de bajo costo que se ofrecerian a paises en vias
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de desarrollo para entregar a todos los nifios y jévenes del sistema educativo

(Bender, Kaner, Cornish y Donahue, 2012). RIED. Revista Iberoamericana de
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Educacion a Distancia (Ed.). (n.d.). El uso de dispositivos moviles como estrategia
educativa en la universidad. 23(1), 17. https://doi.org/10.5944/ried.23.1.25065

Uso de los dispositivos moviles Unanimemente se sostiene que el uso de los
dispositivos maoviles es una herramienta vital fuera del aula y muy util para todas las
actividades, ya que tanto docentes como alumnos se encuentran durante las
jornadas laborales y en su vida personal utilizadndolos frecuentemente. El uso de las
TIC, los dispositivos moviles, las redes sociales y los buscadores en los proximos
afios marcara el sentido de la comunicacion y seguramente su utilizacion debera
ser motivada y promovida por los propios docentes e investigadores, ya que
constituirdn los principales canales de acceso a la informacién y a la innovacién
(Lopez Hernandez y Silva Pérez, 2016). No obstante, debemos ser conscientes de
gue demandan una nueva pedagogia y un clima de auténtica horizontalidad. La
aparicion de los dispositivos moviles no permite suponer que sSu uso vaya a
reemplazar las clases y los encuentros docente- alumno. Algunos sostienen que no
sera asi, pero seguramente va a enriquecer sobre todo lo que tiene que ver con la
accesibilidad a la informacion y la formacion de grado, la accesibilidad a informes,
videos, bibliografia, y la posibilidad de realizar videoconferencias con pares de
carreras en otros lugares del pais, e incluso en otros lugares del mundo. RIED.
Revista |beroamericana de Educacién a Distancia (Ed.). (n.d.). El uso de
dispositivos moviles como estrategia educativa en la universidad. 23(1), 17.
https://doi.org/10.5944/ried.23.1.25065

La UNESCO (Organizacion Mundial de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura) ha trabajado desde el 2012 en estudiar el aprendizaje movil o
mobile-learning, con el objetivo de aconsejar y guiar a los gobiernos y a otros grupos
de interés que buscan liderar el uso de las tecnologias méviles en la educacion.
Como resultado de este estudio, la UNESCO ha publicado una serie de documentos
donde describe las ventajas del uso de las tecnologias moviles y las describe

estrategias para aprovechar sus ventajas.
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¢, Como define la UNESCO el aprendizaje movil? Una definicidn altamente extendida

es: educacion que implica el uso de dispositivos moviles permitiendo que la
educacion tenga lugar en cualquier momento y en cualquier lugar Brazuelo F. y
Gallego D. (2011) afirman que el Mobile Learning es una modalidad educativa que
facilita la construccion del conocimiento, la resolucién de problemas de aprendizaje
y el desarrollo de destrezas o habilidades diversas de forma autonoma y ubicua
gracias a la mediacion de dispositivos moviles portables. En paralelo con estos
estudios, la UNESCO esté llevando a cabo numerosos proyectos relacionados con
el aprendizaje moévil en paises como Nigeria, México, Pakistan y Senegal. Gracias
a estos proyectos no solo los profesores y alumnos de los paises estdn mejorando
su aprendizaje sino que también, estdn aportando informacion sobre cémo la

tecnologia mévil puede expandir el acceso a la educacion y mejorar su calidad.

Beneficios del mobile-learning Lejos de ser una posibilidad teérica, los dispositivos
moviles y el aprendizaje movil son una realidad que ya estad en uso en humerosos
paises en todo el mundo en todos los continentes. Desde luego, este aprendizaje
Nno es y nunca sera una panacea, no obstante, si se debe considerar como una
herramienta —ademas de otras — que cambia las metodologias de aprendizaje como
antes no habia sido posible. En este apartado se destacaran algunas de los
beneficios de su uso en las aulas. Disposicién de dispositivos. Tradicionalmente el
acceso a la tecnologia estaba limitado por su alto precio; por primera vez en la
historia la mayoria de la poblacién se puede permitir comprar un dispositivo TIC en
forma de teléfono mévil. Educacién personalizada. En muchos casos los alumnos
usan sus dispositivos personales, por lo que pueden personalizarles a su gusto y
los llevan consigo a lo largo de todo el dia. Se puede personalizar las actividades
gue realizan los adolescentes tanto en dificultad de las tareas, como en modo de
presentacion. Entre otros, se les puede dar a elegir a los alumnos si prefieren
informacion visual o en texto, de forma que su aprendizaje sea conforme a sus

gustos. Desde luego, este beneficio se puede obtener también gracias al uso de
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ordenadores personales; sin embargo, por definicion, los ordenadores no son tan

facilmente portables como lo son los dispositivos moviles; ademas su coste es
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superior, al menos, no hay terminales tan asequibles. Disponibilidad. Los

dispositivos méviles estan “a mano”, es decir, sus duefios los llevan consigo la
mayoria del tiempo, gracias a esta caracteristica, el aprendizaje puede pasar en
cualguier momento y en lugares en los que antes no era posible. Los
desarrolladores y disefiadores de aplicaciones méviles para la educacion explotan
esta caracteristica, ofreciendo la posibilidad de elegir la duracion estimada de la
actividad desde unos minutos hasta horas. Esta flexibilidad permite a las personas
estudiar durante un largo descanso o mientras viajan en autobus. Mejor uso del
tiempo en clase. Las investigaciones de la UNESCO han revelado que los
dispositivos moviles pueden ayudar a los docentes a usar el tiempo en el aula con
los alumnos de una forma mas eficiente combinando las Flipped Classroom y los
dispositivos moviles. Los alumnos hacen fuera del aula aquellas actividades mas
“pasivas” como lecturas de informacion, ver videos o memorizar informacién y el
tiempo en el aula se utiliza para afianzar esos conocimientos, debatiendo ideas,
compartiendo otras interpretaciones, en definitiva, trabajando de una forma
colaborativa en la que aplicar los conocimientos para asi aprenderlos. Los
dispositivos moviles a este respecto aportan disponibilidad y herramientas.
Aprendizaje en el lugar de interés. La educaciéon formal por defecto ha sido dentro
de las aulas; sin embargo, los dispositivos méviles permiten que la educacion tenga
lugar en aquellos lugares donde se maximice la comprension del tema a tratar. En
esencia, las aplicaciones moviles pueden dar significado literal a la maxima “el
mundo es la clase”. Son numerosas las aplicaciones que gracias al uso de
tecnologias de realidad aumentada enriquecen las visitas a museos o ciudades,
entre otros, subrayando desde el terminal mévil lo que el alumno esta viendo con
sSus propios 0jos Yy relacionando con conocimientos que estd aprendiendo o que
recientemente ha aprendido. Esta caracteristica se puede aplicar a nhumerosas
asignaturas, ademas de a Historia como ya ha hecho, por ejemplo en Botanica, en
el reconocimiento de plantas in-situ. Puente entre la educacion formal e informal.

Gracias a los terminales moviles los alumnos pueden acceder a materiales
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complementarios para clarificar ideas y practicar; estos materiales pueden ser

sugeridos por el profesor.
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4.8 Enfoque STEAM

Atendiendo a un llamado a reformar los procesos de ensefianza y aprendizaje se
dio origen al modelo STEM acronimo de las siglas en inglés de Ciencia (Science),
Tecnologia (Technology), Ingenieria (Engineering) y Matematicas (Mathematics).
La decision de agrupar ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas fue el resultado
de una clara necesidad de aumentar el rendimiento estudiantil en estas areas.
También era una realidad que los campos STEM comparten muchos puntos en
comun que pueden mejorar el aprendizaje, porque a través de los campos de STEM
se pueden generar nuevos conocimientos, inventos y descubrimientos. Entonces,
mientras la etiqueta "STEM" puede haberse originado debido a preocupaciones
internacionales, la agrupacion de estos temas era mas naturales que simplemente

compartir la urgencia de mejorar (Bicer & Capraro, 2017).

El propdsito de este modelo educativo es proporcionar a todos los estudiantes
habilidades de pensamiento critico que los harian solucionadores de problemas
creativos y, en Ultima instancia, mas competentes en el contexto laboral. Se percibe
que cualquier estudiante que participe en Educacion STEM, tendria una ventaja si
optara por no seguir una educaciéon postsecundaria o tendria una ventaja aun mayor
si asistiera a la universidad, particularmente en un Campo STEM. Utilizar este
modelo STEM tiene como objetivo que el docente motive a los estudiantes a
explorar, investigar, reflexionar y aplicar conceptos y metodologias relacionadas con
ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas; como también debe propender por
desarrollar en los estudiantes habilidades de aprendizaje continuo que colaboren en
la solucion de problemas personales o de su contexto académico y vivencial. 52 Por
esto se afirma que el modelo STEM apoyado por las TIC busca facilitar el
aprendizaje, adquiriendo nuevos conocimientos de forma mas agil y sencilla, lo cual,
hace gue este modelo en el ambito educativo internacional es implementado para

hacer de la educacidén un proceso critico y le posibilite al estudiante entender el
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conocimiento cientifico y tecnoldgico (Castiblanco & Lozano, 2016). Como se

menciono, el propdsito de usar este modelo y las herramientas tecnolégicas que
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ayudan a la interdisciplinariedad, es disminuir las brechas de rendimiento en
matematicas y ciencias, por esa razon, la educacion con STEM no solo no es ajena
a esta revolucién digital, sino que se encuentra inmersa en ella (Wells, 2016). De
esta manera, este nuevo modelo, sostiene que las cuatro areas del conocimiento
gue lo conforman no se deben separar, sino que se deben integrar, de tal forma que
la tecnologia les sirva de apoyo para impulsar la creatividad, la innovacion, la
interdisciplinariedad; para solucionar problemas reales mediante los conocimientos

adquiridos en el aula de clase bajo la orientacion del docente.

En sintesis, es posible afirmar que los
modelos  de educacion STEM S I E A M
representan un contenido y practicas

especificos de disciplina, enfatizando en "}/’i b m
= o 04 Ke= ’

gran medida en las necesidades Science Arts

cognitivas de los educandos y por lo E D U CATIO N
tanto, este modelo requiere de emplear

intencionalmente practicas pedagdgicas apropiadas al ensefiar y evaluar el
contenido y las practicas respectivas de las disciplinas individuales de STEM, para
valorar los avances de los estudiantes en cuanto a sus habilidades y conocimientos

adquiridos.

5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

5.1 Objetivo general
Fortalecer el pensamiento creativo verbal implementando los procesos de

pensamiento complejo en estudiantes de clubes de ciencias de la Institucion

Educativa San Roque del municipio de Oporapa, Huila

5.2 Objetivos Especificos

DA MINEDUCACION
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Caracterizar las condiciones psicologicas, académicas y cognitivas, que permitan

medir (relacionadas con) los niveles de desempefio de los estudiantes de los clubes
de ciencias en tecnologia, ciencias naturales e informética, mediante el uso de

mineria de datos.

Estructurar una estrategia interdisciplinar a través del enfoque pedagdgico en
ciencia, tecnologia e informatica (STEM) para el desarrollo del pensamiento creativo
verbal en estudiantes de clubes de ciencias.

Evaluar la efectividad de la estrategia interdisciplinar con enfoque (STEM), mediante

el uso de mineria de datos.

6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
6.1 Tipo y enfoque de la investigacion

Nuestro proyecto de investigacion estd enmarcado por su disefio de investigacion
en modalidad de Investigacion-accion, ya que implico en una primera instancia
investigar el tipo de inteligencia multiples que nuestros estudiantes presentaban con
mayor predominancia desde el planteamiento de las inteligencias mudultiples de
HOWARD GARDNER para asi de esta manera disefiar una estrategia pedagodgica
adecuada a las condiciones propias de nuestros estudiantes que ademas sumado
a una caracterizacion de nuestra poblacion estudiantil hacha desde el proyecto
educativo institucional (P.E.I) el cual la caracteriza de forma objetiva y pertinente.

Nuestra investigacion también se dimensiona desde un enfoque de alcance de corte
Interpretativo ya que permiti6 comprender la dinamicas del contexto de los
ecosistemas complejos naturales con el uso de dispositivos méviles para conocer

mejor los ambientes o ecosistemas de vida donde se encuentran y viven nuestros

A MINEDUCACION

estudiantes, donde los educandos ademas lograron tener en cuenta tanto aspectos

culturales propios de sus realidades como es la cultura rural y agricola como
f afo]e IS
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ecologica tipica del sur del Huila. Por lo anterior esta investigacion nos permite tener

un acercamiento mas personal a la comunidad educativa compuesta por los padres
de familia y estudiantes desde sus contextos. Las dindmicas ecoldgicas que fueron
estudiadas y analizadas como fueron parte de los componentes bidticos y abidticos
en los que se encuentran los factores meteorologicos y presencia de fauna y flora
gue determinan las sistemas complejos adaptativos naturales para su estudio y
comprension, dandonos una caracterizacion mas técnica del contexto que
complementado a las dindmicas sociales que en conjunto permitan una
interpretacion con una vision mas general de los componentes propios del contexto

de nuestros estudiantes objeto de estudio.

Podemos también decir que nuestro estudio es de tipo de investigacion de disefio
Pre-experimental donde se hace una primera aproximacion a la comprension de
condiciones psicosociales, cognitivas como enfoques desde las neurociencias para
comprender y buscar las estrategias educativas y pedagdgicas mas pertinentes y
contextualizadas que permitan un aprendizaje mas significativo para responder de
forma més efectiva a los desafios que nos plantea el sistema educativo nacional en
estos tiempos de globalizacién y uso de tecnologias que nos exigen curriculos
abiertos y del desarrollo de practicas educativas cada dia mas innovadoras que de
manden de docentes con la capacidad de adaptar las instrumentos y herramientas
tecnologicas desde un enfoque interdisciplinar, por lo anterior hace que la mayor
parte de los planteamientos pedagodgicos como de estrategias aplicadas en los
espacios educativos sean todavia en su mayor parte experimentales y de continua
confortaciéon para verificacion y validacion que seguramente podaran ser a futuro
replanteados o reestructurados. De todos modos, nuestra investigacion desea
sumar un pequefio grano de area en este tema tan complejo como es el de pensar

la educacion.

Finalmente podemos decir que nuestro estudio es de corte longitudinal debido que
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se estudian la variacién de varias variables en dos momentos del tiempo para
verificar la influencia o impacto generado con la implementacion de la estrategia

86
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pedagogia observando como dije al comienzo su distorsién en las variables de

estudio, en nuestro caso la fluidez, flexibilidad y originalidad para el desarrollo de la
creatividad verbal. Esta longitudinalidad del estudio nos permiti6 hacer una
correlacion para el andlisis estadistico para las variables en mencion y partir de ahi

generar las conclusiones.

6.2 Universo de estudio, poblacion y muestra

La institucién educativa cuenta con 13 docentes para la seccion de secundaria los
cuales en su mayoria son licenciados de las diferentes asignaturas curriculares,
ademas de tres de los docentes cuentan con estudios de post grado en
especializaciones y maestria, la poblacion estudiantil en la sede principal activos de
404 estudiantes entre primaria y secundaria en su sede principal.

La poblacion de estudio son los estudiantes de secundaria con 256 estudiantes
distribuidos entre los grados sexto a once, de las diferentes veredas que componen
nuestra institucion, de la cual como muestra para la investigacion he implementacion
de esta elegimos a los estudiantes del club de ciencias de nuestra institucion
amigos de san francisco y de la naturaleza que lleva alrededor de 6 afios de
conformacioén por diferentes estudiantes de los diferentes grados, los cuales han
representado a nuestra institucion en diferentes eventos de indole cientifico he
investigativo, es de mencionar que este grupo como muestra, representa las
diferentes veredas y sedes de nuestra institucion y como ya se mencion6 de los
diferentes grados. Por lo anterior y a manera de reconocimiento del aporte de estos
estudiantes al desarrollo de esta tesis de investigacion se relacionan los nombres
de los estudiantes participantes, con sus respectivas edades, género y grado de
escolaridad en la siguiente tabla.

FIGURA 12 Tabla estudiantes Club de ciencias
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ESTUDIANTES CLUB DE CIENCIAS AMIGOS DE SAN FRANCISCO Y DE LA NATURALEZA

INSTITUCION EDUCATIVA SAN ROQUE DE OPORAPA

ID ESTUDIANTE GRADO ANOS GENERO
1 | VICTOR DANIEL MOLINA MOTTA octavo 13 afios Masculino
2 | YULIETH ORDONEZ ROJAS once 16 afios Femenino
3 | MARIA CAMILA CALDERON once 16 afios Femenino
4 | MARIA ISABEL CALDERON ALARCON | octavo 13 afios Femenino
5 | ANDRES CAMILO CALDERON decimo 16 afios Masculino
6 | MARIA SOLEDAD ULE PENA noveno 14 aios Femenino
7 | VALENTINA CALDERON ALARCON sexto 11 afios Femenino
8 | YESICA ORDONEZ MOTTA once 16 afios Femenino
9 | TATIANA CALDERON noveno 14 aihos Femenino
10 | JULIANA SCARPETTA MOTTA octavo 14 aihos Femenino
11 | ISABELLA ROJAS CHAVARRO sexto 11 aios Femenino
12 | TOMAS ULE PENA octavo 13 afios Masculino
13 | YERALDIN CALDERON ALARCON decimo 16 afios Femenino
14 | YULIANA VALENCIANO VELEZ séptimo 12 afios Femenino
15 | MARIA JOSE CARDOZO ULE sexto 11 afios Femenino
16 | JULIETA ORDONEZ ROJAS once 16 afios Femenino
17 | FABER STIVEN GRAFE GONZALEZ séptimo 13 afos Masculino
18 | ESTEBAN ALMARIO CUELLAR sexto 12 afios Masculino
19 | VERONICA MOLINA MOTTA sexto 12 afios Femenino
20 | ALEXANDER ORDONEZ ROJAS sexto 13 afios Masculino
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FIGURA 13 Foto estudiantes club de ciencias amigos de san francisco

6.3 Estrategias Metodologicas

Fase diagndstica: en esta fase se desarroll6 todas las actividades concernientes a
diagnosticar de manera apropiada las caracteristicas sociocognitivas de los
estudiantes objeto de estudio de esta investigacién, para lo cual utilizamos los
siguientes instrumentos:

Cuestionario de caracterizacion y diagnostico de la poblacion estudiantil. En
esta encuesta se les pregunta a los estudiantes sobre su edad, afiliacion al sisben
y actividad econdémica de los padres de familia, zona o vereda donde se encuentran,
para de esta forma hacer un analisis socioeconémico de la comunidad educativa.
El cual se encuentra en los anexos encuesta #

Cuestionario de inteligencias multiples de HOWARD GARDNER, que es un
cuestionario estandarizado de facil aplicacion que consta de 35 preguntas
binomiales de si y no que nos permite medir la inteligencia méas predominante de

nuestros estudiantes. Para esta encuesta nos valimos de formularios forms
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&

Test para medir el tipo de inteligencia
predominante en los estudiantes

https://forms.office.com/r/CSWHPhmSxu

Este formulario lo encontramos en los anexos cuestionario #

Seguidamente con la informacion suministrada por la encuesta de inteligencias
multiples de HOWARD GARDNER, aplicamos un arbol de decisién con el algoritmo
J48 en weka el cual nos sugiere que para el disefio de las guias es necesario que
se estimule la inteligencia emocional intra he interpersonal. El datos del arbol de
decision J48 lo encontramos en los anexos en el datos weka #

Fase de disefio: en esta fase se adelanté tomando los resultados obtenidos de la
fase de diagndstico, los cuales podemos encontrar en las tablas # de resultados en
los anexos, que nos permito de forma pertinente y objetiva implementar un proceso
de disefio de innovacion propuesto por Tim Brown, el maestro y “creador’ del

Design Thinking Pensamiento Estratégico que consiste en cinco pasos:
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FIGURA 14 Disefio desing thinking

R ERRATAAy DISENO DE GUIAS METODOLOGICAS E
SURCOLOMBIANA | ALTA CALIDAD  finq5 F\MIENTACION DESDE EL PROCESO DESING THINKING

Desing Thinking proceso de cinco etapas (pensamiento de disefio innovador)

@
Docente test de inteligencias miltiples

Empatia Definir idear Prototipar Probar Docente test sobre uso y apropiacién TIC
1. Empatizar descubrir de lagente Docente test de motivacién al contexto

Guia 2. Definir Encontrar patrones encontrar las oportunidades
Tim B | Pilotar1.1, 1.2 o -
im Brown, el maestroy Docente Andlisis de resultados primer paso

“creador” del DesignThinking Explorar 2.1 Estudiante implementacién de guias con enfoque STEAMS

Pensamiento Estratégico

D ESI N G TH I N KI N G Guia Estudiantes implementacién de un proceso de
Guia analisis del contexto
N Avanzar 4111 Docente prop dolégica con enfog
Descubrir 3.1, 312 Evaluar 5.1 TEAMS, seis sombreros y Desinghinking

3. Idear posibles soluciones potenciales equipos interdisciplinarios 4. Prototipar modelos (modelo de secuencia de produccién)
Estudiante que tanto tu celular e internet te puede ayudar a conocer 5. Evaluar, testear y probar en terreno el producto o servicio
de tu contexto (sin paradigmas)
Docente Propuesta metodolégica enfoque TEAMS . .
Apoyo colaborativo de expertos en disefio de aplicaciones y Docente Estudio de la Creatividad verbal
presentaciones de proyectos Estudiante guia evaluar.

1. Empatizar descubrir de la gente: los cual lo desarrollamos con las encuestas
de diagnostico, sumado al conocimiento del contexto sociocultural y cognitivo de los
estudiantes con contacto directo con el territorio.

2. Definir, Encontrar patrones y encontrar las oportunidades: en esta parte del
disefio observamos patrones predominantes en los estudiantes que se evidencia en
las tablas de resultados en el tipo de inteligencias como fue la inteligencia
kinestésica, la inteligencia l6gico-matematica y la emocional en sus dos
componentes intra e inter, que nos permitié ver y encontrar las oportunidades de
implementacion.

3. Idear posibles soluciones potenciales: en este paso se decidioé desarrollar las
guias de implementacién que respondieran a las oportunidades de implementacion,
de esta manera las guias debian de contar con componentes que estimulen la
inteligencia kinestésica como lo fue proponer actividades para explorar el contexto
o ecosistema de vida de los estudiantes, ademas en las guias se proponen
actividades de analisis de informacion que nos permite estimular la inteligencia

l6gico matematica y finalmente con actividades para el desarrollo del pensamiento
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aporta al desarrollo de la inteligencia emocional en sus dos componentes inter e

intra personal.

FIGURA 15 Disefio de guias de implementacion

ACREDITADA DE COMPLEJIDAD EN EL DISENO DE

SURCOLOMBIANA | ALTA CALIDAD GUIAS METODOLOGICAS

Metodologia para el
Desarrollo del Pensamiento
\AJ .

SBONO

El mosstro del penomiento creatvo.

lotar 1.1, 1.2 eLTLENLED]
Flexibilidad

SENTIMIENTOS,
INTUICION

Fluidez Google @
Explorar 2.1 ]

Fluidez
Originalidad
Flexibilidad

Pensamiento
creativo

de

LATECNICA ¢ Fluidez
DELSE 5 Originalidad
PELIGROS, - b Flexibilidad

DIFICULTADES SOMBREROS T’ 1y ) lexibilida
Y RIESGOS

En este momento de disefio y para poder articular los diferentes aspectos ya
mencionados, vimos conveniente que dentro del disefio de nuestras guias de
implementacion estas tuvieran los siguientes apartes y que encontramos en las
guias que se encuentran en los anexos como son:

1.1 Lista de Materiales: donde se establecen las herramientas de trabajo para el
desarrollo de las actividades propuestas en la guia.

1.2 Conocimientos Previos: donde se les da a los estudiantes de forma resumida
y concreta todo el manejo tedrico y conceptual para que puedan comprender las
dinamicas desarrolladas y propuestas dentro de las guias.

1.3 ¢,Cémo se va a hacer?: se les invita a los estudiantes a forma de invitacion la
tutoria paso a paso para el desarrollo de las actividades con ayuda de las
herramientas solicitadas al comienzo de cada guia.

1.4 Mejores Resultados: nuevamente se invita a los estudiantes a que después de

desarrollar las actividades puedan compartir con sus compafieros los resultados de

VIGILADA MINEDUCACION
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NZ.B;:gjzgtipar modelos (modelo de secuencia de produccion): en esta parte del
disefio se llega a la idea buscar publicar o imprimir estas guias de implementacion
para su posterior uso y actualizacién por parte de los docentes que deseen
apropiarse de esta propuesta de estrategia pedagogica con enfoque STEAM de
interdisciplinar. También las guias se presentan en modelos de archivo pdf con
codigo QR para su produccion a nivel de redes informaticas y ser implementadas
con estilos de aprendizaje FLIPPED CLASSROOM, donde se invita al estudiante y
al docente a trabajar en espacios y tiempos extracurriculares para mayor eficiencia
en la adquisicion del conocimiento.

5. Evaluar, testear y probar en terreno el producto o servicio (sin paradigmas):
esta parte de disefio Design Thinking, se pone en prueba su conveniencia he
impacto méas que todo en ya en la fase de implementacion y evaluacion o andlisis
de resultados que se mencionara en los siguientes apartes de este esta tesis a

continuacion.

FIGURA 16 Disefio de guias de implementacion

R ACREDITADA DE 1.1 Uista de Materialos .‘ : "
El Conacimients al y : .. &
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Fase de implementacion: en esta fase se implementara las guias desarrolladas en
la fase de disefio y para lo cual se emple6 un cronograma de implementacion que
se encuentra en los anexos como cronograma de implementacion # , las
actividades se desarrollaron a través de la implementacion de la estrategia de
aprendizaje FLIPPED CLASSROOM, la cual implico el desarrollo de las actividades
tematicas de forma extracurricular en tiempos y espacios diferentes a las aulas de
clases con visitas a la vereda donde se encuentra los estudiantes del club de
ciencias amigos de san francisco y de la naturaleza y algunas asesorias en la misma

institucion educativa.

FIGURA 17 ESTRUCTURA Y DESARROLLO DE LA ESTRATEGIA FLIPPED CLASSROOM

La Clase Inversa

Los estudiantes practican aplicando las
cvestiones clave con feedback del profesor

FUERA DE CLASE
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FIGURA 18 Implementacion pedagdgica proyecto de investigacion

@ IR mplementacion pedagogica proyecto de investigacién

SURCOLOMBIANA | ALTA DAD

Pensamiento Complejo
Edgar Morin
DISENO DE GUIAS
METODOLOGICAS _ >
APLICACIONES e
FLIPPED Google Lens Skysafd”
CLASSROOM SkySafari Android

Windy Android
ArduinoDroid

Aplicacién de App para el Estudio de
istemas Complejos Urbanos y Rurales’

=
Enfoque STEAM

nterdisciplinarida

Fortalecimiento
del
pensamiento
A creativo verbal

—_

Donde se compartio de forma virtual las guias que encontramos en los anexos como
guias de implementacion # dentro de grupos de WhatsApp y donde se compartio
las evidencias implementacion propuestas. Las guias que se implementaron de
manera general de la siguiente manera.

FIGURA 19 Tabla de secuencia diddctica de guias de implementacion

ETAPAS/(Itinerario)

¢COMO? (secuencia
didactica)

RECURSOS

En esta secuencia, los
estudiantes aprenderan a
descargar diferentes
aplicaciones desde la Play
Store, para el uso de estas al
conocimiento del contexto
ecologico de vida de cada
estudiante.  Ademas, se
desarrollaran  aplicaciones
moviles que desarrollaran
habilidades
computacionales con la
aplicacion app inventor para
el uso de los sensores del
celular para el estudio de
ecosistemas de contexto de
los estudiantes.

1. Guia Pilotar 1

2. Videos de wuso de
aplicaciones moviles
en el aula de clase.

3. Encuesta de
conocimientos en el
uso de aplicaciones
moviles en el aula de
clase.

4. Dispositivos moviles o
smartphone

5. Aplicaciones para
Android.

Google Lens Android
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DESARROLLO:

Explorar 2

Explorar 2.1

ACREDITADA DE
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Usos de aplicaciones en
dispositivos moviles para el
estudio de sistemas
dinamicos naturales. En
esta secuencia, los
estudiantes aprenderan
sobre el potencial
informatico que los
dispositivos moviles pueden
aportar al conocimiento del
contexto de cada estudiante
y a partir del dominio de
estas aplicaciones, reconocer
las posibles aplicaciones en
el contexto natural de vida.

@ Googlelens
L
SkySafari Android
. g . .- J '
SkySafari

Windy Android

WINDY

NEVERMISS”
YOUR BEST RIDE
7/

\ Getitrowfor

" Android

r- MIT

APP INVENTOR

Momento Individual:

En este momento los
estudiantes exploran de
forma individual el contexto
para después indagar y
clasificar los datos
recolectados de los sistemas
dinamicos adaptativos del
contexto de cada estudiante,
con e uso de sus
dispositivos moviles y las
aplicaciones descargadas y

Guias: 14 retos para
estudiantes.

Encuesta conceptual
sobre la fase de

exploracion para conocer
los alcances de las
dinamicas exploradas y
analizadas en Google
forms.
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Descubrir 3

Descubrir 3.1

Descubrir 3.2

wtecnics A B

DEL0S 6

SOMBREROS & % %

Momento Grupal:

Los estudiantes se reunen
por grupos de acuerdo con
una aplicacion para unificar
los datos recolectados para
clasificarlos y analizarlos.

En este momento los
estudiantes modelan en
mapas topograficos

generados en windy las
dinamicas que se generan en
un sistema dinamico
adaptativo en base a los
datos recolectados a través
de aplicaciones en sus
dispositivos moviles y
esquemas.

En este momento se propone
a cada uno de los
estudiantes en base a la
modelacion del sistema
dinamico, modificaciones
que permitan mejorar la
dinamica de los sistemas o

comprender qué
componentes de este todavia
quedan sin ser
comprendidos para
posteriormente idear
posibles modos para
solucionar dinamicas
emergentes.

Trabajo grupal para la

implementacion de la
estrategia de los seis
sombreros de Edward de
Bono para la evaluacion y
proyeccion de la estrategia
metodologica.

Dispositivos moéviles o
smartphones.

Dinamicas grupales e
individuales para
recopilacién de datos de
los sistemas dinamicos.

mapas topograficos
generados por windy
para la modelacién de
los sistemas dinamicos
del contexto en
esquemas.

Aplicacion de enfoque
steam y metodologias
para el desarrollo
pensamiento de los seis
sombreros de Edward de
Bono y estrategias para el
desarrollo de creatividad
y la innovacion Desing
Thinking.
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EVALUACION: Mediante el analisis de
nubes de palabras de bases
Mente Maestra
conceptuales desde
Evaluar 5.1 formularios forms

desarrollados en bigramas
en colab y graficas de
bigramas generados en el
software gephi para analisis I E
de redes semanticas para Goog e
analizar el desarrollo de las FORMS
habilidades del pensamiento
complejo desde el paradigma
de la complejidad. De esta
manera generar un
diagnéstico de pertinencia y
de viabilidad del presente
proyecto de investigacion.

LECCIONES APRENDIDAS:

Guias 7 en formato pdf con formularios forms: en la implementacion de este
proyecto de investigacion de tesis los estudiantes seran confrontados por un
proceso pedagogico interdisciplinar con formularios forms con momentos del
proceso de pensamiento complejo como principios fundamentales del
pensamiento complejo, en el cual con la implementacion de estas guias los
estudiantes, exploraran los sistemas dinamicos naturales del contexto de los
educandos para comprender las dinamicas que se desarrollan en estos con el
uso de aplicaciones y analisis de informaciéon en smartphone y a la vez nos
permitira desarrollar el pensamiento complejo.

Fase de evaluacion

En esta fase de la metodologia de la investigacion se dedic6é al analisis y
conclusiones generadas por los resultados de los test y el impacto de la
implementacion de las guias y los andlisis del Text Mining en la aplicacién R y los
arboles de decisidén J48 en weka lo cual nos permitié hacer un analisis de correlacién
para observar el desarrollo de la creatividad verbal, esta estrategia de analisis y

evaluacion de resultados lo podemos observar en el siguiente grafico:
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FIGURA 20 Evaluacion y andlisis del proyecto de investigacion

Evaluacion y Analisis del Proyecto de
Investigacion EVALUACION
ANALISIS'— T

SURCOLOMBIANA | ALTA CALIDAD
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Redes de nubes de palabras
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Edidactic

B8 Ztrane

% %
Comprension de los
sistemas complejos
adaptativos en el contexto
Test de creatividad
,,,,,,, Basado en el test de

Torrence y Sanchez
PSII: TEoners i

#A/'_ Verbal
3(3 .ﬁ?;b Test de inteligencias
- :n£ @ _E multiples de Howard

Gardner

Data Mning and
Maching Learning

HERRAMIENTAS DE LA COMPLEJIDAD

raficas de bigrama:en Gephy”

Instrumentos y Proceso de evaluacién y andlisis

Pre-Diagnostico

e Test de inteligencias multiples anexo #

e Formulario de caracterizacion de los estudiantes anexo #

e Analisis de Arbol de decisién J48 en weka anexo #

e Pre-Test Multifactorial de la Creatividad (EMUC) Creatividad Verbal
anexo #

e Andlisis Pre-Text Mining en aplicativo R de bigramas y nube de palabras

anexo #

Post-Diagnostico

e Post-Test Multifactorial de la Creatividad (EMUC) Creatividad Verbal

anexo #
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anexo #

Andlisis correlacional

Pre-Test Multifactorial de la Creatividad (EMUC) Creatividad Verbal
Post-Test Multifactorial de la Creatividad (EMUC) Creatividad Verbal

6.4 Técnicas e instrumento de Investigacion

= Técnicas

= FLIPPED CLASSROOM

= DESING THINKING

= LOS SEIS SOMBREROS DE EDWARD DE BONO
= STEAM

= Instrumentos No computacionales

= TEST DE INTELIGENCIAS MULTIPLES

= FORMULARIO DE CARACTERIZACION DE LOS ESTUDIANTES

» PRE-TEST MULTIFACTORIAL DE LA CREATIVIDAD (EMUC)
CREATIVIDAD VERBAL

= GUIAS DE IMPLEMENTACION

. Instrumentos Computacionales
= Aplicacibn R: es una herramienta informatica

(especificamente, un lenguaje = computacional)

sumamente potente para realizar distintos calculos

LADA MINEDUCACION

cientificos, numéricos y estadisticos, asi como para

crear graficas y figuras de gran calidad. R, de hecho,
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tiene hoy en dia gran popularidad entre la comunidad académica y entre

distintos profesionales. Esto no es casual puesto que R es un excelente
producto que, entre una gama de virtudes, es gratuito, relativamente facil de
operar y cuenta con una gran comunidad de internet que contribuye a
resolver dudas y problemas, sin costo alguno. La finalidad de este articulo es
mostrar algunas de las principales caracteristicas de R y dar una breve
historia de él, mencionar algunas de sus aplicaciones y comentar acerca de
su posicionamiento relativo respecto a otras herramientas informéticas
similares. Finalmente, se invita al lector al uso de R para que sea una util
herramienta para resolver sus propios problemas. Esta herramienta fue
utilizada en la mineria de texto (text mining) en la generacion de
clasificaciones de ideas y generacion de nubes de palabras, bigramas y data
mining. En el analisis para la fluidez, flexibilidad y originalidad en el calculo

de la creatividad verbal.

= WEKA: (Waikato Environment for
Knowledge Analysis) es una k
plataforma  software de machine o mgnegammg software
learningy mineria de datos que
contiene una coleccion de herramientas de visualizacion y algoritmos para
andlisis de datos y modelado predictivo. En Weka encontraremos
funcionalidades orientadas a la preparacion de los datos, asi como
algoritmos de clasificacion, regresion, clustering, reglas de asociacion y
ciertas caracteristicas para la visualizacion de datos.
Para aprender con detalle el uso de esta herramienta y manteneros
actualizados de todas aquellas capacidades que se van incorporando a
Weka, la Universidad de Waikato pone a nuestra disposicion una gran
cantidad de recursos formativos. En nuestro estudio la plataforma Weka fue

utilizada para la generacion de arboles decision J48, para el analisis de la
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influencia de las inteligencias multiples y las variables de creatividad verbal

para el posterior disefio de las guias de implementaciéon. Y después para el
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analisis de correlacional de los datos de creatividad verbal para el estudio

longitudinal en su desarrollo para las conclusiones finales.

= WINDY: herramienta que nos ayudara a conocer el
tiempo de las proximas horas en tiempo real: Windy. Es
una aplicacion mévil 100% gratuita, con la que se puede

saber la prevision meteorolégica con todo detalle en

tiempo real y con gran precision. Windy utiliza cuatro
modelos de prevision de datos siendo el ECMWF (European Centre for
Medium-range Weather Forecasting), el utilizado por defecto. Otros modelos
contemplados son el GFS, el MEMS o el ICON-EU que se pueden contemplar
de forma simultanea para asegurarnos de una mayor precisiébn en nuestra
consulta. En nuestro estudio la aplicacion windy, fue de ayuda en el
desarrollo de las actividades de las guias para el prondstico de las
condiciones meteorologicas de los ecosistemas de vida de nuestros

estudiantes objeto de estudio.

» GOOGLE LENS: Google Lens es una aplicacion
movil creada por Google, y disponible tanto para ‘
Android como para i0S. La aplicacion funciona

y la utiliza para reconocer los objetos que tienes delante tuyo. Lo Unico que

utilizando la cAmara del movil en el que la instales,

tienes que hacer es apuntar hacia ellos, y la aplicacion las analizara mediante
Machine Learning.

En nuestro estudio la aplicacion GOOGLE LENS, fue de ayuda en el
desarrollo de las actividades de las guias para el obtener la mayor posible de
informacion en la red los objetos que se encontraron en los sistemas
complejos naturales del contexto de los ecosistemas de vida de nuestros

estudiantes objeto de estudio.
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» SKYSAFARI: Sky Safari esta considerada desde

hace afios la aplicacibn de astronomia mas

completa que podemos tener en el movil. No solo

SKySafar

tiene acceso a una base de datos enorme, Ssino

gue nos permite conocer todo tipo de astros, el

nivel de precision es muy elevada e incluye incluso la posibilidad de controlar
remotamente el telescopio. En nuestro estudio la aplicacion skysafari, fue de
ayuda en el desarrollo de las actividades de las guias para el prondstico de
la ubicacién de astros y constelaciones y en especial de las fases de la luna
como un satélite natural con relevancia en el comportamiento de los

ecosistemas de vida de nuestros estudiantes objeto de estudio.

= APPINVENTOR: App inventor es un entorno de

programacioén que permite crear aplicaciones

s APP INVENTOR
e

moviles de forma muy sencilla, por lo que es
accesible a todo el mundo, incluso a los nifios.
App inventor esta diseflado para programar
aplicaciones sencillas, pero totalmente funcionales para smartphones
y tablets de dispositivos Android o iOS.

El objetivo de App Inventor es democratizar el desarrollo de software,
permitiendo a los jovenes dejar de ser consumidores pasivos de tecnologia
para convertirse en creadores activos de tecnologia.

Para ello, App Inventor se ha creado como un software de programacion
profundamente visual e intuitivo. Funciona con un lenguaje de programacion
basado en bloques, al estilo de un juego de construccién Lego (pero en
formato digital). En nuestro estudio la aplicacion APP INVENTOR, fue de
ayuda en el desarrollo de una aplicacién que utiliza los sensores de los
celulares para obtener informacion de ambiente externo de los sistemas
complejos naturales del contexto de los ecosistemas de vida de nuestros

estudiantes objeto de estudio.
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= Microsoft Forms: Con Microsoft Forms, puede

crear encuestas, cuestionarios y sondeos, invitar a Forms

otros usuarios a responder a €l con casi cualquier
explorador web o dispositivo movil, ver resultados en tiempo real a medida
gue se envian, usar analisis integrados para evaluar respuestas y exportar
resultados a Excel para realizar analisis o calificaciones adicionales. En
nuestro estudio el programa Microsoft forms fue de ayuda en la recoleccion
de la informacion generada por los estudiantes en el desarrollo de las
actividades de las guias de implementacion la prueba de inteligencias

multiples y prueba (EMUC) multifactorial de creatividad verbal.

» WHATSAPP: es una aplicacién de chat para
teléfonos mdéviles de ultima generacion, los
llamados smartphones. Sirve para enviar

mensajes de texto y multimedia entre sus

usuarios.

Su funcionamiento es similar a los programas de mensajeria instantanea
para ordenador mas comunes, aunque enfocado y adaptado al mévil. Hay un
WhatsApp web de escritorio para ordenador y, por tanto, también

funciona WhatsApp _en iPady en la mayoria de las tabletas. Con esta

herramienta de comunicacion fue posible conformar un grupo de whatsapp
para el intercambio de informacién con los estudiantes del club de ciencias

amigos de san francisco y de la naturaleza.

7. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo presentaremos los resultados del trabajo de investigacion, el cual
se compone de tres fases que implican todo el desarrollo tedrico practico planteado

en nuestra propuesta metodoldgica. Las fases de obtencién de resultados son
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e Resultados del Diagnéstico de las inteligencias multiples y su influencia en el

desarrollo de la creatividad verbal para elaboracion de una metodologia
adecuada a las capacidades intelectuales de los estudiantes objeto de
estudio.

¢ Resultados de Implementacion de la estrategia metodoldgica apropiada con
enfoque STEAM interdisciplinar y de desarrollo del pensamiento creativo y
metodologias de implementacion para el pensamiento innovador.

¢ Resultados de analisis de impacto de la estrategia metodoldgica de enfoque
STEAM interdisciplinar para el desarrollo de la creatividad verbal de los

estudiantes objeto de investigacion.

7.1 Analisis de Resultados
Resultados del diagndstico de las inteligencias multiples y su influencia en

el desarrollo de la creatividad verbal.

Para poder comprender de manera apropiada las dinamicas psicocognitivas de los
estudiantes que hacen parte de nuestro grupo de ciencias amigos de san francisco
y de la naturaleza de la Institucion Educativa San Rogue como grupo de intervencion
para la implementacioén, desarrollamos un proceso de diagnéstico que implicaba en
la aplicacién de un test estandarizado binomial de inteligencias mdultiples de
HOWARD GARDNER, que constaba de 35 preguntas que se encuentra en el
capitulo de anexos que evaluan las inteligencias mas desarrolladas de nuestros

estudiantes, el cual arrojo los siguientes resultados:

Seguidamente se hace el diagnéstico del nivel de creatividad verbal de nuestros
estudiantes para lo cual se utiliza el instrumento de medicién de la creatividad que
se empled en este estudio fue disefiado por Sanchez (2006), y se le conoce como
Evaluacion Multifactorial de la Creatividad (EMUC). Este instrumento esta dividido

en tres apartados, correspondientes a las tres dimensiones de la creatividad que
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evalla: la visomotora, la inventiva o aplicada y la verbal. En nuestro caso solo
aplicamos el test que estudia la creatividad verbal que implica en el apartado de
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creatividad verbal, el alumno tenia que inventar y escribir un cuento bien

estructurado; es decir que incluyera inicio, desarrollo y final. El cuento debia incluir
las seis palabras que se le presentaban al inicio del ejercicio. Para esta actividad se
destind un méaximo de cinco minutos. La estructura de esta prueba o instrumento se

encuentra en el capitulo de anexos en el test de creatividad verbal (EMUC).

La codificacién de los resultados obtenidos por los sujetos del estudio se realiz6 de

acuerdo con la siguiente tabla de especificaciones.
FIGURA 21 Tabla especificaciones de la EMUC

Tabla de especificaciones de la EMUC

Tipo Criterio Evaluacién
Creatividad Fluidez: Nomero de lineas utilizadas en el cuento. ¢ 15 lineas- 4 puntos
Verbal 11 -14 lineas- 3 puntos

7-10 lineas- 2 puntos

3-6lineas- 1punto

Flexibilidad: Cantidad de ideas diferentes que se generen y adaptacién a * 6 ideas — 4 puntos
las existentes. 4 - 5ideas - 3 puntos
3 - 2ideas -2 puntos

1 idea -1 punto

COriginalidad: Fantasia, situaciones poco comunes utilizadas en el De 0 a 4 a criterio del

cuento lector

Dentro de la estructura del instrumento EMUC se especifica que la Originalidad
queda a criterio del evaluador, por tal razén desarrollamos una métrica de
especificacion del criterio de Originalidad, teniendo en cuenta la discriminacion
desarrollada en mineria de datos o TEXT MINING en el programa de R que es un
entorno y lenguaje de programacion con un enfoque al analisis estadistico, que nos
permitié poder crear un criterio de evaluacion de la Originalidad basado en nubes
de palabras y bigramas generados del texto de la Evaluaciéon Multifactorial de la
Creatividad (EMUC) en su componente de creatividad verbal. Para lo cual

desarrollamos la siguiente tabla de especificaciones para Originalidad.
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FIGURA 22 Tabla especificaciones de originalidad

Criterios Extraordina Muy Es Es algo No es
riamente Original Original Original Original
Original
NIVELES 4 3 2 1 0
Originalidad Siete a ocho Cinco a seis Hay tres a Hay solo uno No hay
grupos de grupos de cuatro grupos o dos grupos grupos de
palabras palabras de palabras de palabras palabras en
que se que se que se que se el bigrama.
relacionan. relacionan. relacionan. relacionan.

De esta manera se obtuvieron los siguientes resultados de resultados de la
Evaluacion Multifactorial de la Creatividad (EMUC) en su componente de creatividad
verbal y originalidad en el programa R.

Desde los datos arrojados por el cédigo de programacion en R pudimos completar
y obtener los siguientes datos de analisis de la prueba de Evaluacién Multifactorial
de la Creatividad (EMUC) en su componente de creatividad verbal

Con los anteriores resultados de diagnostico continuamos el proceso de analisis
que nos permite generar una base de datos que puede ser sometida a un analisis
de arbol de decisiones en el programa WEKA, el cual nos arroja los siguientes
resultados para el J48 el cual fue el mejor algoritmo que nos arroja Instancias
correctamente  clasificadas 23 del 95,8333%, |Instancias clasificadas
incorrectamente 1 4,1667 %, Estadistico Kappa 0.8824, Error absoluto medio
0,0625, Error cuadratico medio de la raiz 0.1768, Error absoluto relativo 18,2243 %
Error cuadratico relativo de la raiz 43,4623 %, Numero total de instancias 24, de
esta manera a continuacion se presenta la interface de analisis generado en WEKA.
Es de aclarar que el sistema de analisis WEKA solo pudo encontrar variabilidad con
la variable de salida FLEXIBILIDAD con relacion a la inteligencia multiple y fluidez,

los cuales generan una gran variabilidad y confiabilidad de mas del 95%. El sistema

VIGILADA MINEDUCACION

de analisis WEKA no encontr6 variabilidad con la variable creatividad verbal y las
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demas variables ya que este arrojo resultados bajos para todos los estudiantes
objeto de estudio. Por lo anterior finalmente se genera el siguiente arbol de decision
J48. El algoritmo J48 nos genera un arbol de decision con los siguientes parametros
de andlisis:

variables de entrada: inteligencia multiple, y Fluidez

variable de salida: Flexibilidad

Técnica: arbol de decision

algoritmo J48

CONFIABILIDAD: 95.8333 %

FIGURA 23 Arbol de decision J48
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Resultados de Implementacion de la estrategia metodolégica apropiada con
enfoque STEAM interdisciplinar y de desarrollo del pensamiento creativo y
metodologias de implementacion para el pensamiento innovador.

Desde los resultados arrojados del analisis estadistico preliminar de las inteligencias
multiples podemos observar dos inteligencias de mayor predominancia como son la
inteligencia interpersonal e intrapersonal con 93% de predominancia. Seguidamente
hacemos el andlisis de la base de datos en WEKA, la cual reafirma como inteligencia
de mayor influencia para el desarrollo de la flexibilidad son la inteligencia
intrapersonal he interpersonal, que se ve claramente en el arbol de decisién J48
donde se ve la flexibilidad alta en para las inteligencias intrapersonal he
interpersonal, esto nos muestra que nuestros estudiantes objeto de estudio y
pertenecientes al grupo de ciencias amigos de san francisco y de la naturaleza de
la institucion educativa san roque, presentan cualidades de inteligencia de tipo
emocional intrapersonal e interpersonal. De tal manera debemos entender, la
inteligencia interpersonal es un concepto creado por el psicélogo Howard Gardner,
que la define como un conjunto de aptitudes que un individuo pone en practica en
los vinculos que establece con otras personas. Su objetivo primordial es entender a
los demas, basandose en la empatia y en la armonia con los semejantes. De esta
habilidad, podemos obtener distintos beneficios, tales como mejorar nuestras
relaciones sociales, crear mentalidad de liderazgo, mejorar las comunicaciones,
entre otros. Como hemos visto, la inteligencia interpersonal es muy importante para
el desarrollo de cada persona por individual, con la finalidad de crear una mente
mas colectiva. A diferencia de la intrapersonal podemos entenderla como también
Howard Gardner es la inteligencia intrapersonal es el conocimiento de los aspectos
internos de una persona: el acceso a la propia vida emocional, a la propia gama de
sentimiento, la capacidad de efectuar discriminaciones entre ciertas emociones vy,
finalmente, ponerles un nombre y recurrir a ellas como medio de interpretar y

orientar la propia conducta. Las personas que poseen una inteligencia intrapersonal
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notable poseen modelos viables y eficaces de si mismos. Pero al ser esta forma de

inteligencia la mas privada de todas, requiere otras formas expresivas para que
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pueda ser observada en funcionamiento. La inteligencia interpersonal permite

comprender y trabajar con los demas; la intrapersonal, en cambio, permite
comprenderse mejor y trabajar con uno mismo. En el sentido individual de uno
mismo, es posible hallar una mezcla de componentes intrapersonal e
interpersonales. Teniendo esta claridad tomamos como base para el desarrollo y
fundamentacion de la estrategia metodologica para la implementacion, aplicar
estrategias que estimulen estas inteligencias, para lo cual adoptamos la estrategia
de los seis sombreros de EDWARD DE BONO en la metodologia de las guias de
implementacion, ya que esta es una estrategia para el desarrollo del pensamiento
creativo desde la exploracion de las emociones intra y interpersonales, sumado a
una estrategia de disefio DESING THINKING de pensamiento de disefio innovador.
Para fortalecer el trabajo en equipo en la implementacion de la estrategia didactica

Resultados de analisis de impacto de la estrategia metodologica de enfoque STEAM
interdisciplinar para el desarrollo de la creatividad verbal de los estudiantes objeto

de investigacion.

FIGURA 24 Frecuencia de palabras y nube de palabras test pre general EMUC

Palabras mas utilizadas
Stopwords retiradas

vereda -
plantas -
animales -
dima -
cuttivos -
ecosistema-
agricultura -
et~

lajita -
aguacate -
vez-
muchas -
llamada -
gran-
familia -
café -

tan-
personas -
maiz-
frijol -

dia-
oporapa -
llamado -
ecosistemas -
amigos -
agricultores -
maravilloso -
hermoso -
hermosas -
hace -
habichuela -
grandes -
flores -
dias -
cuttiva -
cafia -
calor-
aquella -
ahi-
afectando -

Palabra

M
8

10
Numero de veces usada

=)
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Desde los resultados de las frecuencias de palabras, nube de palabras y bigrama

general observamos como hay un cierto grado de conocimiento del contexto que lo
podemos conocer como conocimientos previos, desde las experiencias de vida de
nuestros estudiantes de los ecosistemas de vida en la vereda. Por lo anterior
tenemos una gran fortaleza en el desarrollo del conocimiento desde un
conocimiento significativo que nos da un punto de partida muy relevante ya que
nuestros educandos le encontraran un mayor interés al estudio y analisis del
contexto ya que hay un manejo de este y sus componentes desde sus propios

ecosistemas complejos naturales.

FIGURA 26 Frecuencia palabras y nubes de palabras test post general EMUC

RESULTADO GENERAL EMUC POST

Palabras mas utilizadas
Stopwords retiradas

vereda-
dia-
animales -
lajita -
voz

vez
tiempo-
casa-
personas -
nifia -

ver

si-

lugar-
drboles -
plantas -
fin-
siempre -
nifios -
naturaleza -
luego -

ir=

gran-
familia-
entonces -
dijo-

Palabra

arbol -
vida -
quebrada-
padres -
mucha-
llamada -
grupo-
asi-
amor-
tan-

ser-
laguna-
dio -
comunidad -
aguel -
ambiente -

w
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20
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Antes- test EMUC Después - test EMUC

Indicador de creatividad verbal
0-60% bajo BJ

61-80% basico B

81-90% alto A
91-100% superior S

1+ .
Yy tableau

Desde los resultados de las pruebas multifactorial de creatividad verbal post
(EMUC). Podemos evidenciar que la implementacion de la estrategia de pedagoégica
llevo a nuestros estudiantes a enriquecer notoria mente los conceptos propios de
los elementos y componentes del contexto de vida de nuestros estudiantes y a una
argumentacion a la hora de desarrollar la prueba, que se denota claramente en
mayores frecuencias de palabras, mayor cantidad de conceptos y nubes de
palabras mas enriquecidas y por consiguiente un bigrama general con mayor

complejidad y densidad.

7.2 Discusion de Resultados

Podemos decir que los resultados de correlacion de las diferentes pruebas para el
andlisis de la prueba multifactorial de creatividad verbal (EMUC). Observamos
claramente como la complejidad de las nubes de palabras y bigramas generales es
mayor en las post pruebas (EMUC) con respecto a las pruebas pre (EMUC) que
evidencia claramente una evolucion positiva para la el desarrollo de la creatividad
verbal lo cual podemos observar en los las imagenes de los cuadros de los

resultados de la pre y post (EMUC), sumado a las tablas de resultados tabla E y
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tabla G donde podemos ver como los criterios para la evaluacion de la creatividad
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verbal cambian de forma positiva donde al inicio podemos ver en un primer

diagnéstico un desempefio basico para esta prueba para todos los educandos,
denotando una oportunidad de implementacion que ayude a nuestros estudiantes
un mayor dominio del conocimiento del contexto y sus sistemas complejos naturales
y de vida.

Por lo anterior se entra en una fase de disefio desde la técnica de disefio Desing
Thinking y el andlisis de los arbol de decision J48 en weka que relaciona las
inteligencias multiples con las variables de creatividad verbal y que nos nuestra una
tendencia hacia las inteligencias kinestésica, intra e inter personal para la
implementacion apropiada y a la vez significativa donde desde una base de
diagndstico de la poblacion estudiantil objeto de estudio, impactamos a nuestros
estudiantes desde el desarrollo de las guias de implementacion, donde se propone
a los educandos actividades tedrico practicas donde se debe generar resultados o
evidencias de la interaccion de los estudiantes con el contexto natural de vida. Por
lo anterior pudimos evidenciar que nuestros estudiantes estuvieron motivados a
conocer el contexto y sus componentes lo cual se denota en las evidencias
fotogréaficas que podemos encontrar en el anexo u.

Al finalizar las diferentes actividades de implementacion podemos observar un
incremento en la densidad de datos y porcentajes de implementacién correlaciéon de
las diferentes pruebas (EMUC), que evidencia que la propuesta pedagogica fue
acertada y pertinente para nuestros estudiantes. Ademas, podemos decir que,
desde la discusion generada en el desarrollo de la actividad para el desarrollo de
pensamiento creativo desde la actividad de los seis sombreros de EDWARD DE
BONO, donde se da una gran argumentacion de las diferentes tematicas y
disposiciones trabajadas en el estudio de los sistemas complejos naturales de los
ecosistemas de vida de nuestros estudiantes.

Es importante mencionar que se pudo evidenciar que en el desarrollo de las guias
de implementacion (EL CONOCIMIENTO ALCANCE DE LA MANO). Que los

niveles de argumentacion y desarrollo de las pruebas multifactorial para la
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creatividad (EMUC), era mayor tanto en el pre y post prueba en los estudiantes de

grados superiores que en los estudiantes de grados inferiores, pero es de aclarar
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gue en un inicio todos se encontraban en un nivel basico en las pruebas post

(EMUC), se notdé mayores densidades y complejidades en los bigramas y
frecuencias de palabras. Esto seguramente se debe por que los educandos que son
de grados superiores tienen mayor dominio de conceptos por sus niveles de
formacion. Podemos decir entonces que desde la neurociencia que el desarrollo de
mayores niveles de dominio de conceptos y conocimientos puede llevar a que se
generen mayores niveles de complejidad en la generacion de argumentos mas
fluidos, flexibles y originales los cuales fueron tenidos como criterios para evaluar la
evolucion de la creatividad verbal y a la vez de los procesos de pensamiento

complejo.

8. CONCLUSIONES

Desde los primeros resultados diagnosticos pudimos determinar que los estudiantes
del club de ciencias amigos de san francisco y de la naturaleza presentan mas
desarrollas las inteligencias mdltiples kinestésica, la inteligencia intrapersonal e
inteligencia interpersonal. Por lo anterior se logré disefiar guias apropiadas que se

apoyaron en estas para el desarrollo de la creatividad verbal.

Las siete guias de implementaciéon (EL CONOCIMIENTO AL ALCANCE DE LAS
MANOS), es una estrategia que favorece los procesos de pensamiento complejo y
adecuada para el desarrollo del pensamiento creativo verbal. Esto se evidencia con
la complejidad y densidad presentadas en los resultados del post de (EMUC) y en
las frecuencias de palabras y en el aumento de la fluidez, por consecuencia se
aumenta indirectamente la creatividad verbal. Es de anotar que la originalidad se
incrementd y se evidencio en el aumento de nudcleos de grafos en bigramas
generados por el text mining de R de cada redaccion del post (EMUC) en la mayoria

de los educandos.
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El uso de herramientas tecnoldgicas como el smartphone a través de aplicaciones

para el estudio de estados climatologicos y de reconocimiento de flora y fauna es
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eficaz para el estudio de los contextos y ecosistemas de vida de los estudiantes

objeto de investigacion. Ademas, esto significé un aprendizaje mas significativo para
los estudiantes ya que ellos se vieron confrontados con los contextos propios de
vida. Sumada a que las aplicaciones permitieron de forma interactiva y veraz en
tiempo real, conocer las interacciones presentes en los sistemas complejos

adaptativos naturales de influencia de los contextos de vida de los estudiantes.

Por lo anterior facilito también la estimulacién creativa y didactica a la hora de
modelar estos sistemas complejos en maquetas y graficas, disefiadas por los
estudiantes con toda la informacion obtenida de las aplicaciones, aprendizajes
previos y desarrollo de las guias de implementacion. Esto favorecié inmensamente
el incremento del pensamiento creativo verbal como objetivo principal de esta

investigacion accion

Las estrategias de disefio y metodologia Desing Thinking y los seis sombreros de
EDWARD DE BONO fueron de utilidad en el desarrollo de las guias de
implementacion, son estrategias que permitieron plantear una propuesta
pedagdgica como metodoldgica innovadora desde el proceso de disefio Desing
Thinking el cual toma desde la realidad propia donde se desenvuelve la poblacién
para disefar estrategias mas convenientes y eficaces que puedan responder a las
necesidades particulares de la poblacién estudiantil de manera significativa. La
estrategia de los seis sombreros de EDWARD DE BONO permitié la estimulacién
del pensamiento critico desde el desarrollo de la actividad para ver desde diferentes
puntos de vista el estudio hecho a los contextos de vida. por lo anterior podemos
decir que esta metodologia aparte de que se planteé como tal en una de las guias
también se insert6 en diferentes momentos dentro de las actividades propuestas en
cada guia para lograr primero una mayor riqueza conceptual y verbal y segundo la
generacion de puntos de vista diferentes que estimularon la originalidad y al

incremento del pensamiento creativo verbal a la hora de argumentar sobre la misma
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contextos de vida de los educandos como objetivo principal y objeto de intervencion
y analisis.

Las estratégicas pedagogicas que implementan enfoque de interdisciplinario steam
que integran diferentes areas como las ciencias naturales (biologia), tecnologia e
ingenieria (usos de smartphone y aplicaciones para el estudio de los cambios
climaticos, disefio de aplicaciones maoviles para uso de sensores para smartphone),
arte (desde el disefio y la modelacion de sistemas complejos adaptativos naturales
a través de maquetas y graficas) y las matematicas desde la tabulacion y andlisis
de variables ambientales generadas desde las aplicaciones. Son eficaces para el
desarrollo de la creatividad y la innovacion en el aula de clase y en espacial para
nuestro estudio de investigacion el aumento y estimulacion del pensamiento la
creativo verbal.

Finalmente, la estrategia pedagogica fue adoptada de manera positiva y dinamica
por parte de los estudiantes del club de ciencias amigos de san francisco y de la
naturaleza los cuales manifestaron desde la dindmica de los seis sombreros de
EDWARD DE BONO mas criterios de indole positivo que negativos ademas sumado
a que esta estrategia genera espacios de integracion entre grupos de estudiantes,

motivando el trabajo cooperativo.
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ANEXO A Ruta del docente
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NOMBRE DEL PROYECTO: CELULAB

GRADOS: sexto, séptimo, octavo,
noveno, decimo, once.

DOCENTES:
Maria Angélica Rincon Cubillos
Jhoan Andres Ladino G.

AREA: INTERDISCIPLINAR

Desempeio:
Conocer y usar herramientas o aplicaciones moviles para el estudio de
componentes que hace parte de los sistemas dinamicos de los contextos.

BITACORA DE INVESTIGACION

No Reto Areas Recursos OBS
Guia Curriculares (Saberes)
1 Pilotar 1.1 Tecnologia Celular Uso de
Guia orientadora para | Biologia Aplicaciones aplicaciones
que los estudiantes de | Geografia Internet
los grupos de ciencias | Sociales Manejo de
puedan comprender el dispositivos
uso de programas moviles
moviles para
dispositivos moviles o
smartphone para su
uso en el estudio de
sistemas dinamicos
complejos naturales en
los contextos de vida de
los estudiantes.
2 Pilotar 1.2 Tecnologia diseno de z
Guia orientadora en el | Artistica aplicacion 2
uso y aplicacion de | Quimica para el uso de g
sensores en los | biologia los sensores 2
dispositivos moviles o de dispositivos :
smartphone para el
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estudio de sistemas moviles en

dinamicos naturales de app inventor

los contextos de vida de
los estudiantes.

3 Explorar 2.1 Tecnologia Celular o Qué son los
Guia orientadora en la | Biologia smartphone sistemas
exploracion de | Sociales dinamicos
sistemas dinamicos Aplicaciones naturales
naturales con el uso de
aplicaciones  moviles Sensores con | Como
para smartphones en app inventor estudiar un
contextos naturales de sistema
vida de los estudiantes. Diario de dinamico

campo natural.

4 Descubrir 3.1 Sistemas Celular o
Guia orientadora en la | Matematicas smartphone Usos y manejo
forma de recopilar y de datos
organizar datos diario de
obtenidos de las campo
aplicaciones moviles de Uso y Manejo
los sistemas dinamicos Google forms | de datos en
naturales de contextos Excel
naturales de vida de los
estudiantes.

5 Descubrir 3.2 Filosofia Google forms
Guia orientadora en el | Sociales Usos y manejo
analisis de datos Diario de de datos
suministrados por campo
aplicaciones moviles y
en el descubrimiento Uso y Manejo
de modos o de datos en
divergencias de los Excel
sistemas dinamicos

naturales estudiados
de los contextos de vida
de los estudiantes.

6 Avanzar 4.1 Artisticas impresion de Coémo
Guia orientadora en la | Sociales pantallazos comprender
modelacion de | Geografia con topografia | los sistemas
sistemas dinamicos | biologia generadas por | dinamicos
naturales a través del | quimica windy. desde la
uso fotocopias | astronomia modelacion
topograficas generadas | matematicas marcadores de | didactica en
por windy. colores. un plano z
Guia orientadora en la topografico g
modelacion mejorada fotocopias con | generado en g
segun el criterio de los fotos y | windy. 2
estudiantes de los graficas de los :
contextos.
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sistemas dinamicos

naturales analizados.

7 Evaluar 5.1 Artistica estrategia de Como llevar el
En esta guia los | Filosofia los seis conocimiento
estudiantes haran wun | Sociales sombreros de | a nuevos
analisis critico sobre la | Tecnologia Edward de horizontes y
estrategia Bono de esta
metodologica. manera

mejorar
nuestra
realidad  del
contexto
desde
propuestas e
ideas
compartidas
desde videos o
aplicaciones
de edicion de
videos.

ANEXO B Cronograma de la investigacion y de la etapa de aplicacién de guias
didacticas

CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION Y DE LA ETAPA DE APLICACION DE
GUIAS DIDACTICAS
GUIAS Octubre Noviembre
Sem1l Sem2 Sem3 Sem4 Seml Sem2 Sem3 Sem4

PILOTAR 1.1

PILOTAR 1.2

EXPLORAR 2.1

DESCUBRIR 3.1

DESCUBRIR 3.2

AVANZAR 4.1

EVALUAR 5.1
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ANEXO C Tabla de criterios del test de inteligencias multiples

AY AZ
TIPO DE INTELIGENCIA |PREGUNTAS DE CADA INTELIGENCIA
A) I.VERBAL (1.V) A)9-10-17-22-30
B) .MATEMATICA (1.M) B)5-7-15-20-25
C) I.VISUAL ESPACIAL (1.VIS)  (C)1-11-14-23-27
D) I.KINESTESICA (1.K) D)8-16-19-21-29
E) 1.MUSICAL (1.MUS) E)3-4-13-24-28
F) .INTRAPERSONAL (I.INTRA)  F)2-6-26-31-33
G) I.INTERPERSONAL (I.INTER)  G)12-18-32-34-35

ANEXO D Tabla de resultados del test de inteligencias multiples

B % DE USO DE INTELIGENCIAS
PREGUNTA 35 A B C D E F G ;
1 a4 I_LINGUISTICA a2))
0 4 3 4 3 |_KINESTESIKA 31
0o 4 3 2 3 2 ] 3 |_LINGUISTICA 2|
0 allig a 3 I_LINGUISTICA 36|
o 3 3 3 4 I_INTERPERSONAL 2
1 3 4 4 I_KINESTESIKA a0
o 4 3 2 a a 3 |_KINESTESIKA a1
o 3 4 2 3 3 2 3 |_MATEMATICA 2
1 4 a a 2B\ _vatemaTICA a0
0o 3 2 ] 4 3 |_KINESTESIKA 2
1 a4 a4 3 4 I_INTERPERSONAL 22
1 3 3 I_INTRAPERSONAL a1
1 4 4 4 |_MATEMATICA 2
o 3 4 3 3 4 I_MATEMATICA 30
o 3 2 a 4 I_KINESTESIKA 22
1 3 3 4 4 I_INTRAPERSONAL 2%
1 4 3 4 4 |_KINESTESIKA 23
1 2 3 4 I_MATEMATICA 29
1 3 3 4 I_MATEMATICA 22
0o 3 4 a a1 _inEsTESIKA 25
i s 3 a 4 |_INTRAPERSONAL 26
1 3 3 3 3 4 3 4 1_MUSICAL 30
1 2 3 4 I_INTRAPERSONAL 2%
1 4 4 4 I_MUSICAL 23,

inteugenciaprepominante 77 s3BE sz ss[SEISE
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ANEXO E RESULTADOS PRUEBA MULTIFACTORIAL (EMUC) PRE-TEST

B RN R R ERNRERNRE RN R R BB E
MR N W NN NN W RN NN R WM RN

MMNMMNMRBERNNRNRNEMNNRNERNNRNERNNRNNENS

42 BAIO
42 BAJO
42 BAJO
42 BAIO
58 BAIO
42 BAJO
42 BAIO
42 BAIO
50 BAJO
42 BAJO
50 BAJO
50 BAIO
42 BAJO
50 BAJO
42 BAIO
50 BAJO
42 BAIO
50 BAJO
42 BAIO
42 BAJO

L = I = TR = I = = R = R S R R I S R S )

0-60% bajo BJ

61-80% basico B
81-90% alto A
91-100% superior S

ANEXO F TABLA DE CORRELACION DE INTELIGENCIAS MULTIPLES Y
CREATIVIDAD VERBAL

Indicador de creatividad verhal

11D % DE USO DE INTELIGENCIA
2| 2
3| 3
4 4
5] s
6 6
7| 7
8 s
9| o
10 10
| on
2] 12
13] 13
14 14
15| 15
16 16
7] 17
18] 18
19] 19
20 20
21 2
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42
31
26
36
26
40
31
26
40
26
32
31
34
30
32
26
33
29
32
25

fluidez  flexibilidad originalidad  creatividad verbal

R RN R R R NRRNRERNRRRBNRRBRR
NN NWRNNNRNWNNRNNRNRNWNNNDN
N R RN NNRKNRKRNERRLODNRNNRRNRDNNNRNRN
A R B B B B B . . D B B B B B B BN B B |
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42 BAIO
42 BAIO
42 BAIO
42 BAIO
58 BAIO
42 BAIO
42 BAIO
42 BAIO
50 BAJIO
42 BAIO
50 BAIO
50 BAIO
42 BAIO
50 BAJIO
42 BAIO
50 BAIO
42 BAIO
50 BAIO
42 BAIO
42 BAIO

KOﬂ(K

150 9001

% DE CREATIVIDAD VERBAL INDICADOR DE CREATIVIDAD VERBAL
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ANEXO G RESULTADOS POST PRUEBA MULTIFACTORIAL DE
CREATIVIDAD VERBAL (EMUC) POST-TEST

2 | 0-60% bajo B
i : 3 a 3 10 83 ALTO 61-80% basico B
1 3 a a 1 92 SUPERIOR 81-90%alto A
s I 3 a 2 9 75 BASICO 91-100% superior S
« g 3 3 2 8 67 BASICO

7 4 4 4 12 100 SUPERIOR

= 4 4 4 1 100 SUPERIOR

B - 3 a 3 10 83 ALTO

10 K 4 4 4 i 100 SUPERIOR

i 10 3 2 2 7 58 BAJO

12 IS a 2 2 8 67 BASICO

13 EE 3 3 3 9 75 BASICO

14 I8 a 3 3 10 83 ALTO

15 I 3 2 2 7 58 BAJO

16 IES 2 a 3 9 75 BASICO

17 I 3 3 3 9 75 BASICO

g6 17 2 2 1 5 42 BAIO

SE 18 1 3 2 6 50 BAIO

20 IF) 3 2 2 7 58 BAJO

21 I 1 3 3 7 58 BAJO

22 [ a a a et} 100 SUPERIOR

ANEXO H CODIGO WEKA ARBOL DE DECISION ALGORITMO J48

=== Run information ===
Scheme: weka.classifiers.trees.J48 -U -M 2
Relation: BASE DE CREATIVIDAD WEKA-
weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R4-
weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R4
Instances: 24
Attributes: 3

INTELIGENCIA_M

FLUIDEZ

FLEXIBILIDAD
Test mode: evaluate on training data
=== Classifier model (full training set) ===
J48 unpruned tree
INTELIGENCIA_M =1_LINGUISTICA: BASICO (3.0)
INTELIGENCIA_M =|_KINESTESIKA: BASICO (7.0)
INTELIGENCIA_M =|_INTERPERSONAL: ALTO (2.0)
INTELIGENCIA_M =1_MATEMATICA: BASICO (6.0)
INTELIGENCIA_M =1_INTRAPERSONAL: ALTO (4.0/1.0)
INTELIGENCIA_M =1_MUSICAL: BASICO (2.0)

@) ﬁ
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Number of Leaves 6

Size of the tree: 7

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0 seconds

—_== Summary ===

Correctly Classified Instances 23 95.8333 %
Incorrectly Classified Instances 1 4.1667 %
Kappa statistic 0.8824

Mean absolute error 0.0625

Root mean squared error 0.1768

Relative absolute error 18.2243 %

Root relative squared error 43.4623 %

Total Number of Instances 24

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area
PRC Area Class

0,947 0,000 1,000 0,947 0,973 0,889 0,984 0,993
BASICO

1,000 0,053 0,833 1,000 0,909 0,889 0,984 0,900 ALTO
Weighted Avg. 0,958 0,011 0,965 0,958 0,960 0,889 0,984 0,973
=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as
18 1| a=BASICO
0 5| b=ALTO
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ANEXO | TEST DE INTELIGENCIAS MULTIPLES DE HOWARD GARDNER
TEST DE INTELIGENCIAS MULTIPLES DE HOWARD GARDNER

¢Qué es esto del test de inteligencias? ¢Qué es un test de inteligencia? éPor qué hacer el test de
inteligencias multiples de Howard Gardner? Voy a tratar de explicartelo.

A lo largo del tiempo han existido numerosas teorias acerca de la capacidad intelectual del ser
humano. Durante muchos afios se crearon numerosas formas de medir la inteligencia, creando
modelos psicoldgicos (test de inteligencia) para poder comprender cémo funciona la psique
humana. La teoria mds conocida sobre la inteligencia es el llamado coeficiente intelectual (Cl), el
cual ha quedado desfasado en pro o otros modelos que se basan en la existencia de diferentes tipos
de inteligencia.

Segun Howard Gardner, la inteligencia es el procesamiento de informacién que se puede activar en
uno o mas marcos culturales para resolver nuestros problemas cotidianos o crear productos o
servicios que tienen valor para dichos marcos. Para él se trata de una destreza que, en parte, viene
marcada genéticamente, pero que a su vez se puede desarrollar. Desde esta perspectiva, la
inteligencia no es algo que se pueda ver o contar, sino que es mas bien un potencial que se activa o
no dependiendo de numerosos factores como el medio ambiente, nuestras experiencias, la
educacién recibida, etc.

TIPOS DE INTELIGENCIAS

Howard Gardner defiende que, asi como hay muchos tipos de problemas que resolver, también hay
muchos tipos de inteligencias.

A partir de aqui desarrollé su famosa teoria de las Inteligencias Multiples. Esta teoria nos explica
gue no tenemos una sola capacidad mental, sino varias, concretamente ocho. Estas son:

Linglistico-Verbal: La inteligencia linglistico-verbal se basa en la dominaciéon del lenguaje.

Légico — Matematica: La capacidad légico-matematica se define como la capacidad de utilizar los
numeros de manera efectiva, reconocer patrones y de razonar adecuadamente utilizando el
pensamiento logico-matematico.

Visual — Espacial: La inteligencia visual-espacial es la capacidad que tienen las personas para percibir
adecuadamente un objeto en el espacio.

Kinestésica o Corporal-cinética: Es la capacidad de unir el cuerpo y el sistema nervioso para lograr
el perfeccionamiento del desempefio fisico.

Musical: Esta inteligencia musical se define como la capacidad de percibir, discriminar, transformar
y expresar las formas musicales.

Interpersonal: Es la capacidad de relacionarse con otras personas entendiendo de una manera
adecuada sus emociones.

ADA MINEDUCACION

QSede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 Q PBX: 875 4753 110 “7;

Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

e ULHEWS  OBLERITSS



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE
SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

NIT: 891180084-2

Intrapersonal: Es la capacidad que nos permite conocernos mediante un autoanalisis.

Naturalista: Capacidad que muestran algunos individuos para entender el mundo natural.

Por tanto de distinguir, clasificar y utilizar elementos del medio ambiente, objetos, animales o
plantas.

Todas las personas poseen en mayor o menor medida cada una de estas inteligencias. Se combinan
o mezclan de diversas maneras generando formas individualizadas del comportamiento inteligente.
Segln Gardner cada persona va estabilizando formas de mezclar estas inteligencias adquiriendo una
idiosincrasia muy personal (algo asi como una personalidad propia en la esfera cognitiva). Realizar
el test de inteligencias multiples de Gardner te ayudard a descubrir cual es el grado predominante
de las ocho inteligencias descritas anteriormente.

¢COMO PUEDO SABER QUE TIPO DE INTELIGENCIA TENGO?

De forma orientativa, una forma rapida de saber qué tipos de inteligencias son las que tienes, es
realizar un test de inteligencia. Este test consta de 35 preguntas a la que tendrds que contestar
verdadero o falso. Cuando hayas contestado a todas las preguntas, obtendrds qué tipo de
inteligencia de las 8 inteligencias multiples de Howard Gardner es la que predomina en ti.

Como digo, este resultado es orientativo. Si quieres profundizar mds en el tema deberas acudir a un
psicdlogo experto.

Silo deseas nuestro equipo de psicdlogos en Sevilla estardn encantados de poder ayudarte. Cuentan
con mas de 10 afos de experiencia y una alta preparacion. Inscritos en el Colegio de Psicologia de
Andalucia Occidental, te ofrecerdn la ayuda que estas necesitando. Trabajamos de forma presencial
y de forma online. Pide mas informacién o una cita rellenando el formulario. Estaremos encantados
de poder ayudarte.

TEST

1.Prefiero hacer un mapa que explicarle a alguien como tiene que llegar.
Verdadero

Falso

2.Si estoy enojado(a) o contento (a) generalmente sé exactamente por qué.
Verdadero

Falso

3.tocar (o antes sabia tocar) un instrumento musical.

Verdadero

ADA MINEDUCACION
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4.Asocio la musica con mis estados de animo.
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Verdadero

Falso

5.Puedo sumar o multiplicar mentalmente con mucha rapidez
Verdadero

Falso

6.Puedo ayudar a un amigo a manejar sus sentimientos porque yo lo pude hacer antes en relacion
a sentimientos parecidos.

Verdadero

Falso

7.Me gusta trabajar con calculadoras y computadores.

Verdadero

Falso

8.Aprendo rdpido a bailar un ritmo nuevo.

Verdadero

Falso

9.No me es dificil decir lo que pienso en el curso de una discusién o debate.
Verdadero

Falso

10.Disfruto de una buena charla, discurso o sermon.

Verdadero

Falso

11.Siempre distingo el norte del sur, esté donde esté.

Verdadero

Falso

12.Me gusta reunir grupos de personas en una fiesta o en un evento especial.
Verdadero

Falso

13.La vida me parece vacia sin musica.

ILADA MINEDUCACION

Verdadero
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Falso

14.Siempre entiendo los graficos que vienen en las instrucciones de equipos o instrumentos.
Verdadero

Falso

15.Me gusta hacer rompecabezas y entretenerme con juegos electrdonicos
Verdadero

Falso

16.Me fue facil aprender a andar en bicicleta. ( o patines)

Verdadero

Falso

17.Me enojo cuando oigo una discusidn o una afirmacion que parece ilégica.
Verdadero

Falso

18.Soy capaz de convencer a otros que sigan mis planes.

Verdadero

Falso

19.Tengo buen sentido de equilibrio y coordinacién.

Verdadero

Falso

20.Con frecuencia veo configuraciones y relaciones entre nimeros con mas rapidez y facilidad que
otros.

Verdadero

Falso

21.Me gusta construir modelos ( o hacer esculturas)
Verdadero

Falso

22.Tengo agudeza para encontrar el significado de las palabras.

A MINEDUCACION

Verdadero
Falso
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23.Puedo mirar un objeto de una manera y con la misma facilidad verlo.

Verdadero

Falso

24.Con frecuencia hago la conexidn entre una pieza de musica y algin evento de mi vida.
Verdadero

Falso

25.Me gusta trabajar con nimeros y figuras

Verdadero

Falso

26.Me gusta sentarme silenciosamente y reflexionar sobre mis sentimientos intimos.
Verdadero

Falso

27.Con sélo mirar la forma de construcciones y estructuras me siento a gusto.
Verdadero

Falso

28.Me gusta tararear, silbar y cantar en la ducha o cuando estoy sola.
Verdadero

Falso

29.Soy bueno(a) para el atletismo.

Verdadero

Falso

30.Me gusta escribir cartas detalladas a mis amigos.

Verdadero

Falso

31.Generalmente me doy cuenta de la expresién que tengo en la cara
Verdadero

Falso

A MINEDUCACION

Df

32.Me doy cuenta de las expresiones en la cara de otras personas.

Verdadero
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Falso

33.Me mantengo «en contacto» con mis estados de animo. No me cuesta identificarlos.
Verdadero

Falso

34.Me doy cuenta de los estados de animo de otros.

Verdadero

Falso

35.Me doy cuenta bastante bien de lo que otros piensan de mi.

Verdadero

Falso

Link de enlace

https://forms.office.com/r/CSWHPhmSxu
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ANEXO J Encuesta de diagndstico de estudiantes de la Institucion Educativa San

Roque
INSTITUCION EDUCATIVA SAN ROQUE
ENCUESTA DE DIAGNOSTICO DE ESTUDIANTES
NOMBRE ESTUDIANTE: Genero
M: F:
Fec!la.de Dl'a_mes afio Lugar de nacimiento EDAD CUMPLIDA EN ANOS TaIIa .
nacimiento e e
Peso:
TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD N° DEL DOCUMENTO DE IDENTIDAD:
R.C: T.I: C.C.
FECHA DE EXPEDICION DOCUMENTO Dl’a mes aﬁO LUGAR DE EXPEDICION DOCUMENTO:
ESTRATO SOCIO ECONOMICO: CORREO ELECTRONICO: NUMERO DE
CELULAR
NOMBRE DE EPS (SEGURIDAD SOCIAL): TIPO DE SANGRE y (RH): NUMERO DE
WHASTAPP
DIRECCION DE RESIDENCIA: CREENCIAY/O RELIGION A LA QUE PERTENECE:

DISCAPACIDAD Sl
Si: No:

LA RESPUESTA ANTERIOR ES SI,
MENCIONAR EL TIPO DE DISCAPACIDAD

SI TIENE DISCAPACIDAD,
EXISTE CERTIFICACION

CONSENTIMIENTO INFORMADO (PERMITE QUE LOS REGISTROS FOTOGRAFICOS Y DE VIDEOS SEAN PUBLICADOS Y
UTILIZADOS PARA FINES EDUCATIVOS DEL EE SAN ROQUE EN LOS RESPECTIVOS INFORMES Y PAGINAS COMO

MEDICA FACEBOOK, BLOG, ENTRE OTROS EN LO RELACIONADO A LA FORMACION ACADEMICA E INTEGRAL DE LA
Si: No: COMUNIDAD EDUCATIVA. Si No
DESPLAZADOS Si:  No: | RESTAURANTE ESCOLAR  Si: No: TRANSPORTE ESCOLAR __ Si: No:

NOMBRES Y APELLIDOS DEL ACUDIENTE (MADRE, PADRE DE FAMILIA Y/O REPRESENTANTE LEGAL)

SISBEN

FECHA DE NACIMIENTO

LUGAR DE NACIMIENTO

ANOS CUMPLIDOS

TIPO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD Y NUMERO

FECHA DE EXPEDICION
DOCUMENTO

LUGAR DE EXPEDICION
DOCUMENTO

TIPO DE SANGRE

NOMBRE DE EPS

DIRECCION DE RESIDENCIA

RELACION CON EL
ESTUDIANTE

CREENCIA RELIGIOSA
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ANEXO K Evaluacién Multifactorial de la Creatividad (EMUC) TEST Creatividad

Verbal

UNIVERSIDAD

‘ ACREDITADA DE :Pc y .",.n j <+ ”
SURCOLOMBIANA | ALTA CALIDAD U= H)E

El conocimiento al alcance de las manos

Evaluacion Multifactorial de la Creatividad (EMUC)

GUSTAy
e ""0%

Yy, . g

TEST Creatividad Verbal

J4

ADA MINEDUCACION

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: INSTITUCION EDUCATIVA GRADO:
INSTRUCCIONES: A continuacion, se presentan 6 palabras. Con ellas inventa un cuento que
incluya todas las palabras. Debes escribir un inicio, el desarrollo de la historia y un final. Tienes
CINCO minutos para terminar la tarea.
ECOSISTEMA, PLANTAS, ANIMALES, AGRICULTURA, CLIMA, VEREDA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
TOTAL, DE RENGLONES POR FAVOR AL FINALIZAR LA PRUEBA ESCRIBIR EL CUENTO EN EL
UTILIZADOS SIGUIENTE ENLACE FORMS. MANDAR UNA FOTO DE ESTA PRUEBA AL
GRUPO DE WHATSAPP.
https://forms.office.com/r/TONCKfEHXg
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ANEXO L CARTA DE CONSENTIMIENTO RECTORA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA

VIGILADA MINEDUCACION
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ANEXO M CARTAS DE CONSENTIMIENTO PADRES DE FAMILIA Y RECTORIA
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
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OPORAPA, FECHA

Seiora

Ismary Castro Torres
Rectora

I.E SAN ROQUE

ASUNTO: SOLICITUD DE PERMISO RECTOR
Cordial Saludo,

El presente documento tiene como propdsito solicitar su autorizaciéon para llevar a cabo con los
estudiantes del grupo ecolégico AMIGOS DE SAN FRANCISCO Y DE LA NATURALEZA de la institucion
Educativa SAN ROQUE sede principal, para el trabajo final de Maestria titulado “Implementacién de
los procesos del pensamiento complejo para el fortalecimiento del pensamiento creativo verbal
en estudiantes de clubes de ciencias, a través, del enfoque STEAM”. A cargo del docente Jhoan
Andres Ladino Gonzalez con C.C 75146884 de Chinchinad / Caldas, estudiante de la Maestria en
Estudios Interdisciplinarios de la complejidad.

El objetivo general de este estudio es disefiar una estrategia pedagdgica, que fortalezca el
pensamiento creativo verbal de los estudiantes, a través del uso del celular como herramienta
para el manejo eficaz para el aprendizaje significativo y creativo para conocer los sistemas
complejos del contexto de vida de los estudiantes en este estudio sera a través del desarrollo de
guias de aprendizaje enviadas y las actividades planteadas. Los estudiantes suministraran
informacion relacionada con el propdsito del proyecto, la cual sera registrada en diferentes
medios y bases de informacidn, en este sentido, dicha informacion sera confidencial, solo se usara
con fines académicos, como parte del proceso de analisis de los datos y que permitira cumplir con
los objetivos planteados en la investigacion.

Atentamente

FAF

Jhoan Andres Ladino Gonzalez

C.C75146884 Ismary Castro Torres
Rectora
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CONSENTIMIENTO PADRES DE FAMILIA

El presente documento tiene como propdsito informarle y solicitar su autorizacién para la
participacién del estudiante: del grado

de la Institucidon Educativa San Roque de Oporapa sede principal, en el Trabajo final de Maestria
titulado “Implementacion de los procesos del pensamiento complejo para el fortalecimiento del
pensamiento creativo verbal en estudiantes de clubes de ciencias, a través, del enfoque STEAM”.
A cargo del docente de la I.E SAN ROQUE Jhoan Andres Ladino Gonzalez con C.C 75146884 de
Chinching, estudiante de la Maestria en Estudios Interdisciplinarios de la Complejidad.

El objetivo general de este estudio es disefiar una estrategia pedagogica, que fortalezca el
pensamiento creativo verbal de los estudiantes, a través del uso del celular como herramienta para
el manejo eficaz para el aprendizaje significativo y creativo para conocer los sistemas complejos del
contexto de vida de los estudiantes en este estudio serd a través del desarrollo de guias de
aprendizaje enviadas y las actividades planteadas. Los estudiantes suministraran informacion
relacionada con el propdsito del proyecto, la cual serd registrada en diferentes medios y bases de
informacion, en este sentido, dicha informaciéon sera confidencial, solo se usara con fines
académicos, como parte del proceso de andlisis de los datos y que permitira cumplir con los
objetivos planteados en la investigacion.

Como padre de familia, acudiente o adulto responsable, es importante su autorizacion, para lo
cual le solicitamos diligenciar los siguientes datos:

Yo , identificado con cedula de
ciudadania No. de Colombia, en calidad de
representante legal y en uso de mis plenas facultades legales autorizo, por medio del presente
documento, la participacion del estudiante enel

proceso de investigacidn descrito en este documento. Asi mismo certifico que he sido informado
de los propdsitos del estudio y los fines con los que sera utilizada la informacion recolectada
mediante entrevistas y demas instrumentos planteados por el investigador. Reconozco que la
informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es estrictamente confidencial y no
sera usada para ningun otro propdsito fuera de los de este estudio sin mi consentimiento.

ADA MINEDUCACION

Firma del acudiente
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ANEXO N CODIGO DE PROGRAMACION R

#mineria para texto proyecto inteligencia verbal surcolombiana san roque
#ejemplo para un solo texto texto01

#para ver el directorio donde se guarda el archivo r
getwd()

#para crear una nueva direcccion para los proyectos
setwd("C:/Users/Andrés/Desktop/bases R")

# limpiamos el workspace

rm(list = Is())

# Limpiamos la consola

cat("\014")

# fijamos a UTF-8

options(encoding = "utf-8")

# 1. Librerias necesarias

library(pdftools)

library(dplyr)

library(stopwords)

library(tidytext)

library(stringi)

library(stringr)

library(ggplot2)

library(scales)

library(tidyr)

library(widyr)

library(ggraph)

library(igraph)

library(quanteda)

library(topicmodels)

library(cvTools)
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# Carga de datos

# Nos ubicamos en nuestro directorio de trabajo
setwd(dirname(rstudioapi::getActiveDocumentContext()Spath))
#para ver en que direccion esta el proyecto

getwd()

# Lectura de archivos de texto

texto01 <- pdftools::pdf_text("Discurso.pdf")

texto02 <- pdftools::pdf_text("DONQUIJOTE_PARTE2.pdf")
#para ver el texto

texto01[1]

#longitud del texto en paginas

length(texto01)

#para unir varios textos

texto <- c(texto01,texto02)

# Vamos a hacer un poco de limpieza de texto

texto <- gsub("\\r", " ", texto01)

texto <- gsub("\\n", "", texto01)

# Los puntos de separador de mil, lo sustituimos por un espacio
texto <- gsub("\\d\\K\\.(?=\\d)", "", texto01, perl = TRUE)
# Juntamos todas las paginas del libros
texto<-paste(texto, collapse =")

length(texto)

texto[1]

# Vamos a estructurar el texto

#para quitar textos expecificos

texto <- gsub("http://www.educa.jcyl.es","" texto)

#para tomar fraces desde puntos en el texto

DA MINEDUCACION

vector = ¢()

for(i in 1:length(texto)){
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temp<-(strsplit(texto[[i]], "\\.")[[1]])

print(temp)

vector <- c(vector, temp) }
# Lo convertimos a un dataframe
frases_texto<-as.data.frame(vector)
# Limpieza de texto y tokenizacion
# Ahora, hacemos un poco de limpieza manual
colnames(frases_texto)[1]<-"frase"
# Quitamos los espacios de encabezado y pie de pagina
frases_textoSfrase<-trimws(frases_textoSfrase, "I") # para la izquierda trimws(frase,'r")
# Convertimos a caracter
frases_textoSfrase <-as.character(frases_textoSfrase)
# Vamos a hacer un poco de limpieza de texto
frases_textoSfrase<-gsub("El Ingenioso Hidalgo Don Quijote de la Mancha","",frases_textoSfrase)
frases_textoSfrase<-gsub("PRIMERA PARTE","" frases_textoSfrase)
frases_textoSfrase<-gsub("Miguel de Cervantes Saavedra","",frases_textoSfrase)
frases_textoSfrase<-gsub("Portal Educativo EducaCYL","" frases_textoSfrase)
HHHHHHHHHH S
# 4. Analisis exploratorio de texto
HHHHHHHHHHHHHHH
# Nos creamos un lexicon de stopwords en espafiol
lexiconSW<-stopwords("es")
lexiconSW <- append(lexiconSW,c("capitulo”,"d"," "))
# convertimos a dataframe
lexiconSW<-as.data.frame(lexiconSW)
names(lexiconSW)<-"word"
lexiconSWSword<-as.character(lexiconSWSword)
# Algunos anlisis basicos

# Generamos un ID para cada frase
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df <- tibble::rowid_to_column(frases_texto, "ID")

# eliminar filas duplicadas basadas en frase
review_words <- df %>%
distinct(frase, .keep_all = TRUE) %>%
unnest_tokens(word, frase, drop = FALSE) %>%
distinct(ID, word, .keep_all = TRUE) %>%

# devuelve todas las filas de x donde no hay valores coincidentes en y, manteniendo solo columnas
de x.

anti_join(lexiconSW) %>%

# selececciona words con algun comentario
filter(str_detect(word, "[*"\\d]")) %>%
group_by(word) %>%
dplyr::mutate(word_total = n()) %>%

# agrega nuevas variables y conserva las existentes
ungroup()

# Contamos las palabras resultantes

word_counts <- review_words %>%
dplyr::count(word, sort = TRUE)

word_counts %>%
head(40) %>%
mutate(word = reorder(word, n)) %>%
ggplot(aes(word, n)) +
geom_col(fill = "blue") +
scale_y_continuous(labels = comma_format()) +
coord_flip() +
labs(title = pasteO("Palabras mas utilizadas"),

subtitle = "Stopwords retiradas",

DA MINEDUCACION

x = "Palabra",

y = "Numero de veces usada")
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# Generamos nuestro WordCloud o nube de palabras
library(wordcloud)
library(RColorBrewer)
df _grouped_V <- review_words %>% group_by(word) %>% count(word) %>%

group_by(word) %>% mutate(frecuencia = n/dim(review_words)[1])
# Generamos el wordcloud
wordcloud(words = df_grouped_VSword, freq = df_grouped_VSfrecuencia,

max.words = 400, random.order = FALSE, rot.per = 0.35,
colors = brewer.pal(8, "Dark2"))

#1.2. Bigramas
# A veces nos interesa entender la relacion entre palabras en una opinion.
review_bigrams <- df %>%

unnest_tokens(bigram, frase, token = "ngrams", n = 2) # separamos token 2 - grams
bigrams_separated <- review_bigrams %>%

separate(bigram, c("word1", "word2"), sep =" ") # separamos word por bigrama
bigrams_filtered <- bigrams_separated %>%

filter(!word1 %in% lexiconSWSword) %>%

filter(lword2 %in% lexiconSWSword) # eliminamos stop words por bigrama
bigram_counts <- bigrams_filtered %>%

dplyr::count(word1, word2, sort = TRUE) # contamos la cantidad de words por bigrama
bigrams_united <- bigrams_filtered %>%

unite(bigram, word1, word2, sep =" ") # count bigrams cleaning
bigrams_united %>%
dplyr::count(bigram, sort = TRUE)
# Podemos visualizarlo tambien
review_subject <- df %>%
unnest_tokens(word, frase) %>%

anti_join(lexiconSW)

my_stopwords <- data_frame(word = c(as.character(1:10)))
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review_subject <- review_subject %>%

anti_join(my_stopwords)
title_word_pairs <- review_subject %>%
pairwise_count(word, ID, sort = TRUE, upper = FALSE)
# Nos generamos el listado de bigramas
# ojo con title_word_pairsSn>2 n>2 texto pequefio o n>100 si el texto es muy grande
listadoBigramas<-title_word_pairs[which(title_word_pairsSn>2),]
set.seed(1234)
title_word_pairs %>%
# ojo con filter(n >= 2) n>2 texto pequefio o n>100 si el texto es muy grande
filter(n >=2) %>%
graph_from_data_frame() %>%
ggraph(layout = "fr") +
geom_edge_link(aes(edge_alpha = n, edge_width = n), edge_colour = "cyan4") +
geom_node_point(size = 5) +
geom_node_text(aes(label = name), repel = TRUE,
point.padding = unit(0.2, "lines")) +

ggtitle('Bigramas')

# Gracias!!
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En esta actividad aprenderds a utilizar las diferentes funcionalidades que
podemos encontrar en aplicaciones mdviles para estudiar mi entorno de
vida, utilizando un smartphone e internet. Ademas, con este reto pretendo
que aprendas a comprender y analizar de forma interactiva tu vereda,
barrio o cuidad.
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1.2 Conocimientos Previos

A través de la app de Google y en Google Fotos

»c

Google

Lens en la aplicacién de Google

r. Google Lens
W e
Google Lens es un complejo y variado
sistema de reconocimiento a través de
la cimara del teléfono que se
encuentra integrado en Android a
través de la app de la empresa. Los
moviles y tablets con el sistema
operativo Android disponen de

, tradlmeciin de taxto,
eoplodo y reccmoctmbasto vizsal ofs
fsstaler madla, todo gracias a Lens. En

iPhone si que resulta imprescindible instalar aplicaciones para hacer uso de la herramienta de Google.

Con Google Lens tienes la opcién de averiguar qué hay en una imagen, tanto si ya la has fotografiado (app
de Google y Fotos) como si deseas entendar lo gue te rodes mediante la efmars (s6l0 en la app de Google).
Leer un cédigo QR, ver a quién pertenece un cuadro, copiar el texto que aparece en una foto, traducir dicho
texto... 5i hay algo que quieras saber Lens seguramente te lo diga.

Para utilizar Google Lens en tu iFhone debes hacer lo siguiente:

si quieres utilizar el reconocimiento con la camara o
#i te basta con analizar lns imbsgenes que ya tengas en la galeria,
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. En la app de Google, fijate que hay un
pequefio cuadrado con un punto, en el cuadro de
busqueda (a la derecha). Pulsa ahi,

Se te abrird la camara de fotos junto a

(lmhmycm)y.wguhhhqndcmu
galeria (derecha)

. Apunta con la camara a lo que desees y
dispara. Google Lens te dird qué hay con s opcién
de copiar el texto, traducirlo o resolver los
problemas matemaiticos, por ejemplo. Todo
dependerd de la pestafia que elijas,
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En el caso de que quieras analizar una foto del carrete del iPhone aprieta en el icono que hay
junto al botén de disparo y sube el contenido que quieras.

Desde Google Fotos puedes hacer eso mismo: abre la app y busca la imagen que quieres analizar,
Aprieta en ella y verds en la zona inferior el icono de Google Lens.

J.
fari

Descripcion de SkySafari - Aplicacion de >
astronomia Skysa

|SkySafari es un poderoso planetario que cabe en su bolsillo, pone el universo al alcance de su mano y es
increiblemente facil de usar!

Simplemente sostenga su dispositivo en el cielo y localice rapidamente planetas, constelaciones, satélites
y millones de estrellas y objetos de cielo profundo. Repleto de informacién interactiva y graficos ricos,
descubra por qué SkySafari es su compafiero perfecto para observar las estrellas bajo el cielo nocturno.

Caracteristicas notables:

Locate Thousands Of Objects * ;Alguna vez quisiste saber como se veia el cielo en 500 a. C.7
So Mueh To Discover In The Night Sky iQué pasa en 21807 {Con SkySafari, puedes simular el cielo
nocturno desde cualguier lngar de la Tierra durante muchos afios
en el pasado o en el futuro! Animar Iluvias de meteoritos,
aproximaciones de cometas, transitos, conjunciones y otros
eventos celestes,

* jGraficos ricos como nunca antes has visto! Vea galaxias,
constelaciones y mis con detalles sorprendentes y vividos.
Ademas, ilustraciones de constelaciones opcionales que te dejarin
boquiabierto.

* ;Solo estas buscando en el cielo algo que buscar? Echa un vistazo

a la funcién Lo mejor de esta noche, que te indica qué objetos
obtendris la mejor vista de esta noche.

* Levante su dispositivo hacia el cielo y SkySafari encontrara
estrellas, constelaciones, planetas y mucho mas, El grafico de
estrellas se actualiza automiticamente con sus movimientos en
tiempo real para la mejor experiencia de observacion de estrellas.

* Visién nocturna: preserva la vista después del anochecer,
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* Localice el Sol, Ia Luna o Marte de nuestra extensa base de datos y rastree la flecha para dirigirse a sus
ubicaciones exactas en el cielo frente a usted. ;Contempla vistas espectaculares de Venus, Japiter, Saturno
y otros planetas!

* jAprende sobre la historia, la mitologia y la ciencia de los cielos! Explore entre cientos de descripciones
de objetos, fotografias astrondomicas e imigenes de naves espaciales de la NASA. jAdemas, manténgase
actualizado con SkyWeek para obtener informaciéon sobre todos los principales eventos del cielo todos los
dias!

* Mire lluvias de meteoritos animadas con informacion de visnalizacién completa y graficos espectaculares.

* Ver 120,000 estrellas; mas de 200 cimmulos estelares, nebulosas y galaxias; todos los planetas y lunas
principales; y docenas de astercides, cometas y satélites, incluida Ia Estacién Espacial Internacional (EEI).

« Modo orbita: deje atris la superficie de la Tierra y vuele como una sonda espacial de Ia NASA a través del
sistema solar (requiere 1a compra en la aplicacion).

-

Current Data from Weather

Windy.com: Prevision del clima / Stations

Acerca de esta app
clear

Windy (también conocido como Windyty) es una herramienta extraordinaria
para la visualizacién del prondstico del tiempo. Los pilotos profesionales,
parapentistas, paracaidistas, kiters, navegantes, pescadores, cazadores de
tormentas y faniticos del clima incluso gobiernos, personal del ejército y
equipos de rescate, confian en esta aplicacion rapida, intuitiva, detallada y
precisa.

Ya sea que esté siguiendo una tormenta tropical o un posible clima severo,
esté planificando un viaje, practicando su deporte al aire libre favorito o
simplemente necesite saber si va a llover este fin de semana, Windy le ofrece
¢l prondstico meteorolégico mis actuslizado,
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1.3 {Como se va a hacer?

Reto 1: Vamos a descargar las
siguientes aplicaciones en nuestro
celular

Como descargar una aplicacion
Paso 1: Pulsa el icono de Gooagle Play Stors para abrir Ia aplicacion

Paso 2: Escribe en la barra de biisqueda el nombre de la aplicacién que quieras descargar. Recuerda que Ia
barra se encuentra en la parte superior de la pantalla,

A medida que escribas, se desplegard un meni de sugerencias de bisqueda. Si alguna de las opciones es el
mlnhhq&ﬂ.mmuam,mmhmdo.ﬂm“m,pmh
tecla Busear en el teclado de tu dispositive.

ACREDITADA DE

ALTA CALIDAD

Resolucién 11233 / 2018 - MEN

y libros. Alli busca la aplicacion que vas a descargar
y tocala,

Paso 4: Se abriri una pantalls donde estard la
descripcion de 1a aplicacion y las opiniones de otros
usuarios. Pulsa el botén Instalar o Comsgrar, en caso
de que la aplicacion ses paga. También puedes ver
el botén Miuselra graths que te permite probar la
aplicacion antes de compraria.

Paso 5: Acepta los términos, condiciones o permisos

de la aplicacién pulsando el botéon Aseplar y espera
que se descargue.
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| .

Paso 6: Cuando finalice la instalacién, pulsa el botén Abelr y jlisto! Ya puedes empezar a hacer uso de la
aplicacién.

Vamos a vor el siguionte video para apresdor a doscargar v nplicocidan, °

B Google 8
Despuis ds axplorar cads uns ds Ins splicacicass y sus utilldades como capacidadas, FORMS
Vamos & contaster al dgwisata formmiaric hactendo alo ea siguiomta aninse.
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Reto 2: Vames a tomar mmestra maejor

foto en nuestro Smartphone.
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.

En esta actividad aprenderds a desarrollar una aplicacion y utilizar tu
Smartphone como un dispositivo capaz de utilizar sus sensores, con el cual
podras utilizar como un dispositivo de medicidn. con este reto pretendo que
aprendas a comprender y analizar de forma interactiva tu vereda, barrio o

cuidad.

¥
CONTENIDO

1.1 Lista de Materiales

1.2 Conocimientos Previos
1.3 iComo se va a hacer?
1.4 Mejores Resultados

1.1 Lista de Materiales
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1.2 Conocimientos Previos

Pete 3: Vemes o cprender cwee =5 P
lrverter o sws etilidedes sbservinds los

sivwizptes Videds

c.lue % Ruag laveatar?

b

iQué es App Inventor y para qué sirve?

App inventor es un entorno de programacidn que permite crear P A MIT
aplicaciones mdviles de forma muy sencilla, por lo gue es accesible a l APP INVENTOR

todo el mundo, incluso a los nifos.

App inventor esta disenado para programar aplicaciones sencillas, pero totalmente funcionales para
smartphones y tablets de dispositivos Android o i05. El objetivo de App Inventor es democratizar el desarrolio
de software, permitiendo a los jovenes dejar de ser consumidores pasivos de tecnologia para convertirse en
creadores activos de tecnologia. Para ello, App Inventor se ha creado como un software de programacion
profundamente wisual e intuitivo. Funciona con un lenguaje de programacidn basado en blogues, al estilo de
un juego de construccion Lego [pero en formato digital).

éPara qué sirve App Inventor?

La herramienta proporciona una libreria con miles de bloques graficos, con formas y colores diversos. Cada
uno de ellos, Neva asociado un codigo de programacion, por ejemplo: listar, ejecutar, abrir otra pantalla o
Mostrar un mensaje.

Estos blogues pueden agruparse y combinarse en cadena creando la App deseada. ¢El resultado? Un redén
iniciado en App Inventor puede tener lista su primera aplicacion (sencilla) en media hora.

App Inventor es una herramienta creada de forma conjunta por eel Instituto Tecnoldgico de Machasuset (MIT)
y Google Education. 5u primera versidn fue lanzada en 2010 por un pequefio equipo de personal y estudiantes
del MIT, dirigido por el profesor Hal Abelson, que en aguel entonces se tomaba un afio sabatico de Google
para ejercer de profesor universitario.
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celular gue

ta ecosistema de vida

1.3 ¢{Como se va a hacer? .
Paso 1; vamos a desarrollar una aplicacién para tu celular, para esto necesitas lo siguiente,

Disponer de un equipo PC (Windows, Mac, Linux) con conexién a Internet.
Tener una cuenta Google: usuario y contrasedia,

Se recomienda utilizar un navegador web como Google Chrome o Moxilla Firefox.
El proceso de creacién de una app con MIT App Inventor consta de 3 fases:

Paso 2:
* wvamos a eatrar a la aplicacién app inventor en nuestro buscador

ﬁl;“n E Sobre Educadores Noticlas Recursos blogs -

wertor 08 Laaplcatiin WT

Appathon 2022

Un Appatiion global pava & bven

iConoce a nuestros ganadores de 2022!

* vamos a entrar a crea aplicaciones al Disefiador de pantallas, Se crean las distintas ventanas o pantallas
que contendrd la aplicacién. En ellas sitdan sus componentes: imigenes, botones, textos ... y se
configuran sus propiedades.
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Paso 3: vamos al Editor de blogues. Permite programar de forma wisual e intnitiva el flujo de funcionamiento
del programa utilizando blogues.
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Paso 4: Gnalmente vamos al Generador de app. Al fnalizar las fases de disefio y programacidén, se gensra
&l instalador APK de la aplicacidn. 5S¢ puede obtener un eddige QB para su descarga temporal desde el méowil
o bien el propio archive AFK para descargar, publicar en la nube y enviar a otros usuarios.

et
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Tl
Bk e

Faso 5: Fara desarrollary los antcriores pasos e SEED o ver el sieuicnte

wideo tutoren] acrenda chole cm el sieaente enlace
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SANTIIENTOS
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L
e
En esta actividad aprenderas a utilizar las diferentes funcionalidades que
podemos encontrar en aplicaciones maoviles para estudiar mi entorno de
vida, utilizando un smartphone e internet. Ademds, con este reto pretendo
que aprendas a comprender y analizar de forma interactiva tu vereda,
barrio o cuidad.

€

CONTENIDO

1.1 Lista de Materiales

1.2 Conocimientos Previos
1.3 ¢Como se va a hacer?
1.4 Mejores Resultados

1.1 Lista de Materiales

SkySafajri
Smartphene
/
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Aplicaciones

disenadas gue usan
senseres del celular

M
Linki e Harrdli Degilal

Figura 1. Componerfies ¥ Sensores de un Smartphane

1.2 Conocimientos Previos

{Qué es un smartphone?

Un smartphone es un teléfono celular con pantalla tactil ¥ un robusto sistema operativo con
el que los usuarios pueden conectarse a internet, instalar aplicaciones y llevar a cabo muchas
de las actividades que podrian realizar en una computadora.

Pero para entender por completo todas las caracteristicas que hacen inteligente a un
smartphone escribimos esta guia.

En un inicio existian los teléfonos celulares y como un dispositivo adicional los asistentes
digitales personales, también conocidos como "Palm".

Los teléfonos celulares se utilizaban sélo para realizar llamadas y las Palm podian almacenar
datos de contacto y listas de tareas pendientes - y sincronizarse con la computadora.
Eventualmente las Palm obtuvieron conectividad inaldmbrica y llegaron a enviar y recibir
correns electronicos. Los teléfonos celulares por su parte, metieron mano en el campo de
mensajeria y posteriormente empezaron a agregar mas caracteristicas de los asistentes

©, TR BANA

personales hasta convertirse en Smartphones.
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Caracteristicas de un Smartphone

Aungue no hay una definicion estindar del términe “Smartphone” en toda la industria,
creimos relevante sefialar lo que las tendencias indican que es un Smartphone.

Sistema Operativo

Todos los smartphones son ejecutados a través de un sistema operativo. Este mismo permite
correr distintos tipos de aplicaciones. Los teléfonos iPhone operan a través de un sistema
operativo llamado i05, los BlackBerry a través de BlackBerry 05, los HP a través de WebOS y
el mas popular y utilizado por decenas de marcas, Android de Google.

Apps

Aungue casi todos los celulares convencionales ya incluyen algdn tipo de software (incluso los
modelos mas bdsicos, con libreta de direcciones o gestor de contactos), un teléfono
inteligente tiene la capacidad de hacer mucho mas. Las aplicaciones son pequefios programas
creados especificamente para dispositivos mdviles y parmiten obtener una experiencia mas
adaptada y fluida cuando se accede a través de un smartphone. Por ejemplo, Facebook,
facilmente podriamos acceder desde nuestro smartphone utilizando el explorador, pero la
experiencia no s para nada parecida a la que obtenemaos al utilizar la aplicacidn.

Mavegacion Web

Utilizar tu smartphone para navegar en internet no es algo que siempre haya estado
disponible, es otra de las grandiosas caracteristicas que ofrece un smartphone. Claro, basadeo
en las caracteristicas de tu dispositivo puedes abtener velocidades mas altas, pero en general
todos los smartphones de hoy en dia permiten navegar cuando menos en redes 3g. Las
aplicaciones son altamente Gtiles, pero no siempre son necesarias, para todo este tipo de
situaciones existe el explorador web (Chrome, Opera, Safari, etc).

Teclado QWERTY

Atrds han quedado los tiempos en los que estabamos obligados a utilizar un teclado de digitos
en donde cada uno tenia 3 letras para escribir en nuestro celular. Aungue muchos celulares
convencionales adn tienen esta caracteristica los smartphones ya no. Los dispositivos
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inteligentes de hoy cuentan con teclado qwerty que es el formato que utilizan también los
teclados de computadora y ofrecen una mas comoda experiencia al momento de estar
escribiendo.

Mensajeria Multimedia

Recuerdo cuando era algo de las peliculas
ver como entre agentes policiacos se
enviaban fotos de productos o escenarios
en tiempo real y parecia ser la dltima
maravilla posteriormente llegaron los
mensajes multimedia pero realmente no
resultaba atractivo. Hoy en dia gracias a los
smartphones podemos enviar a través de
los servicios de mensajeria imagenes de
alta calidad y hasta videos en tiempo real.

Estas son las caracteristicas mds relevantes que definen hoy en dia un Smartphone. La
tecnologia avanza tan rapido que posiblemente mafiana sea otro y dentro de un mes otro. Es
cierto, no sabemos que es lo que sigue, pero eso si, todos estos cambios y los beneficios que
nos traen siempre seran bienvenidos.

Qué es ~.N

\.. " Google Lens
©
Google Lens

Google Lens es una aplicacion movil creada por Google, y disponible
tanto para Android como para iOS. La aplicacién funciona utilizando
la cdmara del mavil en el que la instales, y la utiliza para reconocer los
objetos que tienes delante tuyo. Lo tnico que tienes que hacer es
apuntar hacia ellos, y |a aplicacion las analizara mediante Machine
Learning.
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Cuando enfogues sobre un objeto o texto, la aplicacion
empezard a analizarlo y reconocera de qué se trata. Una vez lo
haya hecho, te ofrecerda acciones a realizar que estin
relacionadas con el tipo de objeto o texto ante el que se
encuentre.

Esto guiere decir que no son acciones genéricas gue se te
proponen para todo tipo de cosas a las que apuntes, sino que
dependiendo de si es un objeto, un animal, una planta o un texto
te ofrecera resultados y acciones diferentes. E incluso en algunos
casos, la aplicacion te sugerird mas de una accion o tipo de
resultado de blisgueda relacionado con el objeto.

Para realizar estas acciones, Google Lens interactia con otras

aplicaciones de Google, como el buscador a la hora de encontrar

imdgenes relacionadas o el traductor a la hora de traducir en

tiempo real los textos a los gue apuntes. También se integrard

= & ,r'"".

en otras aplicaciones de Google, como Google Assistant o Google @
Fotos, que tiene un botdn cuando estds viendo una foto para 4
lanzar Lens y analizar lo que hay en ella.

Que es la app WINDY

climatologicas. Viento, lluvia, humedad Windy es una aplicacion del tiempo
gratuita que carece de anuncios; sin que esto le impida ofrecer una ingente
cantidad de datos meteoroligicos de todas partes del mundo

W Windy es una aplicacion perfecta para ver sobre el mapa las distintas capas

La representacion de radares meteoroldgicos que utiliza Windy

La pantalla principal, con un icono de «Homes en la parte derecha inferior (esta flotando para
gue siempre quede accesible), ofrece el radar elegido con el tiempo actual de la localizacidn
&n la parte de arriba. Pulsando en esa barra se tiene acceso a la prevision de los proximos 5

@) [B) (B stcoiomsna
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dias; con su representacion de radar en el mapa elegido ademas de los datos imprescindibles
en la parte baja. El enfoque visual es maximo en Windy.

Ademas de la prevision a
cinco dias (algo justa), y de
todos los radares que se
pueden representar sobre el
mapa (apabullante), Windy
ofrece distintas webcams
para que comprobar el
tiempo en la zona sea tan
sencillo como acceder a la
emision del area. Y resulta
posible guardar como favorito
cada mapa y dato
climatolégico para asi no
SRR crdee  buscando
prevision concreta; ademas de poder buscar cualquier punto en el globo para comprobar su
tiempo actual y prevision.
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Skysafari

Sky Safari esta considerada desde hace afos la aplicacién de astronomia mas completa que
podemos tener en el mévil. No soio tiene acceso a una base de datos enorme, sino que nos
permite conocer todo tipo de astros, el nivel de precision es muy elevada e incluye incluso la
posibilidad de controlar remotamente el telescopio.

Ahora, después de unos meses que la version de iOS ya estuviera disponible, por fin aterriza
en Android Sky Safari 6, la nueva versidn de la aplicacion de astronomia que llega con el
comentado control del telescopio, simulaciones mas precisas, un notable incremento de la
base de datos y graficos tanto del sistema solar como de otros conjuntos planetarios.
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Reto §5: Vamos a utilizar nnesiro
célular para conocer el entorno

donde vivo.

1.3 {Como se va a hacer?

Paso 1: vamos a fotografiar plantas y animales como objetos

curinsos que mas nos llame la atencidn de nuestra vereda o ciudad r. Google Lens
con ayuda la de aplicacidn Google lens como lo indica el siguiente ®

video

clue 25 Gaagle lens o cama foncionu™

Paso 2: en el diaric de campo vamos a copiar la informacién que nos de la
aplicacidn de Google lens de cada fotografia.

Paso 3: vamos a entrar a la aplicacién windy y ubicamos nuestra verada o i
cuidad en la aplicacidon, comao lo indica el siguiente video.
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CRee ¢s Windy v come Tuncione?

P ey

Paso 4: en el diario de campo vamos a copiar la informacion que nos de la
aplicacion Windy de nuestra vereda o ciudad.

T —
— o

Paso 5: vamos a utilizar la aplicacion skysafari y vamos a consultar la

informacion que la aplicacion nos reporta de nuestra vereda o ciudad en S ky g a r|
determinados tiempos que creas pertinente e importantes para conocer

tu entorno como se indica en el siguiente video.

CBve 25 & come Tunciont SEuSelari™?

Paso 6: en el diario de campo vamos a copiar la informacion que nos de la
aplicacion skysafari de nuestra vereda o ciudad.
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1.4 Mejores Resultados

oto 6: Después de explorar las utilidades de
cada una de las aplicaciones y conocer mejor
nuestro hogar, vamos a clegir mis mejores
resultados

I 5'_—! ;‘,'.b:-' .
Guuyleilens cd

sideilciioe t ivadauon

Swbettuimejar tate deliciclaide toivivrede: o

¢ e, rpes e Iy ox = re AT
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En esta actividad tendras que buscar los pros y los contras de utilizar las
diferentes funcionalidades que podemos encontrar con el uso de las
aplicaciones moviles para estudiar mi entorno de vida, utilizando un
smartphone e internet. Ademds, con este reto pretendo que aprendas a
comprender y analizar de forma critica tu vereda, barrio o cuidad.

CONTENIDO

1.1 Lista de Materiales

1.2 Conocimientos Previos
1.3 ¢Como se va a hacer?
1.4 Mejores Resultados

1.1 Lista de Materiales

Smartphone

2 YouTube

QSede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 Q PBX: 875 4753 151
Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

NNIVERSIDAY

SURCOLOMBIANA

VIGILADA MINEDUCACION



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

' SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

- y/ Resolucién 11233 / 2018 - MEN
T NIT: 891180084-2

El Conocimiento ol
Blecance de las Manes

1.2 Conocimientos Previos

¢Qué es un ecosistema?

Un ecosistema es un sistema

biologico constituido por una - Ecosistema

comunidad de organismos vivos v ) .
(biocenosis) y el medio fisico Biotopo ,  Relaciones ™ Biocenosis

donde se relacionan (biotopo). Energia Solar Seres vivas
Viento
1 Se trata de wuna unidad Tiatra

compuesta de organismos
interdependientes que comparten
el mismo habitat.

2 Los ecosistemas suelen formar i
una serie de cadenas que muestran la interdependencia de los organismos dentro del sistema.

3 también se puede definir asi: «Un ecosistema consiste en la comunidad bioldgica de un lugar
y de los factores fisicos y quimicos que constituyen el ambiente abidtico».

4 Se considera que los factores abidticos y bidticos estan ligados por las cadenas tréficas o sea

el flujo de energia y nutrientes en los ecosistemas.
ECOSISTEMA

Ecosistema

Factores Bidticos

gl O
oA

\‘ Coae wm

vivee
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Ecosistema rural: caracteristicas

Un ecosistema rural es aquel

ecosistema que conserva gran parte de

sus caracteristicas naturales y, al mismo

tiempo, ha sido modificado y adaptado

por y para el ser humano, como por

ejemplo son los pueblos y las aldeas.

Las personas que viven en estas zonas

se dedican principalmente al sector

primario, el cual incluye actividades

agricolas, ganaderas y agropecuarias,

mientras que la actividad industrial tiene menor importancia, siendo de tipo tradicional y de
bajo rendimiento. Ademads, la maquinaria y herramientas utilizadas suelen ser rudimentarias
por lo que, a pesar de que es necesaria mayor mano de obra, el medio ambiente apenas se ve
degradado o contaminado.

«== Elestilo de vida en un medio rural suele ser
mas tranquilo, debido a que la densidad de
poblacion es menor, existiendo

-= generalmente un mayor vinculo familiar y
.~ social, y se encuentra mas cercano a la
naturaleza.
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Ecosistemas urbanos

Son ecosistemas donde la comunidad biologica
incluye poblaciones humanas densas junto con
infraestructura  ampliamente  desarrollada
(calles, casas, edificios, calles, drenajes, etc.) que
han desplazado a las comunidades y ecosistemas
preexistentes. En los ecosistemas urbanos la
composicion y estructura del paisaje esta regida
por decisiones de los seres humanos.

Clima

Los ecosistemas se ubican en gran diversidad de

climas, pero ademas transforman su microclima

debido a los suelos asfaltados, las edificaciones y
la generacion directa de calor por actividades

industriales, de transporte o el alumbrado.

Flora y fauna
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En las ciudades encontramos como especie

dominante a

los seres humanos. La fauna

puede ser doméstica, como perros, gatos y
aves canoras; introducida como rata gris,
paloma y gorrion domésticos; y especies
nativas adaptadas al ambiente urbano. Parte
de la flora es exética, introducida con fines de
ornamento y muchas otras especes de
parques urbanos, algunas especies son
oportunistas y unas mas nativas silvestres.
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Reto 7: Vamos a tomar las decisiones
AS para conocer nnestro

tama da vida.

1.3 (Cdmo se va a hacer? —
Paso 1: vamos a copiar en nuestro diario de campo en una
tabla como se muestra en este paso, cuantas cosas podemos
conocer y analizar de nuestro ecosistema donde vive y cuales

cosas no son posibles conocer con los recursos que tenemos
disponibles.

Tipo de ecosistema:

Componentes que se pueden conocer Componentes gque no se pueden
o analizar. conocer o analizar.

Paso 2: vamos a copiar en nuestro diario de campo en una tabla como se
muesira en este paso, de los componentes gue tu creas gque son posibles de
estudiar de nuestro ecosistema; como crees gque se puede estudiar con los
recursos que tenemos disponibles.

Tipo de ecosistema:

Componentes que se pueden conocer Como crees gque se podrian conocer o
o analizar. analizar.
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Paso 3: para comprender mejor como estudiar los diferentes ecosistemas te

invito a ver los siguientes videos que te ayudaran a tomar mejor las
decisiones para conocer y analizar tu ecosistema de vida.

Vimos o vor ol siguronte video para aprosdor goe o5 an ecosastomas
mos guonte video para apremder eamo se vive en ¢l campo
Vamo ur ¢} siguionte video para apronder como os 1o vida en 1o cindad de Nebva

Vimo . I siguionte videoo para aprendoer comoe se estudia yn ecoststoma

pem— oogle B

Haz g2 vidso do mdmimo 3 miswtes donds Rucsiyes come o5 (3 oooslstama do vida FORMS
mostrando o gue mis to gusturia comocar y sibalo al siguients formmilsric hacieando
eilc en siguients ezlace.
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Reto 8: Vamos a subir tu mejor video donde
nos muesires tu ecosistema de vida
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1.2 Conocimientos Previos

Observacion del contexto

La observacion natural es en contraste una
herramienta de investigacion en la que se
observa a un sujeto u objeto en su habitat
natural sin ninguna manipulacion por parte
del observador. Durante la observacion por
ejemplo de la naturaleza, los investigadores
tienen mucho cuidado para evitar interferir
con el comportamiento que estin observando
mediante el uso de métodos. En el contexto de
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una observacion naturalista, el observador no

esta manipulando el entorno de ninguna manera, ni fue creado por el observador.

La observacion naturalista, como herramienta de investigacion, tiene ventajas y desventajas
que afectan su aplicacion. Simplemente observando en una instancia dada sin ninguna
manipulacion en su contexto natural, hace que los comportamientos exhibidos sean mas
creibles porque estan ocurriendo en un escenario real y tipico en lugar de uno artificial

generado dentro de un laboratorio. ¢Qué es el medio ambiente?

Para el estudio del medio ambiente es necesario conocer los componentes que

hacen parte del medio ambiente

Antes de detenernos en cudles son los factores que influyen en el medio ambiente es

pertinente aclarar algunos términos.

Cuando hablamos de medio ambiente hacemos referencia al entorno, diversidad bioldgica o
al espacio determinado por un conjunto de elementos que se interrelacionan entre si, donde

se desenvuelven y desarrollan los seres vivos.
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El medio ambiente ha sufrido transformaciones, con lo que los humanos y demds seres vivos
para continuar existiendo han tenido que pasar por un proceso de adaptacidon hasta llegar al
presente y a la forma en la que existimos, cohabitamos y actuamos en |a actualidad.

Principalmente, el medio ambiente incluye dos tipos de aspectos:

Los aspectos naturales, propios de los elementos fisicos y bioldgicos, que a su vez se dividen
2n abidticos o sin vida y factores bidticos o que gozan de vida (la biodiversidad).

Los aspectos sociales gue incluyen los elementos creados por el hombre.

Los factores abidticos determinan las condiciones ambientales donde se desarrolla un ser
vivo, representando elementos importantes para la adaptacion de la especie. Forman parte
de este tipo:

Clima

El clima juega wn papel importante dentro de

los factores que influyen en el medio ambiente, se

refiere a todas esas condiciones especificas l, ! _,_..
meteoroldgicas y atmosféricas gque influyen en una | FACTORES
determinada drea. El cdima puede determinar: CLIMATICO

la cantidad de energia y luz solar con la que las

= Laluz. Cuando hablamos de “luz” nos referimos a ’ I ‘
plantas realizan su proceso de fotosintesis,

st
ademds, contribuye para determinar los ciclos

reproductivos en animales.

La temperatura es un elemento que incidird en la capacidad de adaptacion de un animal

a una determinada zona, ya que algunos tienen mecanismos de termorregulacion y
otros simplemente dependerdn de su ambiente.

El agua, la lluvia y la humedad. La humedad y la altitud incidirdn directamente sobre la
cantidad de lluvia que caiga, ademas, esto se relacionarad con el agua disponible de la
zona para los animales. Ademas, que la lluvia puede causar erosion en los suelos.
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Suelo

Por otro lado, podemos mencionar al suelo, donde su estructura y su capacidad para retener
aire y humedad se pueden traducir en la fertilidad de la tierra para la siembra de alimentos;
o el caso contrario, resultar ser un lugar estéril.

La geografia

Las especificaciones geogrificas son otros de los factores que influyen en el medio ambiente,
relaciondndose de forma especifica con la altitud, su orientacion, su grado de inclinacion y la
cercania de los mares y océanos.

Factores que influyen en el medio ambiente del Ambito biologico

Los factores bidticos o biologicos de un medio ambiente se refieren a todos los organismos
vivos que en él habitan y como estos interactian entre si y con su ambiente. Forman parte de
esta clasificacion de factores gue influyen en el medio ambiente a:

Animales
Los animales dentro de su entorno pueden influenciar directamente en:
La cantidad de alimentos disponibles.

La cantidad de animales que se desarrollan en él, esto es debido a que existen
depredadores que podrian reducir una poblacion.

Plantas

Dentro de las plantas podemos encontrar a los microorganismos que benefician a los suelos,
las plantas que brindan sombra y proteccidon, las gque sirven de sustento alimenticio para
las especies, entre otras.

Factores que influyen en &l medio ambiente del ambito social

Cuando hablamos de los factores gue influyen en el medio ambiente no nos podemaos olvidar
del comportamiento del ser humano. E| hombre, en dependencia de su cultura y tradiciones,
se ha logrado adaptar al medio ambiente mediante la utilizacién de recursos naturales para
su propio beneficio.
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Estas acciones han influido de forma directa en las variaciones del ecosistema,
lamentablemente, no propiciando una optimizacion del ambiente en donde vivimos, sino
todo lo contrario: causando que la calidad ambiental disminuya.

Para comprender mejor como que es cada componente climatico vamos a ver los siguientes

Viamos a ver los siguiontes vidoos parn comprender log componontes n

videos.

climatican,

NIvIRsiOAD
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Reto 8: Vamos a analizar y estudiar el
ecosistema de vida en el cual
pertenecemos.

1.3 {Como se va a hacer?

N
“H B

Paso 1: vamos a registrar los componentes biéticos en nuestro diario de campo del
contexto de vida, como se muestra en la siguiente tabla.
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Componente Biotico
Tipo de ecosistema:

r. Google Lens
Ce

Plantas y su descripcion Animales y su descripcion

suministrada en Google lens
Nombre de la planta:
Descripcion:

Nombre de la planta:
Descripcion:
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suministrada en Google lens
Nombre del animal:
Descripcion:

Nombre del animal:
Descripcion:
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Paso 2: vamos a registrar los objetos que tu creas gque son importantes y representativos
del contexto diferentes a plantas ¥ animales, por ejemplo: tipos de casas, infraestructura
como carreteras, puentes ¥ bocatomas, maquinaria y formas de produccion agricola etc.
en nuestro diario de campo del contexto de vida, como se muestra en la siguiente tabla.

Elementos representativos del contexto r

Tipo de ecosistema: @  Google Lens
e

Nombre del elemento:

Descripcion suministrada por Google lens

Nombre del elemento:

Descripcion suministrada por Google lens
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Paso 3: vamos a registrar los componentes abidticos y astronémicos en nuestro diario

de campo del contexto de vida, teniendo en cuenta los siguientes datos astrondémicos y
los registramos en la siguiente tabla.

AMANECER
FASES DE LA LUNA

ATARDECER

ANOCHECER

Datos astronéomicos fases de la luna ‘ >
SkySafar

Fecha Fase de la luna
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LQJ @SURCQLOMBMNA

Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

@
QSede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1§ PBX: 875 4753 165 E

BLFEANN  OLLER WIS

Resolucién 11233 / 2018 - MEN

VIGILADA MINEDUCACION

O



UNIVERSIDAD

NIT: 891180084-2

El Conocimiento dl
Bleance de las Mawes

Datos astronomicos Aplicaciones apk inventor

brillo solar y humedad W
SkySaf ar

Fecha Amanecer Atardecer Anochecer
Brillo Humedad Temp Brillo Humedad Temp Brillo Humedad Temp

Paso 4: vamos a hacer una reflexion critico analitica sobre como
funciona nuestro contexto de wida teniendo en cuenta los datos
bidticos y abioticos como astrondmicos y elementos del contexto de
vida, donde relacionemos todos estos componentes ¥ como estos me
permiten conocer a profundidad el entorno donde me desarrollo y vivo
en el siguiente enlace forms y en nuestro diario de campo.

Actividad 1
Vamos & escribir amastra reflaxiin an ol siguisnte snlace forms
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FACRITADOR CRLATVDAD

Avra

En esta actividad intentaras modelar la realidad de tu vereda o contexto
de vida, a través de representaciones graficas o esquemas. Ademas, con
este reto pretendo que aprendas a comprender y analizar de forma
creativa tu vereda, barrio o cuidad.

CONTENIDO

1.1 Lista de Materiales

1.2 Conocimientos Previos
1.3 ¢{Como se va a hacer?
1.4 Mejores Resultados

1.1 Lista de Materiales

Aplicaciones

SkySafajri
Smartpheone s
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1.2 Conocimientos Previos

¢EN QUE SONSISTE MODELAR UN ECOSISTEMA DE VIDA?

Modelo de ecosistema

Un modelo de vcosistema de vida es una representacion abstracta,
generalmente matemdtica, de un sistema ecolégico en el cual comprende el contexto (que
varia en escala de unapoblacion individual a una comunidad ecolégica, o incluso a
un bioma completo), que se estudia para comprender mejor el sistema real.

Utilizando los datos recopilados del campo, se derivan las relaciones ecoldgicas, como la
relacion de la luz solar y la disponibilidad de agua con la tasa fotosintética, o entre las
poblaciones de depredadores y presas, y se combinan para formar modelos de ecosistemas.
Estos sistemas modelo se estudian para hacer predicciones sobre la dinamica del sistema real.
A menudo, el estudio de imprecisiones en el modelo (en comparacion con las observaciones
empiricas) conducira a la generacion de hipdtesis sobre posibles relaciones ecolégicas que atn
no se conocen o no se comprenden bien. Los modelos permiten a los investigadores simular
experimentos a gran escala que serian demasiado

costosos o poco éticos para realizar en un ecosistema

real. También permiten la simulacion de procesos

ecolégicos durante periodos de tiempo muy largos

(es decir, simular un proceso que lleva siglos en

realidad, se puede hacer en cuestion de minutos en

un modelo de computadora).

Los modelos de ecosistemas tienen aplicaciones en
una amplia variedad de disciplinas, como la gestion
de recursos naturales y salud ambiental, agricultura
y conservacion de la vida silvestre. El modelado
ecoldgico incluso se ha aplicado a la arqueologia.
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Disefio de modelo

El proceso de disefio del modelo comienza con una especificacion del problema a resolver y
los objetivos del modelo.

Los sistemas ecologicos estan compuestos por una enorme cantidad de factores bidticos y
abidticos que interactian entre si de formas que a menudo son impredecibles o tan complejas
que resultan imposibles de incorporar a un modelo computable. Debido a esta complejidad,
los modelos de ecosistemas generalmente simplifican los sistemas que estan estudiando a un
numero limitado de componentes que se comprenden bien y se consideran relevantes para el
problema que el modelo pretende resolver.

El proceso de simplificacion generalmente reduce un ecosistema a una pequefia cantidad
de variables de estado y funciones matematicas que describen la naturaleza de las relaciones
entre ellas. El nimero de componentes del ecosistema que se incorporan al modelo esta
limitado al agregar procesos y entidades similares en grupos funcionales que se tratan como
una unidad.
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Reto 11: Vamos a recrear a través de
un modelo representativo nuestro
ecosistema de vida.

1.3 ¢{Como se va a hacer?

Paso 1: vamos a tomar pantallazos de la zona en que vivimos vereda o ciudad de
la aplicacion Windy como se muestra en el siguiente ejemplo:

Viento Humedad Temperatura

» >
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Paso 2: vamos a tomar pantallazos de las plantas y animales (‘. - N——
identificados por Google lens, como se muestra en los siguientes [ St NN

ejemplos:

Elementos
Representativos

S mrsbbmrm Dald Comla
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Paso 3: vamos a tomar pantallazos de |a fase de la luna y la posicion de s o b
los planetas identificados por Skysafari, como se muestra en los Skysafa”
siguientes ejemplos:

Posicion de los planetas [ Fases de la luna
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Paso 4: vamos a tomar los datos que nos pueda entregar nuestra ” MIT
aplicacion disefiada en app inventor en nuestro dispositivo movil: ' APP INVENTOR

Datos astronomicos Aplicaciones apk inventor
brillo solar y humedad

Fecha Amanecer Atardecer Anochecer
Brillo Humedad Temp Brillo Humedad Temp Brillo Humedad Temp

Paso 5: finalmente vamos a modelar nuestro ecosistema de vida tomando los datos que nos
suministra las aplicaciones para lo cual podemos hacerlo creativa o libremente como
queramos o si deseas puedes tomar los siguientes ejemplos:

Modelacian por dibujos Modelacién por esquema

Afeens:
Nodels rtsgnazo de
ditares wco

174
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Vamos a ver los siguientes videos giemplos gue nos permiticon aprondos

mejor a modclionr snestro ecosistema de vida

WModelacion por dibujo

Modelocion por esguemn

Actividad 1 Googlgnﬁ

Despuis de termimar ds hacer ia modelaciim del ocosistama de vida, vamos &
conteetar el signiants formalarie hacleado cle sa siguisste enlsoe.
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Reto 12: Vameos a elegir Ia maejor
modelacién en el enlace forms de Ia
actividad 1.
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WA TEcmgn ach
DL LS
SOMBREROS " % %
A &
En esta actividad evaluaremos todo lo que hemos hecho hasta el momento
y de esta manera buscar nuevas alternativas para mejorar la forma en que @

podemos conocer mejor nuestro contexto o ecosistema de vida en nuestra
vereda o ciudad.

CONTENIDO

1.1 Lista de Materiales

1.2 Conocimientos Previos
1.3 ¢{Como se va a hacer?
1.4 Mejores Resultados

1.1 Lista de Materiales

Diarie de campeo 'Modelacién Smartphene
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$Seis sombreres

a
=

®
1.2 Conocimientos Previos ‘

TECNICA DE CREATIVIDAD: LOS SEIS SOMBREROS PARA PENSAR

Si hay una técnica asociada al mundo de
la creatividad que es muy conocida a nivel
mundial, esa es los seis sombreros para pensar de
Edward de Bono.

Esta técnica parte de la base de que los seres

humanos cuando pensamos, normalmente lo

hacemos siempre desde wuna perspectiva

determinada y que esta dentro de las seis que se

definen. Para provocar pensar desde cada uno de

esos puntos de vista se utilizan sombreros que al

ponerlos le indican al participante que tiene que cambiar de rol y situarse en una determinada
manera de pensar.

¢Cudles son los 6 sombreros para pensar?

Los seis sombreros definidos en esta técnica son:

- El color transmite neutralidad y nos pone en la perspectiva del

pensamiento objetivo, donde no entran en juego las emociones ni las opiniones,
solo los datos, hechos y cifras comprobables.
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Sombrero Rojo. El color transmite pasion y nos permite expresar nugstros
sentimientos, la parte irracional y mas intuitiva. Es muy importante para introducir
los valores y a las personas dentro de la toma de decisiones.

Sombrero Verde. Es el color de la wvegetacidn, nos transmite crecimiento,
g generacion, energia, por eso se asocia al pensamiento creativo. Este sombrero se
utilizara para generar ideas a las posibles problemadticas o necesidades planteadas.
sombrero Megro. Es el color de la oscuridad y nos sitda en un punto de vista critico
y de cautela hacia un planteamiento. Este es quizas el punto de vista que mads
solemos utilizar en nuestro dia a dia ya que, al fin y al cabo, se trata de identificar
peligros, posibles problemas, en una palabra, sobrevivir. El sombrero negro nos
permite ponernos en alerta sobre todo aquello que nos puede causar un problema, evita lo

ilegal, lo peligroso, lo contaminante, el gasto indtil, etc.

E R+ Su color se asocdia con el sol y con su luz y su aplicacién nos

permite ver el lado optimista de las cosas y las ventajas de una idea. Es el
contrapunto del sombrero negro v
mucho mas dificil de aplicar wya que,
evolutivamente, no estamos dotados de un
mecanismo optimista y seria de alguna manera ir
a contracorriente. Cuando se usa el sombrero
amarillo no hay que caer en el error del si por el si,
s¢ trata de partir de un planteamiento optimista
gue nos ayude a encontrar nuevas ventajas o
valores donde antes no los wveiamos. Es el
sombrero de los sofiadores o visionarios que
trabajan por conseguir su suefo.

Sombrero Azul, Mos transmite el control y su funcidn es gestionar la dindmica

enfocando a los participantes lo mejor posible para obtener los mejores

resultados. Es el conocido como el sombrero de sombreros y en la aplicacion de la
diniamica uno de los integrantes debe tenerlo siempre presente.
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Beneficios del uso de los 6 sombreros para pensar

Algunos de los beneficios gue nos puede ofrecer la utilizacidn de esta técnica son:

Nos permite tener una vision integral de la problematica a tratar. Normalmente cada uno de
nosotros esta entre dos y tres sombreros, por lo que conocer las otras dpticas siempre es muy
enriquecedor ademds de (til para conocer mejor el problema.

MNos acota el problema. Cuanto mas acotado tengamos un problema mas facil va a ser
solucionario.

Entrena el pensamiento lateral. El hecho de recibir tantos inputs diferentes activa nuestro
procesamiento lateral y nos permite poder descontextualizar soluciones de unos escenarios y
llevarias a otros.

Hace mds agiles las tomas de decisiones. Al tener todos los puntos de vista de un proyecto,
problema o necesidad encima de la mesa, la toma de decisiones se vuelve mas agil ya que
tenemos todos los factores controlados. Ademds, tenemos la figura del sombrero azul que nos
ayudara a enfocarnos en una solucion.

Separa el ego del pensamiento. Al ponernos los sombreros el gue habla es el sombrero no
nosotros, por lo gue no se trata de ganar una discusion sino de aportar desde un punto de
vista nuevo. Asi nuestro ego no nos limitard a la hora de poder hacer planteamientos
diferentes.

USIVENSIDAD
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Reto 13: vamos a jugar con los roles
gue nos indica Ia técnica de los sels

sombreros.

wticney & S &

pELns B
1.3 ¢{Como se va a hacer? SOMBREROS & % Qﬁ

Cémo aplicar la técnica de los seis sombreros
Para aplicar esta técnica con éxito el:

Paso 1: formar grupos de 6 estudiantes y después cada grupo definira el problema a resolver
que en nuestro caso sera analizar {Como podemos conocer mejor nuestro contexto o
ecosistema de vida? de la mejor manera posible y otorgar el sombrero azul a aquella persona
que va a organizar la dinamica.

Paso 2: vamos por cada grupo hacer 6 sombreros en cartulina, uno de color negro, uno de
color amarillo, uno de color azul, uno de color rojo, uno de color blanco, uno de color verde.

Paso 3: Repartir los otros 5 sombreros a los P - ‘ - ‘ 3 ‘ r H
:

demads estudiantes del grupo y empezar a
pedir opinion a cada uno de ellos desde el |
color de su sombrero.

-

El tiempo de uso de cada rol debe ser

reducido, 1 minuto aproximadamente, para que se genere un efecto donde se produzcan
muchas opiniones en poco tiempo. Una vez los roles dan su opinion el sombrero azul tiene
potestad para cambiarlos incluyendo el suyo propio.

Paso 4: La sesion finalizara cuando se termine el tiempo asignado o cuando las opiniones sean
dadas por cada uno de los integrantes después de utilizar cada uno de los sombreros.
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Viomos o ver ¢ sigeieste video donde se nos smavestra wna actividad donde
se aplion In tecaien de los seis spmhiroros poara pensiar haciendo clic en ¢l

siguionte enlace,

Daspuds de termimar de haoer la actividad ds los seis sombreros, vamos a
contestar ol sigulenis fermmularic haclando clic en siguisnte enlace.

Google B
FORMS

mtcmga 2Se
|
335822305 & % %
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1.4 Mejores Resultados

feto 14: Vamos a elegir ln mejor solucitn
sobre como comocer muesiro comtexto o
ecosistema de vida en el enlace forms de La
nctividad 1.

LA TECNICA
nE s 6
SOMBRERDS
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ANEXO P RESULTADOS CREATIVIDAD VERBAL MULTIFACTORIAL (EMUC) PRE- PRUEBA

RESULTADOS CREATIVIDAD VERBAL MULTIFACTORIAL (EMUC) PRE- PRUEBA

ID

FLUIDEZ

# DE IDEAS FLEXIBILIDAD

NUBES DE PALABRAS, BIGRAMAS = ORIGINALIDAD

ID1

Habla una vez en la vereda La Lajita_de un sefior que trabaja en la agricultura y
estaba haciendo un ecosistema de cafe, también estaba sembrando plantas y
pues el clima le estaba afectando el frio

“ frase

1 Habia unz vez en |a vereda La Lajta de un sefior que trabaja...

muchas
£ hermoso
g 8
8o ¢ s % 2 familia
% g 8 £ s ® cultivos
3 n e
=g cebollas &
<}
8 : b3
s animales ]
£
- agricultura L o o
& © 3 g
| aguacate =
= felices &
|8 cultivaban o >
< = demasiado vez
[CETERES
orgramas

—~osyi1h

“‘\\:‘; -
:";,.\‘l‘-,.‘_'q. <A -

1

ID2

LA FAMILIA DE LA LAJITA habia una vez una familia en una vereda llamada la
lajita, esa familia cultiva muchos cultives : café, maiz, aguacate, yuca, arrcacha
ademds de esio tenia una granja en la que habian cerdos, pavos, palos, su clima
era un clima que no se mira en ningun otro lado, pero un dia sucedid aigo que no
esperaba y dafio su hermosa unidad, personas extrafias vinieron y pusieron plantas
venenosas, que haria que todo sus cultivos desaparecian, su granja no produciria
més, pero de pronto aquella tarde lluviosa hizo salir un arcoiris. A estas personas
quedaron tan conmovidos.

frase

1 LA FAMILIA DE LA LANTA habia una vez una familia en una ...

L%}

A estas personas quedarcn tan conmovidos

muchas ecosistema
gustaba @ ©
b @ O
- S £z v
o cebollas g @ = 5 4
3 8§ EE & ¢
. 8§ =8 o §
3% arveja T = 2
S o
S g
35 i
25 animales 2
S
agricultura e & B
E
] aguacate etc s
= compartir cultivos
cultivaban
Eyvez O hermoso
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ID3 En |la vereda la Lajita hay muchos animales muy lindos de varias especies hay &
plantas de muchos colores. La agricultura en mi vereda es muy buena hay muchos frase mucha demasiado
cultivos como el frijol, la yuca, el aguacate, la cafia y muchos mas cultivos. El clima . R . vezr g cultivaban “ E
cambia mucho pero... Las familias son muy rabajadaras y eso no le impide para ser 1  En lavereda la Lajita hay muchos animales muy lindos de va.., = cebollas 2 5
sus trabajos |las personas que estan conmigo soy muy amorosas, carifosa. Amables & aguacate T o O
. ; . g = T £
2  Lla agricultura en mi vereda es muy buena hay muchos culti... @ £ agricultura z
ES . @
. . 3 o 2§
3 | El clima cambia mucho, pero = animales &g
I 2
. Jajita acelgas ele E
arveja N X
gustaba e cultivos
5 compartir llamada
hakishiala  manas
6 Las familias son muy trabajaderas y eso no le impide para s.. sigrames
T Amables
carifiog
"
amorosar "
impide igo . 1
ser personas
Hmb\! illma
ID4 En la vereda la lajita municipio de oporapa_hay muchos ecosistemas. En los que * frase habitaban
hay muchos animales y plantas muy lindas y en una extensa variedad de ellos. demasiado g g
También me tiene encantado la agricultura en mi vereda donde hay una extensa » . 2 lulo =
variedad de cultivos més que todo_el aguacate y el frijol aca en mi vereda es muy 1 | En la vereda Iz l3jita municipio de oporapa hay muchos eco.. 3 £
extrafio el clima por que en verano llueve por eso se me hace exirafio cebollas g % el
2 | En los que hay muchos animales y plantas muy lindas y en u... @ & aguacate ©
“é 15} cultivos
3 | También me tiene encantado la agricultura en mi vereda do... g 2 H
g ’ ®%  animales
@ vez
L ) i lajita
@ 558 o clima )
T &« 2279 = cultivaban
o E - @ ® .
S 15} felices
o
£ llamada
Bigramas
@oa
K i
ecossiegas
cgmiato s
) ° &
m“"‘:;_n. &
exensa,
a oafo qguecae
he® oewura
.3
annges
.plrnas
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habichuel
|D5 Céndores Y Cucarrones. Siempre pensamos que los roles mds importantes en el - # aohues °
ecosistema, son los de los animales grandes, las plantas mas hermosas, pero frase o familia 2 ®
pensamos equivocadamente. Todos somos importantes, desde un pequefio - § E @ compartir £ E
cucarrén hasta un gran condor. Todos debemos hacer algo productivo para la . 8 o = 8 P o E
saciedad, todos tenemos una mision en el munda. En mi vereda gozamos de mucha 1 Coéndores ¥ Cucarrones 258 °e2 cebollas < &
diversidad tanto cultural como natural, es maravilloso todos los dias escuchar el B 'g » acelgas
canto "39':? b ;:'e’ o0 aromA dé Jo8 cukihios qua.con icho Askor ¥ 2  Siempre pensamos gue los roles mas importantes en el eco.., 2LE i
mucha dedicacion los mayores hacen. g animales P
3 | Todos somos importantes, desde un pequeno cucarron hast.., o 2
o © g o  aguacate 2
4  Todos debemeos hacer algo produdtivo para |2 scciedad, tod... lajta © g cultivaban
3
- . - = ecosistema
5 | En mi vereda gozamos de mucha diversidad tanto cultural c... mucha & )
araniera
6 Dyrermes
I D6 En mi bella vereda la Lajita el clima es muy bipolar ya que unos dias hace frio, otros cucarrones
dias mucho calor, también hay muchas plantas como arboles, flores, efc. Y gozamos
Encontramos humerosas especies de animales, que a continuacion les mencionaré; frase
gallinas, perros, gatos, vacas, conejos, Etc. Hay agricultores como por ejemplo mi g @ delicioso
papa que cultiva café, aguacate y maiz. También otros agricultores que cultivan . g £
cafa, Uchuva, frijol, habi Etc. Mi ecos s maravilloso ya que tengo 1  Condores ¥ Cucarrones E S48, % cultivos
unos amigos geniales, amables, recocheros, Elc T L E3S = £ aves cler
. ro. L e £
2 Siempre pensamos que los roles mas importantes en el eca.. g B g8 ‘g g aoma
u%) o amor g
3  Todos somos importantes, desde un pequefio cucarron hast... eéndor g— canto
cultural = cucarrén
4  Todos debemaos hacer algo productivo para la sociedad, tod... diversidad dias
; . . hermosas escuchar
5  En mi vereda gozamos de mucha diversidad tanto cultural c.. dedicacion misién
6 Bigramas
hace "
ision
w@;
e 0s
sociedad
condare!
cucarrones
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ID7

CAMINANDO ENTRE MONTANAS Habia una vez, en una montafa frondosa, Y H
habitaba un animal muy inteligente, el cual le gustaba mucha el clima frio, caminaba frase alimentarse
en sus cuatro patas observando una vereda llamada la Lajita, a este animal le
encantaba alimentarse de muchas plantas f, su comida favorita eran las bromelias,

5 6cosieteme 8¢ fodesba de muchos animales més, de muches bodversidad ds 1 CAMINANDO ENTRE MONTANAS Habia una vez, en una M. loma

plantas, a él le encantaba el cantar de los pajaritos, subir la loma, cruzar los cultivos (E 9 E o)
de uchuva, maiz, aguacate, rodar por el pasto y observar a los campesinos como i = B —
cultivaban y como compartian entre su familia. Su amigo favorito se llamaba Juanito. 2 5u amigo favorito se llamaba Juanito E -.(_B‘ E -'(E
0= 0O o
3 & occag D
(®)]
© @©

clima

3w
=
=
80

animalac

2 1 1

ID8 .

En mi vereda encuentras diversos ecosistemas, os cuales nos dan vida a muchas cultivos
per s y animales, el nos ayuda para el mo diario, también nos ayuda 1 Enmivereda encuentras diversos ecosistemas, los cuales nos dan vida a muchas personas y animales, el agua nos ayuda para el consumo diario, también nos ayuda par. m
para abonar los cultivos ya que la vereda es muy rica en plantas y agricultura. Hubo 2 Hubo un tiempo en el que los cultivs sufrieron Un gran Cafio ya Que &l cima cambiaba constantemente, os 3bonos que liegaban eran piratas y 05 cultivos s vieron 3t E
un tiempo en el que los cultivos sufrieron un gran dafio ya que el clima cambiaba 3 Un sefor lamado ferey visit la vereda, indicéndole a los agricultores cual e el problema que estaoan pasando los cultivos dando la solucién 2 estos problemas y puc (@] =
PO o yi
constantemente, los abonos que llegaban eran piratas y los cultivos se vieron (@)] B
afectados. Un sefior llamado ferney visitd la vereda, indicandole a los agricultores — [}
cual era el problema que estaban pasando los cultivos dando la solucidn a estos e cantar &
problemas y pudiendo producir mas frutos de los cultivos. (1] —_
aguacate S
-—
c
caminando ©
o
PO o
- ="
- «
S
P
o
e
o ) o e
= s - e
e 2
‘.J -
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ID9

Habia una vez una vereda llamada la Lajita donde habla mucha agricultura un clima

i hermoso un que plantas y animales habia una
familia granjera ellos cultivaban muchas verduras y cultivos como acelgas, cebollas,
zanahorias, papas, arveja, aguacate, lulo, habichuela etc. Les gustaba compartir
con animales ellos vivian muy felices

frase
1 Habia unz vez una vereda llamada |z Lajita donde habla mu..

2 Les gustaba compartir con animales ellos vivian muy felices

habichuela

9 lajita habitaban ©
o £
h 5
o
> "
felices o O © k
- ) £ o
v 3 8 F °
> [} £ 15 ®
cultivaban B e ]
s & 5 & @
etc E o
o v
o i ° @
& animales E
- =
5 boll
@ cebollas
© fes
@ £ 2 O compartir
a3 38
2% g o ecosistema
25 5 ®
L o/ hermoso

z

En el municipio de Oporapa se encuentra una vereda llamada: la Lajita, en ella se - encuentra
encuentra gran variedad de plantas, animales y climas, es decir en el norte se fmse
encuentra un clima mas caluroso ya que en el sur se encuentra como por decirle .
paramos porque hay lugares frios. Hay ecosistemas terrestres y acuaticos, que son . % etc Cu IthOS
los pastales, quebradas, cafiadas, etc. Su agricultura se varfa en grandes cultivos. 1 Ene MUnICigo de O porapa s& encuentra una vereda llama.., E )
. = agricultura
2  Hay ecosistemnas terrestres y acuaticos, que son los pastales,... o -
. : . acuaticos
3 | Su agricultura se varia en grandes cultivos .
animales .
4 © S
caluroso £ O
; 5 O
frios .
S
1 2 2
ID10 -
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ID11 un dia me encontré un 0so que iba a la casa de él y un sefor malvado le quiso ~ habichuela e
disparar y una nifia muy buena con los 0s0s o salvo y nunca mas se volvié a ver frase famiia &
eso y al transcurrir el tiempo el clima fue comenzando a empeorar y y el 050 se puso 8
muy triste y mis compaferos los trajimos a nuestras tierra donde teniamos frijol . . : . - © compartir 3 @
amacacha y muchas cosas desde entonces el 050 comenzo a vivir feliz y el agricultor 1  undia me encontré un oso que iba a la casa de &l y un seno... T8 g o
malo cansador de animales y no podiamos dejario por ahi suelto y lo llevamos a £ 8 sguacste ® = g
otro clima donde el 00 no empeord s gu )
E
o .
®  animales
@ ]
= E c
S 2 cebollas §8
E 2 § © 8 clma 22
2 8 5@ <]
E S % 8 ec o o
e = ® @
R granjera
D12 - o habichuela
Habla una vez una vereda muy pequea llamada La Lajita, en aquella vereda habla frase =
gente muy humilde, honesta, etc. Hablan i imales uno 2 demasiado vez
de ellos era un armadillo llamado skay, a skay le encantaba vivir en aquella vereda . . .
ya que era un lugar muy tranquilo y tenfa muchos amigos ahi. También hablan 1 Habia una vez una vereda muy pequefia llamada La Lajita, e... compartir o SIS
‘ . nE 8
2 | Habia también muchos animales uno de ellos era un armadi.. ” w2 S ® gt
_— . | @©  arveja
3 Tambien habia 2 -
o 8 8 .= agricultura
gz 8§ C
B3 § © cebollas
®» ©
© 2 & cultivaban
g b felices
2 familia habitaban
sgres
-
L -t
| o
.
-
4 r
s
..
¥ oo,
ok
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- R
ID13 En una vereda muy lejana en la cual existia un gran ecosisterna, plantas animales frase mucha lajita
y un clima que varia en caluroso y frio. Las personas son muy irabajadoras, aunque 3 hermoso
no tenian una agricultura tan avanzada, pero si muy eficiente en la cual se Cultiva : Tt o llamada >
call, aquacate. maiz, platan ¥ yuca. También iene agua de nacederos quebradas 1 | Enuna vereda muy lejana en la cual existia un gran ecosiste... £ 2 & famia
y cafiadas de donde se foma el aguallumna mis amigos formamos por un gran granjera A R etc
vinculo en el cual nos llevamos muy bien. aunque a veces nos peleamos pero nos 2 | Las personas son muy trabajadoras, aunque no tenfan una a.. ® 8 luio
reconciliamos. cebollas clima
.2 - = c .
3 También tiene agua de nacederos guebradas y carfiadas de ... F: animales _;
. . . 2o @
4 | Junto a mis amigos formames por un gran vincule en el cua... 4% agricultura 8 §
= c
fa aguacate s & S
5 < s B
2 ecosistema a >
felices s 3
nnetaha
ID14 En un pueblo llamado Oporapa habia una familia la cual no vivia cdmodamente asi b frase DL r—— °
un dia la familia partié hacia la zona boscosa del pueblo y empezaron a dafiar la demasiado 2
naturaleza para obtener tierras, afectando el ecosistema de muchas plantas y habitaban gustaba
animales. Tiempo después llegaron otras familias en busca de lierras y estas F. HIE .
famikas poblaron el lugar y nacis una vereda, 1 | En un pueblo llamado Oporapa habia una familia la cual no .. oultivaban ot
b i . . . aguacate 0
2 | Tiempo después llegaron otras familias en busca de tierras ... Q otc lajita
acelgas © g
@ e £ cultivos
g arveja ‘= 2
3 = |
"C_J cebollas © & gEn. 2
g o m
j- | familia 2 ® ETS
mucha 2 B 25
o £ 3
ecosistema 4 ‘% b
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ID15 LA BIODIVERSIDAD Y SU BELLEZA erase una vez un pueblo lejano, que tenia una - frase granjera demasiado
gran diversidad de ecosistemas pues la fauna y la flora era su prevalecia, la b
agricultura era su economia, pues sus cultivos como el café y la cafia eran su medio compartir
96 Suatanio, U GHld clRee 68 herOR pikis & PESr 36 S4r UN PUSbO pequenia 1 LABICDIVERSIDAD ¥ SU BELLEZA erase una vez unpueblo .| § ¢ 2 ¢
era muy bello, sus veredas eran hermosas, casas iglesias y escuelas eran parte de F a8 o 2 g arveja
ellas, los habitantes de gran carisma y afecto, pues su amor a la naturaleza era lo = ’g 8 i — cultivos
que mas le resaltaba. 2 583 9 g g e
© @ =2, b
?j N (% g 2 felices
> 2 chma 2 "
8 lajita
familia
cultivaban llamada
|D16 Yo conozeo una vereda ubicada en oporapa-Huila llamada Paraguay alla el clima . o i 2
es tan bueno en especial el calor, que la agricultura, la ganaderia y otro tipo de frase demasiado -
cosas que maneja es muy bueno, es la vereda con mayor produccion de productos habitaban gustaba
tiene en especial el café, si ves nuestro ecosistema podras ver a sus alrededores - - cultivaban
plantas hermosas como orquideas, girasoles entre ofras. Los animales encuentras 1 | Yo conozco una vereda ubicada en Qpora |JE-H uila llamada P... s compartir
alld son hermosos, lo perros y otros animales domésticos, son muy carifosos, las aguacate 8
vacas o ganado son grandes y gordos, mi vereda es tan bonita, a pesar de que la ; 2 — lajita
veas todos Ios dias siempre le sorprenderd su ambiente tan acogedor, sus 2 Los animales encuentras alla son hermosos, lo perros y otro.. sceiges © B etc )
‘amaneceres, atardeceres y la calidad y calor humano que encuentras aqul. o E 35 cultivos
3 e arveja c €
§  ceolas @ & O™ g
. familia 2 ® EQ
mucha S 2E
ecosistema 8 -
>
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ID17

La vida de un ser humano es increlble ya que vive en un ecosistema maravilloso,
estamos rodeados de plantas las cudles nos dan energia y oxigeno, de animales
los cuales cumplen su ciclo en la lierra y no sirven como alimento, también estan
llenos de agricultura, como el café, aguacate e.tc También tienen temitorios y
lugares donde viven rodeados de amigos y vecinos que conforman una vereda
donde el sol y la lluvia aportan a la vida humana por eso el cambio de clima aporta
a los agricultores en sus cosechas y cultivos. Todo esto es un ecosistema.

2

ID18

EL OSO Y LAS FLORES una vez un 0so. Que vivia en un bosque era un bosque
con muchas flores y un dia los humanos llegaron lo destruyeron todo y lo
convirtieron en un pueblo llamado la lajita y el 0so se fue a vivir a otro lado llego a
un bosque donde las tormentas eran muy fuertes y se quedd a vivir en una cueva 5
afios después paso una lormenta tan grande que inundé toda la cueva del oso
entonces el oso fue e la lajita lo que una vez fue su hogar a ver si podia vivir ahi,
ahora la lajita era pocas casas y campos enormes de maiz las Gnicas flores que
quedaban eran grises y feas y el oso murié por el inviemo

e
frase HeriGEs ecosistema
. - . demasiado @
1 | La vida de un ser humano es increfole ya que vive en un eco... ) it e
cultivaban -
8 etc 30t
aguacate °
2|t Ll 9 clima
3 ¢ También tienen territorios v lugares donde viven rodeados... £ animales %
o
o €
- - agricultura
4  Tode esto es un ecosistema £ 9 g8 =
S o arveja 2E
5 38 28
E 9 lajita'®
vereda © 2
[}
—
P T S
.
e
= .
o o conecn
iy
e e
L g = . s .
- - s -
T S e
e A
2 1
S frase vereaa gustaba hermoso
mucha
»
1 EL QSO 'Y LAS FLORES una vez un oso o  Cultivaban g 2o
© i © =} ©
® N o 2 g = S =
G . £ ® aveja ® = © . SN |
2 | Que vivia en un bosque era un bosque con muchas flores v .. s 3 O e R
® ® 5
2 :
8 animales 2
3 agricultura cultivos
aguacate felices
& compartir familia
§ ecosistema lajita
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IDlg Habia una vez una familia que vivia en la vereda de San Roque la familia, era ~ vereda lajita hermoso
agricultura, tenian animales plantas animales como perros, gatos, gallinas, etc, fﬁ!ﬂ e
plantas como arveja, frijol, habichuela, aguacate, lulo, elc, un ecosistema muy o
hermoso un clima un poco bipolar esa familia un dia. . ; A p- cultivaban
o 1 Habia una vez una familia que vivia en la vereda de 5an Roq. 28 aguacate g
2 g clima acelgas g 8
® 8 S 35
2 = © R o ©
animales £
o arveis cebollas
= cultivos  § demasiado
mucha etc § familia
gustaba § granjera ]
[ IS &
B
D20 -~ mucha hermoso
Nuestro ecosistema esté lleno de plantas, animales, el cual algunos de ellos estan frase @
en peligro de extincion, con el cual es clima en estos tiempos esta afectando las vereda ecosistema k]
vias y los cultivos agricolas Algunas plantas se estdn cayendo y dafando, el ) . . familia felices g
ecosistema se esta deteriorando algunos animales se estan muriendo, las vias se 1 Muestro ecosisterna esta lleno de plantas, animales, el cual a.. cillives =
‘estan deterlorando por el clima el cual la vereda hace lo posible por arreglar IaJ|ta clima »
o
- acelgas — 8 o o
-4 ©3S8538 .
@ 5 & 8
o arveja g 3 g2 % %
cebollas cCpR®E22
]
compartir @© v X2
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=
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RESULTADOS CREATIVIDAD VERBAL MULTIFACTORIAL (EMUC) POST

ID

FLUIDEZ

# DE IDEAS FLEXIBILIDAD

ID1

Armonia con la naturaleza. Erase una vez aguay g
estar con la naturaleza. Eran 4 en esta familia. Nicolds y su mama eran amantes a los lugares como
el rio, Ia iglesia, el campo de fiitbol y era una costumbre salir los fines de semana, en la mafiana a

frase

6 | Un dia Samara fue a la escuela y estaba hablando con Claud... $

10 Su hogar se mird muche mas armonioso

'misa, luego, ir al rio, y por Ia tarde al campo de fiitbol. Sdmara y su padre amaban los animales, en 5 Samara y su padre amaban los animales, en su finca tenfan ... claudia
su finca tenian potreros, ganado, perros, gatos, gallinas, polios, cerdos y un lago con pescados . . samara e fa
negros. Un dia Samara fue a Ia escuela y estaba hablando con Claudia su mejor amiga. Claudia le 8 Samara llord al escuchar todo esto, pues en su casa y escusl.. i
decia a Samara que es su Casa no tenian muchos animales, solo S gallos finos que su papa y 1 familia
hermanos jugaban, y que en su casa salia mucha basura, latas de cerveza, plstico, vidrio y demas y 4 | Nicolas y su mama eran amantes a los lugares comao el no, l.

que todo esto su hermana y mam los Hiba a botar al rio. Samara llora al escuchar todo esto, pues N o P " 2§

en su casay escuela le decian que no tocaba contaminar porque la naturaleza era muy importante 9 La mama de Samara fue a hablar a la casa de Samara y les d... n :

en nuestra vida y la de todos los seres vivos. La mama de Samara fue a hablar a la casa de Samara s . £ om o hacka

1 Jes dio unos tios, ells o pusieron en prictica, adoptaron un perro y una cria de conejits, 2 Erase una vez una familia en la vereda el Paraguay que le gu... . " ]
comenzaron a reciclar y a no malgastar. Su hogar se mir6 mucho mis armonioso. 3 Eran 4 en esta familia

7 Claudiz le declz a Samara que e5 su casa no tenizn muchos ..

1  Armenia con la naturaleza

11

4

ID2

frase

Habfa una vez una vereda muy bonits, pere al mismo tiem

Habia una vez una vereda muy bonita, pero 3l mismo tiempo muy alejada del centro... A la gente le 2
daba pereza ir alli. Pero cuando se animaban a ir, por obligaCion o Por Gusto, se iban encantados. PTG | 3
Por su gente por L3 naturaleza en especial las platas y los animales. Cuando iban se llevaban un muy 3 S '3
buen concepto. Un dia, una de esas tantas personas, se encontrd un animal super encantador mas . Lo o

4 Alagente ledaba perezs ir3ld
conocido como e conejo. Se de ese animal. Les encantador ya que nunca animales
habian visto un animal como este. En ese momento ella les dijo 3 sus duefas que cuanto le 5 Pero cuando se animaban 2 I, por obligacién o por guste, ... d
cobraban, ella les proponia una suma de dinero muy alta. Pero de igual manera se lo regalaron. En vereaa
ese momento era la nifia mis feliz. Y desde ese entonces no dejaba de ir 3 esa vereda. Siempre iba 6 | Porsu gente por Ia naturaleza en especial las platas y los a da g
por plantas para su conejo le daba mucha fleva como 3 pacuna, zanahoria y muchisimas plantas. 7 Cuande foan se levaban un muybuen concepta a
Frecuentaba mucho estd vereds que desde ese dia admiraba. Y desde un entonces comenzd a - entonces i
decirles a sus padres que ella queria irse 3 vivir 3 e53 vereda tan hermosa, que las personas las 8 | Un diz, una de esas tantas personas, se encontrd un animal ... X . 2"
plantas las flores y los animales eran geniales. Se sentia muy acogida por 1a gente y por el ambiente

9 Seenamoraron de ese animal
qQue encontraba en ello. Desde ese entonces, 3 la gente que ella aconsejaba comenz a ir mucho a
esta vereda. Y se volvié muy popular y mds visitada por las personas por todas estas cosas que se 10  Les parecid muy encantador ya que nuncahablan visto un
presentaban

11 En ese momento ella les dijo 2 sus duefias que cuznto lecob.. -

12 Pero de igusl maners se (¢ regalaron

13 Enese momento era Iz nifa mas feliz

14 ¥ cesce ese entonces N dejada de Ir 2 esa versda

15 Siempre isapor plantas para su conejo le daba mucha lleva ..

16 Frecuentaba mucho esté vereda que desce ese diz admirats

17 ¥ desde un entonces comenz6 adecirles a sus padres que el

18 Se sentla muy acogida por la gente y por ¢l ambienteque ¢.

19 Desde ese entonces, 2 la gente que ella acansejaba comen:

20 | ¥ se volvid muy popular y més visitada por las personas por ...

4
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ID3 frases_textol1

hace mucho tiempo en la vereda la pajita via una familia muy campesina que sembraban cultivos .
como 1a uchuva, el café el aguacate frijol, arveja. Tenian una huerta donde sembraban zanahoria - - Filter
para alimentar a sus conejos tenian maiz para darles a sus gallinas. arracacha y otras verduras, €1
dlima en la vereda le servia mucho para sus productos y para pasar en familia. ellos eran muy
amables con todos lo querian. ellos se amafiaban mucho se reunian con la comunidad a celebrar
1as fechas Importantes del afio como 1o es el San Pedro el dia de los nifios 1a Navidad y otras fechas
importantes hacian compartiera de los productos de sus huertas la pasaban muy bien elios en la
vereda salian a sembrar drboles playas de muchos tipos muy lindas llevaban las platas y productos 1
para el pueblo cuando haclan mercados campesinos vendian todo y les iban muy bien,
los niflos les iban a ayudar en su huerta todos le colaboraban y ellos también se colaboraban

Todo era muy J Y 2
sitios de la vereda

frase

hace mucheo tiempo en la verada la pajita via una familia mu...

Tenian una huerta donde sembraban ranahariapara aliment...
3  arracacha y otras verduras

4 Elclima en |a vereda le servia mucho para sus productos v pu.

5 | ellos eran muyamables con todos lo querian

6 ellos se amafizban mucho se reunian con la comunidad a ce...
7 los nifios les iban a ayudar en su huerts todos le colaboraba..,
8 Todo era muy bonito en |a vereds hacian paseos en la queb...

ID4 “ frase

en 1a vereda la lajita habia una nifia que le gustaban muchos los animales tenian un perro que se
Hamaba Riki & siempre 1a acompafiaba en todas sus experiencias eila le gustaba explorar muchos 1
tenia unos amiguitos que 1a apoyaban en todo un dia ella les dijo que fueran al mirador que habla
por alté arriba eflos le dijeron que si fueron y se tomaron muchas fotos. un nifo muy travieso
empezd a decir que 50 era muy feo que no le hicieran caos  1a nifa que efla 560 queria volverse
importante. todos los niflos empezaron a decir que era verdad empezaron a alefarse de la nifia. la
nifla reunid a 10s nifios y ninguno fue ella estaba muy triste Pero su PerTito se le arrecostada en su
pierna y €50 ks hacia muy feliz su famika la apoyaban y le dijeron que no le hiciera caso al el nifio
Que e30 0 era nada, entonces ella decidid a hablar con cada uno de los nifios y le explico que eso
e ayudar al medi ablar sobre el medio ambiente y
de o linda que era 13 vereda 1a Lajita siguieron sembraron platas e hicieron jornadas de impieza el

1o que 1a rifa asi que 1a nif
ysig: alas charlas plantas lind: animaies
lindo  las calles estin limpias gracias 3 la colaboracidn de todos la nifia estd muy contenta y
satisfecha todos estén contentos.

en la vereda |a |gjita habia una nifia que le gustaban mucho.., :

dijeron

un nifio muy traviesocempezd a decir que eso era muy feo q...

5]
o
©

todos los nifios empezaron & decr gue era verdad empezar.., c nifia

W

o - - - - apoyaban
lanina reunio a los nifos y ninguno fue ella estaba muy trist...

vereda
queria

Bigramas
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ID5 o B %
Habia una vez una vereda muy unida que vivian varios jovenes que no habia diferencias o 3 sl ”
dificultades entre ellos, eran muy unidos an a jugar a 2 1| Habla una vez una vereda muy unida que vivian varios jove... - H g wm i
muchisimas cosas, pero siempre juntos. Eran como hermanos, también emprendian muchos § T . 2
proyectos. Un dia, pusieron bastante dinero entre todos. Y todos unidos sembraron un cultivo de . . . - s 3 31 Z- ]
aguacate. Fue un proyecto muy grande que para esto se necesito mucho dinero, pero sobre todo 2 Siemore salian 2 jugar a campeonates a presentaciones, am. « 1N - W .
tiempo. Este proyecto no fue facil, pero ellos con mucha valentia, lucha, dedicacién y sobre todo N . . ) unidos
muchos anhelos de salir adelante o hicieron. Se turnaban 3 dias a la semana para trabajar todos. 3 Eran como hermanos, también emprendian muchosproyectos pro ecto
Este proyecto resulté un poco complejo ya que de un tiempo en adelante les aparecia mordida la . X N y
fruta. Tuvieron una pérdida muy grande por esto. Pero se pusieron en la tarea de ver que animal 4 Un dia, pusieron bastante dinero entre todos s o
era y en qué momento. Una noche fueron todos y descubrieron que era una guara y varias aves. - £} ginero  grande
Pero acabaron con esta plaga y se comenz6 a ver el adelanto de este proyecto. Paso muchisimo 5 | Y todos unidos sembraron un cultivo deaguacate i H pusieron s
tiempo, pero este proyecto se dio. Y aun asi ellos no se alejaron, esto fue muy Wtil por qué asi fue | PRy
como cada uno se pagd la universidad y asi fue como pudieron progresar. Estos crecieron & Fue un proyecte muy grande que para esto se necesitd muc.. » -
progresaron, crecieron come personas y econémicamente pero nunca se alejaron y siguieron con agiacin
esa comunicacién constante aun sabiendo que ya no se miraban como antes. 7 Este pro')reclo no fue facil pero ellos con mucha valentia, luc.
8 Seturnaban 3 dizsa Iz semanz para frabajar todos
9  Este proyecto resultd un poco complejo ya gue de un tiemp...
10 Tuvieron una pérdida muy grande por esto
11 | Pero se pusiercn en |a tarea de ver que animalera y en qué ...
12 Una noche fueron todos y descubrieron que era una guara ...
13  Pero acabaron con esta plaga y se comenzd a ver el adelant...
14 Paso muchisimotiempe, pero este proyecto se dio
15 ¥ aun as’ellos no se alejaron, esto fue muy Util por gué asif..
16 | Estos crecieronprogresaren, crecieron como perscnas y eco...
ID6 ~ :
. frase
las riquezas que guarda nuestra laguna Las montaflas de aquella vereda guardan un gran secreto
entre frondosas y hermasas selvas adie habi En aquella Hiquazas
d L 1  las riguezas que guarda nuestra laguna Las mentafias de ag.. gan 90
viajar y divertirse. Este grupo estaba conformado por 3 integrantes, ellos eran: la que dirigia el grupo snimales ”
era Sofia una joven de 15 afios, siempre salia de su casa a 1a hora que quisiera porque sus padres . . o entonces
el trabajo. Ronald del 2 En aguellamisma vereda habitaban un grupo de aventurero.., i3
de todos, lo echaron a 1a calle y se unid al grupo. Toto era un ganso ue también hacia parte del is |aguna g
grupo. Toto le propuso la mision a Sofia de encontrar la famosa laguna para descifrar sus secretos. 4. ; . -
Sl siagho o ikl GeckiNS G Sdkonci spatte #2cke houeer % Vel A e sgukenac 3 Este grupo estaba conformado por 3 integrantes, ellos erant.. ) arads
[ y lejos 3 presa, 2 B
una tribu de indi ' animales en jaul. 4 Ronald era un pato expulsade del zooldgico por comerse |a .. g O  descifrar
paises. fue entonces cuando Sofia se acercd a ellos le dio una charla referente al medio ambiente P
para que se con concientizaran que estaban haciendo algo malo, ellos reconocieron sus erores, - . . s
dejaron en libertad los animales. Desde entonces esta laguna ha sido protegida por la vereda. Sofia 5 Toto era un ganso que tambieén haciz parte delgrupo
se dio cuenta que el secreto que guardaba en realidad esta laguna no era riquezas ni oro era mas
abastecian agua, riquezas naturales P - N
e g &  Toto le propuso la mision a Sofia de encontrar la famosa lag... —
T | Sofia acepto la misién decidié que entonces aquella noche ...
& Aldiasiguientellegaron a la laguna pues quadaba muy lgjos.
9  fue entonces cuando Sofia se acercd a ellos le dio una charl...
10 Desde entonices esta laguna ha sido protegida por la vereda
11 Sofizgse dio cuenta que el secreto que guardaba en realidad ..
—ty
- X
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ID7 frase
el feo Habia una vez en la vereda san roque un nifo que o apodaban e feo, este nifo bullying por
U apanencia y por ser huérfano. €1 nifo vivia con su abuela materna llamada Carmen, ella trataba
de darle el amor que sus padres no le hablan podido dar, pero no era suficiente para & ya que los I r - s
e T e 1 el feo Habiz una vez en |a vereda san rogue un nifio que lo ...

nunca se lo contaba, pero él no sabia porque siempre cuando le decla que se lo contara ella
derramaba lagrimas le daba un beso y las buenas noches y se iba como sl nada le hublera 2
preguntado. £l nifio tenia mucha curiosidad de saber como habian muerto sus padres entonces
empezd a preguntar a las personas amigas de sus padres, ellos le dijeron que, en un accidente, el
niflo ¢ al piso y derramando imas comprendid su abuela lloraba cuando le - -

st Al warintped-pngioscoll ot cbopomuuiaply 3 En las noches &l pensaba que como habrian muerto sus pad..
que le hacian siguié adelante con el apoyo y el amor de su abuela Carmen, ellos se fueron a vivir &
otro pueblo donde no recibe criticas y hay mucha paz.

El mifio vivia con su abuela materna llamada Carmen, £l tra..

4  El nifio ten’a mucha curiosidad de saber cdmo habian muert... ' ' © o 8

ontara

5 | 10 afios después el joven ya tenfa 20 afios y era empresario -

6 | El a pesar de las criticasque le hacian siguid adelante con el ...

=t o
-
2o
f-ﬁ
ID8 -
La finca més bonita “Alcatraz”. n la vereda Morelia hace mucho tiempo existié una familia muy frase neps
pobre, vivian bajo un caucho en unas matas de Guadua, pues su presupuesto econdmico no le daba R _— .
para sostener una casa, esta familia estaba conformada por ocho integrantes: Papd, Mamd y seis 1 | La finca mas bonita “Alcatraz ? f
hijos. Un dia Pap estaba en su labor diaria, trabajando en la agricultura, y se encontrd a un sefor N se ﬁor
al que jamds habia visto, dialogaron un buen rato y el sefior le dijo que, pasando la quebrada, 2 Enlzvereda Morelia hace mucho tiempo existio una familia .
llegando a la montafia habia una guaca y le dio un codigo para que pudiera ir a recoger el tesoro ©
escondido. €1 papd se fue a su casa y le dijo a su mujer ¢ hijos que fueran a bafarse a la quebrada, 3 | Un dia Papé estaba en su labor diaria, trabajando en (2 agric... g g 3
todos estaban muy entusiasmados y al llegar a la quebrada él les contd el tema de I Guaca. i = ©
Siguieron las instrucciones del sefior y recogieron un gran tesoro. Todos lloraron de la felicidad que 4 El papa se fue a su casa y le dijo a su mujer e hijos gue fuer... 3 se o at
tenian. Fueron a la iglesia a dar gracias a Dios por darles esa oportunidad. Luego, se dirigieron a la
casa de un sefior llamado Alfonso y le suplicaron que les vendiera por 1o menos una hectirea de 5 Siguieron las instrucciones del sefior y recogieron un gran t... «® 4
Uems, Don Alfonso les vendid y fueron construyendo entre toda su casa papa =
Fue a la escuela a inscribir a sus hijos para que estudiaran. Compraron ropa decente. También 6 Todos lloraron de la felicidad quetenizn
muchos animales, entre ellos: Perros, gatos, conejos, cuyes, caballos, polios, gallinas, y ganado. y i
Ademés, sembraron café, lulo, frifol, plétanos y granadilla. Toda la gente de la vereda murmuraba 7 Fueron 2 la iglesia a dar gracias 2 Dios por darles esa epartul
de eflos, deblan que el Gnico motivo para cambiar de forma tan radical su estilo de vida de un
legal, - N By
fonsatas Y el o o Mok it B Luege, se dirigieron a lacasa de un sefior llamado Alfonso y .
Paso el tiempo y fueron remodelando su finca hasta el punto de llegar a ser un lugar ecoturistico y _ -
muy ameno. Hoy dia esta finca se conoce como "ALCATRAZ", FIN 9  Fue a la escuela a inscribir a sus hijos para gue estudiaran
10 Compraron ropa decente
11 Tambiénmuchos animsles, entre ellos: Perros, gatos, congjos...
12  Ademas, sembraron café, lulg, frijol, platancs y granadilla — "
- -
g o 4 AN w
13 Todz |a gente de 'z vereda murmurabade ellos, debian que ... L 54
P
14  Paso el tiempo y fueron remedelando su finca hasta el punt... Lowd B oo
15 Hoy dia esta finca se conoce come "ALCATRAZ" :y‘:',-_-
_.AE.—. e
16 FIN e T e
S 2
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ID9 * frase o b

o Cambio de nuestra vereda Habia una ver una vereda lamada la Lagta en €32 vereda es muy llena. vez
e alegria 108 NOS jugaban CON Sus animales COMO, Perros, EAtos, IOr0s, vivian molestando » las . - o
hormigas ylombeices, 3 ave 1 | el cambio de nuestra vereda Habia una vez una vereda llam... pabichuela
2103 anumaiitos nOs ensedd 3 Cuidar 1000 10 QUE LenemMOs 3 NUESLrO alrededor COMO Plantas, unas. alrededor
COmO arveja, arracacha, frijol, papd, malz, habichuela entre Otras también nos levd a diferentes
Evis come npruns y lerurses Wi, s ku vl plocken. Se ncs quio meche Smares Ella nos guiere mucho nosotroshacemaos festividades y no la..
hacemos festividades y nO 1 PIsaMOs Muy bien 3 veces tenemos que IMpiar nuestra vereda (on
demds amigos. A veces salimos 3 jJugar 3 1 Cancha Con nuestras bicietas algunos dlas hacemos.
2r0DACOL ¥ NOL GVErtimOs MuUChO €N NUESITa vereda UNOs MACS POGEMOL MONTAr ZaNCOs, lanzar
fuego, tambuén tenemos Clases Ge MULICA ya 100 POGEMOS TOCH LN INLtTUMento hemos tensdo.
presentaciones y POCO 3 POCO hemos Mejorado y POJEmOs perder Nuestros miedos
00 premios y no L hecho aves con
Muchachos v €5 Muy chévere compartr Con elios y ver diferentes tipos de aves y pues todas estd FIN
experiencias han sido inohvidables. FIN a

lajta

bicicletas Jugar

bella

alegria

heche

joven

amigos diferent

vereda

fin

aves

animales.

A veces salimos a jugar a la cancha con nuestras bicicletas a...

W P

5 e
——

3 2 2

-
I D 10 todos somos diferentes Amanece, y ol bosque se despierta con el arrullo de los drboles, a primavera frase -
ha wetto, mientras las flores regalan sus colores y los animales se despiertan lentamente, unos S
pasitos rompe la calma que sea da en aquel lugar, soy yo!! dice el café halagando el estatus en el . .
a c sehan o 1 | todos somos diferentes Amanece, y el bosgue se despierta ...
ahos, Si sefor responde Jessie la ardilla colgada en un drbol de cedro eso es muy triste para mi
aslente Jessie, si hay que tener mucha paciencia dice el zorro Merlin, caminando con su .
espeluznante pelaje y con unos pasos finos que demuestra su bellezs, se escuchd de pronto, 2  fue en ese preciso instante dende resultd un herida el jefe ...
disparos por todas partes (qué pasa? Dijo Alicia la serplente, inos estan invadiendo el terreno, los
h L POr €303 lados, exclamaron Yuca plétano .
& 3 seguia miranda pero no encontrabanada, de pronto su mira.. caima
sangre por todo su cuerpa rapidamente Jessie bajo de su hdbitat y lo ayudd arrastrandolo por el acquel
bosque, llegaron & una casa vieja el cual se hacla Llamar el museo de herramientas, enseguida
0. Irededc 180 que p heridas del jefe, pero solo
observo puntilla, torceros, machetes y demds herramientas. segula mirando pero no encontraba dice
nada, de pronto su mirada se detuvo y observd una caja del tamafo de un raton, era demasiado
pequefa que casi no se podia diferenciar entre las demas herramientas, se levantd y fue o
aver que abrio y observd que tenla una medicing, la
cual era “llamada hierbabuena® con sus cortas patas fue y se 1a llevd a su jefe, en este preciso
Jefe abrid sus ojos y qQ se levantd y abrazo con felicidad
 su amiga Jessle, el jefe Chartie y Tz g el bosque ‘.
donde pertenecian, se ¥ bosque, y

alumbraba

colores

animales
arbol
amay

bajo
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En una Vereda muy lejana existe una familia campesina la cual vivia muy feliz en paz, un dia algunas - frase &
leg: ala Vered: a talar los drboles y los distintos animales feli &
empezaron a desaparecer e irse. la comunidad no sabia qué hacer Por lo que decidieron hacer o ) . . . S £
crear un grupo contra Las personas que estaban takando los drboles, con este grupo se recuperd una 1 | En una Vereda muy lejana existe una familia campesina la cu.. da
#7an parte de la poblacion de animales y plantas, ademds se encontraron nuevas especies de plantas bou) "
y animales Como, por ejemplo, un drbol tan largo como un edificio de 100 pisos. Aunque algunos . r . - cam .
taladores nose , luego de un b 2  |a comunidad no sabia gue hacer Por lo gue decidieron hac... arboles P
2poyo de entidades defensoras de 1os espacios naturales como, por ejemplo: la cam y Ministerio de Comun|dad '
ambiente y desarrollo sostenible. la comunidad fue creciendo y fueron encontrando muchas £ .
e logrer v s aledon 'y defortn da toler los boles 3  Aungue algunostaladores no se fuercn se logrd una gran ev.. i o
Innecesariamente. Y en vez de eso cuidardn de la naturaleza, la comunidad empiezo a mejorar y 3 z
e g v elpusbloy logracon que todos ios snkineles cagrecardny viviaron 4 | |a comunidad fue creciendo y fueron encontrande muchasp...
felices para siempre. fin
5 ¥ envez de eso cuidaran de la naturaleza, la comunidad em...
6 fin
ID12 7 Filter
érase una vez una bonita joven que recorria los caminos, de una bella vereda, encantada por su o fondo
esplendorosa diversidad decide adentrarse en cada lugar, que encontraba a su paso a la orilla de - L da
una bonita quebrada, se encontrd una pequeda y duice rana que sobre una piedra posaba le frase
preguntd (qué haces pequefa amiga? ella le contestd, se me ha caido la encomienda que me ha COr
dado mi tia rana, al fondo de esta quebrada, la joven al ver la desconsolada rana decidio ayudarla,
se quitd sus sandalias y nado hasta el fondo donde la rana le sefalaba. luego de largas horas de 1 émse una vezr una bonita jCl\l'E'I" que I'ECEIFI"E los caminos, de... bonita
Incansable bisqueda la joven encontrd una pequefia bolsa y le pregunto a la rana si era su '
encomienda, Isi esa es! se cinco y se abalanzo sobre efla ddndole las gracias, la joven con una suave
sonrisa le asintio a la rana. a joven siguié su camino y a lo lejos observé unos hermosos sembrados 2 |JEgD de la rgas haras deincansable blquL.IEda a jCI"J'E'I" ENCO..,
zanahorias, cebollas, café, cafla, y aguacate al igual que preciosos animales, perros, gallinas, vacas y
caballos se sinti6, muy feliz al mirar ef encantador paisaje, y llena de felicidad se acostd sobre la
Suhace, ¥l seter 9 haptane | 3 | lajoven siguid su camino y a lo lejos observo unos hermoso.., Ja
con amor y carflo. después de Instalarse en una espléndida vivienda junto a toda la comunidad
instituyeron una espiéndida fundacidn, niflos unidos construyendo futuro n. u. ¢ | en
FOyMAsRCIGA S Euliry Ui it s Jres GNGERINS s sl K g s S Mg s 4 despugs de instalarse en ura espléndida vivienda junio a 1. T — felz
5|u s
B c
-
T  fenrepresentacion de cuidar y preservar |z gran diversidad ... =
8 ! 5 : "
ﬁ%‘
—t
B
g e S
e
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{Vida 0 muerte? Mariana s una chica con cncer que viaja al campo para desahogarse de todo lo
que vivia en 13 ciudad, su tiempo en el campo Hiba a ser de 40 dias y 40 noches; se hospedd en una
humilde casa donde habla un rlachuelo sin fin, animales de 103 cudles conocié a un perro llamado
Daigom con el cual se volvieron inseparables, Mariana sintid que tenia mds amor en el campo que
en la cludad, ya que sus padres trabajaban dia y noche para pagar sus medicamentos
Al pasar su faitaba a a ciudad para ser
igual al campo, Marlana se llevd con eila a Dalgom y lastimosamente cuando se fue a estudiar,
y llenaron Dalgom

mucho tiempo sin comer, nl dormir, muchos vendedores de 1a calle le daban de comer, tiempo
despuds, el perro fue secuestrado por un hombee para hacer experimentos, desde ese dia no se
voivid  saber nada de Dalgom, para Harry un vendedor de la calle esto fue muy extraio asi que
decidid ir 3 investigar y dio con el paradero del pequefio animal, Io saivg, Io curd, y 1o llevo donde
los padres de Mariana, pero ellos le dijeron Gue se lo quedard ya que ellos 1o tenian tiempo de
culdarlo, se fueron y vivieron felices por siempre.

frase
:\Vida o muerte? Mariana es una chica con céncer que viaa ..
Al pasar su tiempo en el campe Mariana se dio cuenta de to..

Dalgom se guedo esperandola pormucho tiempo sin comer...

Bgarar

hume

faltaba
viaa

ouré

mariana
tiempo

animales

decuidario

hacer

3

ID14

hola, soy maria dngel. vivo en la vereda la lajita, donde podras encontrar varios lugares para visitar
como: ¥ pasar un raty el cantar de los pajaros
y disfrutar de su gastronomia. quebrada Aguablanca puedes convivir con los animales, bafiarte, y
despejarte de todos los aparatos electrénicos. aparte de esto, la lajita tiene una fundacién llamada
n.u.cf. (nifios de la Ijita unidos construyendo futuro). que vela por el cuidado de la naturaleza,
ayudando a personas necesitadas y disfrutar de actos culturales como: san pedro, navidad. hace
que convivamos con nuestros padres y con la naturaleza, y por Gltimo disfruta de una vista hermosa
en Monserrate para disfrutar del aire limpio que nos proporciona la naturaleza. en fin, la lajita estd
llena de cosas preciosas que por eso la amo tanto. fin

w

(=T - - T - ]

12

frase

hala, soy maria angel

vivo en |a vereda |3 lajita, donde podras encontrar varios lug..
guebrada Aguablanca puedes convivir con los animales, ba...
aparte de esto, la lajita tiene una fundacion llamadan

u

C

f

(nifios de la lajita unidos construyendo future)

gue vela por el cuidade de la naturaleza,ayudando a person..
hacegue convivamos con nuestros padres y con |a naturalez...
en fin, a 13jita estallena de cosas Preciosas que por 850 (2 &..

fin
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I D 1 5 Mi nombre es Faber stiven grafe Gonzalez soy de la vereda la lajita municipio de oporapa estamos
i Quéesla d y muy orgulloso Y feliz en mi hermosa - . blodiversa
davivir en mi hermosa Vereda porque es muy biodiversa en plantas y animales y en sitios muy frase aplicacion : :
v a contar una his abuela q j6 muy intrigado y dad ” 2 afio sitio
de conocer mas de h que es | lag n o L " . 3 = acercod
en lo alto de la montafia de la lajita, pizarras que culmina con quebraditas esta es la historia: entre 1 Minombre es Faber stiven grafe Gonzalez soy de |3 vereds .. T e ® %0 eontar
el a0 2.000 al afio 2010 la lajita estaba en una etapa de aplicacion de vias era una de las primeras T O o
Veredas enseragoyaday ey pocts An. L pri fngs en flegar ls lafkta 2 Las primeras maguinas en llegar a la lgjitaalta las mandaron ... TE O ® O i
alta las mandaron a la lajita alta culminando con pizarras. Apenas comenzaron a trabajar de una vez - e 8 6 ‘i 15) g b
comenz6 a llover Alos conductores de la maquina se les hizo muy extrafio que lloviera en pleno ; . 8 S O 3 & ata 2
verano. En eso uno de los fundadores de la vereda su nombre era Arturo Ordéfiez se acercé donde 3 | Apenas comenzaron a trabajar de una vezcomenzo a llover . - T & E
uno de los conductores de las maquinas les dijo que eso era normal ya que hace muchos tiempos 8 N ales ©
atrés una hechicera maldijo la verdad eso es uno de los rumores que andan en la vereda FIN 4 En =20 uno de los fundadores de |3 vereds su nombre ers A & abuela O O  andina
z
§ andan dejo
apenas
o
P
o Lol
=l
L
<%
ZepeT
=Ly 5
o wnc® L
i -
e -
PR o
s

3 3 2

frase e P

mi vereda en un lugar muy |gjano se encuentra una pequer... P e Sawdecur

ID16 -

mi vereda en un lugar muy lejano se encuentra una pequeiia vereda en lo alto de una montaria, ahi
habitan una gran diversidad de animales como: zorro, aves, chuchas, guaras, etc
Esta rodeado por montafias y en sus carreteras Guarda Historias de personas con un valor 1

y un coraje hacia la vid: Cémo mi Vereda no hay dos, es tnica e inigualable
la protege una capa espesa de neblina, si subes un poco podras encontrar un hermoso paisaje que
adorna nuestra Vereda y podrés disfrutar del frio acogedor mientras disfruta de una agua de panela 2
con cuajada, nuestras reservas naturales son tan hermosas como la vida misma y los drboles que

Esta rodeado por montafias y en sus careteras Guarda Hist...

crecen y viven cerca de ahi ade

paisaje,

ylaLunaserd

tu compafiera. Asi es mi hermosa vereda La Lajita

Asies mi hermosa verada La Lajita

vereda
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ID17

Habia una vez una nifia muy inteligente que vivia en una vereda llamada La Lajita, esa vereda era
muy hermosa, su clima era espectacular. La nifia se llamaba Sara, 3 Sara le encantaba jugar con las

- e
o g i - g
T

: hermosa 3
plantas, observar las flores y jugar con Su mascota sucu, suzie era un conejo muy divertido, comia frase ) -
muchas plantas y se adentraba a en los cultivos de uchuva y aguacate. Sara amaba a susi, y la howr  culives 33
consentida todos los dias, ella jugaba en la lluvia y se divertian mucho observando el cielo azul. El . . . . e »ﬁ clima cielo @ E
ecosistema era maravilloso, todo era increible aqui, se sentia paz, tranquilidad y mucho amor. Habia una vez una nifia muy inteligente gue vivia en una ver. E 3 raba 8 5
s g =
. R % aguacate -
Lz niria se llamaba Sara, a Sara le encantaba jugar con laspla.. ] e -
2 nina 8o 2
. R . R dias £9 % a
Sara amaba a susi, ¥ laconsentida todos los dias, ella jugaba... paz sara _5§8 %3
i : : . eramuy amor q° §
4 Elecosistema era maravilloso, todo era increlble agul, se sen.. : s
comiamuchas ]
espectacular 2 8
P
-
-
ID18 o
un despertar mds en las mafianas cuando me levanto veo como la luz atraviesa mi ventana y . N “ 4nimos
melodia de las aves o sinfonia, v una hermosa 1  un despertar mas en las mafanas cuando me levanio veo C.. § sme @ o
viejta estd hackendo tinto y con uNa SOnrisa me invita una taza, arreglo mi Cuarto y salgo a un @ 2 E 2,
hermoso campo de trabajo Y desde ahi puedo divisar a las montafias exhalando aire y como las 2] o 3% %
nubes abrazan a los drboles, el frio en papa toda mi alma y me da dnimos para continuar con el dia, 2 g dl’a © g
llego a mi trabajo y encuentro a mis amigos ahi Juntos hacemos que nuestro dia vaiga 1a pena, ] o |uz a
hablamos de 1a vida nos contamos nuestros problemas lloramos reimos y el dia se nos pasa tan 3 o
ripido que al levantarnos de nuestro lugar observamos el bello atardecer que despide el dia.
volvemos 8 nuestro hogary nos deKcansamos un Fato esperamos Jgunos MInUtos, podemos ver 3 como "o
fiel A v fue en nuestro dia, 4  volvemos a nuestro hogar y nos descansamos un rato, espe.. 3
le contamos todas nuestras penas y elta con su silencio impenetrable nos abraza y nos da un beso g contamos o @
de despedida sus. A la luz de las estrellas y el frio de la noche consolamos nuestras penas y - 29 2 %ﬁ
" ,jomds y 5 Alaluz delas estrellas y el fric de la noche consolamaos nuUe.. £E frio - aa 8
3 Lajta > ® ©
T adorna fiel
& o
N e .A 13
[
e
s
e e
s )
S
ol S B e
o
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I D 1 9 Todas las mafianas Camila se levanta y toma una taza de café, mientras observa el paisaje y escucha e f tencioaa
&l cantar de las aves. Ella sale a caminar y observa gran biodiversidad de flora y fauna, camina hasta rase g fio § 2 @
Io aito de la montafia, donde observa su vereda llamada La Lajita, un lugar lleno de amor y felicidad, S fora B % 8 camina Vivo
..m’n.m,m,,..(,.,.,em.m...p.“mmmae.mm:mm..m ::: habianpersonas 1 Todas las mafanas Camila se levanta y toma una taza de caf. i . -
que necesitas y el magnifico placer de sentirse vivo. Es un lugar tan perfecto que sin Duda alguna 3 £ © % lu gar
. 2  Ella sale a caminar y cbserva gran biodiversidad de flora y fa.. I B s 0 $
i & aqui g o F
. . . . . 3 R
3 Aguihabitan personasmuy trabajadoras guienes labran la ti... 52 o L33
° w9
. ) i ] alto ~
4  Aguisientes |z libertadque necesitas y el magnifico placer d... g 5 s 3
2 camia . % g
5 | Es un lugar tan perfecto que sin Duda algunalios fue su cre.. esfuerzo =

ID20

- L e :
la nifia que cambio a su vereda habia una vez en una vereda muy alejada del pueblo una niffa muy frase § 3 e H
humilde y sencilla, aquella nifia se llamaba carolina, cursaba tercero de primaria. un dia su maestra - ‘terminar
les estaba hablando sobre Ia importancia de cuidar I naturaleza y los animales ya que eran muy - . . dacidis B
important nuestra vida, y tambk via de extincion | dos y algunas 1 | la nifia gue cambio a su vereda habia una vez en una vereda... 2
plantas. la muy loque decidi6 ayud s i E R
aquella Nila empez6 plantando un drbol, la nifia le pidi6 el favor a su abuelo que se lo ayudara a L. 'y . - g B te .
plantar donde lo pudieran cuidar, el abuelo acepto, fueron donde un amigo del abuelo para decirle un dia su maestrales estaba hablando sobre la importancia ... :: aquel & o

si lo podian plantar en un bosque que tenfa aquella persona ya que hay lo podian cuidar como nina H
querian, enseguida se dirigieron hacia aquel bosque, caminaron apraximadamente unas dos horas

la muy preocupada al saber lo gue le estaba pasando a nue...

3 de distintas importangia hasue
formas, luego de cruzar aquella quebrada subieron una montafia, en aquella montafta habitaban i . K i . animales luego
‘muchos animales coma conejos, insectos, en los rboles ardillas entre otros animales. luego aquella Milz empezd plantando un arbol, la nina le pidic el f. TR —
llegaron, era un bosque tranquilo y hermoso, incomparable. enseguida plantaron un drbol, aquel . [N B

luegollegaron, era un bosque tranquilo y hermoso, INCompa..,

2
3
4
hace unos affos atrds. luego de terminar el bachiller siguid sus estudios en la universidad sur 5
colombiana. decidio 1 de sup: e seguir en 1a agricultura,
ayudaba a muchas personas del campo de distintas partes. al terminar sus estudios regreso a su . . -
tierra natal, aquel drbol que habia sembrado de nifia estaba grande y fuerte, gracias a aquel drbol 6 enseguida plantaron un arbol, aguelarbol era un caucho
todala comunidad tenia bastante agua y muy limpia era quela agua. al darse cuenta la comunidad
la importancia de aquel drbol empezaran a cuidario con mucho amar, y sembrar distintos drboles y 7
cuidar los animales fin
8
9
0

al pasar los afos la nifia ain cuidaba mucho aquel arbol qu...

luego de terminar el bachiller siguio sus estudios en la univ...

decidio seguir el glemplo de sus abuelos v &l de su padrs &l ...

al terminar sus estudios regreso a sutierra natal, aguel arbol...

11 &l darse cuentz la comunidad|a imporiancia de aguel arool ..
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ANEXO Q ANTECEDENTES

TABLA 1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

TITULO

METODOLOGIA STEAM PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO DE
LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE BACHILLERATO EN ENTORNOS
INCLUSIVOS

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢, Como la insercion del enfoque STEAM en el proceso didactico de la asignatura
de Fisica, desarrollara el pensamiento cientifico de los estudiantes de Segundo
de Bachillerato del Colegio “Provincia del Carchi” de Guayaquil?

FUNDAMENTOS

- ANTECEDENTES GENERALES DEL ENFOQUE STEAM
- EL CONSTRUCTIVISMO.

- CULTURA DEL PENSAMIENTO.

- ENSENANZA PARA LA COMPRENSION.

- DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES.

- LA IMPORTANCIA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN EL CURRICULO
NACIONAL.

- LA IMPORTANCIA DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, A TRAVES DE
LA FISICA EN EL CURRICULO NACIONAL.

- LA INTERDISCIPLINARIEDAD

- LAINTERDISCIPLINARIEDAD CURRICULAR STEAM

- IMPORTANCIA DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS EN EL APRENDIZAJE

- LAS NUEVAS TIC.

- LAS NTIC Y LA TECNOLOGIA EDUCATIVA.

- APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS O METODO POR PROYECTOS.
- LA FLIPPED CLASSROOM O AULA INVERTIDA.

- TAXONOMIA DE BLOOM Y SU REVISION POR ANDERSON Y
KRATHWHOL.

©
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- APRENDIZAJE COLABORATIVO

OBJETIVOS

Objetivo General

Insertar el enfoque STEAM en el proceso didactico de la asignatura de Fisica
para el desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes de Segundo de
Bachillerato del Colegio Fiscal “Provincia del Carchi”.

Objetivos Especificos

- Analizar los referentes teoricos del desarrollo del pensamiento cientifico y del
enfoque interdisciplinar STEAM como de las metodologias para su insercion.

- Diagnosticar la factibilidad de la insercién del enfoque STEAM, a través de
sesiones de aprendizaje con proyectos colaborativos inter-disciplinados como
proceso didactico eficaz para el desarrollo de las habilidades del pensamiento
cientifico.

-Proponer las Sesiones de Aprendizaje Colaborativas Interdisciplinadas (SACI)
de enfoque STEAM, dirigidas a los docentes de la asignatura de Fisica en
general para una mejor practica de su ensefianza.

METODOLOGIA

- Matriz de actividades interdisciplinarias para aplicarse en cada parcial del afio
lectivo

- Sesiones de aprendizaje con el proceso pedagodgico y metodoldgico de la
indagacion

- Los estudiantes de forma colaborativa realizan proyectos de enfoque STEAM
aplicando el método cientifico o ingenieril, produciendo un producto tangible, de
creacion intelectual o proponen alguna posible solucién a un problema de la
comunidad

- Matrices curriculares

- Investigacion Etnogréfica

- Estudio de casos

- Teoria Fundamentada

- Estudios Fenomenoldgicos
- Fenomenografia

- Estudios Biograficos

Q Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 Q PBX: 875 4753 205 @ @ Iug@\;:
Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
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- Etnometodologia

RESULTADOS

- Lainsercion del STEAM como enfoque metodoldgico interdisciplinar en el
proceso didactico de la Fisica, ha sido favorable y eficaz mediante la
consideracion del enfoque pedagdgico constructivista de la Ensefianza para la
comprension y la clase invertida.

- La insercién del enfoque metodolégico STEAM en el proceso did4ctico de la
asignatura Fisica desarrolla del pensamiento cientifico en los estudiantes de
Segundo de Bachillerato del Colegio Fiscal “Provincia del Carchi”, dando
solucién a la problematica planteada.

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

TITULO

USO DE CELULARES INTELIGENTES Y SU INCIDENCIA EN EL
DESARROLLO DE LA COMPETENCIA GESTIONA RESPONSABLEMENTE EL
ESPACIO Y EL AMBIENTE EN LOS ESTUDIANTES DE NIVEL SECUNDARIO
DE LA I.E. JUANA AMBIA LUDENA, APURIMAC

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢lInterviene la formacion en TIC del profesorado en el desarrollo de la
competencia digital del alumnado del ciclo formativo de grado superior en

¢, Educacion Infantil?

FUNDAMENTOS

- Tecnologia y sociedad
- Tecnologia y educacion
- Tic y creatividad

- La fotografia

- El profesorado del siglo XXI

OBJETIVOS

Objetivo General

Analizar el uso creativo de las TIC en la formacién y en el desarrollo de la
competencia digital del alumnado del ciclo profesional de Educacion Infantil,

concretamente como hacen uso de la narrativa fotogréafica y de las posibilidades
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del lenguaje visual, y comprender como los recursos visuales pueden favorecer
el desarrollo de la capacidad creativa de los nifios y nifias de 0 a 3 afios

Objetivos Especificos

- Identificar y analizar el impacto del uso de las TIC en el proceso de aprendizaje
del alumnado del ciclo formativo de Educacion Infantil.

- Explorar las actitudes del alumnado del ciclo formativo de Educacién Infantil
hacia la utilizacion de las TIC como recurso didactico. - Conocer el impacto del
uso de la fotografia y el lenguaje visual en el alumnado del ciclo formativo de
Educacion Infantil hacia el disefio, elaboracion y eleccién de materiales
curriculares.

- Estudiar el impacto del uso de la narrativa fotografica y el lenguaje visual en el
proceso de aprendizaje del alumnado del ciclo formativo de Educacion Infantil.

- Identificar y analizar el impacto del uso de la narrativa fotogréfica y el lenguaje
visual sobre las competencias asociadas al desarrollo de la creatividad en nifios
y nifias de 0 a 3 afios.

- Explorar los contenidos y significados de los elementos visuales que los nifios
y nifias de o0 a 3 afios otorgan a las imagenes fijas y representaciones
fotogréficas.

METODOLOGIA

- Encuestas
- Guias de observacion.

- Un disefio no experimental, puesto que primero se hara una recoleccion y
analisis de datos que son de enfoque cuantitativo, para luego dar paso a una
recoleccion y analisis de datos de enfoque cualitativo, haciendo finalmente una
interpretacion del analisis total.

- Los resultados se presentan mediante graficos y se interpretaron mediante un
analisis descriptivo y estadistico. “Se denomina Estadistica Descriptiva al
conjunto de métodos estadisticos que se relacionan con el resumen y
descripcion de los datos, como tablas, graficos y el andlisis mediante algunos
calculos

RESULTADOS

- El uso de celulares inteligentes no incide significativamente en el desarrollo de
la competencia gestiona responsablemente el espacio y el ambiente en los
estudiantes de nivel secundario de la I.E. Juana Ambia Ludefa, Apurimac.

ADA MINEDUCACION
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- El uso de celulares inteligentes no incide significativamente en la comprension
de las relaciones entre los elementos naturales y sociales en los estudiantes de
nivel secundario de la I.E. Juana Ambia Ludefia, Apurimac.

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

TITULO

¢ Existen diferencias en el uso creativo de las TIC entre el alumnado del ciclo
formativo de grado superior en Educacion Infantil en funcion de su competencia
digital?

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢El uso de celulares inteligentes incide significativamente en el desarrollo de la
competencia gestiona responsablemente el espacio y el ambiente en los
estudiantes de nivel secundario de la I.E. Juana Ambia Ludefia, Apurimac?

FUNDAMENTOS

- Uso de celulares inteligentes

- Dispositivos moviles

- El teléfono movil

- Definiciébn de Smartphones

- Los smartphones dentro de la educacion

- Competencias del area curricular de Ciencias Sociales.

OBJETIVOS

Hipotesis general

El uso de celulares inteligentes incide significativamente en el desarrollo de la
competencia gestiona responsablemente el espacio y el ambiente en los
estudiantes de nivel secundario de la I.E. Juana Ambia Ludefia, Apurimac.

Hipotesis especificas

- El uso de celulares inteligentes incide significativamente en la comprensiéon de
las relaciones entre los elementos naturales y sociales en los estudiantes de
nivel secundario de la I.E. Juana Ambia Ludefia, Apurimac. - El uso de celulares
inteligentes incide significativamente en el manejo de fuentes de informacion
para comprender el espacio geografico y el ambiente en los estudiantes de nivel
secundario de la |.E. Juana Ambia Ludefia, Apurimac.

ADA MINEDUCACION
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- El uso de celulares inteligentes incide significativamente en la generacion de
acciones para conservar el medio ambiente local y global en los estudiantes de
nivel secundario de la I.E. Juana Ambia Ludefia, Apurimac.

METODOLOGIA

- Encuestas
- Guias de observacion.

- Un disefio no experimental, puesto que primero se hara una recoleccion y
analisis de datos que son de enfoque cuantitativo, para luego dar paso a una
recoleccion y andlisis de datos de enfoque cualitativo, haciendo finalmente una
interpretacion del analisis total.

- Los resultados se presentan mediante graficos y se interpretaron mediante un
analisis descriptivo y estadistico. “Se denomina Estadistica Descriptiva al
conjunto de métodos estadisticos que se relacionan con el resumen 'y
descripcion de los datos, como tablas, graficos y el andlisis mediante algunos
calculos

RESULTADOS

- El uso de celulares inteligentes no incide significativamente en el manejo de
fuentes de informacion para comprender el espacio geogréfico y el ambiente en
los estudiantes de nivel secundario de la |.E. Juana Ambia Ludefia, Apurimac.

- El uso de celulares inteligentes no incide significativamente en la generacion
de acciones para conservar el medio ambiente local y global en los estudiantes
de nivel secundario de la I.E. Juana Ambia Ludefia, Apurimac.

TABLA 2 ANTECEDENTES NACIONALES

TITULO

Desarrollo de Competencias del Siglo XXI en el Area de Ciencias Naturales a
través del Enfoque STEAM

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢, Como una estrategia didactica con enfoque STEAM, permite promover el
desarrollo de competencias del siglo XXI, en el area de Ciencias Naturales, con
las estudiantes del grado séptimo de la Comunidad Colegio Jesus Maria?
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Educacion STEAM, Competencias del siglo XXI, Ciencias Naturales,
Aprendizaje por indagacion

OBJETIVOS

Objetivo General Aportar al desarrollo de las competencias del siglo XXI,
mediante el disefio de una propuesta de ensefianza bajo el enfoque STEAM
para estudiantes de grado séptimo.

Objetivos especificos

- Identificar las dificultades que tienen las estudiantes de grado séptimo, con
respecto a las competencias del siglo XXI.

- Disefar una propuesta de ensefianza que desarrolle las competencias para el
siglo XXI, en las estudiantes del grado séptimo, desde el enfoque STEAM.

- Identificar las posibilidades que ofrece la educacién STEAM para el desarrollo
de las competencias del siglo XXI.

METODOLOGIA

- Plataformas que permitan la visualizacion de los estudiantes como Google
Meet o Zoom.

- Encuesta diagnostica
- Propuesta de Ensefianza basada en el Aprendizaje por Indagacion.

- Guias de aprendizaje con enfoque STEAM.

RESULTADOS

- Los resultados obtenidos mostraron avances significativos en cuanto al
desarrollo de varios procesos cognitivos creativos y criticos, gracias a las
estrategias didacticas a partir del concepto de Biodiversidad.

- Los procesos cognitivos creativos y criticos generan en los estudiantes una

posibilidad de apropiacién del territorio, reconociendo su biodiversidad y las
diferentes

alternativas que suscitan la resolucion de problemas, promoviendo espacios de
formacion de lideres que a futuro pueden tomar decisiones informadas,
analizadas y criticas

ANTECEDENTES NACIONALES

TITULO
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO Y CREATIVO A TRAVES DE LA
ENSERANZA DE LA BIODIVERSIDAD DE LA CIENAGA DE MALLORQUIN,
BARRANQUILLA-COLOMBIA, EN NINOS Y NINAS DE QUINTO DE PRIMARIA
DE LA IED SAN VICENTE DE PAUL

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢, Como fomentar el desarrollo del pensamiento critico y creativo, en los nifios y
nifias de grado quinto de la IED San Vicente de Paul a partir de la ensefianza de
la biodiversidad de la Ciénaga de Mallorquin?

FUNDAMENTOS

- PENSAMIENTO CRITICO

- Habilidades del pensamiento critico

- PENSAMIENTO COGNITIVO CREATIVO
- Modelos explicativos de la creatividad

- IMPORTANCIA DEL PENSAMIENTO CRITICO Y CREATIVO EN LA
EDUCACION AMBIENTAL

- BIODIVERSIDAD
- Biodiversidad y su multidimensionalidad

- Una mirada critica de ensefianza para la Biodiversidad.

OBJETIVOS

Objetivo general

Desarrollar el pensamiento critico y creativo a partir de la ensefianza de la
Biodiversidad

de la Ciénaga de Mallorquin-Barranquilla, a través de diversas estrategias
didacticas, en

estudiantes de 5° de la IED San Vicente de Paul
Objetivos Especificos

* Disefar estrategias didacticas de ensefianza de la Biodiversidad para el
desarrollo de la creatividad y el pensamiento critico.

* Analizar el nivel de desarrollo de habilidades de pensamiento critico y creativo
en los estudiantes, que les permitan interpretar las probleméaticas sociales y
naturales de la diversidad de la ciénaga.

©
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* Reflexionar sobre la incidencia del pensamiento critico y creativo en la
ensefianza de la

Biodiversidad y sus implicaciones en la conservacion de la ciénaga de
Mallorquin

METODOLOGIA

- cuestionarios (instrumento de indagacion de ideas previas)
- transcripcion de clases, diarios de clase.

- matriz de indicadores de los procesos cognitivos creativos y pensamiento
critico

- Formato de registro de los procesos cognitivos creativos y habilidades de
pensamiento critico.

- Secuencia didactica.

RESULTADOS

- Los estudiantes del grado séptimo han desarrollado algunas competencias
durante su formacioén, pues en su escritos y gréaficos del cuestionario diagndstico
se refleja un pensamiento critico, creatividad, explicacion de fenémenos y
competencias de manipulacion y tecnolégicas.

- Se evidencia la importancia del enfoque STEAM para el desarrollo de
competencias del siglo XXI, pues ofrece una gama de posibilidades que van
desde la indagacion, la investigacion, la resolucion de preguntas, el trabajo
colaborativo y la resolucion de problemas

ANTECEDENTES NACIONALES

TITULO

USO DE APLICACIONES MOVILES PARA EL FORTALECIMIENTO DE
COMPETENCIAS MATEMATICAS DE ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢, Como fortalecer las competencias matematicas de los estudiantes de grado
noveno a través de la implementacion de una estrategia tecnologica y
pedagogica innovadora?

FUNDAMENTOS

- La teoria constructivista.
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- La teoria del aprendizaje significativo

- La teoria Conectivista

- El conductismo

- Pensamiento numérico
- Pensamiento variacional
- Pensamiento métrico

- Pensamiento aleatorio

- Pensamiento geométrico

OBJETIVOS

Objetivo general Fortalecer la competencia matematica a través del uso de las
aplicaciones moviles en el aula en los estudiantes del grado noveno de la
Institucion José Eustacio Rivera de Isnos Huila.

Objetivos especificos

- Determinar el nivel académico actual de los estudiantes de grado noveno en el
area de matematicas.

- Crear una aplicacion movil para el area de matematicas e incluirla en el
repositorio propio para trabajar las tematicas de las matematicas.

- Implementar el uso de las aplicaciones méviles en el aula para el desarrollo de
la competencia matemética en el grado noveno A.

- Evaluar el desempefio y el impacto del uso de las App en la Institucion
Educativa José Eustacio Rivera

METODOLOGIA

- Encuestas para recolectar informacion.

- Aplicaciones moviles en contexto académico en clases de mateméticas grado
9°.

- MatemApp Study

- Guias de aprendizaje.

RESULTADOS

- Se observo que después de aplicacion de la propuesta con MatemApp Study,
la comparacion entre la prueba diagndstica y la prueba de validacion, obtuvo un
aumento porcentual en los aciertos de cada componente de la prueba, se logro
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el objetivo el cual pretendia fortalecer las competencias matematicas del grado
noveno a través del uso de las aplicaciones moviles en el aula.

TABLA 3 ANTECEDENTES REGIONALES

TITULO

El enfoque STM para el desarrollo del pensamiento sistémico a través de la
interdisciplinariedad

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢, Como desarrollar el pensamiento sistémico en los estudiantes de grado
noveno de la I. E Nuevo Horizonte de Girardot Cundinamarca, a través de la
interdisciplinariedad basada en la ciencia, la tecnologia y las matematicas, (caso
2020)?

FUNDAMENTOS

- Pensamiento sistémico: Gershenson y Bertalanffy

- Interdisciplinariedad

- Modelo STEM

- El pensamiento complejo

- Modelamiento y simulacion de sistemas complejos

- El modelo constructivista en el proceso de ensefianza-aprendizaje
-Aprendizaje significativo

- Las TIC como herramientas de aprendizaje

- La gamificacién en el contexto educativo

- Ventajas de la gamificacion en la ensefianza

- El Blended learning - B-learning

- Condiciones para el uso de Blended learning con el enfoque STEM
- Flipped classroom

- Estrategias didacticas para favorecer el aprendizaje

-Inteligencias Multiples

- Inteligencia artificial
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- Sistemas expertos
- Mineria de datos
- Algoritmo de clasificacion J48

- Arboles de decision

OBJETIVOS

Objetivo general Desarrollar el pensamiento sistémico en los estudiantes de
grado noveno de la I. E Nuevo Horizonte de Girardot Cundinamarca, a través de
la interdisciplinariedad basada en la ciencia, la tecnologia y las matematicas
(caso 2020).

Objetivos especificos

- Identificar las caracteristicas, psicoldgicas, académicas, cognitivas, que
permitan medir el nivel de desempefio de los estudiantes del grado noveno en
ciencias naturales, tecnologia y matematicas, mediante el uso de mineria de
datos.

- Estructurar un proyecto didactico interdisciplinar a través del enfoque
pedagdgico en ciencia, tecnologia y mateméaticas (STM) para el desarrollo del
pensamiento sistémico en los estudiantes del grado noveno.

- Evaluar la efectividad del proyecto didactico interdisciplinar y el enfoque STM,
mediante el uso del programa estadistico SPSS y mineria de datos en Weka.

METODOLOGIA

- Rrecolecciéon de datos numéricos, un pre test, pos test, un cuestionario de
percepcion.

- contacto con el campo de estudio-

- cuestionarios de caracterizacion a escolares y estilos de aprendizaje, test de
inventario de estrategias de aprendizaje y estudio, inteligencias multiples y
autoestima.

- Andlisis de datos Weka

- El proyecto didactico “Matematicas desde las Ciencias” propone la
implementacion del enfoque STM para el desarrollo del pensamiento sistémico a
través de la interdisciplinariedad

RESULTADOS

LADA MINEDUCACION

- Comparando los resultados de la prueba interdisciplinar antes y después de la
aplicacion del proyecto didactico en el grupo experimental, se hallé que hubo un
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aumento en el promedio de aciertos en esta prueba. Esto significa que la
aplicacién del proyecto didactico interdisciplinar tuvo un impacto positivo en los
estudiantes del grupo experimental.

ANTECEDENTES REGIONALES

TITULO

IDENTIFICACION, DISENO E IMPLEMENTACION DE ACTIVIDADES
MULTIMEDIA PARA MEJORAR LOS PROCESOS EN LA LECTOESCRITURA
EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
JOAQUIN GARCIA BORRERO

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢, Como identificar y mejorar procesos lecto-escritores en estudiantes de primaria
de la Institucion Educativa Joaquin Garcia Borrero mediante el disefio y
aplicaciéon de actividades multimedia mediante la utilizacion del software
educativo JCLIC?

FUNDAMENTOS

- Complejidad y educacion

- Dificultades de Aprendizaje
- Dislexia

- Lectura

- Escritura

-baterias

- Inteligencia Artificial

- Software Educativo JCLIC

OBJETIVOS

Objetivo General Realizar un diagnéstico sobre la situacion del alumnado del
ciclo primaria con dificultades lecto-escritoras en las sedes El Caion y sede
Principal de la Institucion Educativa Joaquin Garcia Borrero para disefiar e
implementar actividades multimedia con la utilizacion del software educativo
JCLIC.

Objetivos Especificos
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- Aplicar el test “Test Exploratorio de Dislexia Especifica (TEDE)” a los
estudiantes de primaria de la Institucion Educativa Joaquin Garcia Borrero.

- Analizar de manera cuantitativa las valoraciones obtenidas en la aplicacién del
test “Test Exploratorio de Dislexia Especifica (TEDE)” a los estudiantes de
primaria de la Institucion Educativa Joaquin Garcia Borrero

- Disefar e implementar actividades educativas multimedia con la aplicacion de
software JCLIC para mejorar procesos lecto-escritores.

- Evaluar el rendimiento de la aplicacion del software JCLIC con actividades
lectoescritoras en estudiantes de primaria.

METODOLOGIA

Test Exploratorio de Dislexia Especifica (TEDE)

- Disefio de actividades multimedia, con la utilizacion del software JClic para
minimizar problemas lecto-escritores en los estudiantes de primaria de la
institucién educativa Joaquin Garcia Borrero.

- La observacion directa

RESULTADOS

- Implementar el proyecto desde el enfoque STM y la interdisciplinariedad
desarroll6 el pensamiento sistémico, porque facilitd, ensefiarles a los
escolares, primero, desde lo practico, aprendiendo a partir de ejemplos y
luego desde lo tedrico, demostrandoles que las ciencias naturales y las
matematicas estan interrelacionadas, son un todo; que se necesita de una
expresion matematica para indagar, sustentar y comprobar los distintos
fendmenos en las ciencias naturales, en este caso, las leyes de la
termodinamica.

ANTECEDENTES REGIONALES

TITULO

La Robotica como Herramienta Pedagdgica para el Fortalecimiento del
Pensamiento Creativo en estudiantes del grado Cuarto en la Institucion Nuestra
Sefora del Socorro del Pital Huila

PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢, Qué estrategias didacticas podemos desarrollar que nos permitan fortalecer el
pensamiento creativo en las areas fundamentales con el fin de vincularlas a la
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vida préctica y mejorar el aprendizaje integral en nifios de grado 4° de primaria
de

la |.LE. Nuestra Sefiora del Socorro del Pital?

FUNDAMENTOS

- Ciencias de la Complejidad y educacién

- Teoria del Caos y creatividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje
- Neurociencias en los procesos de ensefianza- aprendizaje.

- Proceso Vocacional a edad temprana

- LA COMPLEJIDAD Y LA ROBOTICA EN LA EDUCACION DEL FUTURO.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Implementar un método didactico dentro la complejidad que permita fortalecer el
pensamiento creativo en las areas fundamentales con el fin de vincularlas a la
vida practica y mejorar el aprendizaje integral en nifios de grado 4° de primaria
de la

|.E. Nuestra Sefiora del Socorro del Pital.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Identificar los niveles de creatividad que poseen los estudiantes en
las areas fundamentales

» Estructurar una estrategia didactica en Robdética educativa para la
construccioén de aptitudes y actitudes en torno a los aprendizajes,
promoviendo el interés y la motivacion en los estudiantes por las
areas fundamentales.

» Evaluar el impacto de la estrategia didactica en Robética educativa

usando un sistema experto de mineria de datos

METODOLOGIA

- Test de inteligencias multiples.

- Encuesta de desempefio en areas basicas.
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- Disefio propuesta unidad didactica sobre robotica basica.

-Propuesta curricular no lineal interdisciplinario

basado en procesos de gamificacion como estrategia para al Fortalecimiento de
habilidades comunicativas en las diversas areas en los nifios de grado 4°

RESULTADOS

- Los resultados indican que la creatividad se correlaciona significativamente con
el rendimiento académico, y que la inteligencia creativa se correlaciona en
funcién al género de los estudiantes-

- La estrategia didactica en Robdética educativa usando un sistema experto de
mineria de datos, permitio ver que las estrategias didacticas utilizada es una
herramienta que permiten al docente facilita la comunicacion en el aula de clase,
estas son de gran importancia para despertar la curiosidad de los estudiantes y
dar paso al aprendizaje significativo.
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ANEXO R PLANTILLA RUTA DEL DOCENTE

o “s»" Y0 25,
& 5 & Sy . .
Jf24%: Institucion Educativa Claretiano Gustavo Torres Parra

Institucion Educativa
San Roque

ANEXO N°1

Implementacion de los procesos del pensamiento complejo para el
fortalecimiento del pensamiento creativo verbal en estudiantes de clubes de
ciencias, a traveés, del enfoque STEAM/ UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

FORMATO PARA PRESENTAR Y ESTRUCTURAR PROYECTOS
(el proyecto que se va aimplementar en la Institucion Educativa)

(Ruta del Docente)

NOMBRE DEL PROYECTO: Celulab GRADOS: Multigrados

DOCENTE: Maria Angélica Rincén Cubillos AREA: Interdisciplinar
Jhoan Andres Ladino G.

OBJETIVO:
Comprender los Sistemas Dinamicos Naturales a través de dispositivos méviles.

COMPETENCIAS:

Desarrollar el pensamiento complejo en los estudiantes de grupos de ciencias para
comprender sistemas dinadmicos de los contextos interdisciplinares.

PREGUNTA ORIENTADORA:

¢ Coémo funciona el entorno en el cual vivo?

AREAS CURRICULARES: (STLAM)

Ciencias (Fisica y Biologia y Quimica), Artes (fotografia), Matematicas (gestion y
andlisis de bases de datos), Tecnologia (uso de app y sensores Arduino en dispositivos
moviles) y Lenguaje (analogias, redes seménticas y nubes de palabras).
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JUSTIFICACION:

Actualmente es importante la inclusion en el sistema educativo colombiano de
estrategias de ensefianza de los aprendizajes, que estimulen las diferentes
dimensiones del desarrollo del conocimiento como se plantean desde la
neuropedagogia y el paradigma de la complejidad de Edgar Morin desde la perspectiva
del pensamiento complejo, apoyada y potenciada con el uso cada vez mas amplio y
necesario de un abanico de herramientas digitales que se pueden usar en la
ensefianza de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y la matemética (las denominadas
disciplinas STEM) durante la escolaridad primaria y secundaria. En el momento actual
hay un amplio consenso internacional que justifica la insercion de la tecnoldgica y la
ciencia en la educacion donde se genere una fusion cada vez mas necesaria como
apropiada para el desarrollo del conocimiento, en el cual se discuten los puntos de
encuentro entre la educaciéon STEM y las herramientas digitales, y como una adecuada
simbiosis entre ambas puede servir tanto para mejorar las competencias cientificas,
matematicas y tecnolégicas de los estudiantes como para mejorar sus competencias
digitales necesarias para el desarrollo personal y profesional en la era digital.

Por lo anterior este proyecto de investigacion pretende, visualizar el alcance que las
herramientas digitales en especial los dispositivos méviles pueden aportar en el
desarrollo de las habilidades del pensamiento complejo desde la interdisciplinaridad en
el proceso de ensefianza y aprendizaje.

ESTRUCTURA Y DESARROLLO DEL PROYECTO

La Clase Inversa

Los estudiantes practican aplicando las
cwestiones dave con feedback del profesor

Objetivo

FUERA DE CLASE

VIGILADA MINEDUCACION
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ETAPAS/(Itinerario)
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¢COMO? (secuencia

RECURSOS

didactica)

En esta secuencia, los
estudiantes  aprenderdn a
descargar diferentes
aplicaciones desde la Play
Store, para el uso de estas al
conocimiento  del contexto
ecolégico de vida de cada
estudiante. Ademas, se
desarrollaran aplicaciones

moviles que  desarrollaran
habilidades = computacionales
con la aplicacion app inventor
para el uso de los sensores del
celular para el estudio de
ecosistemas de contexto de los
estudiantes.

Usos de aplicaciones en
dispositivos moviles para el
estudio de sistemas dindmicos
naturales. En esta secuencia,
los estudiantes aprenderan
sobre el potencial informatico
que los dispositivos moviles
pueden aportar al conocimiento
del contexto de cada estudiante
y a partir del dominio de estas
aplicaciones, reconocer las
posibles aplicaciones en el
contexto natural de vida.

1. Guia Pilotar 1

2. Videos de uso de
aplicaciones moviles en
el aula de clase.

3. Encuesta de
conocimientos en el uso
de aplicaciones méviles
en el aula de clase.

4. Dispositivos moviles o

smartphone

5. Aplicaciones para
Android.

Google Lens Android

r

@ Cooglelens
o

SkySafari Android

SkySéfaJri

Windy Android

WINDY

NEVER MISS~
YOUR BEST RIDE

2 Download on the
[ ¢ App Store

APP INVENTOR
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DESARROLLO:

Explorar 2

Explorar 2.1

Descubrir 3

Descubrir 3.1

Descubrir 3.2

Q@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1
Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40
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Momento Individual:

En este momento los
estudiantes exploran de forma
individual el contexto para
después indagar y clasificar los
datos recolectados de los
sistemas dinamicos adaptativos
del contexto de cada
estudiante, con el uso de sus

dispositivos modviles y las
aplicaciones descargadas vy
disefiadas en estos
dispositivos.

Momento Grupal:

Los estudiantes se rednen por
grupos de acuerdo con una
aplicaciéon para unificar los
datos recolectados para
clasificarlos y analizarlos.

En este momento los
estudiantes modelan en mapas
topograficos generados en
windy las dinamicas que se
generan en un  sistema
dindmico adaptativo en base a
los datos recolectados a traves
de aplicaciones en sus
dispositivos moviles y
esquemas.

En este momento se propone a
cada uno de los estudiantes en
base a la modelacién del
sistema dindmico,
modificaciones que permitan
mejorar la dinamica de los
sistemas o0 comprender qué

Guias: 14 retos para
estudiantes.

Encuesta conceptual sobre
la fase de exploracion para
conocer los alcances de las
dinamicas exploradas y
analizadas en Google
forms.

Dispositivos méviles o
smartphones.

Dindmicas grupales e
individuales para
recopilacién de datos de los
sistemas dinamicos.

mapas topograficos
generados por windy para
la modelacién de los
sistemas dindmicos del
contexto en esquemas.

Aplicacién de enfoque
steam y metodologias para
el desarrollo pensamiento
de los seis sombreros de
Edward de Bono y
estrategias para el
desarrollo de creatividad y
la innovacion Desing
Thinking.

223
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componentes de este todavia
quedan sin ser comprendidos
para  posteriormente idear
posibles modos para solucionar
dinamicas emergentes.

LATECNIgA 28
o
sugresos B 5 B

Trabajo grupal para la
implementacién de la estrategia
de los seis sombreros de
Edward de Bono para la
evaluacion y proyeccion de la
estrategia metodoldgica.

EVALUACION: Mediante el analisis de nubes
de palabras  de bases
conceptuales desde formularios
forms desarrollados en
bigramas en colab y gréaficas de
bigramas generados en el
software gephi para andlisis de
redes semanticas para analizar
el desarrollo de las habilidades
del pensamiento  complejo
desde el paradigma de la
complejidad. De esta manera
generar un diagndstico de
pertinencia y de viabilidad del
presente proyecto de
investigacion.

Mente Maestra

Evaluar 5.1

Bigramas de palabras
Gréfico de bigramas

(0]
etapa 5 at

on = si
: pequen

i
in

... disefios POrq
L - cuando col
T remium' OUENO!
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LECCIONES APRENDIDAS:

Guias 7 en formato pdf con formularios forms: en la implementacién de este
proyecto de investigacion de tesis los estudiantes seran confrontados por un proceso
pedagdgico interdisciplinar con formularios forms con momentos del proceso del
pensamiento complejo como principios fundamentales del pensamiento complejo, en el
cual con la implementacion de estas guias los estudiantes, exploraran los sistemas
dinamicos naturales del contexto de los educandos para comprender las dinamicas que
se desarrollan en estos con el uso de aplicaciones y analisis de informacién en
smartphone y a la vez nos permitird desarrollar el pensamiento complejo.

ANEXO S DIAPOSITIVAS DE PRESENTACION ESTRATEGIA PEDAGOGICA

= ACREDITADA DF Evaluacién y Analisis pedagogico proyecto de
@ SURCOLOMBIANA |JM'1.'A CAUDAD investigaci.ﬁn e

Fase Diagnostica

1.Desarrollar Cuestionario de caracterizacion a escolares

2.Desarrollar pre Test de creatividad de Prueba estandarizada criterial sobre la

METODOLOGIA
MODALIDAD MIXTA
DISENO DE INVESTIGACIOMN
INVESTIGACION-ACCION

EXPERIMENTAL PURQ Metodologia STEAM

ALCANCE 3.Desarrollar Formularios Forms Pre Test de inteligencias multiples.
CORRELACIONAL

EXPLORATORIA

Fase de Implementacion
1. Aplicacion y desarrollo de guias (Pilotar, Explorar, Descubrir, Avanzar).

N Fortalecimiento 5 apjicacion de Formularios Forms post Test de inteligencias multiples y
i pt_ansarnlento creatividad.
~ creativoverbal.

Fase Evaluacion y Analisis

1. Analisis de las bases de datos de los formularios Forms de Test
2. Analisis en bigramas en Colab de Python y gephi
2. Analisis en Arbol de decision en Weka

z
]
(]
<
(&}
2
[=]
]
z
=
<
3
2
=
o
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ACREDITADA DE

: Evaluacién y Anélisis pedagogico proyecto de
SURCOLOMBIANA | ALTA CALIDAD —

investigacion

METODOLOGIA
MODALIDAD MIXTA

DISERIO DE INVESTIGACION Fase Evaluac|6n y AI“Iu':'ﬂISIS

INVESTIGACION-ACCION

i’.‘?i‘?]?‘f"“‘ PURO 1. Analisis de las bases de datos de los formularios Forms de
CORRELACIONAL Test
EXPLORATORIA

2. Analisis en bigramas en Colab de Python y gephi
3. Analisis en Arbol de decisién en Weka

Fortalecimiento ~ —UDproductos de investigacion
delpensamiento , Biqramas en colab
- creativo verbal. . X i
grafica de bigramas en gephi.
Tablas de analisis de test de inteligencia y test de
creatividad verbal.

Implementacién pedagodgica proyecto de investigacién
SURCOLOMBIANA | ALTA CALIDAD -

Pensamiento Complejo
Edgar Morin
~ Aplicacion de App para el Estudio de
METODOLOGICAS : >
APLICACIONES A
FLIPPED R Skv>atar
CLASSROOM SkySafari Android

Windy Android
ArduinoDroid

Fortalecimiento

del
pensamiento
A creativo verbal

z
b
o
<
O
2
z
=
3
s
o

@ RO O Wan
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. COMPLEJIDAD EN EL DISENO DE
SURCOLOMBIANA | ALTA CALIDAD GUIAS METODOLOGICAS

Metodologia para el

. Fluidez
Desarrollo del Pensamiento

Pilotar 1.1, 1.2 QeLFALEITEL]

SENTIMIENTOS, ) Flexibilidad
INTUICION

El maestro del pensamiento creativo

Pensamiento
1 basico
Seis oCon

\(!)H//)( 1'0S
Dy NS ]
para pensai / Piocesos dé Guia Fluidez
pensamiento complejo A Originalidad
4 ’ wvanzar 4111 il

elntegracién de objetivos METDON  eaTviekD Flexibilidad

dirigidos de conocimiento

formulado, reorganizado
y genensdo

Pensamiento

critico €6
«Reorganizacion

del conocimiento

N

\ATECN,CA €)% e Fluidez
. DeLes b P Originalidad
PELIGROS, - ; Flexibilidad
DIFICULTADES SOMBREROS ] KR exibilida
Y RIESGOS

. ACEEDITADA D Evaluacion y Andlisis del Proyecto de
surcolomsiana | ALTA CALIDAD Investigacion ~ EVALUACION
ANALISIS'— T

Redes de nubes de palabras
en Blgramas en R

\mn'v;x

2‘&'..
schims =

Cl))

Comprension de los
sistemas complejos GOO
adaptativos en el contexto
Test de creatividad
Basado en el test de
Torrence y Sanchez
Creatividad
Verbal
Test de inteligencias
multiples de Howard
Gardner

r Peview.s 184641 ¢
ﬁ; review s 170872 ¢
Ez! :mne Ritlewo 1902865

HERRAMIENTAS DE LA COMPLEJIDAD

Graficas de bigramas en Gephy?”
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‘ ACREDITADA D Metodologia para el desarrollo del
SURCOLOMBIANA | ALTA CALIDAD Pensamiento Creativo N i ps s ol

& \l'!‘~

SOMPreros

para pensar

= OH =2 = o=

IMPLEMENTACION DESDE EL PROCESO DESING THINKING

"« [ DISENO DE GUIAS METODOLOGICAS E
SURCOLOMBIANA | ALTA CALIDAD

Desing Thinking proceso de cinco etapas (pensamiento de disefio innovadaor)

Docente test de inteligencias miltiples
Docente test sobre uso y apropiacidn TIC
1. Empatizar descubrir de la gente Docente test de motivacidn al contexto

Empatia Definir idear Prototipar

Guia 9 2. Definir Encontrar patrones encontrar las oportunidades
Tim Brown, el maestro y P rii, 1. Docente Andlisis de resultados primer paso
“creador” de| Design T"“""““E Explorar 2.1 Estudiante implementacién de guias con enfoque STEAMS

Pensamiento Estratégico

SING THINKING

Estudiantes implementacién de un proceso de

Guia analisis del contexto
Avanzar 4.1 Docente propuesta metodolégica con enfoque

Descuhrir 31,32 Evaluar 5.1 TEAMS, seis sombreros y Desing thinking
3. Idear poaihlassolucionas potenciales equipos interdisciplinarios 4. Prototipar modelos (modelo de secuencia de produccion)
Estudiante que tanto tu celular e internet te puede ayudar a conocer 5. Evaluar, testear y probar en terreno el producto o servicio
de tu contexto (sin paradigmas)
Docente Propuesta metodoldgica enfoque TEAMS
Apoyo colaborativo de expertos en disefio de aplicaciones y Docente Estudio de la Creatividad verbal
presentaciones de proyectos Estudiante guia evaluar,

SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD
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- SURCOLOMBIANA | ALT

ENFOQUE

Science Technology

EDUCATION

z

]

o

3

2
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>
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ANEXO T TABLA DE PLANTEAMIENTO CURRICULAR PROYECTO CELULAB

NOMBRE DEL PROYECTO:
CELULAB

GRADOS: sexto, séptimo, octavo,

noveno, decimo, once.

DOCENTES:

Maria Angélica Rincon Cubillos
Jhoan Andres Ladino G.

AREA: INTERDISCIPLINAR

Desempeio:
Conocer y usar herramientas o aplicaciones moviles para el estudio de
componentes que hace parte de los sistemas dinamicos de los contextos.

(l L BITACORA DE INVESTIGACION

NO

Guia

Reto

Areas

Curriculares

Recursos

OBS

(Saberes)

Pilotar 1.1

Guia orientadora para
gue los estudiantes de
los grupos de ciencias
puedan comprender el
uso de programas
moviles para
dispositivos moviles o
smartphone para su
uso en el estudio de
sistemas dinamicos
complejos naturales en
los contextos de vida
de los estudiantes.

Tecnologia
Biologia
Geografia

Sociales

Celular
Aplicaciones

Internet

Uso

aplicaciones

Manejo
dispositivos
moviles

de

de

Pilotar 1.2

Guia orientadora en el
uso y aplicacion de
sensores en los

Tecnologia
Artistica

Quimica

disefo de
aplicaciéon

para el uso de
los sensores
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dispositivos moviles o | biologia de dispositivos
smartphone para el moviles en
estudio de sistemas app inventor
dinamicos naturales de
los contextos de vida
de los estudiantes.
3 Explorar 2.1 Tecnologia Celular 0 | Qué son los
. . . , smartphone sistemas
Guia orientadora en la | Biologia P L
., L dinamicos
exploracion de . Aplicaciones
) . Sociales naturales
sistemas dinamicos
Sensores con
naturales con el uso de )
L L app inventor
aplicaciones  moviles , .
. Como estudiar
para smartphones en Diario de .
un sistema
contextos naturales de campo .
) ) dinamico
vida de los estudiantes.
natural.
4 Descubrir 3.1 Sistemas Celular 0
, . L. smartphone .
Guia orientadora en la | Matematicas P Usos y manejo
forma de recopilar y de datos
organizar datos .
) diario de
obtenidos de las
N . . campo
aplicaciones moviles de
los sistemas dinamicos U M _
naturales de contextos G e § dso c)llt anejo
naturales de vida de los oogle forms Ee Ia oS én
estudiantes. xce
5 Descubrir 3.2 Filosofia Google forms
Guia orientadora en el | Sociales Usos y manejo
andlisis de datos . de datos
. Diario de
suministrados por
o . campo
aplicaciones moviles y
en el descubrimiento de
modos o divergencias U Manei
de los sistemas dso glt anejo
dinamicos naturales Ee laos en i
estudiados de los xce
contextos de vida de
los estudiantes.
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6 Avanzar 4.1 Artisticas impresion de | COmo
. . . antallazos comprender
Guia orientadora en la | Sociales P . P .
g con topografia | los  sistemas
modelacion de . o,
: . Geografia generadas por | dinamicos
sistemas dinamicos .
naturales a través del | bioloqi windy. desde la
) lologia modelacién
uso fotocopias o didactica  en
topogréficas generadas quimica |
por windy astronomia marcadores un o bano
' de colores. topogréfico

Guia orientadora en la
modelacion
segun el criterio de los
estudiantes
sistemas

naturales analizados.

matematicas
mejorada

de los
dindmicos

fotocopias con

fotos y
graficas de los
contextos.

generado en
windy.

7 Evaluar 5.1

En esta
estudiantes haran un
analisis critico sobre la
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metodoldgica.
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guia los | Filosofia
Sociales

Tecnologia

estrategia de
los seis
sombreros de
Edward de
Bono

Como llevar el
conocimiento
a nuevos
horizontes vy
de esta
manera
mejorar
nuestra
realidad
contexto
desde
propuestas e
ideas
compartidas
desde videos
o aplicaciones
de edicién de
videos.
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