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Esta propuesta busca contribuir al desarrollo de las habilidades de pensamiento critico,
fundamentada en la utilizacion de estrategias didacticas como, la transposicion didactica propuesta
por Yves Chevellard. En este sentido la labor educativa se propone desde la investigacion accion
participativa y la implementacion del enfoque STEAM, para crear modelos educativos que incluyan
la interdisciplinariedad, como estrategia pedagdgica que favorezca la interaccion entre las diferentes
disciplinas.

El objetivo de esta propuesta se centra en fortalecer el desarrollo del pensamiento critico,
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que ocurren a su alrededor y proponga hipotesis, plantee inferencias para explicar lo sucedido y se
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convierta en actor transformador de su entorno. Ademas, busca identificar, fortalecer y reorientar los
saberes previos adquiridos por los estudiantes en los lugares donde se relaciona, como individuo
participe de una sociedad dinamica.

La realizacion de actividades que fortalezcan la participacion, el dialogo, los foros, la
observacion, el andlisis, entre otras, permitiran alcanzar el objetivo de esta propuesta, que inicia con
la prueba de diagnostico, la cual permite determinar el horizonte de trabajo. Desde la complejidad,
los estudiantes aprenderan no solo sobre saberes sabios, también exploraran sus habilidades en otros
campos, utilizando la indagacion como recurso de apalancamiento, para lograr una mejor
estructuracion conceptual con la utilizacién de formatos guia de aprendizaje, para socializar, los
conceptos relacionados con los temas a aprender.
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ABSTRACT: (M&ximo 250 palabras)

This proposal seeks to contribute to the development of critical thinking skills, based on the use of
didactic strategies such as the didactic transposition proposed by Yves Chevellard. In this sense, educational
work is proposed from participatory action research and the implementation of the STEAM approach, to
create educational models that include interdisciplinary, as a pedagogical strategy that favors interaction
between the different disciplines.

The objective of this proposal is to strengthen the development of critical thinking, with the purpose of
transforming the student, into a being who reflects on the various situations that occur around him and
proposes hypotheses, raises inferences to explain what happened and becomes a transformative actor in his
environment. In addition, it seeks to identify, strengthen and reorient the previous knowledge acquired by
students in the places where it relates, as an individual participates in a dynamic society.

The realization of activities that strengthen participation, dialogue, forums, observation, analysis,
among others, will make it possible to achieve the objective of this proposal, which begins with the
diagnostic test, which allows to determine the work horizon. From complexity, students will learn not only
about wise knowledge, they will also explore their skills in other fields, using inquiry as a leverage resource,
to achieve better conceptual structuring with the use of learning guide formats, to socialize, the concepts
related to the topics to be learned.
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RESUMEN

Esta propuesta busca contribuir al desarrollo de las habilidades de pensamiento
critico, fundamentada en la utilizacion de estrategias didacticas como, la transposicién
didactica propuesta por Yves Chevellard. En este sentido la labor educativa se propone
desde la investigacion accidn participativa y la implementacion del enfoque STEAM,
para crear modelos educativos que incluyan la interdisciplinariedad, como estrategia
pedagdgica que favorezca la interaccion entre las diferentes disciplinas.

El objetivo de esta propuesta se centra en fortalecer el desarrollo del
pensamiento critico, con el propoésito de transformar al estudiante, en un ser que
reflexione sobre las diversas situaciones que ocurren a su alrededor y proponga
hipétesis, plantee inferencias para explicar lo sucedido y se convierta en actor
transformador de su entorno. Ademas, busca identificar, fortalecer y reorientar los
saberes previos adquiridos por los estudiantes en los lugares donde se relaciona, como
individuo participe de una sociedad dindmica.

La realizacién de actividades que fortalezcan la participacion, el dialogo, los
foros, la observacion, el analisis, entre otras, permitiran alcanzar el objetivo de esta
propuesta, que inicia con la prueba de diagnostico, la cual permite determinar el
horizonte de trabajo. Desde la complejidad, los estudiantes aprenderan no sélo sobre
saberes sabios, también exploraran sus habilidades en otros campos, utilizando la
indagacion como recurso de apalancamiento, para lograr una mejor estructuracion

conceptual con la utilizacion de formatos guia de aprendizaje, para socializar, los

Vigilada Mineducacion

conceptos relacionados con los temas a aprender.
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Abstract

This proposal seeks to contribute to the development of critical thinking skills,
based on the use of didactic strategies such as the didactic transposition proposed by
Yves Chevellard. In this sense, educational work is proposed from participatory action
research and the implementation of the STEAM approach, to create educational models
that include interdisciplinary, as a pedagogical strategy that favors interaction between
the different disciplines.

The objective of this proposal is to strengthen the development of critical thinking,
with the purpose of transforming the student, into a being who reflects on the various
situations that occur around him and proposes hypotheses, raises inferences to explain
what happened and becomes a transformative actor in his environment. In addition, it
seeks to identify, strengthen and reorient the previous knowledge acquired by students
in the places where it relates, as an individual participates in a dynamic society.

The realization of activities that strengthen participation, dialogue, forums,
observation, analysis, among others, will make it possible to achieve the objective of
this proposal, which begins with the diagnostic test, which allows to determine the work
horizon. From complexity, students will learn not only about wise knowledge, they will
also explore their skills in other fields, using inquiry as a leverage resource, to achieve
better conceptual structuring with the use of learning guide formats, to socialize, the
concepts related to the topics to be learned.

KEY WORDS: didactic transposition, STEAM, critical thinking.
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INTRODUCCION

Esta propuesta de investigacion, propone la implementacion de una estrategia
innovadora y didactica que invita a repensar las practicas de ensefianza, las herramientas
de aprendizaje y fortalece el desarrollo de habilidades necesarias para alcanzar las
competencias educativas, modificando de alguna manera la concepcion tradicional de la
educacion y exponiendo la posibilidad de instaurar, una alternativa de trabajo que
estimule y potencie la interdisciplinariedad; como una metodologia asertiva en el que
hacer educativo, comprendiendo que tanto en el sector rural como en el urbano, la
ensefianza se debe transformar desde las practicas pedagdgicas.

Para desarrollar esta propuesta, se adopta como herramienta educativa la
utilizacion de las aulas STEAM, como un instrumento que favorezca la
interdisciplinariedad, al proponer la integracion de contenidos variados de diversas
areas, ademas se fortalecera el proceso con la aplicacion de la trasposicion didactica,
como una estrategia educativa en la cual el principal actor es el estudiante. Ese rol
principal del estudiante se define desde la perspectiva educativa de estimular el
aprendizaje significativo al comprender el verdadero significado de los términos, el
sentido de las oraciones y el mensaje claro y preciso de los textos.

En este sentido, la presentacién del trabajo conserva un orden en el cual se
plasma la estructura planeada y realizada por los investigadores en diversas fases o
etapas, dentro de las cuales se encuentran: una primera fase de disefio y construccién de

la herramienta de trabajo (paludario), el cual se tuvo en cuenta; al determinar los
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conceptos que se decidio trabajar, y de igual manera al realizar un andlisis y reflexién de

los aprendizajes basicos para la poblacion estudiantil pertenecientes a los grados que
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conforman la poblacién muestra que sirve de punto de anclaje. Esta determinacién, se
adopta al establecer la relacion entre los conocimientos propios del area de ciencias
naturales y los lineamientos expuestos, planteados y adoptados por el ministerio de
educacion nacional (M.E.N.), las secretarias de educacion (S.E.D.) y las instituciones
educativas a nivel nacional.

En una segunda fase, se realiza la indagacion de conocimientos previos o de
preconceptos, estructurados por cada uno de los participantes durante el transcurso de su
proceso educativo, esto; por medio de la aplicacion de técnicas de recoleccion de
informacion como es el test de Halpern. Seguidamente la fase de implementacion de la
herramienta pedagogico-didactica, que consiste en la observacion directa de un
ecosistema controlado y que permite observar, reflexionar, inferir y argumentar algunas
de las situaciones que se presentan al interior de este.

A continuacion, se presenta la fase de tabulacion y analisis de la informacion
obtenida, que permite con la experimentacion directa sobre la herramienta de trabajo,
interpretar y comprender algunas de las situaciones que alli acontecen y que son el
insumo adecuado para aplicar la trasposicion didéctica en procura de transformar el
conocimiento cientifico, en un conocimiento de facil comprension para el estudiantado.
Posterior a esta fase, se realiza la fase de analisis por parte del grupo investigador para
definir los alcances de la propuesta, contrastando los objetivos iniciales con los
resultados obtenidos; para establecer hasta qué punto dicha propuesta fortalece la
adquisicién del conocimiento y que este a su vez sea significativo para el estudiante,

como también analizar la utilidad de la implementacion de estrategias de este tipo en las
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aulas de clase o en espacios institucionales.
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Finalmente se exhibe la fase de conclusiones, donde se expone algunas de las
razones del porque este tipo de propuestas, ademas de favorecer los procesos
educativos; permiten evidenciar la importancia de implementar procesos que realmente
favorezcan el desarrollo de las habilidades, el pensamiento; en especial el pensamiento
critico, las destrezas y las competencias educativas tan necesarias y exigidas en este

momento actual de la educacién
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El desarrollo del pensamiento critico es una necesidad que cada dia se
incrementa mas en la sociedad, aunque se parte de la premisa que todos piensan, lo
relevante es el saber pensar, es decir, razonar, tomar decisiones acertadas, tener la
capacidad de resolver problemas tanto en la vida personal como en la profesional. Por
tanto, el desarrollo del pensamiento critico se hace cada vez mas necesario a medida que
el mundo globalizado avanza y exige personas competentes para la vida, con capacidad
de discernir y tomar decisiones, de plantear soluciones y estrategias que contribuyan a

mejorar la realidad de su contexto.

Por consiguiente, los procesos de educacion en Colombia no son ajenos a dicha
demanda, a pesar que se ha avanzado en el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico en los estudiantes, se necesita ampliar esta vision, para el desarrollo de dichas
habilidades y que estas se vuelvan un ejercicio sistematico en los procesos de
ensefianza , donde el actuar del docente dentro del aula, lleve a formar pensadores con
capacidad de analizar, evaluar y proponer soluciones adecuadas para sus vidas y sus

comunidades.

En consecuencia, las instituciones educativas deben trabajar en la continua
transformacion de sus practicas pedagogicas, donde se implemente nuevas estrategias
metodologias y didacticas que contribuyan a mejorar las habilidades del pensamiento
critico, causando un impacto positivo, que mejore al individuo en su manera de pensar y

a su vez le dé una vision que puede revolucionar cultural y socialmente su comunidad.
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Descripcion del Problema de Investigacion.

Segun la RAE (2022), motivacion se define como: “Conjunto de factores
internos o externos que determinan en parte las acciones de una persona”, permitiendo
la activacion de las conductas necesarias que conllevan a la ejecucion de una accion.
Bajo este contexto, motivacion académica puede entenderse como la participacion del
estudiante en las actividades escolares y educativas, despertando en él, las habilidades
conductuales necesarias para lograr los objetivos de aprendizaje.(PSISE,2022)

Con relacion a lo anterior, en los establecimientos educativos publicos o
privados de nuestro pais, se aplican diferentes estrategias metodologicas que
contribuyen a despertar y mantener la motivacion en los estudiantes, que les permita el
desarrollo de diferentes habilidades, mediante la aplicacion de modelos de pedagogia
activa; sin embargo, en los diferentes contextos, la motivacion de los estudiantes se ve
influenciada por diferentes factores, ya sean de indole familiar, social, econémico o
escolar que le hacen evaluar su continuidad y permanencia en los procesos educativos,
entre los cuales encontramos segun la Encuesta Internacional de Ensefianza y
Aprendizaje TALIS (OCDE, 2018), razones de orden socio cultural como el matoneo o
intimidacidn entre estudiantes, se presenta con una intensidad semanal del 15%, de
indole econémico que se refleja en la imposibilidad de acceder a recursos tecnolégicos,
valorados en un 64%. En este sentido, la habilidad de los docentes para motivar a
estudiantes con bajo interés académico esta relacionada directamente con la utilizacion

de herramientas tecnoldgicas que permiten dinamizar la labor educativa, segun los

Mineducacion

resultados de la encuesta TALIS 2018 Encuesta Internacional de Ensefianza y

Aprendizaje (Min educacion, 2019).
ST
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Un 20% de los docentes alcanza a despertar algun tipo de interés en las labores
educativas; sin embargo, en algunos casos la falta de conocimiento de los docentes
sobre el uso de aplicaciones que contribuyen a desarrollar y ejecutar diversas
actividades que fortalecen los procesos de aprendizaje en los estudiantes, este
desconocimiento no permite la implementacion de las Tics dentro del aula quedando
dichas practicas relegadas a ciertas areas del conocimiento. (Mayorga et al., 2011), .

Sumado a esta realidad, esta el nivel educativo alcanzado por los jovenes; segun
datos del DANE (2020), demuestran que la poblacién juvenil, los hombres y mujeres
entre 18 y 26 afos, que no superan un nivel educativo superior al alcanzado en la
educacion media, representan el 25,28% y el 17.55% respectivamente; demostrando que
el indice de continuidad educativa juvenil es bajo en la poblacion colombiana.

Es decir, los estudiantes motivados aprenden con mayor rapidez, y mas
eficazmente, que aquellos estudiantes que no estan motivados. La Motivacion debe ser
considerada tanto al inicio como durante el desarrollo de los procesos en el aula, la falta
de consideracién de la conducta intrinseca sostenida puede convertirse en un obstaculo
para el buen desarrollo de la accion didactica, es imprescindible motivar a quién quiere
aprender Miguez,(2005).

Asi entonces, la labor docente se ha convertido en una oportunidad de cambio
de actitud y pensamiento, encaminada a lograr dicha permanencia de los estudiantes en
los diferentes niveles y programas educativos. Esta tarea presenta una serie de
dificultades recurrentes y claramente definidas, sin embargo, se busca minimizarlas

mediante propuestas que plantean posibles soluciones donde se comprenda que las
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actividades escolares y formativas deben estar encaminadas en el desarrollo del interés

necesario en los educandos. © Py
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Una de las actividades escolares formativas que deben despertar el interés en los
estudiantes es la lectura y su compresion que segun Pérez (2005) “La comprension
lectora es el proceso cognitivo por medio del cual se reconstruye en la mente del lector
la informacidn transmitida, por el autor del texto, a través de un canal escrito,
audiovisual o electrénico”; Por lo cual este ejercicio incide directamente en el proceso
cognitivo que facilita captar el significado de la informacion e integrarlo para generar
conocimiento y permitiendo el desarrollo de habilidades como la lectura critica, aspecto
que se ha evaluado globalmente desde distintas entidades, entre ellas La Organizacién
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos OCDE, que, a su vez, desarrolla el
Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos PISA.

Por tanto, las pruebas PISA, mediante la evaluacion de Competencia Lectora,
busca identificar las destrezas y habilidades que tiene la poblacion estudiantil de los
paises en los cuales se desarrolla dicho programa. En consecuencia, segin OECDE,
(2018), en Colombia; menos del 1% de los estudiantes evaluados alcanzan un nivel de
lectura critica, es decir, que tiene la capacidad de desarrollar procesos como: comparar,
contrastar, hacer inferencias, reflexionar y evaluar un texto desde diferentes puntos de
vista, por otro lado, en las pruebas nacionales, los estudiantes evaluados se desempefian
mejor en el proceso cognitivo para evaluar y reflexionar, alcanzando los (419 puntos) ,
mientras que el proceso de comprender es méas bajo con un total de (414 puntos),
ICFES (2022); permitiendo asi inferir que la dificultad que presentan los estudiantes en
cuanto a la comprensién, analisis, evaluacion y reflexion de diferentes textos, para el

desarrollo del conocimiento , dificultara a su vez, alcanzar objetivos personales que le
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permiten desenvolverse y participar activamente dentro de la sociedad.
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Segun lo anterior, los analisis realizados a las pruebas que evaltan la
comprension lectora y siendo esta una habilidad que se desarrolla durante el proceso
académico, es necesario evaluar, diagnosticar, disefiar e implementar estrategias que
contribuyan a fortalecer los procesos que reviertan esta dificultad. Por otra parte; se
debe conocer y reconocer que la comprension lectora es una destreza necesaria en todas
las areas del conocimiento, pues asi sea un texto diferente al escrito, se debe interpretar
y comprender el contenido y la significacién de este.

Por tanto; esta dificultad en los estudiantes entorpece su proceso académico y la
capacidad de generar conocimiento, debido a la baja evolucién en el desarrollo de las
diversas formas de pensamiento entre los cuales esta el pensamiento critico (PC, de
ahora en adelante) que se considera un concepto con diversas definiciones y que entre
las mas sencilla esta la planteada por Norris & Ennis (1989) “ pensamiento reflexivo y
razonable que se orienta a decidir qué creer o qué hacer”, es decir, que el PC, desarrolla
en el individuo unas destrezas que le permiten reflexionar, generar conclusiones y
comprender un tema determinado, teniendo en cuenta que esa compresion es critica,
donde analiza diversos aspectos, permitiéndole generar una compresion conceptual del
contexto o de una situacion en particular.es decir, saber pensar, facilitando el desarrollo
del pensamiento cientifico.

En consecuencia, El desarrollo del PC, es importante dentro de la sociedad y
esta enmarcado dentro de los cuatro pilares de la educacién planteados por la UNESCO(
2021), donde expone que las bases que debe tener la educacion del siglo XXI son:

aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser y sobre
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estos pilares se basan lo lineamientos curriculares de Colombia, por lo que se espera que
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el desarrollo de estas competencias y habilidades permitan a las actuales y venideras
generaciones poder vivir mejor en las sociedades de la tecnologia y la informacion.

De esta manera, las pruebas de pensamiento permiten evaluar y diagnosticar si
un sistema educativo estd cumpliendo con sus deberes y logros planteados. En esta
misma linea, al evaluar y diagnosticar las dificultades observadas en nuestros
educandos, aumenta la intencion de trabajar con estrategias y modelos de ensefianza
activa y participativa, considerando la oportunidad de alejarse del método tradicional de
repeticion y memorizacién ya tan duramente cuestionado y que en otras épocas dio sus
resultados, siendo prudente detenerse a pensar que muchas herramientas acusan también
de otras complementarias a su implementacion en las actividades escolares.

En esta propuesta, uno de los objetivos planteados consiste en fortalecer el
desarrollo del PC, mediante la aplicacion del formulario KPSI permite evaluar las ideas
previas del estudiante y Halpern Critical Thinking Assessment, test que contiene
preguntas abiertas, permitiendo valorar la capacidad de explicar o argumentar con
claridad, la solucién a un problema determinado y a su vez la misma prueba con
pregunta cerrada, que permite evaluar la capacidad de eleccion entre diversas
posibilidades de solucion a una situacion(Nieto et al., 2009).

Lo anterior, plantea un gran desafio en cuanto a las practicas tanto de los
maestros como de sus estudiantes; transformandose en reciprocidad que permita la
generacion de conocimiento que fortalezca la liberacion de los “oprimidos” y para ello,
segun lo planteado por Freire (2004).

consiste en la reflexion critica, lo cual representa que todo conocimiento debe
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cuestionarse desde la teoria y la practica, tanto por el maestro (o quien ensefia) y
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por el estudiante (quien aprende) y viceversa. Con el fin de que la teoria no se

vuelvan solo palabreria y la practica solo activismo.(p.14).

Desde luego, que muchos docentes vinculados al proceso educativo y formativo
procuran impartir el conocimiento de la manera mas adecuada posible ,aunque en
ocasiones se olvida las etapas de desarrollo y maduracién cerebral, estadios; en los
cuales el aprendizaje exige la claridad en los conceptos para formar las estructuras
conceptuales claras, precisas y adecuadas, que en un futuro seran utilizadas de la
manera correcta definidas por la interpretacién, comprension, andlisis y resolucion de
cada situacion , lo que en ultimas se define como la llamada competencia, en otras
palabras; permite definir si una persona es “competente” para resolver situaciones no
solo académicas sino de orden cotidiano.

Por otra parte, los problemas sistémicos y la complejidad de generar cambios en
las préacticas pedagdgicas de los docentes que conlleven a potenciar los aprendizajes y
sus significados en los estudiantes se proyectan a transformaciones adaptativas que
permitan vincularlos en su quehacer docente y en sus métodos de ensefianza, como lo es
la transposicion didactica, planteada por Chevallard (1998) “El trabajo que transforma
un objeto de saber a ensefiar, en un objeto de ensefianza”. Por lo cual, propone que el
saber Sabio (conocimiento cientifico) se adecue para poder ser ensefiando, de manera
mas eficaz, sin que se pierda o distorsione el verdadero conocimiento, permitiendo asi,
que los estudiantes tenga una vision mas cercana con el conocimiento cientifico y a su
vez fortalezcan el desarrollo del PC.

Finalmente, el uso de todas las herramientas planteadas en las diferentes
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propuestas, deben ir encaminadas a que el educando realice analisis mas profundos de la
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realidad préxima y cercana a él. En este sentido, la implementacién de metodologias
que contribuyan a alcanzar los objetivos, competencias, habilidades y destrezas
necesarias por cada uno de los educandos en su desempefio académico y en el desarrollo
del PC, como del conocimiento cientifico, como lo es el enfoque Science, Technology,
Engineering y Mathematics (STEAM), que “ le permite a los estudiantes vivir
experiencias de aprendizaje activo e integrar diversas areas de conocimiento a fin de
desarrollar competencias para la vida y conectarse con las dindmicas y desafios del
contexto local.” Ruta STEM, (2022).

Por consiguiente, la metodologia STEAM,; desarrolla y fortalece diversas
habilidades en los estudiantes y no solamente aquellas relacionadas con las tecnologias,
sino también las relacionadas con el PC y el pensamiento cientifico como lo explica
Toral (2021); “Incentiva y fomenta una forma de pensamiento analitico y cientifico para
la toma de decisiones del estudiante. Esto resulta sumamente beneficioso al momento de
afrontar situaciones fuera de las aulas” ademas de la formacion multidisciplinar que les
permite a los estudiantes tener y aplicar conocimientos en diferentes areas del saber,

entre otros aspectos.

Sistematizacién Del Problema

El principal problema en el desarrollo del PC en los estudiantes se debe a
debilidades que se presentan en la comprension lectora y la transposicion didactica, que
no permiten comprender el conocimiento cientifico, que a su vez genera desarrollo y

fortalece habilidades del PC. Para ello se plantearon las siguientes preguntas:

Vigilada Mineducacion

¢El enfoque STEAM, permite definir modelos hipotéticos variacionales de un

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 € PBX: 875 4753 icontec Iy icontac Y icontec V
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 € PBX: 875 3686 o%ocn | | 1501 ‘ 150 4801 J‘

@www.usco.edu.co / Neiva - Huila ¢ Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

SC 73841 SACERESI7S26  OSCER 507565



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

ACREDITACION INSTITUCIONAL

DE ALTA CALIDAD

CONSTRUYAMOS
UNIVERSIDAD

MULTICAMPUS

PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR

ecosistema (Paludario)? ¢ De qué forma inciden los recursos educativos (tecnolégicos,

experimental, ilustrativo e informativo) en el desarrollo de las habilidades de PC en los

estudiantes de basica secundaria? ;Cémo la transposicién didactica determina la

apropiacién conceptual en el aprendizaje a través del analisis de resultados?

Enunciacion Del Problema

Dado que la comprension lectora y la transposicion didactica son elementos que

contribuyen al desarrollo y fortalecimiento del PC en los individuos, permitiéndoles ser

agentes positivos de cambio en sus comunidades, contribuyendo a su desarrollo y

haciéndolos méas competitivos en el mundo globalizado. Por lo anterior se formula la

pregunta de investigacion.

¢ Como fortalecer el pensamiento critico, aplicando el enfoque STEAM y la

modelacion de un ecosistema abierto y controlado, en estudiantes de basica secundaria y

media vocacional de las instituciones educativas San Sebastian y San Miguel del

municipio de La Plata Huila respectivamente?

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Antecedentes

Una vez formulado el problema de investigacion, se presenta a modo de resefia,

una breve descripcion critica, de algunos de los trabajos mas relevantes respecto a la

propuesta aqui abordada. Dicho eso, el andlisis inicia con la exposicion de los

problemas, luego se desplaza por los objetivos, avanza sobre las metodologias

aplicadas, las conclusiones esenciales y, culmina con los respectivos balances criticos
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que otorgan experiencia y elementos valiosos para esta iniciativa. Estos antecedentes
fueron hallados en los &mbitos internacional, nacional y local, tal como son listados a

continuacion.

Contexto Internacional

CARRASCO (2018) a traves de la investigacion titulada: “Medicion del
Pensamiento Critico en estudiantes chilenos/as de Educacion Superior”, que pretende
determinar los niveles de desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de educacion
superior en Chile, a través de la caracterizacion de los sujetos. Teniendo en cuenta el
problema planteado su objetivo general es “Determinar la validez del EP-2C como
instrumento psicopedagdgico para medir los niveles de desarrollo del pensamiento
critico en estudiantes chilenos/as de educacion superior’” CARRASCO, (2018, p.29) .

Esta investigacion descriptiva con un enfoque cuantitativo — transversal — no
experimental, ya que los datos analizados, fueron recogidos mediante un instrumento de
medicion psicopedagogico que se aplicé durante un tiempo sincrénico y a los cuales no
se les realizo manipulacion de variables.

Para determinar la validez del instrumento psicopedagdgico aplicado, se
consideraron cinco variables que se relacionan con el desarrollo del pensamiento critico
que son: Analisis, interpretacion, evaluacion, inferencia y explicacion. Obteniendo una
confiabilidad de los resultados segun la prueba de Cronbach de consistencia interna

muy confiable, y debido a su rango de confiabilidad se puede sugerir la aplicacion de

Mineducacion

dicha prueba para medir como se encuentran los estudiantes en cuanto al desarrollo del

pensamiento critico.

A
@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 & PBX: 875 4753 icontec Iy icontac Y icontec V
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 € PBX: 875 3686 %00 | | 150 ‘ 150 450 J‘

@www.usco.edu.co / Neiva - Huila ¢ Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

SC 73841 SACERESI7S26  OSCER 507565



- [[7ACREDITACION INSTITUCIONAL CONSTRUYAMOS
UNIVERSIDAD DE ALTA CALIDAD
SURCOLOMBIANA | |MULTICAMPUS UNIVERSIDAD

PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR
NIT: 891180084-2

Este estudio aporta a la investigacion debido a que relaciona el marco conceptual
y las variables que se describen con el desarrollo del pensamiento critico, utilizando la
interdisciplinariedad que contribuye en los procesos académicos de los estudiantes,
facilitando en conjunto el desarrollo y la aplicacion de pruebas que permiten medir el
desarrollo del PC en los estudiantes. Se considera que a pesar de que este estudio fue
aplicado a estudiantes universitarios, se pueden tomar aspectos relevantes que
contribuyen a nuestra investigacion, como son las variables del pensamiento critico para
el desarrollo de las pruebas que se aplicaran para la obtencién de los datos y sus
respectivos analisis.

Incarroca, (2022), En su tesis de investigacion titulada “Metodologia del
enfoque STEAM para fortalecer el pensamiento critico en estudiantes del quinto ciclo
de una institucion educativa del Cusco — 2022”, esta investigacion aplicada de disefio
cuasiexperimental, que pretende evaluar el PC mediante la aplicacion del enfoque
STEAM, plantea el siguiente objetivo “determinar la eficacia de la metodologia del
enfoque STEAM, en el fortalecimiento del pensamiento critico en los escolares del
quinto ciclo” Incarroca, (2022, p. 7)

El estudio se aplicé a dos grupos uno de control y otro al cual se le aplico la
metodologia con enfoque STEAM, a los cuales se les aplico un pre test que determind
que los estudiantes de ambos grupos se encuentran en un rango de inicio de desarrollo
del PC, en el post test, se puedo determinar que el grupo experimental en el cual se
desarrollé la metodologia con enfoque STEAM, contribuyé al fortalecimiento del

pensamiento critico en los estudiantes, ya que los escolares fortalecieron la capacidad

Vigilada Mineducacion

de pensar acerca de los problemas, analizarlos y aceptarlos tras la busqueda de

soluciones. © Iy
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Este estudio contribuye a nuestra investigacion, ya que se desarrolla la
metodologia con enfoque STEAM en el fortalecimiento del PC, obteniendo resultados
positivos en su aplicacion. Ademas, las recomendaciones generadas por dicho estudio
permiten fortalecer nuestro proceso investigativo, direccionando el trabajo para ser
aplicado en grupos de control de contextos dicotomicos, a los cuales se les aplica un
pretest inicial y un post test que permite determinar mediante el analisis de los datos
obtenidos si la metodologia con enfoque STEAM contribuye al fortalecimiento del
pensamiento critico en estudiantes de basica secundaria y media vocacional.

Gatinho, (2018), en su tesis doctoral titulada “La transposicion didactica en la
lengua materna: La construccion de los objetos de ensefianza que realizan los profesores
de una escuela publica de Belem en la provincia de Pard” indaga sobre la manera como
los docentes de esta region de Brasil disefian estrategias metodoldgicas utilizando la
transposicion didactica para mejorar las habilidades de lenguaje y escritura de sus
estudiantes. Teniendo en cuenta, la problematica identificada y con el fin de dar una
respuesta positiva que contribuya a su solucion se plantea el siguiente objetivo
Segun Gatinho (2018):

Estudiar cémo son construidos los objetos de la ensefianza en dos instancias de la
transposicion didactica —en la planificacion y en la clase de la Lengua Materna—
por tres profesores de una escuela publica primaria de la ciudad de Belém en la
Provincia de Para. (p. 10)

La investigacion realizada es de tipo cualitativa — interpretativa de naturaleza

etnografica, que permite realizar una construccion adecuada tanto en el registro de datos
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como en su analisis. Para la obtencién de datos, se realizo entrevistas a los docentes,
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acompafiamiento y observacion a los profesores durante la planificacion didactica y el
desarrollo de clases de Lengua materna; los datos obtenidos durante este proceso se
registraron en notas de campo Yy registro de audio de las clases; ademas, de la
recoleccion del material realizado por los estudiantes.

En cuanto a los resultados obtenidos por esta investigacion, se concluye que
con relacién a la transposicion didactica hace parte de las competencias lingisticas de
los estudiantes. Sin embargo; el contexto socioecondmico de las familias es un factor
relevante en el fracaso o la desercidn escolar, debido a la incierta relacion que existe
entre el lenguaje y la escuela, lo que permiti6 categorizar algunas causas y efectos del
fracaso escolar, tema del cual se deben realizar mas investigaciones. Por otra parte, en
cuanto a los resultados obtenidos que se relacionan con la transposicion didactica, se
hace evidente las bajas competencias lecto-escritoras que también impiden el éxito
escolar. A su vez, desde el ejercicio docente la intencion de construir objetos de
ensefianza que contribuyan a mejorar las debilidades que presentan los estudiantes en
cuanto a las competencias lecto-escritoras, se ve entorpecida en algunos casos por las
articulaciones que deben realizar en los procesos de ensefianza de la lengua materna, por
lo que esta investigacion contribuye en los procesos de formacion docente.

Esta investigacion es un aporte importante de consulta al tema de estudio que se
esta realizado, ya que contribuye especificamente en la formulacién de los antecedentes
tedricos relacionados con autores que se han enfocado en el estudio de la transposicion

didactica, la interdisciplinariedad y la multidisciplinariedad de los contenidos.

Vigilada Mineducacion

Contexto nacional
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Salazar Rojas & Castillo Linares, (2018) a través de la investigacion titulada
“Fortalecimiento del pensamiento critico a través de la escritura de crénicas literarias
Pontificia Universidad Javeriana” que indaga sobre el concepto de pensamiento critico a
través de la escritura de cronicas literarias teniendo en cuenta el contexto de los
estudiantes; una vez que identificado el problema se planted el siguiente objetivo
“Analizar los procesos de fortalecimiento de pensamiento critico a partir de la
implementacion de una propuesta didactica de escritura de cronicas literarias en los
estudiantes del curso 605 del colegio Manuel Cepeda Vargas IED, jornada mafiana”
Salazar Rojas & Castillo Linares, (2018, p. 40).

Esta investigacion es de enfoque cualitativo con caracter descriptivo, orientada
hacia la motivacion por la escritura aplicando caracteristicas de crénica literaria en
estudiantes de sexto grado, permitiendo asi fortalecer las habilidades de pensamiento
critico. Para tal fin, el estudio realizo la recoleccion de datos y los analiz6 de forma
cualitativa, utilizando como instrumentos de recoleccion, una prueba diagndstica con la
cual se identificd los niveles de escritura y pensamiento critico, una rabrica de
autoevaluacion y coevaluacion de la escritura de la cronica, un formato de ejecucion y
andlisis de las sesiones didacticas, ademas de los videos y audios de estas. Por
consiguiente, la sistematizacion de los datos evidencia que la aplicacion de la secuencia
didactica permite cambiar la préctica en el aula, convirtiéndose en una metodologia que
acerca a los estudiantes con su entorno y sus realidades.

Los resultados obtenidos del andlisis de datos muestran que esta investigacion

logré cumplir con el objetivo, puesto que, a partir de la prueba diagndstica y el inicio de
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las sesiones de secuencias didacticas, los estudiantes se apropiaron de concepto de
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crénica, lo que permitan desarrollar y fortalecer habilidades de escritura y de percepcion
critica de la realidad, ademas que empezar a utilizar las figuras literarias de manera
acertada. En cuanto, al fortalecimiento del pensamiento critico, el hecho de escribir
crénicas teniendo en cuenta su entorno, confrontandolos con su manera de pensar e
identificando su realidad; permitiendo a los estudiantes fortalecer habilidades del
pensamiento critico, como son la capacidad de inferir para llegar a conclusiones,
plantear y exponer puntos de vista y reconociendo los puntos de vista de los otros,
concluyendo asi que la cronica es un género literario que facilita el desarrollo
fortalecimiento de habilidades del pensamiento critico.

La anterior investigacion aporta a este estudio, procesos pertinentes en cuanto a
la metodologia aplicada para el fortalecimiento del pensamiento critico en estudiantes
de basica secundaria, que fueron tenidos en cuenta en el enfoque de las ciencias
naturales., que permita fortalecer habilidades del pensamiento critico aplicado al
enfoque STEAM.

Lopez Miranda & Vanegas Gutiérrez, (2021) mediante el proyecto de
investigacion titulado “Desarrollo de habilidades del pensamiento critico con
estudiantes de grado noveno en el marco de un proyecto STEM” aborda la problemética
relacionada con los elementos del pensamiento critico desde el componente pedagogico
y didactico mediante el enfoque STEM y su relacién con la educacion ambiental, para
esta situacion se plante6 el siguiente objetivo general, Lépez Miranda & Vanegas
Gutiérrez, (2021)

Analizar el pensamiento critico logrado por estudiantes de grado noveno de la
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I.E.D. Escuela Normal Superior Santa Teresita de Quetame, producto de la
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implementacion de una practica educativa con un enfoque educativo STEM mediado por

un Entorno Virtual de Aprendizaje. (p. 30).

Con relacion a la investigacion se ocupa de la investigacion accion participativa
como pauta para el desarrollo de la metodologia con enfoque cualitativo descriptivo,
porque busca analizar el desarrollo del pensamiento critico que los estudiantes muestran
en su entorno escolar. Por consiguiente, los instrumentos aplicados para la recoleccién
de datos fueron: Instrumentos de disefio y validacién EVA, que se realizd en dos etapas,
el desarrollo donde se hizo el montaje de los recursos mediante la plataforma Moodle y
la evaluacion de expertos, Pre Test y Post Test relacionados con las competencias
medioambientales STEM y los referentes de desarrollo del pensamiento critico.

Una vez obtenidos los datos se obtuvo los siguientes resultados: en el pre test se
evidencio que el 50% de los estudiantes participantes se ubican el tercer nivel de
competencias medioambientales segun las areas STEM, comparado con el 17% que
estan por debajo de este nivel y solo un 18% de los estudiantes objeto de estudio
alcanzan un cuarto nivel de desempefio , una vez desarrollada la metodologia planteada
y aplicado el pre test, se evidencio que los estudiantes mejoraron sus competencias
medioambientales segun la &reas STEM y ademas, se logré en mayor medida el
desarrollos habilidades de pensamiento critico como son , la claridad, precision y
exactitud , logrando pasar de un nivel bajo a un nivel alto y en una proporcion mas
baja los estudiantes lograron fortalecer sus habilidades al momento de presentar
argumentos, por lo cual el enfoque STEM, es muy relevante para el desarrollo del

pensamiento critico y competencias medioambientales; que permite cambiar el aula
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tradicional con un enfoque que acerca al estudiante con el contexto y la realidad,

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 & PBX: 875 4753 kcantec i icontac (g lcontec V
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 € PBX: 875 3686 s I Vit ‘ ibnes J‘

@www.usco.edu.co / Neiva - Huila ¢ Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

SC 73841 SACERESI7S26  OSCER 507565



- [[7ACREDITACION INSTITUCIONAL CONSTRUYAMOS
UNIVERSIDAD DE ALTA CALIDAD
SURCOLOMBIANA | |MULTICAMPUS UNIVERSIDAD

PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR
NIT: 891180084-2

ademas, de que se fortalece el aprendizaje de distintas areas desde el marco
interdisciplinar de contenidos.

La investigacion anterior es relevante para nuestro proyecto, desde el marco
teorico relacionado con el enfoque STEM vy el fortalecimiento del pensamiento critico,
la metodologia aplicada desde la investigacion accion participativa y por ende las
rabricas de evaluacion para el desarrollo del pensamiento critico y la validez de los
instrumentos de recoleccion de datos, para su posterior analisis y resultados.

Linares Vanegas (2015) en la investigacidn titulada “Transposicion Didactica:
Saberes disciplinares que fundamentan conceptualmente la configuracion didactica de
una practica de ensefianza de la lengua en educacién basica primaria” aborda el
concepto de la transposicion didactica como practica de ensefianza en la educacién
basica primaria, desde diversas aplicaciones en el aula de clase. Teniendo en cuenta la
problematica planteada el objetivo general. Linares Vanegas, (2015)

Evidenciar el proceso de transposicion didactica realizado por la docente en la
practica de ensefianza de la lengua, a partir de la comprension de las relaciones
entre los saberes de las docentes autoras del mddulo, los saberes de los docentes
universitarios y los saberes disciplinares. (p. 23)

Respecto de la metodologia aplicada; esta investigacion es de enfoque
cualitativo y la unidad de andlisis aplicada es el estudio de casos. En este sentido; el
desarrollo de la investigacion expuesta en el presente documento se direcciona desde la
estructuracion de una secuencia didactica, elemento que contiene una serie de pautas

que determinan su funcionalidad, en las cuales se plantean inicialmente una serie de

Vigilada Mineducacion

dudas o preguntas por resolver, se establece un texto guia que luego de leer y analizar,
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permita implementar un dialogo constructivo cimentado en las conversaciones.
Teniendo en cuenta que la intencion del trabajo es pasar de la lectura a la escritura de un
texto, para finalizar se procede a realizar las debidas correcciones con las observaciones
a que haya lugar.

Como evidencia de este proceso, se puede anotar que para la sistematizacion de
este se procur0 destacar el uso de bitacoras, diarios, relatorias en donde se observan los
registros escritos de cada uno de los estudiantes. Ademas, y es este el punto que llama la
atencion en esta propuesta; se recalca la utilizacion de las entrevistas como factores
determinantes para la recoleccion de informacion que finalmente servira de insumo para
realizar el andlisis adecuado que arroje la visibilizacion de resultados y determinar asi
su importancia en la ensefianza de la lengua.

Del mismo modo, esta propuesta es considerada un aporte para este documento,
al permitir comprender la importancia del uso de herramientas como la entrevista, los
diarios de campo, las bitacoras y la observacion como fuentes indiscutibles de
recoleccion de la informacién y que al mismo tiempo; proporcionan datos importantes
para estructurar el trabajo a desarrollar como también definen la calidad como valor
cualitativo de los preconceptos que los estudiantes poseen y establecen en el grupo
investigador, unos parametros de valor para establecer las rubricas de evaluacion o
valoracién, enfocados a los cambios conceptuales que se esperan al analizar los

resultados.

Contexto regional

Vigilada Mineducacion

Goyes Méndez, (2019) mediante su investigacion titulada “Transposicion
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Didactica en la Ensefianza de las Energias Alternativas y la Educacién
Ambiental para Estudiantes Del Grado Sexto”, aborda el concepto de Energia, mediante
el uso de la transposicion didactica en las diversas actividades de aula, por lo tanto,
planteado el problema el objetivo general es “Proponer una estructura didactica para el
fortalecimiento de la nocion de las energias alternativas en el marco de la educacion
ambiental y el paradigma de la complejidad”(Goyes Méndez, 2019, p. 46) .

Este estudio presenta una investigacion aplicada con enfoque cuantitativo, que
utiliza la recoleccion de datos mediante la aplicacion de un pretest y un postest, durante
el desarrollo de la estrategia metodologia de implementacion de la transposicion
didactica en la ensefianza del concepto de energia en estudiantes del grado sexto.

La estrategia metodologia aplicada con enfoque en la transposicién didactica
para mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje del concepto de energia en
estudiantes del grado sexto, mediante el desarrollo de una guia didéctica que permitiese
a los estudiantes apropiarse del concepto anteriormente sefialando obtuvo los siguientes
resultados: El concepto de energia un 50% de los estudiantes asocia este término con el
movimiento, mientras que un 48% los asocia con concepto de acumulacion que permite
el movimiento de un objeto. Sin embargo; los estudiantes asocian el concepto de
energia con acciones cotidianas, mas no lo relacionan con las propiedades inherentes del
término.

Cabe destacar que las guias didacticas aplicadas mediante el uso de
transposicién didactica contribuyeron positivamente no solo a reforzar conocimientos

previos, sino, que permitieron ensefiar el conocimiento cientifico de una manera de facil

Vigilada Mineducacion

comprension, lo que les permitid a los estudiantes apropiarse del conocimiento de una
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manera mas versatil y dindmica. Ademas, se sugiere la implementacion de la
calificacion de saberes mediante los procesos de Idgica difusa de Matlab, que facilita la
evaluacion de los casos de ambigledad aprobatoria de una manera mas acertada.

Este estudio aporta a la actual investigacion en la parte conceptual y aplicacion
de la transposicion didactica en el desarrollo de guias para el desarrollo de habilidades
del pensamiento critico desde el area de las ciencias naturales. Ademas, de algunos
recursos para la toma de datos, como es Las pruebas KPSI (Knowledge and Prior Study
Inventory) que fue relevante para identificar los presaberes en los estudiantes y sobre
los datos obtenidos, planear el desarrollo de las guias didacticas que facilitan la
transposicion didactica y el desarrollo de habilidades del pensamiento critico.

Losada Rivera (2021) En su investigacion titulada “Desarrollo del pensamiento
critico a partir de estrategias didacticas en la institucion educativa Jorge Eliécer Gaitan,
(Gigante, Huila)”, indaga sobre las practicas pedagdgicas para el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes, teniendo como base la lectura critica y para ello
se plantea el siguiente objetivo “Disefiar una propuesta pedagogica- didactica que
contribuya al desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de educacion media de la
institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan del municipio de Gigante- Huila.” Losada
Rivera, (2021, p. 13).

Esta investigacion es de tipo mixto, ya que presenta un enfoque cuantitativo y
cualitativo, donde busca interpretar un fendmeno educativa en el cual se aplicaron
técnicas de recoleccién de datos como la observacion participante, la entrevista

semiestructurada y el analisis de documentos; A la muestra de estudiantes participantes
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se les aplico pruebas de lectura critica tipo ICFES, ademas de un Pre Test y Post Test
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que permiten evaluar el comportamiento al momento de comparar grupos y cuantificar
resultados.

Una vez obtenidos los datos, se analizaron obteniendo los siguientes resultados
relacionados con las habilidades de pensamiento critico, se pudo establecer que con
relacion al Pre-Test en lectura critica, de 100 puntos, el puntaje mayor es de 45 puntos y
el minimo de 10 puntos, lo que demuestra la dificultad que presenta los estudiantes al
momento de analizar un texto desde la vision del mundo del autor. Al aplicar el Post
Test de lectura critica los resultados obtenidos demostraron que se fortalecieron o
desarrollaron habilidades del pensamiento critico en los participantes ya que mejoraron
los promedios, donde el méximo puntaje fue de 50,6 puntos y solamente un estudiante
obtuvo un puntaje de 10, por lo tanto, a pesar que de que se mejoraron los promedios
se pudo determinar que aun se presentan dificultades al momento de la comprension de
elementos del texto, lo que obstaculiza un mayor desarrollo de habilidades del
pensamiento critico.

Este estudio es importante en el proceso investigativo desarrollado, porque
presenta referentes tedricos y conceptuales aplicables tanto al marco teérico; teniendo
en cuenta que este es un estudio que se aplico a estudiantes de basica secundaria,
permite establecer pardmetros para la planeacion y desarrollo del Pre-Test y Post Test
que se aplicd, para evaluar el desarrollo o fortalecimiento de habilidades del
pensamiento critico. Otro aspecto relevante; fue el relacionado con los pardmetros que
se deben tener en cuenta al momento de la realizacion de la unidad didéctica aplicada en

el proceso investigativo.

Vigilada Mineducacion
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Justificacion

En la actualidad, las orientaciones de los entes gubernamentales relacionados
con el proceso educativo proponen encaminar o quizas condicionar, todo el trabajo
pedagdgico hacia el alcance del desarrollo intelectual enfocado en potenciar las
habilidades del pensamiento, en este sentido; el pensamiento critico reflexivo no es
ajeno a dichos intereses. Segun lo expresado en los en los lineamientos curriculares de
Ciencias Naturales, el
Ministerio de Educacién Nacional (2004) que en su contenido expresa:

Se trata pues de desarrollar fundamentalmente el pensamiento critico-reflexivo y

gracias a él poder orientarse en el diario vivir frente a los impactos sociales de la

ciencia y la tecnologia y en general frente a las relaciones hombre - sociedad -
naturaleza - ciencia - tecnologia con el fin de alcanzar la armonia y el bien

universales,(p. 91)

De este modo, la educacion a nivel nacional en su orientacion por alcanzar las
competencias basicas, forman un modelo idéntico que no muestra muchas diferencias en
el Ser, el Saber, EI Saber ser y el Actuar, lo que finalmente muestra que para nada
estimulan la capacidad analitica, critica y reflexiva, que posibilita en el individuo
afrontar situaciones reales cotidianas que obligan a utilizar el conocimiento adquirido
para discernir o elegir la mejor o mas acertada decision.

Es esta, la verdadera realidad a la que nos enfrentamos en el dia a dia, y que se

plantea exponer y analizar en esta propuesta. Por esa razon, uno de los objetivos esta

Mineducacion

enfocado a demostrar que la trasposicion didactica, debe ser uno de los elementos

necesarios al momento de socializar el conocimiento, entendiendo que cada uno de los
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educandos es un mundo diferente, en lo que refiere al concepto de inteligencias
multiples, por esa misma razon; independiente del contexto, su capacidad de explicar y
argumentar se ve directamente afectada por la cantidad y calidad de palabras y
expresiones aprendidas a lo largo de su proceso educativo. Anotando entonces, que la
trasposicion didactica adquiere importancia al momento que la ensefianza busca
trasladar el conocimiento cientifico al saber sencillo y de facil comprension para el
educando.

Por consiguiente, el objetivo de la propuesta de investigacion busca fortalecer el
desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de basica secundaria y media
vocacional de las instituciones Educativas San Sebastian y San Miguel del municipio de
La Plata Huila, mediante la aplicacion de una metodologia con enfoque STEAM, que
permita recrear situaciones hipotéticas que surgen del analisis de las condiciones
presentadas en el ecosistema controlado (paludario).

La presente investigacion a nivel metodoldgico permite que el estudiante
observe, proyecte y experimente posibles variaciones en las condiciones del modelo
utilizado como eje de ensefianza — aprendizaje anteponer el desarrollo de habilidades del
pensamiento critico, al contrastar los resultados obtenidos con la realidad inicial descrita

en el modelo.

FUNDAMENTOS TEORICOS

Referente Contextual

Vigilada Mineducacion

La Plata es un municipio de Colombia, se localiza al sur occidente del
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departamento del Huila, en las estribaciones de la cordillera central, geograficamente se
encuentra ubicado en las coordenadas 2°23°00°" de Latitud Norte y 75°56°00°” de
Latitud Oeste; altitud 1.050 msnm. Esté ubicado a una distancia 122 km desde Neiva,
147 km de la ciudad de Popayan y a 210 km de la poblacion de San Agustin. El
municipio de La Plata tiene una extension territorial de 1,271 Km2 frente a 19.890 Km?
con que cuenta el Departamento del Huilay 1.141.748 Km2 con que cuenta el pais. Su
superficie representa el 6.4% del area total del departamento del Huila, con una
topografia altamente quebrada y con poblacion de 67.220 habitantes (censo DANE
proyeccion 2019) incluyendo la zona rural.(La Plata (S.F,), n.d.)

La Plata limita por el norte con el departamento del Cauca, por el sur con el
municipio de La Argentina Huila, por el Oriente con los municipios de Paicol y Pital del
Huila y por el Occidente con el departamento del Cauca. El municipio cuenta con 58
barrios, 108 veredas y 6 centros poblados.

Con respecto a su ubicacion geografica estratégica se constituye en el eje del
occidente del Huila y el oriente caucano, con especial proyeccion en su factor turistico
arqueoldgico, los municipios circunvecinos tales como Paicol, Tesalia, La Plata y
Nataga en el Huila, asi como Inz4, Belalcazar, Itaibe y Tierra dentro del Cauca,
confluyen al municipio por la oferta de servicios financieros, educativos superiores, de
telefonia, oferta de habitaciones, restaurantes, transporte y actividades culturales que
permiten recrear al visitante y ambientarlo en las costumbres locales, ademéas de una
facil conectividad vial para acceder a la troncal del magdalena razones suficientes para

afirmar que La Plata es un municipio epicentro de la region.

Vigilada Mineducacion

Su economia se basa en la produccion del sector primario, con altos niveles de
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ruralidad y de actividad agricola y pecuaria; en especial se concentra en la produccién

de Café, convirtiendo al municipio en el cuarto productor del grano a nivel

departamental. Sin embargo, en el municipio también es importante la produccion de

cultivos de maiz, frijol, platano y yuca, algunas variedades de frutales y cultivos de pan

coger que permiten aportar en menor escala a la economia de la region. En cuanto al

sector pecuario, se especializa en la produccion de ganado vacuno doble propdsito,

participando asi con un 3,65% en la produccién departamental de este sector

econémico.

lustracion 1

Ubicacion Geografica Municipio de la Plata Huila

Recuperado de. https://es.wikipedia.org/wiki/La Plata_%28Huila%?29

=2

Fuente: (Alcaldia Municipal de La Plata Huila,)

Referente Institucional

Institucién Educativa San Sebastian
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EL municipio de la plata cuenta con un amplio rango de instituciones educativas
en la zona rural y urbana que son de &mbito publico como privado. Entre ellas se
destaca la Institucion Educativa San Sebastian, fue creada como Institucion Educativa
mediante los Decretos 1527 del 26 de noviembre de 2002 y 0705 del 30 de julio del
2003, con cédigo ICFES 0100066. Ubicada en cra. 8 #4- 1, Barrio San Sebastian; sin
embargo, lleva prestando los servicios educativos durante 69 afos; es una entidad de
caracter publico que ofrece su servicio en la formacion académica en preescolar, Basica
Primaria, Basica Secundaria y Media vocacional. La institucion esta conformada por las
sedes urbanas de primaria La libertad ubicada en la calle 3 # 7-08, y Pedro Maria
ubicada en la calle 9 Sur # 12-05, La sede principal imparte formacion integral a
estudiantes en los niveles de Basica secundaria y la media vocacional. La poblacion
estudiantil para el afio 2022 es de 1831 estudiantes que estan divididos asi: 877
estudiantes a la formacion de basica primaria y 954 estudiantes a la sede de secundaria,
la poblacion estudiantil y sus familias en cuanto a estrato socio econdmico pertenecen a
los estratos 1,2 y 3.

La planta docente esté integrada por un total de 35 docentes para la sede de
secundaria y 30 docentes para las sedes de primaria, teniendo en cuenta que la parte
administrativa esta integrada por el actual rector Gildardo Bello Pascuas, dos
coordinadores para la sede secundaria, un coordinador para las sedes de primaria 'y se
cuenta con una docente de apoyo y una psico orientadora para toda la institucion

educativa.

Vigilada Mineducacion
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Ubicacidn Institucion Educativa San Sebastian - La Plata Huila
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Institucion Educativa San Miguel

La Institucion Educativa San Miguel, perteneciente al sector rural se encuentra

localizada en la vereda o centro poblado San Miguel, situado al suroccidente del

municipio de La Plata. Limita al norte con la division de aguas de la cuenca del rio

Moscopan y la vereda de su mismo nombre, al este con la vereda Los Cauchos, al sur

con las veredas de Santa Marta y El Roble, y al oeste con las veredas de Palestina 'y
Togoima, su extension es de aproximadamente 1400 hectareas.
Segun la resolucion N° 2638 del 19 de mayo de 2016, se declara Institucion

Educativa, para ofrecer Educacion formal en los niveles de Pre-Escolar, transicion,

Basica Primaria, Basica Secundaria y Media académica, en jornada diurna completa y

se le fusionan las sedes descritas a continuacion, y que se ubican en las veredas de su

©
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mismo nombre: Agua Bonita, Palestina, Los Cauchos, El Roble, Santa Marta, Los

Pinos, Villa Esperanza, Villa Mercedes, Buenos Aires.

La Institucion Educativa San Miguel, en cumplimiento de las normas referentes

a inclusién y respeto por las diferencias de credo y pensamiento, propende por fortalecer

los procesos de pensamiento, educacién e identidad propia, razon por la cual, la

institucion en la actualidad cuenta con un total de 694 estudiantes matriculados en sus

sedes anexas 3911y sede principal 303 estudiantes, para un total de 694 estudiantes,

cursando diferentes niveles desde preescolar hasta la media.

llustracién 3

Ubicacidn Institucion Educativa San Miguel - La Plata Huila

Colegio L.E. San Miguel

Estanco volveras

Tienda de bebidas alcohdlicas
~

\ 4
A\ *
b T 4

Iglesia Pentecostal Unida

de Colombia. San MigUEljgeai®
$ )7

(Captura de pantalla) Imagen tomada de: httpé:/]WQV\/v.qoo7I7é.com/'rhafbrs'/-@r2;728273:1“(‘)‘8,- '

76.0361296,745m/data=!3m1!1e3?hl=es

Fecha de Consulta: 10 de noviembre de 2022
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MARCO TEORICO

Ciencias de la Complejidad y la Educacion

Las ciencias de la complejidad se ocupan del estudio de argumentos,
experimentos, evidencias, raciocinios, la modelacion y simulacion de las transiciones
del orden/desorden y como las relaciones que se dan en los sistemas y sus dindmicas
internas, generan caos, fluctuaciones, cambios, incertidumbre e inestabilidad que
permiten a su vez el surgimiento de un nuevo orden.(C. Maldonado & Gomez - Cruz,
2010).

Por tanto, las ciencias de la complejidad se afirman en la premisa que los
sistemas complejos; son sistemas abiertos que interaccionan constantemente con su
entorno, es decir, la diversidad, que genera informacion y energia.(C. Maldonado &
Gomez - Cruz, 2010). Ademas, los sistemas complejos no se pueden comprender o
explicar de manera deductiva o de forma estadistica, por el contrario estos se pueden
comprender y a su vez explicar desde la relaciones que se dan entre la diversidad de sus
elementos, que debido a su diversidad, presentan inestabilidad, generando alteraciones y
cambios constantes en las distintas estructuras y a su vez contintan generando procesos
evolutivos no lineales, lo que lleva a exponer gque los sistemas complejos son dinamicos,
variables no lineales e impredecibles al responder de manera constante a perturbaciones
y caos de su entorno (C. Maldonado & Gémez - Cruz, 2010)

Teniendo en cuenta lo anterior, el contexto educativo es un sistema complejo,

Mineducacion

debido precisamente a su diversidad, que necesita de cambios en su modelo educativo,

ya que el actual es un modelo lineal, estandarizado que no tiene presente la diversidad y
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pluralidad que tenemos en nuestras regiones y por ende a pesar de los esfuerzos en
mejorar la calidad educativa, se hace énfasis en la ensefianza de contenidos académicos,
mas no en los aprendizajes que son permanentes, continuos y necesarios para la vida. Es
importante que la labor del docente se encamine hacia la de motivar al estudiante a que
refuerce sus presaberes a través: de la indagacion, la experiencia, el discernimiento, la
lectura de diferentes fuentes de un tema en particular; permitiéndole apropiarse de lo
contenidos y, por tanto, ser capaz de aprender.

En consecuencia, el aprendizaje puede ser adquirido de manera mas eficiente a
través de la experiencia del “aprender haciendo” y en este tipo de aprendizaje podemos
tomar como referencia a Jean Piaget, quien plantea que “El medio no nos provee alguna
informacion: nosotros salimos en su busqueda; nosotros la construimos a partir de
nuestra percepcion de los fendbmenos. Nuestro mundo no nos dice nada: somos nosotros
quienes creamos las preguntas y las respuestas a partir de nuestras experiencias de
relacion con el mundo” (Morin, 2006); Pero ¢como saber si lo aprendido es lo correcto?
Es decir, que el conocimiento que adquirio el estudiante mediante su propia experiencia
no sea una interpretacion incorrecta de la realidad; en consecuencia, la ensefianza debe
convertirse en protagonista del suceso ya que daré al estudiante las herramientas
necesarias para que deconstruya y reconstruya dichos aprendizajes, mediante modelos
que lo lleven hacia el saber verdadero.

Por tanto, el saber verdadero, no puede estar desligado de la parte social del
estudiante, ya que dicho aprendizaje le permitira transformar su propia realidad y por

ende el de su comunidad. El pensamiento complejo aborda el conocimiento desde los

Vigilada Mineducacion

saberes, permitiendo que el individuo analice y acepte situaciones; con capacidad de
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plantear, sustentar y defender su tesis, dejando a un lado la simpleza de las
observaciones, buscando su construccion personal, mejorar su calidad de vida 'y
entendiendo la complejidad de su realidad.

Desde este punto de vista, la educacién y el conocimiento son pilares
fundamentales para el desarrollo de la humanidad, ya que estos permiten los procesos de
transformacion necesarios, en este sentido; la educacion no se puede convertir en una
accién que no permita generar un cambio real, ya que se puede convertir en un evento
restrictivo de las nuevas sociedades.

Como lo plantea Maldonado, (2017)

Desde otro punto de vista, la idea, algo reduccionista, de estos movimientos

plantea que el progreso de la humanidad sélo puede alcanzarse por medio de la

educacion, es decir, procesos educativos de individuos y comunidades a gran
escala con los cuales, en su momento, podran conseguirse mejores estadios en la
condicién humana. La educacién puede ser un elemento transformador pero
restringente; un factor de cambio, pero disciplinante y normativo. Justamente,
una revolucion conservadora.(p.56)

Lo anterior, va muy de la mano de la labor docente, que desde las aulas buscan
impartir el conocimiento cientifico, para que los estudiantes se apropien de ellos; sin
embargo, se convierte en una labor, agotadora, ya que, dependiendo del contexto de
cada estudiante, este estara dispuesto a aceptar y promover dicho conocimiento para
posteriormente apropiarse del mismo y llevarlo a la practica. Cuando el docente logra

esta apropiacion el estudiante se convierte en un generador y multiplicador del

Vigilada Mineducacion

conocimiento y dicha transformacion inicia en el hogar que poco a poco se va
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ampliando para ir transformando su entorno, “la educacion, en todo el sentido de la
palabra, se trata de posibilidades de y para la vida, antes que de destrezas, habilidades,
competencias, técnicas y contenidos cognitivos o comportamientos ( Maldonado, 2017).
Por lo anterior, el reto de la educacion es educar para la vida, ya que el mundo
competitivo exige cada vez personas con mayor cantidad de destrezas que contribuyan a
enfrentar y plantear soluciones a las problematicas actuales, lo que desde el punto de
vista holistico, se enmarca en los fundamentos de las ciencias de la complejidad, porque
en ella se reconocen que no todos los procesos se desarrollan de la misma forma, que
existe una dinamica entre los mismos y al ser la educacién un componente social, es a
su vez un estado cadtico, en constante cambio , que no es estatica, como se puede
evidenciar al realizar la revision de las mallas curriculares que son lineales, donde cada
saber es independiente y se ajusta a cada disciplina por separado, sin tener en cuenta en
la mayoria de los casos el entorno de los estudiante, lo que forma una barrera invisible
que no les permite adaptarse es decir aprender, desarrollar el pensamiento critico,
permitiéndoles una transformacion en los modelos, estructuras y comportamientos,

tanto individuales como sociales que generen transformaciones en el contexto.

Pensamiento Critico

En esta investigacion se considera que todas las personas piensan, pero no
siempre de forma correcta, lo que en consecuencia hace dudar de la validez de dicho
pensamiento. Incluso el dudar hace parte de la cotidianidad de la vida, lo que lleva a

hablar del pensamiento critico, ya que pensar criticamente implica esfuerzo, tiempo y

Vigilada Mineducacion

constancia, que permita desarrollar las habilidades y aplicarlas al diario vivir. Existen
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diversas definiciones de pensamiento critico una de ellas es la planteada por
Elder & Richard (2005):

El pensamiento critico es el proceso de analizar y evaluar el pensamiento con el

propdsito de mejorarlo. EI pensamiento critico presupone el conocimiento de las

estructuras mas basicas del pensamiento (los elementos del pensamiento) y los
estandares intelectuales mas basicos del pensamiento (estandares intelectuales
universales). La clave para desencadenar el lado creativo del pensamiento critico

(la verdadera mejora del pensamiento) esta en reestructurar el pensamiento como

resultado de analizarlo y evaluarlo de manera efectiva.(p. 7)

Por tanto, el pensamiento critico, engloba una serie de habilidades que se van
desarrollando y fortaleciendo a través del ejercicio constante, sin embargo; dichas
habilidades al momento de aplicarlas en la cotidianidad fracasan y ello se debe entre
muchos factores a las estrategias metodologicas y didacticas utilizadas en los afios de
educacidn escolar, que de una u otra forma no acercan correctamente al estudiante con
su cotidianidad, ya que le exponen escenarios poco convencionales , que no despiertan
la motivacion para realizar un analisis; razon por la cual desde la practica docente en las
diferentes disciplinas se debe motivar el desarrollo de habilidades del pensamiento
mediante el planteamiento de la problematica real de los entornos del estudiante, lo
que permitira que realicen reflexiones criticas, planteen posibles soluciones y por ende
desarrollen las habilidades del pensamiento que les permita desenvolverse en el mundo
globalizado.

Por otro lado, Bloom determina seis aspectos del pensamiento critico, de
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creciente complejidad e intimamente ligados al proceso de aprendizaje (Bloom, 1990),
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los niveles que propone son:
1. Conocimiento

2. Comprensién

3. Aplicacion

4. Andlisis

5. Sintesis

6. Evaluacion
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Es decir, Bloom jerarquiza el proceso de aprendizaje, basado en el desarrollo del

pensamiento critico, que le permite al individuo ampliar su conocimiento y aplicarlo en

contextos diferentes al educativo, donde estas habilidades puedan guiar su
comportamiento en la sociedad.

A su vez, Ennis( citado por Lopez), el pensamiento critico:

Se concibe como el pensamiento racional y reflexivo interesado en decidir qué

hacer o creer. Es decir, por un lado, constituye un proceso cognitivo complejo de

pensamiento que reconoce el predominio de la razon sobre las otras dimensiones

del pensamiento. Su finalidad es reconocer aquello que es justo y aquello que es

verdadero, es decir, el pensamiento de un ser humano racional.

Por consiguiente, es necesario provocar el desarrollo de este tipo de pensamiento

desde el espacio educativo, con el fin de que los estudiantes fortalezcan aspectos

intelectuales, autonomia, conocimientos generales que les permitan adoptar un estilo de

vida que transcienda su vida personal y profesional.

En consecuencia, desde la interdisciplinariedad se debe fomentar el pensamiento
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cientifico que contribuye eficazmente con el desarrollo del pensamiento critico, por las
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variadas semejanzas que existen entre ambos, ya que el pensamiento cientifico incluye
diversas formas de pensar, que pueden ser provisionales, complejas y multiples.
Schafersman, (1994) , por tanto; el pensamiento cientifico implica la observacion, el
planteamiento y resolucion de hipdtesis, evaluacion de resultados, que generalmente
estan enfocados a dar solucion a un problema real, que puede ser tomado de la
cotidianidad de los estudiantes, permitiendo a su vez el desarrollo de la ciencia y las
habilidades del pensamiento critico como analizar, evaluar, explicar, argumentar, tomar
decisiones, resolver problemas, conclusiones, entre otras. Por consiguiente, tanto el
pensamiento cientifico como el pensamiento critico van muy de la mano al momento de
desarrollar o fortalecer destrezas o habilidades del pensamiento, ademas de contribuir a
mejorar el aprendizaje de la ciencia. Gold, (2002)

Segun lo anterior, el pensamiento cientifico y el pensamiento critico permite su
aplicacion en diferentes competencias educativas y formativas de los estudiantes,
porque permiten tanto la transferencia de conocimientos, como el desarrollo de
habilidades en diferentes areas del conocimiento, desarrollado la capacidad de
adaptacion a circunstancias cambiantes de los contextos , convirtiéndolos en
transformadores de su realidad, ya que seran individuos que tienen la capacidad de
analizar diferentes aspectos relacionados con lo que se dice, se hace y establece tesis, de
las cuales puede generar una opinion que finalice con alternativas de solucion.

Finalmente, al estar el pensamiento cientifico inmerso en el pensamiento critico,
es posible el desarrollo de una 0 mas competencias durante los procesos de ensefianza

aprendizaje, ya que permite la transferencia de nuevos saberes, mediante la

Vigilada Mineducacion

transposicion didactica, recurso que facilita la apropiacion del conocimiento cientifico y
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por ende, la adaptacion de los estudiantes a circunstancias cambiantes que se les pueden

plantear para su andlisis y solucion, convirtiéndolos en transformadores de su realidad.

Transposicion Didactica

Uno de los retos actuales de la educacion, en estos momentos de desinterés,
apatia y desmotivacion por parte de los estudiantes a obtener los conocimientos
necesarios para desempefiarse en un mundo cada vez mas exigente y competitivo, esta
relacionado con los aportes de los aprendizajes adquiridos a la sociedad y como se
pueden impartir los conocimientos de manera sencilla y aplicable a cada uno de los
contextos.

Es por ello, gque la manera como se ha ensefiado tradicionalmente ha venido
cambiando, pero no al ritmo necesario para adaptarse a las exigencias actuales, de las
estructuras mentales que se espera los estudiantes deben aprender; pues el mundo
globalizado los provee de informacion al instante, razon por la cual; los docentes deben
permanecer en constante evolucién y renovacion, tanto en sus metodologias como en su
pedagogia y didactica de la ensefianza en las diferentes areas del saber, con el propdsito
de elegir, priorizar y modificar de manera asertiva dichos conocimientos, para que en el
proceso de ensefianza aprendizaje, se despierte el interés por conocer, entender y
comprender las causas que dan origen a muchos fenémenos y situaciones del mundo
moderno.

Es por ello; que la esencia de la ensefianza desde el marco curricular y social

Mineducacion

requiere del trabajo en equipo y el aporte de las distintas disciplinas, con el objetivo de

contribuir en el aprendizaje practico y teorico, fortaleciendo de esta manera la
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adquisicion del conocimiento tecnoldgico y cientifico, ademas de promover

comportamientos, actitudes y valores que contribuyan a mejorar la calidad de vida de

los estudiantes: Es alli, donde los docentes deben tomar decisiones asertivas en cuanto

al curriculo (mallas curriculares), que referencien e impliquen la realidad de nuestro

contexto escolar.

De esta manera, para poder transformar contenidos para la ensefianza, se toma

como base la transposicion didactica apuntada por Yves Chevellard, quien anota que el

término transposicion didactica se utiliza para nombrar el proceso de transicion que va

del ‘objeto de saber’ al ‘objeto de ensefianza’ es decir, que el conocimiento cientifico o

académico se debe transformar cualitativamente para que sea de mas facil comprension

mmeem N _al Do

llustracién 4

La Transposicion Didactica

Adaptado de Transposicion didactica. Fuente: Solarte, (2006)
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Por tanto, la transposicion didactica es la transformacion del “saber cientifico” a
una version mas comprensible para la ensefianza, lo que se conoce como “saber
ensefar”, al cual se le van generando una serie de nuevos cambios o transformaciones
que puedan hacer verdaderamente ese conocimiento transformado objeto de ensefianza,
permitiendo al mismo tiempo que ese aprendizaje significativo que se busca en los
estudiantes, estructure con mayor claridad los conceptos necesarios para alcanzar la
explicacion de los fendmenos, tal y como pretende el ministerio de educacién nacional

(M.E.N.), en una de las competencias para el area de ciencias naturales.

Por consiguiente, al conocer con claridad el papel fundamental que juega la
transposicion didactica en la ensefianza, se hace necesario entender y comprender en el
caso particular de los docentes de cada area del conocimiento, la necesidad de discutir el
rumbo a seguir y que orientara la eleccion, organizacién y desarrollo de las propuestas
didacticas. Teniendo en cuenta lo expresado anteriormente; se plantea entonces que para
alcanzar una adecuada transposicion didactica es conveniente revisar todos o en su gran
mayoria, los conocimientos generados desde la informacidon de internet, como los libros
de texto y los aportes de la comunidad de investigadores.

En este sentido, primero se expone el proceso por el que un determinado
conocimiento se transforma desde que se designa como ‘saber a ensefiar’ hasta que se
convierte en ‘conocimiento ensefiado’ y para lograr tal fin, es necesario seleccionar
determinados contenidos y actividades que permitan lograr un avance, en cuanto al
nivel de complejidad de aprendizaje del concepto, en este caso como eje fundamental de

la propuesta el Ecosistema. Para ello; es pertinente conocer las ideas previas o

Vigilada Mineducacion

presaberes que los estudiantes manifiesten, las ideas y representaciones mentales de los
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estudiantes, para desde este punto resignificar lo que se plantea como el ‘saber sabio’.
Sin embargo; esta tarea va mas alla de simplemente entender un contenido cientifico,
porque no sirve de nada entender un concepto, si este no se convierte en algo
aplicable, porque es aqui, donde realmente el conocimiento o los aprendizajes toman
valor en la sociedad, al permitir al estudiante contribuir con su transformacion,
fomentando la generacién de individuos con capacidad de analizar e interpretar
criticamente los contextos en los cuales se desenvuelven.

En consecuencia, los docentes se ven en la necesidad de transformar “el saber
sabio” a textos, conceptos, palabras de més facil entendimiento para sus estudiantes, lo
que da como resultado la fase del “objeto de ensefiar”. En consecuencia, el docente
finalmente termina planificando lo que va a desarrollar como aprendizaje en el aula de
clase, desarrollando asi una metodologia de ensefianza donde sus estudiantes
contextualicen sus experiencias, sus presaberes y los saberes ensefiados, permitiéndoles

a su vez el fortalecimiento del pensamiento critico, tan necesario en la actualidad.

Interdisciplinariedad

La educacion integral es un tema que debe abordarse en todos los niveles de la
educacion, este proposito incluye una multiplicidad de enfoques que se deben adaptar a
la realidad de los contextos de los estudiantes. En este sentido la educacion integral,
debe contribuir a la formacion cultural, social, y especialmente a la preservacion y
conservacion del medio ambiente; por lo que en Colombia Min Educacion (2005)

los ministerios de educacion nacional y de ambiente, vivienda y desarrollo
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territorial proponen en sus politicas, algunas estrategias para la inclusion de la
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dimensién ambiental en la educacion formal a partir de las politicas nacionales
educativa y ambiental, y la formacién de una cultura ética en el manejo del
ambiente, mediante la definicion y puesta en marcha de los proyectos
ambientales escolares (PRAE).(Al tablero, 2005)

Por lo tanto, a pesar de que la educacion integral es compleja y que su estudio,
ensefianza y aprendizaje debe realizarse desde multiples disciplinas, en la educacion
basica y media, estos y cada uno de los conocimientos se tratan solo desde las areas
especificas, individualizando cada contenido a desarrollar, y sumado a ello las mallas
curriculares dividen los conceptos relacionados con las mismas, por disciplinas, lo que
ocasiona que el conocimiento se fragmente y cause confusion en la comprensién de los
aprendizajes. Por tanto, al hablar de interdisciplinariedad se piensa, que ello conlleva a
procurar o promover un ataque a las diversas disciplinas, mas no se vislumbra como una
oportunidad de enriquecerlas y sacar provecho de dicha interrelacion.

En consecuencia, necesariamente la interdisciplinariedad, no quiere decir que se
requiera de la confluencia de varias disciplinas en un tema particular, sino mas bien; que
para ensefiar uno u otro tema en particular, se puedan utilizar diversos recursos de otras
disciplinas que permitan facilitar el aprendizaje; incentivando la participacion del
estudiante, donde descubra sus fortalezas y habilidades; y el docente se convierta en un
orientador hacia el descubrimiento de saberes y no sea el poseedor del saber absoluto.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, toma entonces
verdadera importancia el concepto expresado por el autor Follari (2013) que plantea:

por interdisciplina entendemos que modelos, leyes, categorias, técnicas, etc.,
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provenientes de disciplinas cientificas diferentes, se mezclen entre si para promover
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un conocimiento nuevo, un producto que resulte diferente de lo que existia en las

disciplinas que contribuyeron a configurarlo. Esto dejaria claro que para nosotros lo

interdisciplinar es una construccion que implica un complejo proceso de
constitucion y configuracion que exige a disciplinas que se han mantenido
histéricamente diferenciadas, hacerse capaces de sintetizar aspectos determinados
de sus teorias, métodos y desarrollos en general, consiguiendo asi una integracion

mutua en relacion con propositos prefijados. (p. 123).

En la actualidad; muchos procuran hacer ejercicios de integracién, llamese de
contenidos, areas, estrategias, modelos educativos, disciplinas, entre otros, sin obtener los
resultados esperados. En conclusion, la invitacion a través de esta propuesta es la de
promover la interdisciplinariedad como una estrategia educativa, que fomente la
vinculacion y participacion de los estudiantes y docentes, en la concepcién de programas
educativos reformados o reestructurados desde la misma organizacion de las mallas

curriculares, para integrar de manera adecuada los diversos conocimientos disciplinares.

Componente pedagdgico STEAM

Actualmente los avances en tecnologia han permitido el surgimiento de
estrategias metodoldgicas en el campo educativo que promueven el aprendizaje donde
el estudiante juega un rol activo y participativo, que garantiza el desarrollo de diversas
habilidades y la adquisicion de conocimientos, a través del aprender haciendo. Una de
las estrategias es el enfoque educativo STEM, acrénimo correspondiente a las iniciales

Science, Technology, Engineering & Mathematics (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria,
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Artes y Matematicas)(Bravo, 2020). que pretende formar estudiantes con actitudes
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ciudadanas y competentes en el siglo XXI (Bravo, 2020); ademas, segun Yakman la
metodologia STEAM es un modelo educativo que promueve la integracion y el
desarrollo de las materias cientifico-técnicas y artisticas en un Gnico marco
interdisciplinar (Yakman, 2008). Por lo tanto, este enfoque es importante porque
ademas de ser interdisciplinaria, permite el desarrollo de habilidades del pensamiento
cientifico y critico, desarrolla el aprendizaje colaborativo porque facilita los procesos
para que los estudiantes realicen preguntas, busque informacién sobre temas en
particular o rastreen antecedentes, indagan sobre objetos, planteen hipotesis, confronten
respuestas y determinen posibles soluciones problemas de su realidad.

Por lo cual, este enfoque donde se consideran y se desarrollan competencias
especificas de cada disciplina, hace que las ciencias se conviertan en integradoras del
aprendizaje, fomentando mediante el modelo STEAM tipos de pensamiento como el:
I6gico-matematico, critico, etc. y las habilidades para el desenvolvimiento en el mundo
de la adultez: trabajo en equipo y asertividad y valoracion de las discusiones.
(Genwords, 2020). Es decir: Este tipo de enfoque educativo permite al estudiante
aprender de situaciones reales de su comunidad y colegio, ademés de desarrollar
habilidades del siglo XXI, entre las que estan las competencias de pensamiento criticd,
habilidades de sociales y emocionales que son esenciales para su aprendizaje y

constante evolucion del ser y el hacer.

OBJETIVO GENERAL

Fortalecer el pensamiento critico, aplicando el enfoque STEAM y la modelacion

Vigilada Mineducacion

de un ecosistema abierto y controlado, en los estudiantes de bésica secundaria y media
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vocacional de las instituciones educativas San Miguel y San Sebastian de La Plata

Huila.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar modelos hipotéticos que permitan evaluar el desarrollo de algunas categorias
propias del pensamiento critico.

e Estructurar una unidad didactica interdisciplinar, utilizando el enfoque STEAM para
formular hipotesis variacionales de un ecosistema, ocurrida por la presencia de agentes
externos.

e Determinar cdmo los modelos, pueden incidir en la apropiacion del conocimiento
teniendo en cuenta los factores de afectacion de un ecosistema.

e Evaluar cualitativamente como la transposicién didactica favorece la apropiacion

conceptual en el aprendizaje de los estudiantes.

METODOLOGIA

Tipo y Enfoque de la Investigacion

En este estudio; se retoma algunos de los aspectos que se identificaron en la
caracterizacion institucional y que se comentan en la introduccién, siendo especialmente
el modelo de educacién tradicional, la desmotivacion estudiantil y la escaza
comprension lectora, los factores mas nombrados en el inicio de esta propuesta. Asi

entonces, la presente investigacion se considera aplicada al exponer como objetivo la

Vigilada Mineducacion
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solucion a una situacion determinada, tal y como lo expone (Hernadndez Sampieri et al.,
2014), un estudio aplicado busca la obtencion de un nuevo conocimiento técnico con
aplicacion inmediata a un problema determinado.

Por otra parte; al sefialar que toda investigacion tiene por objetivo o finalidad,
demostrar en gran parte que todo fendmeno que se analice presenta propiedades y
caracteristicas especificas, se puede determinar esta investigacion como de alcance
descriptivo, siendo el estudiante quien identifica, explica y argumenta cada una de esas
caracteristicas y que finalmente; esas tendencias o factores estimularan y potenciaran la
motivacion estudiantil, obteniendo como resultado la adquisicion de aprendizajes
realmente significativos, al modelar las diversas situaciones hipotéticas que se infieran
en el transcurso del proceso estudiantil.

Por tanto, esta investigacion, presenta modalidad mixta, pues en este aspecto se
retoma la opinion de (Hernandez Sampieri et al., 2014), quien puntualiza que la
modalidad mixta de la investigacion, es un enfoque elativamente nuevo que implica
combinar los métodos cuantitativo y cualitativo en un mismo estudio, vision esta que se
demuestra al implementar el aprendizaje significativo, el trabajo colaborativo y no
desconoce las inteligencias maltiples como artifices de los diversos estilos de
aprendizaje, al estar presente en el trabajo la observacion, la numeracion, el analisis, la
hipotetizarian, las inferencias, la cuantificacion y la cualificacion.

Finalmente, el enfoque de la investigacion esta enmarcado en lo preexperimental
y longitudinal, porque al tomar o registrar datos en diversos momentos de tiempo, se

pueden presentar las diversas posiciones tedricas de los estudiantes como explicacion a
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los fendmenos en los cuales se pretende razonar sobre las posibles causas y efectos de
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una circunstancia en especial ocurrida en el paludario. A esto se le conoce como
hipétesis o inferencias. Es importante anotar que; este enfoque de la investigacion
permite evaluar el proceso de avance en los estudiantes partiendo de los resultados de la
evaluacion diagnostica y el analisis de los resultados al intervenir en la trasformacion de
los preconceptos o saberes previos, como resultado de la aplicacion de los diferentes

pruebas y guias de aprendizaje

Universo de Estudio, Poblacion y Muestra

La Plata es un municipio colombiano ubicado en el suroccidente del
departamento de Huila, que limita al norte con el departamento del Cauca, por el
sur con el municipio de La Argentina Huila, al Oriente con los municipios de
Paicol y Pital del Huila y por el Occidente con el departamento del Cauca. Este

municipio presenta una amplia extension geografica y poblacional.

La poblacion, para esta investigacion esta conformada por doscientos veinte
(220) estudiantes de los grados octavo y noveno de la IE San Sebastian y ochenta
seis (86) estudiantes de los grados décimo y undécimo de la IE San Miguel; entre
las edades de 11 a 15 afios de edad, procedentes de familias pertenecientes a los
estratos 1y 2 de la zona urbana y rural del municipio y son quienes representan la
totalidad de los estudiantes de los grados octavos, novenos, décimos y undécimo

de ambas instituciones educativas.

La muestra corresponde al grupo de estudiantes que cursan los niveles de
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educacion basica y el nivel de media vocacional (para el caso de la I.E. San

Miguel), Los estudiantes participantes fueron catorce (14) de los cuales finalizaron
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el proceso investigativo diez (10) estudiantes; En cuanto a la muestra tomada de la

I.E. San Sebastian, la conformaron veinticinco (25) estudiantes, los cuales

finalizaron en su totalidad el proceso investigativo.

Para complementar este aspecto, la propuesta de investigacion en sus objetivos

considera especificamente, variables que se pretenden modificar como un elemento,

factor o condicién que se puede alterar, entendiendo entonces que; para esta propuesta

dichas variables son las siguientes: el pensamiento critico, los preconceptos, la

capacidad de explicar o argumentar, la comprension lectora y la transposicion didéactica,

en lo referente al desempefio del docente como orientador y guia de este proceso.

Cronograma de Actividades

llustracién 5

Cronograma de Actividades

Actividades

Meges/Semanas

Marzo | Abril | Maye Julio

Agosto | S

Octubre

Nov.

Dic.

Enero

Febrero

Marzo

Caracterizacion de
estudiantes

Socializacion con
estudiantes - Padres de
familia

Dizefio v elaboracion
paludaric

Estabilizacion del
Paludario

Aplicacién formulario
KPSI

Diizefio de 1a Unidad
Didéctica

Pres Test

Implementacidn con
estudiantes (Desarrollo
de la unidad didactica)

Foros

Formulario Justificado
KPS

Post Test

Aniliziz de datos

Redaccidn de resuitados
v conclusiones

Sustentacin del
provecto de Tesis

Vigilada Mineducacion
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El disefio metodoldgico esta encaminado a mostrar la ruta, a través de la cual

se llevd a cabo el desarrollo de la propuesta en curso. Este se centra, en dar

respuesta a los objetivos expuestos con anterioridad mediante el planteamiento y

ejecucion de actividades relacionadas entre si.

llustracién 6

Disefio Metodoldgico

1. Disefio v
construccion de la
herramienta de
trabajo.

5. Analisis de
resultados por
parte del grupo
investigador

4 Tabulacion v

DISENO
METODOLOGICO.

2 Indagacion de
conocimientos
previos o de
preconceptos.

analizsis de la
informacion.

Implementacion

herramienta
pedagbgico

Es de resaltar que, las actividades desarrolladas con el grupo de investigacién

se realizaron en contra jornada académica, razén por la cual las fechas y los

tiempos propuestos se ven afectados, por situaciones que permiten argumentar la

flexibilidad que presenta el proyecto en la ejecucion de los tiempos y la

posibilidad de realizar actividades simultineas, segln la organizacion y criterio del

docente investigador.
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En las actividades de diagnostico de la propuesta investigativa, se aplico el
formulario KPSI, que permite identificar los saberes preguntando al estudiante,
cuanto sabe sobre un tema en particular, permitiéndoles generar respuestas

honestas ya que no siente la presion de ser o sentirse interrogados por el profesor.

Posteriormente se utilizan pruebas de asociacion de palabras y términos, en
donde la respuesta no es tan clara, con el fin de realizar un procesamiento de las
respuestas para encontrar el conocimiento oculto o verdadero significado de las
mismas, y asi mismo orientar las actividades a fortalecer los conceptos que en
concordancia con lo anterior presentan dificultades en la apropiacion. Esta

propuesta se desarrolla en cinco fases que se describen a continuacion:

Fase 1: Disefio y construccion de la herramienta de trabajo.

En esta fase, el objetivo principal es elaborar un instrumento que permita a
los estudiantes experimentar directamente con uno o varios elementos integrantes
de un ecosistema, que ademas de puede ser controlado en algunas de sus variables,
observando con el paso del tiempo, variaciones bastante significativas en su

apariencia, estructura y relaciones entre los organismos presentes en su formacion.

Es aqui donde tiene importancia la aplicacion de la interdisciplinariedad, pues
para la elaboracion de la herramienta de estudio (modelo) se hace necesario,
acudir a los conocimientos de los estudiantes sobre las diferentes areas de
conocimiento como la geometria, las artes, tecnologia y las ciencias naturales que

permiten desarrollar, conceptos de espacio, estructuras, formas, organismos,

Vigilada Mineducacion

relaciones y condiciones necesarias para que dicho modelo, represente una idea
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definida y tangible que se pretende crear y estructurar. Dicho modelo, invita a
conocer y aplicar una serie de conocimientos que permitan elegir entre los
materiales, los elementos bidticos y abioticos incluidos, los organismos vivos y
aparatos electronicos necesarios para mantener las condiciones ambientales dentro

del modelo.

llustracién 7

Elaboracion Paludario

Nota. archivo personal marzo 2022

Asi entonces; el disefio y construccion del modelo en adelante paludario,
exige que los estudiantes hayan adquirido conocimientos basicos de ingenieria,
fisica, biologia, sociedad, artistica, electronica, electricidad, entre otras areas de
conocimiento, esto con el fin de que recreen un espacio natural que sera expuesto
a diferentes cambios tanto en su estructura fisica como en su composicion

bioldgica y condiciones quimicas.

Vigilada Mineducacion

Fase 2: indagacion de conocimientos previos o de preconceptos.

G ECH KG) £
@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 & PBX: 875 4753 Jcontec i icontac i icontec ’\“‘J‘

150 14001 150 45001

@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila ¢ Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

SACERESI7S26  OSCER 507565



: = =Tl
. A ACREDITACION INSTITUCIONAL CONSTRUYAMOS
UNIVERSIDAD DE ALTA CALIDAD
SURCOLOMBIANA | |MULTICAMPUS UNIVERSIDAD

PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR

NIT: 891180084-2 *

Se realiza con la aplicacion del cuestionario KPSI y una prueba orientada
desde el modelo de Halpern, cuya cualidad es brindar la oportunidad a los
estudiantes de responder con libertad a los cuestionamientos planteados en el test.
Este tipo prueba se consideran en cuanto a las respuestas, de tipo abierto y se

asume de total aplicacion a la propuesta.

llustracién 8

Formulario KPSI (Inicial)

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las L.LE. San Miguel v LE. San
Sebastian del municipio de La Plata, como herramienta de anilisis, investigacidn ¥ recoleccion
de informacion.

PEE-TEST / FORMULARIO KPSI (inicial).

A continuacién, enconfraras un formulario con una serie de preguntas que debes responder,
procurando utilizar los signientes valores de respuesta, como te lo indica la tabla de valores siguiente:

Selecciona la opcidn de respuesta v marca con X, de acuerdo a lo gue consideres que sabes:

1. Se lo podria explicar a mis compafieros.
2. Creogue losé.
3. Mo lo entiendo.
4. Mo lo=e.
PEEGUNTAS 11234
1. Qe es un ecosistema?
2. ;Cudles zon los factores bidticos en un ecosistema?
3. 0weé un habatat?
4. ;0ué es el potencial de hidrogeno o ph 7

Nota. Adaptado de Estudio comparativo de dos instrumentos de evaluacion
diagndstica aplicados a profesores de Quimica en formacién: un estudio piloto.

Fuente (Arellano et al., 2008, p. 4)

Este formulario permite analizar los resultados iniciales obtenidos de las

pruebas aplicadas, la nocion y los preconceptos sobre “ecosistemas”, antes del
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inicio de las actividades planeadas para el proceso investigativo, teniendo como
estrategia de registro de actividades por parte de los estudiantes el diario de campo

y por parte del docente la bitacora, para el registro de las observaciones realizadas.

De igual manera, se realiza la aplicacion del Pre-Test basado en el modelo de
Halpern sobre conceptos previos y las definiciones formadas en la estructura
cognitiva de cada uno de los participantes, sin desconocer que cada individuo al
expresar sus ideas, en cada oracion se puede encontrar una significacion
relacionada con el tema de estudio, aun cuando dicha respuesta no sea del todo

textual o literal como se espera.

lustraciéon 9

Pre -Test Adaptado del Modelo de Halpern
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Fase3: implementacion de la herramienta pedagdgico-didactica (paludario).

Identificados los conocimientos previos que poseen los estudiantes y
contextualizado el saber adquirido mediante las actividades de diagndstico se
organizan las actividades de inmersion a desarrollar durante la aplicacion de la
investigacion. Estas actividades se enfocan a una experimentacion directa del
estudiante, que permiten desarrollar el pensamiento cientifico y a su vez fortalecer
el desarrollo de habilidades de PC, como son: la Comprobacion de hipétesis,
habilidad verbal y analisis de argumentos. Todas ellas enfocadas a partir de la
observacion y experimentacion directa sobre las condiciones del paludario que,
para este caso en especifico; algunos factores seran controlados y otros sucederan
de forma natural sin que haya ningun tipo de control sobre las condiciones que las
determinen, como es el caso de los procesos de reproduccion u otro ciclo vital de
los organismos alli presentes, recordando que son organismos vivos que cumplen
funciones especificas dentro de un ecosistema, este es un sistema complejo debido
a las interacciones que se generan entre los factores bioticos y abioticos.

La aplicacién de esta fase es fundamental para alcanzar el objetivo propuesto
sobre el desarrollo de habilidades del PC, ya que permite identificar conceptos que
fueron transformados desde el conocimiento cientifico. “El saber ensefiar”, aplicando la
transposicion didactica y a su vez la observacion directa, permiten contrastar dichos
conocimientos con la realidad de los contextos de cada estudiante. Por tanto, esta
habilidad es necesaria y fundamental para determinar durante el dia a dia, cuales son los

cambios que se suceden al interior del paludario y también cuales son los factores tanto
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bi6ticos como abidticos que influyen en el progreso o en el retroceso de los procesos
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fisicos, quimicos y bioldgicos, de cada uno de los organismos alli relacionados.

Esta fase, tiene como finalidad evidenciar la evolucion del desarrollo de
habilidades del PC, desde las ciencias naturales, en los estudiantes participes de la
investigacion. Por lo cual, es necesario llevar registro de cada una de las actividades
realizadas por cada uno de ellos. El registro de actividades se realiza en un diario de
campo o cuaderno de apuntes y tablas de registro de datos. De esta manera una vez
finalizada el proyecto, los estudiantes habran abordado los contenidos propuestos para
la unidad didactica y el docente investigador, podra asignar una valoracion cuantitativa
o cualitativa al desempefio de cada estudiante alcanzado durante el proceso y el
resultado final del mismo.

Finalizada la aplicacion y ejecucion de las actividades propuestas en la unidad
didactica, se aplicara nuevamente las actividades de diagndstico iniciales y se aplica el
analisis riguroso que se realizo al inicio, con el fin de comparar la prueba inicial con la
prueba final, para evidenciar los cambios en la nocion de los estudiantes sobre el
concepto de ecosistema y a su vez sobre el desarrollo y fortalecimiento de las

habilidades del PC, propuestas para esta investigacion.

Técnicas e Instrumentos de investigacion

Teniendo en cuenta que la investigacion realizada es de caracter mixto, la
observacion se convierte en el principal método para la recoleccion de datos cualitativos
y para los datos cuantitativos se tendran en cuenta todos los procesos desarrollados

durante la préactica que se analizardn mediante estadistica descriptiva y correlacion;
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siendo este el inicio de procesos de calificacion de los estudiantes, mediante la
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medicion de los parametros de observacion del docente. Ademas de las

observaciones realizadas por el docente, se analizara y evaluara el material entregado

por cada estudiante al término de cada actividad aplicada, ya que son estas las que van

orientando el paso a seguir. Dicha evolucion se observa en la herramienta que use el

docente para la recoleccion de los datos, porque el aspecto cualitativo puede variar

segun el criterio de este. Por lo cual, el registro se puede diligenciar en una bitacora, un

cuaderno, un archivo digital, u otros. Para la presente investigacion se utilizo una

carpeta de evidencias.

lustracién 10

Formulario KPSI (Inicial) Aplicado

Wiicious @' GO Wi B RSO

FL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCIONES EDLCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Eacuesta de saberes iniciales aplicada a estadisntes de las LE. San Miguel y LY. Sen
Sebauiidn del manicipie de La Plata, coms bermamients de sadlinis, mvestigaciin ¥
receleccida de informacnn.

FORMULARIO KPSI {lmicial)

A comtamacicn, encooarss up formeline cos ans e de gregutas que debes reponder
procurando enlar fos v pwenles valores de respeeita, como ie le indhaa la tabla de valoves
sigmenss

Selecocn La opeda de roguests y marca con X, de acuendo con b que conmderes que sabes

| Selo podia explics 3 mus compatiern
2 Creequelost

3 Nolk estmdo

i Nolos

I PREGUNTAS aizlale
L1 4Qué o1 un scostns’ X

2 Cules som ks facrirey biticos ¢n wn ecosstena’ L Ix
L AQu us hibweat? YRS Bl 111

4 Qut os of poscacul de Mdecgzno 0 ph?

.....

- T -

£L DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES BE LA
MODELIZACKON INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ARM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

lmh-hn\-hdn“-—h-hhll.!uuyu.\-
Sehastidn del municipie &¢ |La Mata, come b A padlinen y
rreslecrién de informaciin

FORMULARIO KPSI (inbciad).

A dretmuscie, anccewas un fomalano com wma sene de peegurntan que Sebes responder,
procerando etz b spuemes valores d¢ repaedta. como te bo indhca 1s tabds de valores
Sfueme

Seleconcns b opoon & repuesa y marca oo X, & xcuodo cos 1o gue consederes gue sbex
I Se o podria exphionr & o compadiercs

2 Creoguiow

3 Nole mtendo

4 Nolos

PREGUNTAS LG
L1 Que ox wn ecomsema” 11

2 Cubles son los factores Mo e - ccrestena” S !
3 Qué un hibet” =5 B
A

T4 Qué ox o posencial de udrogens o ph Y

Nota. Instrumento para recoleccion de datos. Archivo Personal

Analisis y Discusion de Resultados

A continuacion, en la fase de analisis de resultados por parte del grupo
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investigador, se realizara las contrastaciones necesarias respecto a la informacion
obtenida desde la observacion directa y la experimentacion de cada uno de los
estudiantes, para definir los alcances de la propuesta. Esos resultados se presentaran
como un comparativo, que permita definir si los preconceptos que al iniciar el trabajo se
expresaron, han sufrido alguna variacion significativa. Esta variacion se expresa desde
la comprensién de los temas planteados, la significacion y apropiacién de nuevos
conceptos para argumentar situaciones especificas, la explicacion de fendmenos
mediante el planteamiento de hipdtesis e inferencias en los encuentros de discusion
(Foros y debates) y el analisis de causas y consecuencias de la alteracién de un factor en
especifico.

Esta entonces seré la fase de mayor relevancia para la propuesta, pues es aqui
donde se observara si la trasposicion didactica y el modelo STEAM, como elementos de
ensefianza cumplen con el objetivo propuesto
Resultados Prueba Inicial, formulario KPSI.

A continuacion, se muestran los resultados de la aplicacién del formulario KPSI
en la fase inicial, los cuales se utilizaron para iniciar el proceso de recopilacion de
informacion que aportaria datos especificos, para conocer el estado de desarrollo del
nivel de pensamiento critico en los estudiantes caracterizados para la muestra

poblacional, antes de la intervencion de la propuesta.
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Tabla 1l

Aplicaciéon Formulario KPSI Inicial a la Muestra Poblacional

Se lo podria Creo No lo No

Categorias explicar a que entiendo. lo sé.

mis lo sé.

companeros.
iQue es un ecosistema? 1 2 3 4
iCuales son los factores bidticos en un 2 12 1 1
ecosistema?
iQue es un habitat? 1 g 4]
iQue es el potencial de hidrogeno o pH? 11 1

Nota. Muestra de estudiantes I.E. San Miguel.

Tabla 2

Aplicacién Formulario KPSI Inicial a la Muestra Poblacional

Se lo podria Creo No lo No
explicar a que entiendo. lo sé.

Categorias mis lo sé.
companeros.
2 Que es un ecosistema? 11 14
iCuales son los factores bidticos en un 5 10 5 5
ecosistema?
i Qué es un habitat? 10 13 1 1
iQue es el potencial de hidrogeno o pH? 2 9 2 12

Nota. Muestra de estudiantes I.E. San Sebastian.

Esta seccion muestra los resultados obtenidos durante la aplicacion de la
primera prueba diagnostica sobre la estructuracion de conceptos por parte de los
estudiantes, teniendo en cuenta que este formulario solo se limita a pedir al estudiante
que responda de manera concisa, eligiendo una categoria de acuerdo con lo que cree o

supone él saber o conocer, como sujeto de aprendizaje y que se analizan de la siguiente
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Para la pregunta 1, ;Qué es un ecosistema?, en la IE. San Miguel dos (2)
estudiantes se consideran capaces de explicar el concepto a sus compafieros, comparado
con la IE. San Sebastian once (11) estudiantes se consideran capaces de explicar el
concepto. En cuanto a la categoria “creo que lo s¢” en la IE San Miguel doce (12), de
ellos cree conocer acerca del concepto y en la IE San Sebastian catorce (14) de ellos
consideran conocer el concepto; pero no tienen la certeza de alcanzar el nivel de
explicacidn suficiente para transmitir ese conocimiento a sus pares. A continuacién, en
la IE San Miguel un (1) estudiante elije la categoria “no lo entiendo” y un (1),
estudiante elije la categoria “no lo sé¢” refiriéndose a no saber nada sobre el concepto en
referencia. Por su parte en la IE San Sebastian no se registran estudiantes en las dos
Gltimas categorias.

Teniendo en cuenta lo anterior, solamente un 32% de la poblacion muestra se
considera que tiene la capacidad intelectual necesaria para poder explicar el concepto de
ecosistema a sus comparfieros, esto demuestra la baja apropiacion conceptual en los
estudiantes de ambas instituciones educativas y por ende las dificultades para poder
acceder a una estructuracion conceptual adecuada a los contenidos.

Para la pregunta 2, ¢ Cuales son los factores biéticos en un ecosistema?,
en la IE. San Miguel dos (2) estudiantes eligieron la categoria “Se lo podria explicar a
mis compafieros”, mientras que en la IE. San Sebastian cinco (5) estudiantes consideran
que pueden explicar el concepto. En la categoria “creo que lo sé¢” doce (12) estudiantes
de la IE San Miguel y en la IE San Sebastian diez (10) de ellos consideran conocer el

concepto; en la categoria “no lo entiendo” en la IE San Miguel un (1) estudiante elige
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esta opcion comparado con cinco (5) estudiantes de la IE San Sebastian. Por ultimo; en
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la categoria “no lo sé” un (1), estudiante de la IE San Miguel elije esta opciény en la IE
San Sebastian cinco (5) de ellos la eligen.

Segun los datos obtenidos se evidencia que un porcentaje reducido que
corresponde al 12% del total de la muestra conocen las diferencias entre los factores
bioticos y abidticos lo que les permite explicar con claridad este concepto.

Para la pregunta 3, ;Qué es un habitat?, en la categoria “Se lo podria explicar a
mis compafieros”, diez (10) estudiantes de la IE. San Sebastian consideran que pueden
explicar el concepto, mientras que en la IE San Miguel esta categoria no fue elegida por
la poblacion muestra. En la categoria “creo que lo sé” un (1) estudiante de la IE San
Miguel y trece (13) de la IE San Sebastian eligieron esta opcion, lo que permite analizar
que los estudiantes pueden tener un concepto, pero no han desarrollado la habilidad de
explicarlo. En la categoria “no lo entiendo” en la IE San Miguel nueve (9) estudiantes
eligieron esta opcion, comparado con un (1) estudiante de la IE San Sebastian. Por
altimo; en la categoria “no lo sé” seis (6), estudiantes de la IE San Miguel elijen esta
opcion, comparado con un (1) estudiante de la IE San Sebastian.

En consecuencia, se puede determinar que los estudiantes de la muestra
poblacional no definen el habitad como un espacio en el cual se interrelacionan los
organismos para cumplir con sus funciones vitales, como resultado se obtiene que solo
el 24% se ha apropiado del concepto y tiene la habilidad de explicarlo ademas de
relacionarlo con su entorno.

En la pregunta 4, ; Qué es el potencial de hidrogeno o pH?, el cual es un

concepto con lenguaje técnico cientifico que se estudia en las ciencias naturales. Al

Vigilada Mineducacion

respecto, se obtuvieron los siguientes resultados: En la categoria “se lo puedo explicar a
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mi compafiero”, dos (2) estudiantes de la IE San Sebastian eligieron esta opcion,
comparado con la IE San Miguel, donde esta opcion no fue tenida en cuenta. En la
categoria “creo que lo sé¢”, los resultados obtenidos fueron los siguientes: once (11)
estudiantes en la IE San Miguel y nueve (9) estudiantes en la IE San Sebastian. En
cuanto a la categoria “no lo entiendo” el resultado fue el siguiente: un (1) estudiante en
la IE San Miguel y dos (2) estudiantes de la IE San Sebastian. Finalmente, en la
categoria “no lo sé” los resultados fueron los siguientes: cuatro (4) estudiantes de la IE
San Miguel y doce (12) estudiantes de la IE San Sebastian, eligieron esta variable.

Por lo anterior, en esta Gltima variable se destaca que el 54 % de la muestra
poblacional no sabe que significa este término y por ende desconoce su aplicacién. Por
tanto, se puede inferir que: (PH Potencial de Hidrogeno), al ser un concepto que
necesariamente se estructura con lenguaje técnico cientifico, para alcanzar una
apropiacion de este, se debe recurrir a procesos practicos a través de la experimentacion
(précticas de laboratorio), como también a la transformacion del lenguaje cientifico a
través de ejercicios de transposicion didactica, que permiten formar un concepto mas

claro y de fécil recordacion.
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llustracién 11

Porcentaje Global de las Categorias - Analisis Formulario KPSI Inicial

Porcentaje global de las categorias de analisis formulario KPSI

no lo entiendo no lo se -
3% 2% se lo podria
- explicar a mis
compaferos
32%

creo que lo sé
63%

Por consiguiente, los resultados globales obtenidos al aplicar el formulario
KPSI, donde se puede observar que, un alto porcentaje de los estudiantes de la muestra
poblacional (63%), consideran que poseen un gran nivel de informacién relacionado con
las preguntas que el formulario les plantea, pero es necesario explicar que este tipo de
formato es una prueba diagnostica, en donde se da libertad de elegir una opcion de
respuesta sin valorar la expresion oral o escrita de cada estudiante. Por el
contrario, le brinda al equipo investigador, una informacién que se espera sea honesta
por parte de los encuestados y que permite definir las tematicas y actividades a
desarrollar en la unidad didactica que se aplicara para el desarrollo del pensamiento

critico.

Resultados Prueba Inicial, pretest modelo de Halperm.
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En este apartado, se presentan los resultados de la aplicacién del pretest modelo de

©N HGH EG)
@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 & PBX: 875 4753 icontec i} icontec i icontec EE=YISIER—
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 € PBX: 875 3686 1509001 | | 15014001 | | 1504500 u
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila ¢ Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 S ek s




. , [[7ACREDITACION INSTITUCIONAL CONSTRUYAMOS
UNIVERSIDAD DE ALTA CALIDAD
SURCOLOMBIANA | |MULTICAMPUS UNIVERSIDAD

PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR

NIT: 891180084-2

Halperm en la fase inicial. Este formato permite que los estudiantes, tengan una mayor
libertad de respuesta a diferencia del formulario KPSI, y de igual manera se utiliza
como herramienta para recopilar informacion, en este caso sobre preguntas con temas
concretos. Las respuestas aqui obtenidas son un indicio méas profundo sobre los
aprendizajes obtenidos hasta el momento por los estudiantes que pertenecen al grupo
muestra y que nos brinda una imagen general del estado de desarrollo de las
dimensiones propias del pensamiento critico.

En esta etapa de exploracion disefiada por el grupo investigador, los referentes
relacionados con respeto a esta primera fase tienen en cuenta las competencias que
desde los lineamientos orientados por el M.E.N., direccionan el aprendizaje. En este
sentido, el contenido del test expone algunos de los conceptos basicos de la formacion
estudiantil en el nivel de basica secundaria y media, y que en su orden son la
indagacion, la explicacion de fendomenos y la argumentacion basada en el uso
comprensivo del conocimiento cientifico.

Por otra parte, se espera que en la contrastacion de los resultados se pueda
evidenciar, que las respuestas den buena cuenta de los conceptos estudiados durante los
ciclos educativos, y que se orientan a entender y comprender las relaciones que existen
entre los componentes de las ciencias naturales como son: el componente organismico,
el entorno vivo y el entorno fisico. Dichos componentes se relacionan desde, las areas
afines que son para este caso en especial la fisica, la quimica y la biologia.

Asi entonces, en primera instancia se muestra la tabulacion del total de respuestas

a la prueba, aplicada en ambas instituciones educativas ya mencionadas con

Vigilada Mineducacion
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Tabla 3

Tabulacion datos Pre - Test Modelo Halpern
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Institucion Educativa San

Sebastiin Institucién Educativa San Miguel
Ne Pregunta Oumisién Bajo Elemental Competente omisién Bajo Elemental Competente
1-29 (-39 4-5 1-29 (3-39 -5
1 Defina ;Qué es un ecosistema? 8 12 5 4 4 2
2 ;iQué son los factores bidticos v abidticos de un
ecosistema? 11 7 7 2 5 3
3 Dentro del ecosistema, defina ;Qué es 4
comumnidad? 10 10 1 4 4 2
4 Defina el concepto de poblacion en un 5
ecosistema 12 6 2 6 3 1
5 ;Qué parte del ecosistema corresponde a Nicho 4
ecolégico? 5 10 6 9 1
6 ;Un individuo como elemento vivo, qué funcién
cumple en un ecosistema? 12 1 6 5 2 2 1
’ Defina ;qué es cadena alimenticia? 10 1 4 ) 5 3
8 Establezca la diferencia o relacion entre
organismos autotrofos y organismos
heterdtrofos. 9 14 2 7 2 1
9 Defina ;Qué es una red trofica? v su relacién con 5
las cadenas alimenticias. 6 8 6 8 2
10 La base de la cadena alimenticia depende de
los productores primarios. Explique /qué es para 3
usted un productor primario? 6 13 3 4 4 2
11 La funcion de todo ecosistema es; satisfacer las
necesidades basicas de muchos organismos a
los cuales se les conoce como consumidores. 3
Enumera y explica que son los consumidores en
una cadena alimenticia. 5 9 8 4 4 2

Para este caso, se realizara el analisis cuantitativo de los datos obtenidos en la IE

San Sebastian, teniendo en cuenta que por las condiciones de los contextos dicotémicos

en los cuales se desarroll6 el proyecto investigativo, son evidentes la ventajas o

desventajas que se pueden presentar entre ambas instituciones, debido a su ubicacion

geogréafica y al entorno a los cuales pertenecen los estudiantes participantes. Cabe

resaltar que la IE San Miguel esta ubicada en la zona rural, donde el contexto social de

los estudiantes es totalmente diferente a la zona urbana, al igual que las locaciones

educativas y la disponibilidad de recursos propios para un buen desarrollo del proceso
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investigativo. Como resultado de ello, se observo que la desercion o desistimiento de
algunos estudiantes para continuar en el proceso investigativo es debido a factores
como: cambios en el lugar de residencia, ya que los habitantes de esa zona rural en
particular son familias migrantes que permanecen cierto tiempo en la zona, sobre todo
en la época de recoleccion de grano de café, lo que hace que en la IE San Miguel la
poblacion estudiantil sea fluctuante, durante todo el afio académico.

Para iniciar, se realiza un analisis cuantitativo de los datos obtenidos en el pre-
Test aplicado, el cual esta basado en el modelo de Halpern donde se permite libertad al
encuestado para expresar 0 argumentar las ideas o preconceptos de los temas alli
relacionados. Para cada una de las Instituciones Educativas, objeto de estudio esta
descripcion se basa en el nimero de estudiantes que respondieron cada uno de los items
de la prueba y a los cuales teniendo en cuenta las categorias relacionadas con las
habilidades del pensamiento critico de Halpern, se catalogaron las respuestas
argumentadas de manera escrita para poder tabular la informacion y realizar el analisis
cuantitativo correspondiente.
A continuacion, se analizan los datos obtenidos en la institucion en cada una de las

Instituciones

llustracién 12

Resultados Obtenidos Pre-Test Basado en Modelo de Halpern

Vigilada Mineducacion
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Resultados Aplicacion Pre - Test Modelo de Halpern

) |
Iy

Competente (4 -5)
Elemental (3 -3.9)

Bajo (1-2.9)
omision
9 10 11 12
Homision M Bajo (1-2.9) Elemental (3 -3.9) Competente (4 -5)

Nota: Datos obtenidos IE San Miguel

Al comparar la representacion de los datos obtenidos se puede evidenciar que en la IE
San Miguel, en cada uno de los item del pre-test se presento omision y este aspecto puede
presumirse que se presente por diversas variables, como pueden ser: El estudiante no
argumenta su respuesta de manera escrita bien sea por falta de motivacion, por no conocer el
concepto o no lo relaciona con conocimientos previos , pereza o falta de interés, entre otros.

De igual manera, en las variables bajo y elemental la diferencia no es tan amplia, pero
si lo es entre estas y la variable competente, donde se catalog6 solamente un (1) estudiante,
que, al momento de dar respuesta al cuestionario, aplica sus habilidades de pensamiento
critico, como son la argumentacion y coherencia en los conceptos que tiene sobre los temas
propuestos. Cabe aclarar, que la ilustracion muestra el numero de estudiantes que se
catalogaron en cada categoria de acuerdo con cada pregunta y a su vez se realiz6 un analisis

de resultados con caracter cualitativo que se aplica a ambas instituciones.

©)

O
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Resultados Obtenidos Pre-Test Basado en Modelo de Halpern

Resultados Aplicacion del Pre-Test Modelo de Halpern

15 ]
10 Competente (4 -5)
5
0
1 2 3 4 5 6 7 1

Elemental (3 - 3,9)
8 9 10 1 12

Bajo (1-2.9)

Omisién

B Omisibn M Bajo (1-2.9) M Elemental (3 -3,9) Competente (4 -5)

Nota: Datos obtenidos IE San Sebastian.

En cuanto a la IE San Sebastian, el nivel de omision de preguntas es menor a la
presentada en la IE San Miguel. Sin embargo, las preguntas del cuestionario que mas
presentaron omision son las relacionadas con los items 3,4,5,9,10,11,12, donde se presume
existe un mayor grado de complejidad por la asociacion y relacion de conceptos; ademas las
categorias donde mayor numero de estudiantes se ubicaron es la elemental, en la cual los
estudiantes tienen conceptos claros sobre temas particulares, pero al momento de
analizar,redactar y argumentar su respuesta, presentan dificultades que no les permite llegar a
la categoria competente donde se clasifica a los estudiantes que poseen las destrezas y
habilidades necesarias o suficientes para exponer de una forma clara y precisa los conceptos
relacionados.

Por otra parte, al realizar el analisis cuantitativo de los datos obtenidos en la IE San

Sebastian, que se obtuvieron a través de las diversas actividades propuestas en la unidad

Vigilada Mineducacion
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NIT8%4it4Etica, a las cuales se Ie dio un valor numérico de acuerdo a la escala nacmnal de

evaluacion determinada por el MEN, se obtuvo los siguientes resultados.

llustracién 14

Coeficiente de Correlacion

Coeficiente de correlacién Fase 1 - Fase 7

0 0,5 1 1,5 2 2,5

y.=1,2274x
=0,9892

3,5 4 4,5 5

Nota. Resultados obtenidos al correlacionar los datos cuantitativos obtenidos en la

fase 1y la fase 7 de la unidad didactica.El valor correspondiente al coeficiente de

correlacioén es: 0,733652564.

Teniendo en cuenta que se aplicd Coeficiente de Correlacién a los datos obtenidos en

la fase 1y la fase 7 de las actividades desarrolladas de la unidad didactica, se demuestra que

la correlacion es positiva, ya que va de abajo hacia arriba y es fuerte primero porque

sobrepasa el punto 5, ya que el resultado obtenido de la correlacion corresponde a

0,733652564 y segundo por estar cerca de los puntos. Lo anterior indica que una vez

desarrolladas cada una de las fases de la unidad didactica, se estableci6 que dicha correlacion

es positiva, ya que el resultado obtenido depende de los aprendizajes y habilidades

desarrolladas o fortalecidas en la fase anterior. Por tanto, se puede establecer que las fases
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planeadas en la unidad didactica, si contribuyeron en el desarrollo y fortalecimiento de

habilidades del pensamiento critico como son la observacion, formulacién de hipotesis,

argumentacion y explicacion de fenémenos, de los estudiantes muestra de la IE San

Sebastian.

llustraciéon 15

Correlacion Pre-Test - Post Test

Correlacion Pre-Test - Post Test

Nota: Resultados obtenidos al correlacionar los datos cuantitativos obtenidos durante

la aplicacion del Pre Test y el Post Test. El valor correspondiente al coeficiente de

correlacién es: 0,6168017.

Una vez realizada la correlacion de los datos obtenidos en la aplicacion del pre test, se

inicié con la aplicacion de la unidad didéctica planeada para esta investigacion, la cual busca

fortalecer el desarrollo de habilidades del pensamiento critico mediante el enfoque STEAM y

la transposicion didactica. Al igual que la anterior; esta Correlacién es Positiva y fuerte

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 € PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila © Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

Vigilada Mineducacién

SCT3841 SACERESH7S26  OSCER 507555



Mmoo CONSTRUYAMOS
UNIVERSIDAD DE ALTA CALIDAD
SURCOLOMBIANA | [MULTICAMPUS UNIVERSIDAD

L DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR
NTEHGHE el resultado obtenido es 0,6168017 lo que indica que es mayor que 5. Sin embargo; en

algunos de los datos correlacionados se evidencia una mayor dispersion, debido a que los
primeros datos obtenidos los estudiantes no habian desarrollado ninguna de las actividades
propuestas, por tanto, estos datos corresponden a los conceptos previos que cada uno posee,
sin que haya sido influenciado por el docente investigador. Por el contrario; los datos
generados en el post test, son fruto de conocimientos previos que se han transformado e
influenciado mediante la orientacion del docente investigador, debido a que este, desde el
inicio del proceso investigativo insistio en la comunicacion mediante uso del lenguaje técnico
- cientifico, Teniendo como resultado que los estudiantes participantes de la investigacion
ampliaran su vocabulario técnico en el campo de las ciencias y las areas que conforman el
enfoque STEAM. Para lograr este objetivo. se utiliz6 en cada una de las actividades la
transposicion didactica que permite la transformacion del lenguaje cientifico a un lenguaje de
mas facil comprensién, siendo los mismos estudiantes artifices de dicha transformacion del
lenguaje; porque en cada una de las fases desarrolladas se aplicaron actividades de lectura
critica o de documentos de tipo cientifico relacionados con la herramienta de estudio
(Paludario), en los cuales identificaban las palabras desconocidas, discutian su posible
significado y luego mediante la utilizacion de herramientas de busqueda como lo es el
Diccionario de la Real Académica de la Lengua (RAE), consultaban el significado del
término técnico para asociarlo con ejercicios practicos relacionados con el Paludario.

Este ejercicio permitié en los estudiantes, alcanzar un lenguaje mas técnico,
mejorando su nivel de comunicacion tanto escrita como verbal; el desarrollo de estas
destrezas se evidencia en la aplicacién del post Test que contenia la misma informacion
conceptual del pretest, que esta basado en el modelo de Halpern.

En las respuestas generadas por los estudiantes se puede determinar con datos de

estadistica descriptiva que, al aplicar el Post Test, la mediana alcanzada corresponde a 4,8,
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Numeracién que en la escala valorativa se cataloga como Superior. Ratificando lo anterior,
mediante el analisis de la desviacion estandar, se observa que es muy baja la dispersién de los
datos, ya que estan muy cerca de 1y la curtosis tienen un valor de apuntamiento porque es
mayor que Ccero.

Por consiguiente, los datos obtenidos indican que al estructurar una unidad didactica
con enfoque STEAM, contribuye a que los participantes desarrollen habilidades del
pensamiento critico que les permiten plantear hipotesis sobre determinadas situaciones de la
herramienta de estudio y de su contexto; ademas los datos cuantitativos generados a partir de
la revision y valoracién cuantitativa de acuerdo a la escala numeérica determina por el MEN,
es evidente el progreso que se obtuvo en los estudiantes en cuanto a conocimiento de
lenguaje cientifico, planteamiento de hipotesis, analisis y argumentacion verbal o escrita,
determinando que si se cumple con los objetivos propuestos al inicio de este proyecto de

investigacion.

llustracion 16

Analisis Estadistica Descriptiva

FOSTEST
A edia £ T2
Error tipico Q039452555
rAediana - =
|70 P = =
Dreswiaciomn estamdarr Q224912790
Warimnza de la muestra Q05023333
Curto=sis 19955217
Coeficiente de asirmetria -1 . F1sD07F2
Rango a1
P e L
Pl & i Frme =
Suurrea A1=_ 1
Cuenta 25

Mivwel cde comfianza (99_0%E) o, 125 = 7495
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Analisis descriptivo formulario KPSI justificado
Tabla 4

Tabulacion de datos KPSI justificado

Columna1| - | categorias ~ omision ~ bajo ~ elemental ~ | superior ~

1 {Queé es un ecosistema? 1 9
2 éQué esun habitat? 2 8
3 {Qué es un nicho? 4 6
4 iQué es y para que sirve un termometro? 4 6
5 {Qué entiendes por P.H.? 1
6 ¢Qué es un elemento bidtico? 4 )
Nota: Datos obtenidos en el formulario KPSI justificado IE San Miguel
lHustracion 17
Histograma KPSI justificado
resultados del formulario KPSI justificado
m omision W bajo melemental superior
10
8
&
A
2
o |
1 2 3 4 5 6
Resultados del formulario KPSI justificadeo
12
10
B8
=]
4
S
2
o .
1 2 3 4 5 6 3
Z!>§*

— OITVISION bajo elemental superior
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Como se puede observar en las ilustraciones estadisticas anteriores, la aplicacion del
formulario KPSI justificado, (instrumento de autorregulacion porque el estudiante se da
cuenta de su propio conocimiento, corrige errores y analiza su proceder durante las sesiones),
en la etapa final de la propuesta en la I.E San Miguel, permite observar de manera clara 'y
precisa, la variacion en el desempefio académico de los estudiantes participantes en las
actividades de la propuesta pedagdgica.

En cuanto al nivel de omision en las respuestas, que se debe a factores en su gran mayoria de
asimilacion de los conceptos técnicos, el desempefio de los estudiantes es bastante minimo, y
solo se registra en dos de las seis preguntas incluidas en el formulario, esto debido a que son
preguntas puntuales con una respuesta que debe ser muy bien estructurada. En el nivel de
desempefio bajo, se observa que, para tres de las preguntas, que corresponden a las iniciales y
que se relacionan por su definicion con los espacios o0 ambientes definidos en un ecosistema,
la respuesta es mas favorable y un maximo de cuatro (4) estudiantes se ubican en este rango.

En los rangos siguientes de elemental y superior, se observa que el desempefio de los
estudiantes fue bastante significativo. Al analizar las respuestas, se puede deducir que para la
gran mayoria de los estudiantes les fue mucho mas facil correlacionar, las relaciones de los
organismos en un sitio definido y delimitar espacialmente, los conceptos de ecosistema,
hébitat y nicho, asi mismo gracias a las practicas de toma de temperatura, la manipulacién del
termometro y las lecturas para interpretar resultados, se logré una asimilacion del concepto y

el uso de este elemento en la practica, como situacion de aprendizaje.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Finalmente; en la fase de conclusiones se expresa por parte del grupo investigador

las ventajas, desventajas, favorabilidad o no favorabilidad, utilidad o no, del uso de uno o
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mismo; la utilizacion de la trasposicion didactica como una estrategia de aprendizaje que
posibilita al estudiante, adquirir de una forma sencilla el conocimiento de caracter técnico
cientifico, al adecuar dicho lenguaje a su expresién comun y en proceso de estructuracion

a un nivel mas complejo.

Por otra parte, al comprender que las ciencias naturales son una disciplina que
necesita de la experimentacion, el estudiante al interactuar directamente con un modelo
controlado que representa una situacion comun y cotidiana tendra la posibilidad mediante
la observacion de generar posibles hipdtesis e inferencias para tratar de explicar lo que
sucede al interior de dicho modelo.

Recomendaciones éticas.

En este apartado, se sugieren algunas recomendaciones a tener en cuenta para los
trabajos venideros, dichas recomendaciones se comparten de manera incondicional para
cumplir con los protocolos de presentacion de este tipo de trabajos

Seleccion de la poblacion muestra.

Al realizar la seleccién de la poblacion muestra, esta debe ser de caracter aleatorio
y sin ningun tipo de sesgo, entendiendo que la implementacion de la propuesta parte de una
necesidad educativa y no deben prevalecer sobre esta seleccion, los recursos o condiciones,
econdmicas, culturales o sociales, por lo cual debe ser ajustada a la equidad, sin tener en
cuenta prejuicios o preferencias,
El consentimiento informado.

En cumplimiento con el articulo 7 de la Ley 1581 de 2012 para el tratamiento de datos

personales de nifios, nifias y adolescentes, se hace necesario informar a través de documento
escrito la intencion, motivacion e invitacion a participar de la presente investigacion, a padres

de familia, acudientes o representantes legales, con el &nimo de obtener su consentimiento
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para procurar el permiso respectivo de uso de espacios necesarios para el desarrollo de la
misma. Ver tabla de anexos.

A modo general.

Para alcanzar una educacion integral, es necesario pensar en la aplicacion de modelos
educativos interdisciplinarios, que fortalezcan la participacion de los docentes de diversas
areas del conocimiento, en procura de promover la participacion activa de los estudiantes,
para fortalecer la resolucion de problemas, como evidencia del desarrollo del pensamiento
critico.

Procurar el fortalecimiento de las interconexiones, esto con el animo de fomentar el uso
adecuado de las redes de informacidn, para mejorar la apropiacion de contenidos y proponer
la modificacidn de curriculos lineales, por curriculos interdisciplinares y transdisciplinares
con apoyo del enfoque STEAM.

Conclusiones

El andlisis cuantitativo (referente a los valores) y cualitativo (referente a las
competencias), de los resultados presentados en esta investigacion, permiten concluir de
manera concreta, que el enfoque STEAM y la transposicion didactica, favorecieron el alcance
del objetivo propuesto, como proyecto de investigacion. En este sentido, se relaciona a
continuacién algunas conclusiones del proyecto, sustentadas en la teoria descrita, los
antecedentes y los hallazgos encontrados.
En cuanto al enfoque STEAM:

Educar a los estudiantes en todas las disciplinas; es una necesidad que impulsa la
implementacion de practicas educativas con el enfoque STEAM, para fortalecer la

comprension de la complejidad de los contenidos de las denominadas ciencias duras,
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NT8Uidericiando que el cambio del modelo pedagdgico, estimula las capaudades emergentes de

analisis y resolucion de situaciones, transformando el entorno del individuo.
En cuanto al pensamiento critico:

La capacidad de argumentar o explicar de forma clara un evento o situacion en especial,
permite concluir que: el pensamiento critico es un cimulo de habilidades y procesos
necesarios que se desarrollan con el trasegar académico, y con cada una de las condiciones de
ensefianza y aprendizaje que le exijan a cada persona, propiciando un espacio de reflexion y
racionalizacion constante, que inviten al estudiante a plantear posibles soluciones a
problemas definidos.

En cuanto a la transposicion didactica:

En la actualidad, muchos docentes en ejercicio dan por sentado que el estudiante
entiende y comprende todo lo que se ensefia de forma tedrica, por esta razon es prudente
afirmar que:

La significacion de cada palabra, debe ser tenida en cuenta para fortalecer la verdadera
comprensién conceptual, es este el papel real de la transposicion didactica, al permitir que el
estudiante acceda a la verdadera significacion linglistica para favorecer la asimilacion
conceptual, esto se logra con la utilizacion y reemplazo de palabras sinénimas para
estructurar el sentido de una oracién o un texto, permitiendo que la significacion sea mas
precisa al interactuar con un lenguaje mas manejable y acorde a la calidad de vocabulario

empleada por el lector.
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Pregunta Omisién (0) | Bajo (1 -2,9) Elemental Competente (4-5)
(3-3,9)
El El estudiante El estudiante El estudiante
estudiante | nombra una idea | expresa el define el concepto
no genera muy general. concepto de de ecosistema
ningun ecosistema como el conjunto
concepto como la de organismos
Defina ¢Qué es un interaccion de | vivos que
ecosistema? todos los seres | interaccionan
Vivos con su entre ellos, por
medio casa, alimento,
ambiente. pareja; en un area
determinada con
sus factores
abidticos.
El El estudiante da | El estudiante El estudiante
estudiante | un concepto define el expresa con
no genera | general donde concepto de claridad el
ningun determina que los | factor bidticoy | concepto de
s concepto. factores bioticos | abidtico de factores bioticos y
¢Qué son los e
factores bicticos y son los seres manera abioticos y
. vivos y los estructurada. establece
abioticos de un - ) ;
ecosisterna? factores abl(_)tlcos Sjlferenc.las en las
son los no vivos interacciones que
se danen el
ecosistema,
utilizando algunos
ejemplos.
El El estudiante El estudiante El estudiante
estudiante | expone un establece que | determina que la
no genera | concepto la comunidad | comunidad en un
ningun generalizadode |enel ecosistema es el
Dentro del concepto. comunidad, sin ecosistema es | conjunto de
ecosistema, defina enmarcarlo un conjunto de | diversas especies
¢Qué es dentro del individuos de | que interactian en
comunidad? ecosistema una misma un mismo espacio
especie que geografico.
interactdan con
otras
comunidades
Defina el El El estudiante El estudiante El estudiante
concepto de estudiante | confunde el expone que la expresa que
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N eT50BiAcionenun | no genera | concepto de poblacién hace poblacmn.
ecosistema ningun poblacion con el | referenciaa un | consiste en el
concepto. de comunidad de | conjunto de conjunto de
un ecosistema. individuos que | organismos de
forman una misma
comunidades, | especie que viven
dentro de los en un lugar
ecosistemas determinado y
que interaccionan
con los factores
abioticos.
El El estudiante da | El estudiante El estudiante
estudiante | ejemplos como. | expresa que el | define que el
no genera Un hormiguero, | nicho es el nicho ecologico
ningdn un panal de sitio donde son todas las
concepto. abejas, un vive un interacciones y
¢Qué parte del termitero. individuo y se | funciones de una
ecosistema relaciona con | especie dentro de
corresponde a su medio un ecosistema;
Nicho ecoldgico? ambiente. como Cazary
evitar que sea
cazado,
reproduccion,
relacion y
nutricion.
El El estudiante El estudiante El estudiante
estudiante | determina que el | define al expone que un
no genera individuo es un individuo, individuo dentro
ningun organismo del como de un ecosistema
¢un individuo concepto. ecosistema. organismo de | es capaz de
como elemento una especie realizar sus
vivo, qué funcion determinada, funciones vitales
cumple en un que hace parte | o sobrevivir por si
ecosistema? de una mismo dentro de
poblacion y se | un ecosistema.
desarrolla
dentro de un
ecosistema.
El El estudiante El estudiante El estudiante
estudiante | expone ejemplos | establece que | expone que la
no genera | de cadena la cadena cadena
ningun alimenticia, pero | alimenticia alimenticia en los
L concepto. no genera un estd formada ecosistemas es la
Defina ¢qué es .
cadena concepto claro. por nivelesy forma oMo pasa
. - genera la energia de un
alimenticia? . .
ejemplos nivel a otro y que
explicativos de | la base de la
su produccion de la
organizacion. | energia que se
transfiere la
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inician los
organismos
autotrofos que son
el primer nivel y
luego esta pasa, a
los siguientes
nivelesy se
renueva gracias a
los organismos
detritivoros o
descomponedores.
El El estudiante, El estudiante, | El estudiante
estudiante | aunque genera un | establece que | establece que los
no genera | concepto, los autotrofos | organismos
ningdn confunde los son los que autotrofos son
concepto. términos de producen su aquellos capaces
autotrofos y propio de sintetizar la
heterétrofos alimento y los | energia luminica
heterotrofos 0 quimica para
Establezca la quimica p
) ) son los producir sus
diferencia o organismos ropios
relacion entre g prop
: que no nutrientes,
organismos :
. producen su mientras que los
autotrofos y ) .
. propio heterotrofos son
organismos . .
] alimento. los organismos
heterétrofos. .
que necesitan
consumir otros
organismos Vivos,
para suplir su
necesidad de
energia y realizar
sus funciones
vitales.
El El estudiante El estudiante El estudiante
estudiante | genera un establece que | expone que la red
no genera | ejemplo con una red tréfica | tréfica es la unién
ningdn algunos es launiénde | o conexion de
L concepto. organismos de dos 0 mas muchas cadenas
Defina ;Qué es . L
g una cadena cadenas alimenticias, en la
una red trofica? y . . : -

o alimenticia, pero | alimenticias, cual se cumplen
su relacién con las . . )
cadenas no la relaciona donde un diversas funciones

. - con una red organismo se |y relaciones.
alimenticias. fg
trofica. puede
alimentar de
varios
individuos del
ecosistema.
La base de la El El estudiante El estudiante El estudiante
cadena estudiante | expone que los explica que los | define que los
alimenticia no genera productores productores productores son
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N ET§epende de los ningdn primarios son las | primarios son los orgamsmos

productores concepto. plantas. todos los capaces de

primarios. vegetales que | sintetizar

Explique ¢qué es tienen la sustancias

para usted un capacidad de inorganicas para

productor realizar el convertirlas en

primario? proceso de organicas a través

fotosintesis. del proceso de la

fotosintesis, como
es el caso de los

vegetales.
El El estudiante no | El estudiante El estudiante
estudiante | expresa un establece que | explica que los
L no genera | concepto sobre el | los organismos
La funcion de o 27 o . .
. ningun término, aunque | consumidores | consumidores en
todo ecosistema .
e concepto. genera algunos en una cadena | un ecosistema son
es; satisfacer las ) . - ;
X ejemplos de alimenticia son | los heterotrofos y
necesidades . )
. organismos los se alimentan de
basicas de muchos . . .
. consumidores. heterdtrofos. otro organismo
organismos a los .
Vvivo para obtener
cuales se les .
energia.

conoce como
consumidores.
Enumeray

clasificandolos
segln su tipo de

: alimentacion
explica que son _
: COmo son:
los consumidores ;
herbivoros,
en una cadena .
. - carnivoros,
alimenticia. .
omnivoros,
detritivoros o
descomponedores.
El El estudiante El estudiante El estudiante
En la cadena estudiante | explica que los plantea que argumenta que los
alimenticia el no genera descomponedores | una vez que el | descomponedores
Gltimo eslabén lo | ningun son los animales | organismo transforman la
conforman los concepto. u organismos que | vivo muere, su | materia organica
descomponedores se comen los Ccuerpo es (restos animales y
(hongos y cadaveres de comido por vegetales),
bacterias), en otros seres. otros animales | alimentandose de
cargados de llamados ella,
transformar la carrofieros y transformando
materia organica detritivoros esas moléculas y
en inorganica. que hacen que | energiaen
Explica este sus restos se sustancias
proceso. incorporen al | disponibles para
suelo. el suelo.
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Anexo 2. Técnicas e instrumentos de investigacion
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Técnicas Instrumento de Descripcion
Investigacion
¢ Qué es? ¢Para qué lo uso?
cuestionario de permiten determinar la
autoevaluacion del opinion de los y las
estudiantado que permite de | estudiantes sobre el grado
una manera rapida y facil de conocimiento que
Formulario KPSI efectuar la evaluacion inicial | creen poseer con relacion
de sus concepciones a conceptos o
espontaneas o teorias procedimientos de un
Encuesta implicitas determinado tema, antes

de iniciar su estudio.

Encuesta fisica con
preguntas de tipo
de respuesta abierta
y cerrada.
(Combinada)

Técnica de recoleccion de
informacion, que permite
indagar sobre un tema
particular de manera
especifica.

Determinar la estructura
de los preconceptos en la
poblacion muestra, al
inicio de la fase
experimental.

Observacion

Diario de Campo.

El diario de campo es una

Registrar la informacion

conjunto de datos de forma

Directa herramienta que permite que va a ser objeto de
registrar los datos generados | analisis.
como resultado de la
observacion directa
realizada por la poblacién
muestra.
Entrevista Entrevista No Permite el diadlogo y la Identificar el avance en el
estructurada, expresion ampliada y desarrollo del
teniendo como técnica de los conceptos pensamiento critico y la
referente el modelo | modificados de la poblacion | utilidad del uso de la
del test de Halpern. | muestra. transposicion semantica
El test de Halpern permite al | como herramienta
grupo investigador didactica para alcanzar la
establecer un paralelo entre | verdadera significacion
la expresion inicial de los linguistica del proceso de
preconceptos y la ensefianza y aprendizaje.
estructuracion final de un
concepto con enfoque
técnico sobre los contenidos
trabajados.
Andlisis de Estadistica Es una técnica matemética | Tabulacion de los datos
Datos Descriptiva que permite describir un obtenidos para las

variables propuestas y
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cuantitativa.

sus interacciones.

Anexo 3 Matriz del problema

Sintomas Causas Consecuencias Prondstico
Clima escolar. Nivel de desercién Permanencia educativa.
Intimidacion o escolar.
matoneo de Dinamizar el proceso
estudiantes. Acceso limitado a la educativo mediante la
Escasez o educacion superior. implementacion de
insuficiencia de propuestas pedagogicas
tecnologia para los | Escazas oportunidad innovadoras.
Baja procesos de laboral (DANE).
L ensefianza.
Motivacion
académica Contexto
sociocultural.
Habilidad del
docente para
motivar a
estudiantes con bajo
interés académico
Dificultades en la Generar procesos de
Deficiencias en la interpretacion y redaccion de textos y
decodificacion. comprension de los argumentacion
) textos. utilizando el lenguaje
Baja Escaso vocabulario. oral, técnico y cientifico
comprension . Bajos resultados en adecuado
lectora Apatia a la lectura. | hryebas de estados
(Evaluar para avanzar)
y pruebas
internacionales
(PISA).
Falta espacio de La posicion criticay | Desarrollo de
dialogo como reflexiva del habilidades relacionadas
herramienta para estudiante, no se con el pensamiento
Deficiencias en | construir nuevos evidencia de forma critico.
el desarrollo conceptos. continua.
del
pensamiento El bajo andlisis e La redaccion de textos
critico. interpretacion de y las argumentaciones
textos y situaciones | orales no demuestra
cotidianas. profundidad; al
El uso de utilizar un vocabulario
situaciones reales poco estructurado.
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como espacio, para
compartir
preconceptos y
apreciaciones de
cada hecho.

La capacidad oral y
argumentativa es
limitada.

Uso del
lenguaje
cientifico

Deficiencia
frecuente en
transposicion
didactica

La estimulacion
inadecuada hace que

el interés por la lectura

sea muy deficiente.

La planeacion de

modelos hace que sea

necesario la produccion

textual oral y escrita
para argumentar las

hipotesis, mediante la

utilizacion del lenguaje

cientifico.

Modelacion

Baja
implementacion de
modelos educativos.
Lineamientos
curriculares

Dificultades

metacognitivas en los
procesos de ensefianza

— aprendizaje.

A través de la préactica el

estudiante desarrolle

modelos de situaciones

hipotéticas que le

permitan acercarse al
conocimiento cientifico

y el desarrollo del
pensamiento critico.

Anexo 4 Tabla Registro de temperaturas paludario IESS
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EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRIiTICO A TRAVES DE LA MODELACION

= T

INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

ClCEy
<

TABLAS DE REGISTRO DE DATOS, TOMADOS A PARTIR DE LA OBSERVACION.

Elaboradas por: Vargas Bonilla Nayibe, et. al. 21 junio de 2022.
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Anexo 5. Formulario KPSI (Inicial)

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE
LA MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES
(ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS
DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las I.E. San Miguel y I.E. San
Sebastian del municipio de La Plata, como herramienta de analisis, investigacion y
recoleccion de informacion.

FORMULARIO KPSI (inicial).

A continuacion, encontraras un formulario con una serie de preguntas que debes
responder, procurando utilizar los siguientes valores de respuesta, como te lo indica la
tabla de valores siguiente:

Selecciona la opcion de respuesta y marca con X, de acuerdo con lo que consideres que
sabes:

1. Se lo podria explicar a mis compafieros.

2. Creo que lo sé.

3. No lo entiendo.

4. Nolo sé.

PREGUNTAS 112]3]4

¢ Qué es un ecosistema?

¢ Cuales son los factores biodticos en un ecosistema?

¢ Qué un habitat?

¢ Qué es el potencial de hidrogeno o P.h.?

Vigilada Mineducacion
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EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las L.E. San Miguel y LE. San
Sebastidn del municipio de La Plata, como herramienta de analisis, investigacién y
recoleccion de informacion.

FORMULARIO KPSI (inicial).

A continuacion, encontraras un formulario con una serie de preguntas que debes responder,
p do utilizar los siguientes valores de resp , como te lo indica la tabla de valores
siguiente:

Selecciona la opcion de respuesta y marca con X, de acuerdo con lo que consideres que sabes:

1. Se lo podria explicar a mis compaieros.
2. Creo que lo sé.

3. No lo entiendo.
4

. Nolosé.

[ PREGUNTAS B R ER T
1. ;Qué es un ecosi ? X

2. Cuales son los factores bidticos en un ecosistema? X

3. Qué un habitat? *

4. ;Qué es el potencial de hidrogeno o p.h.? T A

UNIVERSIDAD
| SURCOLOMBIANA

NIT: 891180082-2

—"—\(ﬁsﬁ/ &
o

<0

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las LE. San Miguel y LE. San
Sebastidn del municipio de La Plata, como herramienta de analisis, investigacion y
recoleccion de informacién.

FORMULARIO KPSI (inicial).

A continuacion, encantraras un formulario con una serie de preguntas que debes responder,
procurando utilizar los siguientes valores de respuesta, como te lo indica la tabla de valores
siguiente:

Selecciona la opeion de respuesta y marca con X, de acuerdo con lo que consideres que sabes:

1. Se lo podria explicar a mis compaiieros.
2. Creo quelo sé.
3. No lo entiendo.

4. Nolosé.

L _ PREGUNTAS __ [1[2[3]4
[ 1._4Qué es un ecosistema? x| |

[ 2. Cuéles son los factores biéticos en un ecosistema? x|

(3. ;Qué un habitat? < |

(4. ;Qué es el potencial de hidrogeno 0 p.h.? [ Tx ]
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EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las LE. San Miguel y LE. San
Sebastidn del municipio de La Plata, como herramienta de andlisis, investigacion y
recoleccion de informacién.

FORMULARIO KPSI (inicial).

A continuacion, encontraras un formulario con una serie de preguntas que debes responder,
do utilizar los sigui valores de como te lo indica la tabla de valores

P

siguiente:

Selecciona la opeion de respuesta y marca con X, de acuerdo con lo que consideres que sabes:

. Se lo podria explicar a mis compaiieros.

1
2. Creo que lo sé.
3. Nolo entiendo.
4. Nolosé.
. PREGUNTAS _[1]2]3]4
1. ;Qué es un ecosistema? X
2. Cuales son los factores bidticos en un ecosistema? X
3. ;Qué un habitat? X
| 4. ;Qué es el potencial de hidrogeno o p.h.? X |
—?“o:\x‘i/ % [clC
UNIVERSIDAD f \
SURCOLOMBIANA -/ & 1 |||
NIt 8911800842 o

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las LE. San Miguel y LE. San
Sebastian del municipio de La Plata, como herramienta de analisis, investigacion y
recoleccion de informacion.

FORMULARIO KPSI (inicial).

A continuacion, encontraras un formulario con una serie de preguntas que debes responder,
do utilizar los si valores de como te lo indica la tabla de valores

8

4

siguiente:
Selecciona la opeion de respuesta y marca con X, de acuerdo con lo que consideres que sabes:

1. Se lo podria explicar a mis compaiieros.
2. Creo quelo sé.
3. No lo entiendo.

4. Nolosé.
. . PREGUNTAS . . [1]|2/3]4
1. ;Qué es un ecosistema? X
| 2. ;Cuales son los factores bidticos en un ecosistema? X
| 3. ;Qué un habitat? X
[ 4. ;Qué es el potencial de hidrogeno o ph.? - [X
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Anexo 7 . Formulario KPSI (Justificado)

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE
LA MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES
(ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS
DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las I.E. San Miguel y
I.E. San Sebastian del municipio de La Plata, como herramienta de anélisis,

investigacion y recoleccion de informacion.

FORMULARIO KPSI (justificado).
Cuestionario tipo KPSI para evaluar el proceso de adquisicion de conocimientos, sobre
el ecosistema y los conceptos relacionados con este contenido.

Responde de manera clara en un escrito corto, lo que aprendiste sobre el ecosistema.

PREGUNTAS LO QUE AHORA SE

¢ Qué es un ecosistema?

¢ Qué es un habitat?

¢Qué es un nicho?

¢Qué es y para qué sirve un termometro?

¢Qué entiendes por P.h.?

¢Qué es un elemento biodtico?

Vigilada Mineducacién

a & icontec icontec icontec
@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 € PBX: 875 4753 ‘ |\
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 € PBX: 875 3686 sowor | | ‘ SJ
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila ¢ Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 ShE | ke



ACREDITACION |NST|TUCIONALj
UNIVERSIDAD [BE ALTA CALIDAD CONSTRUYAMOS

SURCOLOMBIANA | |MULTICAMPUS UNIVERSIDAD

Rns MEN No. 000023 del 11 Ene 2023 | PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR
— A

NIT: 891180084-2

Anexo 8 .Formulario KPSI (Justificado) Diligenciado

A — GV % [€ - (o
SURCOLOMBIANA \\Q’/ : & @@@ 'Lﬁj SURCOLOMBIANA A8 ,m,‘;ﬁ) & ; EE@
: =

AT 89y Ta008e 2
raT- 891180084 2

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA -
- G EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN- MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS. INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.
Encuesta de saberes iniciales aplicada a ““‘d“"‘“_de las LE. San Miguel ¥ L E San Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las LE. San Miguel y LE. San
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EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN-
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELIZACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.
Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las L.E. San Miguel y L E San
Sebastiin del municipio de La Plata, como her i de analisis, i y
recoleccion de informacién.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las LE. San Miguel y LE. San
Sebastidin del municipio de La Plata, como herramienta de anilisis, investigacién y
recoleccién de informacién.

FORMULARIO KPSI (justificado). FORMULARIO KPSI (justificado).
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Anexo 9. Test basado en el modelo de Halpern (Este Formato se aplico al finalizar la

unidad didactica, como Post Test).

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las I.E. San Miguel y I.E. San
Sebastian del municipio de La Plata, como herramienta de analisis, investigacion y

recoleccidn de informacion.

PRE-TEST

1. ¢ Defina que es un Ecosistema?

2. ¢Qué son los factores bidticos y abioticos de un ecosistema?

3. ¢Dentro del ecosistema, defina que es comunidad?

4. Defina el concepto de poblacién en un ecosistema.
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5. ¢Qué parte del ecosistema corresponde al nicho ecoldgico?

6. ¢Un individuo como elemento vivo, que funcién cumple en un ecosistema?

7. ¢Defina que es una cadena alimenticia?

8. Establezca la diferencia o relacion entre organismos autotrofos y organismos

heterétrofos.

9. Defina: ¢Qué es una red tréfica? y su relacion con las cadenas alimenticias.
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' 107 La base de la cadena alimenticia depende de los productores primarios. Explique

¢ Qué es para usted un productor primario?

11. La funcion de todo ecosistema es satisfacer las necesidades basicas de muchos
organismos a los cuales se les conoce como consumidores. Enumera y explica que son los

consumidores en una cadena alimenticia.

12. En la cadena alimenticia el dltimo eslabon lo conforman los descomponedores
(hongos y bacterias), encargados de transformar la materia organica en inorganica. Explica

este proceso.
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Anexo 10. Consentimiento Informado IE San Miguel

San Miguel, La Plata Huila, 22 de julio de 2022.

Sefior padre y/o madre de familia.

Cordial saludo:

Me dirijo a usted de la manera mas atenta saludéndolo efusivamente y deseandole paz
y bienestar en todos sus quehaceres Ya en reunién anticipada y por informacion
compartida por sus hijos e hijas, se les ha solicitado les sea permitido su
acompanamiento en mi proyecto de investigacion educativa, mismo que sustentaré para
acceder al titulo de Maestria en estudios interdisciplinarios de la complejidad en la
Universidad Sur Colombiana. Por este motivo; mi propuesta se enfoca en la observacion
y analisis de ciertas condiciones presentes en un microsistema creado y representado
en un paludario, dichas observaciones objeto de estudio; se registraran en elementos
de manejo de los estudiantes que seran conservados y utilizados para las respectivas
tabulaciones y graficaciones de corte estadistico en una herramienta ofiméatica (NET
LOGO).

Por esta razén, me dirijo a usted con el fin de solicitar sea considerada la oportunidad
Que estoy brindando a sus hijos, hijas; en aras de mejorar su rendimiento académico y
que se les permita su participacion bajo su autorizacién expresa en este documento con
su firma respectiva y la de cada uno de los estudiantes.

Dicho acompafamiento tendré las siguientes caracteristicas a saber:

1° La estadia de algunos estudiantes (muestra poblacional) en contra jomada, los dias
martes y jueves, en horario de una hora adicional, es decir de 3:30 a 4:30 p.m., para
desarrollar trabajo de manejo de informacion y asignacién de labores.

2° De igual manera, solicitar el respectivo permiso para que segun la necesidad: algunos
de ellos puedan llevar a sus hogares equipos portatiles asignados a nosotros como
docentes de la institucién y que deberan utilizar para desarrollar algunas actividades.

Para este fin, ya se socializé con los estudiantes la responsabilidad y el cuidado de los
respectivos equipos.

3° Si su autorizacion es favorable, les pido encarecidamente firmar en la parte inferior
de este documento con su representado y respectivo documento de cada uno, ademas
un numero de celular con acceso a la aplicacion WhatsApp, para manejar la informacion
adecuadamente y generar un grupo en el cual solo estaran los estudiantes elegidos.
P.D. este trabajo espero desarrollarlo en aproximadamente 30 a 45 dias a partir
del dia 15 de agosto.

Atentamente: Lic. Oscar Samboni Ortiz. Docente I.E. San Miguel.
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San Miguel, La Plata Huila, 22 de julio de 2022.
Sefior padre y/o madre de familia.

Cordial saludo:

Me dirijo a usted de la manera mas atenta saludandolo efusivamente y deseandole paz
y bienestar en todos sus quehaceres. Ya en reunion anticipada y por informacion
compartida por sus hijos e hias, se les ha solicitado les sea permitido su
acompafiamiento en mi proyecto de investigacion educativa, mismo que sustentare para
acceder al titulo de Maestria en estudios interdisciplinarios de la complejidad en la
Universidad Sur Colombiana. Por este motivo; mi propuesta se enfoca en la observacion
y analisis de ciertas condiciones presentes en un microsistema creado y representado
en un paludario, dichas observaciones objeto de estudio; se registraran en elementos
de manejo de los estudiantes que seran conservados y utilizados para las respectivas
tabulaciones y graficaciones de corte estadistico en una herramienta ofimatica (NET
LOGO).

Por esta razén, me dirijo a usted con el fin de solicitar sea considerada la oportunidad
que estoy brindando a sus hijos, hijas; en aras de mejorar su rendimiento académico y
que se les permita su participacion bajo su autorizacion expresa en este documento con
su firma respectiva y la de cada uno de los estudiantes.

Dicho acompanamiento tendré las siguientes caracteristicas a saber:

1° La estadia de algunos estudiantes (muestra poblacional) en contra jornada, los dias
martes y jueves, en horario de una hora adicional, es decir de 3:30 a 4:30 p.m., para
desarrollar trabajo de manejo de informacion y asignacion de labores

2° De igual manera, solicitar el respectivo permiso para que segun la necesidad; algunos
de ellos puedan llevar a sus hogares equipos portatiles asignados a nosotros como
docentes de la institucién y que deberan utilizar para desarrollar algunas actividades.
Para este fin, ya se socializé con los estudiantes la responsabilidad y el cuidado de los
respectivos equipos

3° Si su autorizacion es favorable, les pido encarecidamente firmar en la parte inferior
de este documento con su representado y respectivo documento de cada uno. ademéas
un numero de celular con acceso a la aplicacion WhatsApp, para manejar la informacion
adecuadamente y generar un grupo en el cual solo estaran los estudiantes elegidos.

P.D. este trabajo espero desarrollarlo en aproximadamente 30 a 45 dias a partir

del dia 15 de agosto.
Atentamente: Lic. Oscar Samboni Ortiz. Docente |.E. San Miguel.

/aiM losenay volve ras Yiseth Don.eta Volvevas

Padre/madre de familia Estudiante del grado 11
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San Miguel, La Plata Huila, 22 de julio de 2022.
Sefior padre y/o madre de familia.

Cordial saludo

Me dirijo a usted de la manera mas atenta saludandolo efusivamente y deseandole paz
y bienestar en todos sus quehaceres. Ya en reunién anticipada y por informacién
compartida por sus hijos e hijas, se les ha solicitado les sea permitido su
acompanamiento en mi proyecto de investigacién educativa, mismo que sustentaré para
acceder al titulo de Maestria en estudios interdisciplinarios de la complejidad en la
Universidad Sur Colombiana. Por este motivo, mi propuesta se enfoca en la observacién
y analisis de ciertas condiciones presentes en un microsistema creado y representado
en un paludario, dichas observaciones objeto de estudio; se registraran en elementos
de manejo de los estudiantes que seran conservados y utilizados para las respectivas
tabulaciones y graficaciones de corte estadistico en una herramienta ofimética (NET
LOGO).

Por esta razén, me dirijo a usted con el fin de solicitar sea considerada la oportunidad
que estoy brindando a sus hijos, hijas; en aras de mejorar su rendimiento académico y
que se les permita su participacion bajo su autorizacién expresa en este documento con
su firma respectiva y la de cada uno de los estudiantes.

Dicho acomparfiamiento tendré las siguientes caracteristicas a saber:

1° La estadia de algunos estudiantes (muestra poblacional) en contra jornada, los dias
martes y jueves, en horario de una hora adicional, es decir de 3:30 a 4:30 p.m., para
desarrollar trabajo de manejo de informacién y asignacion de labores.

2°De igual manera, solicitar el respectivo permiso para que segun la necesidad: algunos
de ellos puedan llevar a sus hogares equipos portatiles asignados a nosotros como
docentes de la institucion y que deberan utilizar para desarrollar algunas actividades.
Para este fin, ya se socializé con los estudiantes la responsabilidad y el cuidado de los
respectivos equipos.

3° Si su autorizacién es favorable, les pido encarecidamente firmar en la parte inferior
de este documento con su representado y respectivo documento de cada uno, ademéas
un numero de celular con acceso a la aplicacion WhatsApp, para manejar la informacion
adecuadamente y generar un grupo en el cual solo estaran los estudiantes elegidos.

P.D. este trabajo espero desarrollarlo en aproximadamente 30 a 45 dias a partir

del dia 15 de agosto.
Atentamente: Lic. Oscar Samboni Ortiz. Docente I.E. San Miguel.

Gﬂ.th)’a €/en [0 OYAO’TCZ o ‘ amach
Padre/madre de familia Estudiante del grado i
cc3629L 55 711044535 568

Numero de celular:

3701+ 87

S
)
3
£
2
&)
>
@ e®

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 € PBX: 875 4753 icontec Jiy icontec iy icontec EE=YISIEE-

@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 € PBX: 875 3686 150 001 u

@www.usco.edu.co / Neiva - Huila ¢ Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

SCT3841 SACERESH7S26  OSCER 507555



UNIVERSIDAD

NIT: 891180084-2

ACREDITACION INSTITUCIONAL

San Miguel, LLa Plata Huila, 22 de julio de 2022,
Sefior padre y/o madre de familia.

Cordial saludo

Me dirjo a usted de la manera mas atenta saludandolo efusivamente y deseandole paz
y bienestar en todos sus quehaceres Ya en reunion anticipada y por informaciéon
compartida por sus hijos e hias, se les ha solictado les sea permitido su
acompanamiento en mi proyecto de investigacion educativa, mismo que sustentaré para
acceder al titulo de Maestria en estudios interdisciplinarios de la complejidad en la
Universidad Sur Colombiana. Por este motivo; mi propuesta se enfoca en la observacion
y analisis de ciertas condiciones presentes en un microsistema creado y representado
en un paludario, dichas observaciones objeto de estudio; se registraran en elementos
de manejo de los estudiantes que seran conservados y utilizados para las respectivas
tabulaciones y graficaciones de corte estadistico en una herramienta ofimatica (NET
LOGO).

Por esta razon, me dirijo a usted con el fin de solicitar sea considerada la oportunidad
que estoy brindando a sus hijos, hijas; en aras de mejorar su rendimiento académico y
que se les permita su participacion bajo su autorizacion expresa en este documento con
su firma respectiva y la de cada uno de los estudiantes.

Dicho acompafiamiento tendré las siguientes caracteristicas a saber:

1° La estadia de algunos estudiantes (muestra poblacional) en contra jomada, los dias
martes y jueves, en horario de una hora adicional, es decir de 3:30 a 4:30 p.m., para
desarrollar trabajo de manejo de informacion y asignacion de labores.

2° De igual manera, solicitar el respectivo permiso para que seguin la necesidad; algunos
de ellos puedan llevar a sus hogares equipos portétiles asignados a nosotros como
docentes de la institucion y que deberan utilizar para desarrollar algunas actividades.
Para este fin, ya se socializé con los estudiantes la responsabilidad y el cuidado de los
respectivos equipos.

3° Si su autorizacién es favorable, les pido encarecidamente firmar en la parte inferior
de este documento con su representado y respectivo documento de cada uno, ademas
un numero de celular con acceso a la aplicacion WhatsApp, para manejar la informacion
adecuadamente y generar un grupo en el cual solo estaran los estudiantes elegidos

P.D. este trabajo espero desarrollarlo en aproximadamente 30 a 45 dias a partir

del dia 15 de agosto.
Atentamente: Lic. Oscar Samboni Ortiz. Docente I.E. San Miguel.
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San Miguel, La Plata Huila, 22 de julio de 2022
Sefior padre y/o madre de familia.

Cordial saludo:

Me dirijo a usted de la manera méas atenta saludandolo efusivamente y deseéandole paz
y bienestar en todos sus quehaceres. Ya en reunion anticipada y por informacion
compartida por sus hijos e hias, se les ha solicitado les sea permitido su
acompanamiento en mi proyecto de investigacion educativa, mismo que sustentaré para
acceder al titulo de Maestria en estudios interdisciplinarios de la complejidad en la
Universidad Sur Colombiana. Por este motivo; mi propuesta se enfoca en la observacion
y anélisis de ciertas condiciones presentes en un microsistema creado y representado
en un paludario, dichas observaciones objeto de estudio, se registraran en elementos
de manejo de los estudiantes que seran conservados y utilizados para las respectivas
tabulaciones y graficaciones de corte estadistico en una herramienta ofimética (NET
LOGO).

Por esta razén, me dirijo a usted con el fin de solicitar sea considerada la oportunidad
que estoy brindando a sus hijos, hijas; en aras de mejorar su rendimiento académico y
que se les permita su participacion bajo su autorizacion expresa en este documento con
su firma respectiva y la de cada uno de los estudiantes.

Dicho acomparamiento tendra las siguientes caracteristicas a saber:

1° La estadia de algunos estudiantes (muestra poblacional) en contra jornada, los dias
martes y jueves, en horario de una hora adicional, es decir de 3:30 a 4:30 p.m., para
desarrollar trabajo de manejo de informacion y asignacion de labores.

2° De igual manera, solicitar el respectivo permiso para que segun la necesidad; algunos
de ellos puedan llevar a sus hogares equipos portatiles asignados a nosotros como
docentes de la institucién y que deberan utilizar para desarrollar algunas actividades.
Para este fin, ya se socializé con los estudiantes la responsabilidad y el cuidado de los
respectivos equipos.

3° Si su autorizacion es favorable, les pido encarecidamente firmar en la parte inferior
- de este documento con su representado y respectivo documento de cada uno, ademas
un numero de celular con acceso a la aplicacion WhatsApp, para manejar la informacion
adecuadamente y generar un grupo en el cual solo estaran los estudiantes elegidos.
P.D. este trabajo espero desarrollarlo en aproximadamente 30 a 45 dias a partir

del dia 15 de agosto.
Atentamente: Lic. Oscar Samboni Ortiz. Docente |.E. San Miguel.

VZQM [\)'f\l Cablna Andiade-

Padre/madrg/de familia Estudiante del grado 4

cc L0511 9’4@' 71 A0BA4Q2CH -

Numero de celular:

2812089
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Anexo 11. Consentimiento Informado IE San Sebastian

Ciudad y fecha JQ ng Zg 36 de Marz2o

Sefiores:
INSTITUCION EDUCATIVA SAN SEBASTIAN.
La Ciudad
/ \ /
Yo Y\ e N 20 vy Wil , identificado(a) con cédula de

{JJ‘

ciudadanfa nimero_ X S 3. NO( , acuaiente responsable del(la)
estudiante \\0\\\ son (0Sc \d\ ~oYw S Saverl , quien estudiaen la
Institucion Educativa __ = cyn ,be; llm y cursa el grado_d p
identificado(a) con tarjeta de identidad nimero=77 ¢S g2 2 70 . Autorizo
con la suscripcion de este documento a la Institucién Educativa San Sebastién o cualquier
otra persona, natural o juridica, que haya sido autorizada por la Institucidn Educativa San
Sebastian, para:

1. Participar En el proyecto de investigacion de grado de maestria en Estudios
Interdisciplinarios de la Complejidad, que desarrolla la Docente Nayibe Vargas
Bonilla, del drea de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

2. Captar imégenes personales (total o parcialmente), tomar fotografias, realizar
videos, audios, que durante el desarrollo del proceso se registren para la realizacién
y divulgacién de material informativo, académico o de evidencia.

3. Ladivulgacidn y publicacién o difusion parcial o total de los productos o resultados
desarrollados durante el proyecto.

4. Hacer uso limitado de estas imagenes, teniendo en cuenta que se respetaran los
derechos morales del(la) estudiante.

5. Asistir en Horario Contra jornada 2:30 pm a 4:00 pm, a la sede principal haciendo
uso del uniforme, un dia a la semana, durante el mes de agosto y septiembre del
afio en curso.

Atentamente.

~
&
p\(\\n‘g M aZa »(WJ\( v 514283 (404{

Firma y Cédula del acudiente

Vigilada Mineducacién
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Ciudad y fecha Za P/c«;j‘ﬁ‘ 3o JF (22 3]

Sefiores:

INSTITUCION EDUCATIVA SAN SEBASTIAN.

La Ciudad

Yo ‘frram'xj Towed  Becexres , identificado(a) con cédula de
ciudadania ndmero_ 57137 19 , acudiente responsable del(la)
estudiante_ Zaly .  ré&ola Senief Towed , quien estudia en la
Institucién Educativa Zocon Sebasnyian y cursa el grado_ A

identificado(a) con tarjeta de identidad nimero__ 1 D8, L0383 2RO . Autorizo
con la suscripcion de este documento a la Institucién Educativa San Sebastidn o cualquier
otra persona, natural o juridica, que haya sido autorizada por la Institucién Educativa San
Sebastidn, para:

1. Participar En el proyecto de investigacién de grado de maestria en Estudios
Interdisciplinarios de la Complejidad, que desarrolla la Docente Nayibe Vargas
Bonilla, del drea de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental.

2. Captar imégenes personales (total o parcialmente), tomar fotografias, realizar
videos, audios, que durante el desarrollo del proceso se registren para la realizacién
y divulgacién de material informativo, académico o de evidencia.

3. Ladivulgacion y publicacién o difusién parcial o total de los productos o resultados
desarrollados durante el proyecto.

4. Hacer uso limitado de estas imégenes, teniendo en cuenta que se respetaran los
derechos morales del(la) estudiante.

5. Asistir en Horario Contra jornada 2:30 pm a 4:00 pm, a la sede principal haciendo
uso del uniforme, un dia a la semana, durante el mes de agosto y septiembre del
afio en curso.

Atentamente.

/‘rrcxﬂ(\j TownweS H 5% 132 1)

Firma y Cédula del acudiente
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“ACREDITACION INSTITUCIONAL

Ciudad y fecha Ja Pé/ﬂ ol o/e mouw20

Sefiores:

INSTITUCION EDUCATIVA SAN SEBASTIAN.

La Ciudad

Yo l?l‘mo \/ubéﬁCD I-—JS(.O")O @m) , identificado(a) con cédula de
ciudadania ndmero_35 130146 , acudiente responsable del(la)
estudiante /(/elanc/ro Tores Liscano - , quien estudia en la
Institucion Eductiva O can_Sebashidn y cursa el grado_ ZA
identificado(a) con tarjeta de identidad nimero 1081403947 . Autorizo

con la suscripcién de este documento a la Institucion Educativa San Sebastian o cualquier
otra persona, natural o juridica, que haya sido autorizada por la Institucidn Educativa San
Sebastian, para:

1. Participar En el proyecto de investigacion de grado de maestria en Estudios
Interdisciplinarios de la Complejidad, que desarrolla la Docente Nayibe Vargas
Bonilla, dei 4rea de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

2. Captar imégenes personales (total o parcialmente), tomar fotografias, realizar
videos, audios, que durante el desarrollo del proceso se registren para la realizacién
y divulgacién de material informativo, académico o de evidencia.

3. Ladivulgacion y publicacidn o difusién parcial o total de los productos o resultados
desarrollados durante el proyecto.

4. Hacer uso limitado de estas iméagenes, teniendo en cuenta que se respetaran los
derechos morales del(la) estudiante.

5. Asistir en Horario Contra jornada 2:30 pm 2 4:00 pm, a la sede principal haciendo
uso del uniforme, un dia 2 la semana, durante el mes de agosto y septiembre del

BT

Firmay Cédﬁ}{del a7£diente

Atentamente.
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ACREDITACION INSTITUCIONAL

Ciudad y fecha Lo Ploto Zode Mane 2022

Sefiores:
INSTITUCION EDUCATIVA SAN SEBASTIAN.
La Ciudad

Yo Q‘u'm\q Remay  Oeye , identificado(a) con cédula de

ciudadania numero 36336894 , acudiente responsable del(la)
estudiante_ T .\ con eg\cwq'\g Too Qonel , quien estudia en la
Institucién Educativa S Sebhacdian y cursa el grado_46
identificado(a) con tarjeta de identidad nimero 1081403853 . Autorizo

con la suscripcién de este documento a la Institucién Educativa San Sebastidn o cualquier
otra persona, natural o juridica, que haya sido autorizada por la Institucién Educativa San
Sebastian, para:

1. Participar En el proyecto de investigaciéon de grado de maestria en Estudios
Interdisciplinarios de la Complejidad, que desarrolla la Docente Nayibe Vargas
Bonilla, del drea de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

2. Captar iméagenes personales (total o parcialmente), tomar fotografias, realizar
videos, audios, que durante el desarrollo del proceso se registren para la realizacién
y divulgacién de material informativo, académico o de evidencia.

3. Ladivulgacién y publicacién o difusidn parcial o total de los productos o resultados
desarrollados durante el proyecto.

4. Hacer uso limitado de estas imégenes, teniendo en cuenta que se respetaran los
derechos morales del(la) estudiante.

5. Asistir en Horario Contra jornada 2:30 pm a 4:00 pm, a la sede principal haciendo
uso del uniforme, un dia a la semana, durante el mes de agosto y septiembre del
afio en curso.

Atentamente.

—

TR aXame T 36339 594

Firma y Cédula del acudiente

@

icontec

@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 € PBX: 875 3686 150 5001

@www.usco.edu.co / Neiva - Huila

(@)

icontec

CONSTRUYAMOS
A CALIDAD
SUREOLOMBIANA | [|[MULTICAMPUS UNIVERSIDAD

L_jes MEN No. 000023 del 11 Ene 2023 | PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR
— A

(@)

icontec

Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 S

SA-CERE 597528

OS.CER 507555

Vigilada Mineducacién
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Ciudad y fecha 10 P‘O R‘O 80 ALO maﬂD

Sefores:
INSTITUCION EDUCATIVA SAN SEBASTIAN.
La Ciudad

Qﬂdfeﬂ \)U" efh OCO mya 8 , identificado(a) con cédula de
ciudadania numero_40EAHO1202 , acudiente responsable del(la)
estudiante UC)‘QX&.\ Thaliang Mon *Q J\GQ e , quien estudia en la
Institucion Educativa _\"10) Sehashon y cursa el grado_&3
identificado(a) con tarjeta de identidad nimero_10R1 4O 144 . Autorizo

con la suscripcién de este documento a la Institucién Educativa San Sebastién o cualquier
otra persona, natural o juridica, que haya sido autorizada por la Institucién Educativa San
Sebastian, para:

1. Participar En el proyecto de investigacion de grado de maestria en Estudios

Interdisciplinarios de la Complejidad, que desarrolla la Docente Nayibe Vargas
~ Bonilla, del drea de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

2. Captar imagenes personales (total o parcialmente), tomar fotografias, realizar
videos, audios, que durante el desarrollo del proceso se registren para la realizacion
y divulgacion de material informativo, académico o de evidencia.

3. Ladivulgacién y publicacién o difusién parcial o total de los productos o resultados
desarrollados durante el proyecto.

4. Hacer uso limitado de estas imagenes, teniendo en cuenta que se respetaran los
derechos morales del(la) estudiante.

5. Asistir en Horario Contra jornada 2:30 pm a 4:00 pm, a la sede principal haciendo
uso del uniforme, un dia a la semana, durante el mes de agosto y septiembre del
afio en curso.

Atentamente.
/Lﬂl Q}ié;{i{%{(ﬁmw

Firmay kédula d acudiente

Vigilada Mineducacién
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Ciudad y fecha ZCJ P/q}u\ )\/W-Za JL zZo22

Sefiores:

INSTITUCION EDUCATIVA SAN SEBASTIAN.

La Ciudad

Yo \} ake |y _7)’1/)///0 P/c;\ 2 , identificado(a) con cédula de
ciudadania numero 57 I?L. 35 < , acudiente responsable del(la)
estudiante MOYla ff/f)ana/u ﬁ”ra/nmo_f . __,quienestudiaenla
Institucion Educativa _Scan_Se b shcin y cursa el grado_£3- A,

identificado(a) con tarjeta de identidad numero_/0 &1 éZO 5ié q’ . Autorizo
con la suscripcion de este documento a la Institucién Educativa Sai Sebastién o cualquier
otra persona, natural o juridica, que haya sido autorizada por la Institucién Educativa San
Sebastian, para:

1. Participar En ei proyecto de investigacion de grado de maestria en Estudios
Interdisciplinarios de la Complejidad, que desarrolla la [ ocente Nayibe Vargas
Bonilla, del drea de Ciencias Naturales y Educacién Ambien al.

2. Captar iméagenes personales (total o parcialmente), ton ar fotografias, realizar
videos, audios, que durante el desarrolio del proceso se reg stren para ia realizacién
y divulgacién de material informativo, académico o de evidt ncia.

3. Lladivulgacién y publicacién o difusién parcial o total de los sroductos o resultados
desarrollados durante el proyecto.

4. Hacer uso limitado de estas imégenes, teniendo en cuent.! que se respetaran los
derechos morales del(la) estudiante.

5. Asistir en Horario Contra jornada 2:30 pm a 4:00 pm, a la sede principal haciendo
uso del uniforme, un dia a la semana, durante el mes de agosto y septiembre del
afio en curso.

Atentamente.

/)/aze//m /)’v////h 7/:?28

6_ 5 1 :) é, Fgma y Cédula del acudiente
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Anexo 12 . Listados de asistencia (aplicacién fases de unidad didactica)

‘ SURCOLOMBIANA

=6

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRIiTICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS
CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

TEMA: é@\)é XOYXO 60\096ch ZCDG\‘CAQ“‘OB?
132/02/22

recua_l 2 /o

| Ne 'NOMBRE Y APELLIDOS GRADO
| [Qolewy Thohapa Monteolegre Ocampo 28
2 | sprgid Alejands>  Rosas Menza 88
3 1203 Hevnesto Towwr  Angel
3 2otnancde Truwono Candeda | 8P
5 Joma Camila Talgoa Ghira SB
¢ Meady  Tohona  Tnand Poyo 8
7 [vecora Maveela Rwera Pevalta Be
3 | Yand Xi0moia Juamos Rodrigues | 8D
° |ledy Uglovia Sawg Tvoplls 8o
" Tlaure Natoho  ferro  Vargar K24
M | Raiq Boola Svawer Towes S -
2 Jsova  Domel oiha  petagan 1 Sa
B K Yoltona, Fordino Pagm a-A
L Moo Natda  Agular Perea an
1Al Bhyana Bl a-A
5 |Nelliso Giselle Tones _sonots 9-n
Y 1 Aleiahy Tomes i ricomg -
% Valeyy lociawa Yasnd Qoshyad a-A
1 | Pada Mndiea  Bolaves
20" ] Kygen: Domieln  Golioves
T [ Tokena  Esdiamm 3 pre R
7o [ ‘?v.w\unﬁ@ ?_L'E;L
2 21 e 6 ? BL\\'
L‘ﬁ( e\t pe éu‘ .

SU;ESLOMBIANA —;\(?:)W 4 ‘@g@

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS
CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

TEMA: (‘ QAd me Meé\r \o ‘\emPercxurD?

FECHA 2 /O[22

’Tii NOMBRE Y APELLIDOS GRADO
' [Oalewy Thaliong Menteslegre Ocampo | 88
2 | Hedy Whosa ~Kona  Poyo i 86
L3 [ Nessia Mc\vcelo ewera teralta 8&
4 Vavra Camda Tala Quca 8B
z L ;urrwe fi T3h sz ngel %BP)
| Sergic Alejandve fosss entq,
7 \Jalesy, Condela [ @B |
® [Wand Yomora lvanas fodiguca — [ 8p |
e | Lesly VMalena Saxna Troplle 1=10)
1 Tlyora NoXolio forrs,  vargad 17
" | 2aica Pacle vown Toce ah
2 | Sawa pDanyel 0l Pevoroa o |
S IR Vol Bl P-A |
14 Moo Nevehia Agular Wereera a-n |
1 Wi o Clas By a-n
1S Yollison Giselle Torrer _serrata - 4
7 \plejpdre  Tovee iz G-4
13 NalyY loctana Yasns  Quebrvada 9-A
19 | Pasta Aadies Bolagas . a=g |
20 | Kawew Dawiere  Gultewex Qe
2V Shewa Edepnis. Tpa Nama 4:p
22 | @ndres Camso Camodao N : as
T o eiln e .-
24 ¥ Sclod\a Zonen | A
25 | oo, Gexrowdo Recdors i ; sd

——
;T; RCOLOMBIANA \@
=

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION

INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS INTERDISCIPLINARIA BAS‘AI)A ?N AGENTES (A?M). EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS
CON CONTEXTOS DICOTOMICOS. CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.
S
TEMA: RQC\\\S\VO\"AO ANX)O mer_CQuoe ee on ‘Ecoa\‘ﬁ“evnu?
FECHA 8/2 FECHA,

N° NOMBRE Y APELLIDOS GRADO Ne ; NOMBRE Y APELLIDOS GRADO
' Nalewy Tholiapo Monitolegie Compe| @8 ' 03y Thaliano Monteolege Otappo| 88
2 Heidy” Johang “Tana  ByO . 86 ? & 9 Aljandr. Resay Menra %8
3 Vessia Movela vwvea peallu (8o | 3 L Hernesto _Towar  Avgel =26
4 laua pGM//a 7—/000 nmrn 533 L{j‘iv Ul]:)ﬂ:) Tnona PUL!Q =B
S Lo Hevesto Tousd  Aagel Yo 5 [Veosica Vhetlo Risera Dealds ep
S | Sergin flejandve Bosss Menta 3B ¢ [Volard Tamando Trnong Condeln =¥2)
? Canapda N slana Condda| S5 7 | Lavio (apnk Jalaz  Qona Y2
: ULGmo XOmaxa Joun\?s foduue 8D 8 [Uamd YXomara Jamas Roduguer 8D
el Valenag Sand Troullo 8 % | kel e 8n

SR g_\).ulflxm, Y Y1 S
1 | lora Natolio farva yarbas §-0 | 1 [laon  Na'olia fara varggs v
1| 2ale Pacle  20ccgt Towes 2h N | 2atu Pacled ‘Qisover. Towes 20
:i So@ Bangel bz pesacan PN . . ] cacyel O perapan 8a
Kare Voluoa Pk Asan SN L B Kaan Mo Fordan Bue  clap |
M | Mavia Notelio Aguder Werera a-n W e Aniby Neeen &
[T Corel a-p | B N e Daumge, G Capeta a-A
Y olien Giselle Toires _Sorioto 2 16 [l flls  Tewes serrdo 7
7 gt tpaes Lo LN [ A r 22
- valerY ductama Yasud Quebrads 9-4 B alexyY doctamen Yasng Quebvada q-4
Vada Bndecq Bologor g | B D dades Rolaiss ) qeg
B | Kaven Drmicta Goheacy 98 2 | Basa Do iGulicwss a<w
B Thang G T Soemss | L Tohene E\eqeria Tgie Rawmes 46
22 | podien comin Conradsau S B Yo 22 | pedi@n Coio Corci o - KO .
23 | Moo, vmn YPeddowo = 2“——4— 23 o;‘& e 34
Ly | 2R _— 8 wu Tec ~ oo Za_ |
25 ﬁ Gbzencun 28 125 | Saes oo Utxedes Ga
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UNIVERSIDAD
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SURCOLOMBIANA =
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.
CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

TEMA:LDMM_LE@?
TEMA: i\ ?0 Xfe\'\t\o\ ée \'\ Ammsmm FECHA 6102[22 \DG

FECHA
- Ne NOMBRE Y APELLIDOS GRADO

Ne DO GRADO

T [Valey Thahana Moniealtgie Owmpo | 85 ey Thohano_Monteolege Oumpol 96

V) Hernesto Tow Argel ' &8 3 gy _hora Lo PHO B

R Algode Bosns Monza <0 YessicQ_ Yoiceln Rweia fevalla B8

Y I [Q&\L OJ/( QC o 80 * Naw Comla Takaa  Qura 88
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRIiTICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS
CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS
CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

TEMA: los Coxocoles A ooy ExPesventing - 1O

FECHA 2O gnng ¥ECHA O /10/ 22

[ne NOMBRE Y APELLIDOS GRADO g NOMBRE Y APELLIDOS GRADO
; Uolery Tholiany Monteolege O(m an, | ' Ookery Tholiong Montealagre Do 20
Gl ETITTY dlegandy, Rosas Men1s” ap I Hedy ~ oo Toara Poys B89
v Heresto Towr Avge] ap 3 | Yestia Morceln 2w Peralia ot}
- i
E \)AI‘UU;L cmﬂi\dﬁk Tm tm R 4 Lm)vo /’nm:/n Toloag  Quires 8L
= lavia (omily Talogn Quira 88 5 [Unalery Frsunondo Tiana Condele @8
L Hewdy Tohara b Poyo 8y | ¢ Loz :L/erwﬁfo Tovter Avgel &8
7 DJessica Wavda eia Pealta 80 AR 1o Ro Menta 88
: Yamd Xiomata JoanasS Rodngoe 2 1 8D & [yomd Yi0moro omas Rodtquer 8D
Lesly Yolowa Savna Troplle an 2 |lesly \Ja\ena Scumq Trostio 8b
:o lovia T\\qlﬂho. foava  vargal = (4 L1 J,QQIQ_N_Q._QJ_Q QIIQ _yarba’s p
e { ==
5 iu.w Paa\a\ ou{.Q Toere = t :; 2o Pagle Svaccz, \owres 20
a_ Donygell_ v pewagac A_ | Sove  Dnevweh Ao pesata | Ba
Wil Vi Pl A, i-A [ B . y.}.mh‘j&“ o A |
I Wihata Sl Boalie M a-n A s Nl Rt loia a-A
1 liedh Dayana Guon Garer Q-A | % ooty Dovsina Guaw Gaera CE
6 Wallisn, Gisdle Tones corgto Q-4 | 18 Wolhson Gisolls Toiies _coripie -1
Y lalsodie Towes dirca G-9 L Y7 |Aledro Tamies  dizeas 99
% NalerY loSama Yasng Muackvad a-n 18 Malevy Yoctaus Vasws Qaebsads oQ-h
1 oo i diea Botainy ‘asg | 2 [P Aot Bolases Q- S
2 | Waseic ‘Daticta  CuliGices q<g B | e Bonicls Coliovess - 9ep Fi
l ! TU\‘\Q““’ 6\\ "'“4"\‘4 : v““ k"“‘“‘ C\- B '{’l S\.\ GG (.,S\C\t.l\l ) ‘S Y\‘« Q “No) L\ _e .é
223 JoacCelioe. @ura-\.g 5'\ 722 | Viorio Ternonia Pedoms en £
2T Ig-Q \Q 02800 B 23 Loddo S=loalla Goze—an | 6a va
(CNN “““‘é" wSocnc 84 Zy \\vAus: Comnio Ca V\(»L\b\;uinh(ﬁ l ap | i
7%7_ e | 26 | T Ye\ipe Cagedes (A l‘ =
S
(@)
@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 & PBX: 875 4753 i
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 € PBX: 875 3686 1509001
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila ¢ Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

SC73841 SA-CERE 597528



CONSTRUYAMOS
UNIVERSIDAD

PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR

i—'_ACREDITACION |NST|TUC|ONALj
UNIVERSIDAD DE ALTA CALIDAD
SURCOLOMBIANA MUL-“EAMPUS
NIT: 891180084-2 = - —
" W universioan _Q‘ﬁl 1]//,*?“\\%
» ] SURCOLOMBIANA \Q)/ &\ @
AN = g N e

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS
CON CONTEXTOS DICOTOMICOS,

TEMA: J@ Gue O\horo Qe
FECHA i?gz/oz 2

¥ NOMBRE Y APELLIDOS GRADO
" \aley Thalano Monftakgs Ocompo | 88
2 [serqio Aleand™ Rosgy Manza ¢ f
' Unlpy Coumnds Toiorn Condila BB
: Z{/:‘S ('/ernzsfo Touay Atnaf/ gh
S lowa (omla Talaga Ouuq &8
¢ Mewy ‘Jo\\(m Tuad S0 8o
T yessin Voweela Puera Pevoldo Be
¥ | Yond Yiomara Juamas kodnguey o))
> lesly Yoleng Samg Tioplly 8v
g Vohlly fomg Vories ¢p
i Leiru Poola Sverg  Toies g0
2 o Danyel il pewatan Ba
P e Vhoo b A 1
" Mada Natela Beulay L‘mm a-A
g [‘HCW‘ [\nu‘m\q Covon Govela q-+
& Halliso, Gisalle Tohe:  Serale ¥n
i m\‘}u‘?f Toie l[rMu’ 41
% Naler) Jocamn Yasus Qobinds 94
Y pQu\(‘ I\m‘\m Bolaioy 9:8
4 Raven  Dantela  Golieses 928
T Tohawe («5\(\\.«\\ T Banel 9ed
29 findrey Camild Comadho ao
13 NYMX\MA&%O\\OQ\\Q Gore~en 1l
24 | Ty Sdeve Rex €y
25 | Yono Cecoumtu Ledoero S

€ PBX: 875 4753
« PBX: 875 3686

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila

B l| UNIVERSIDAD

® § SURCOLOMBIANA

¢ Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

NIT:B91180084-2

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS
CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

TEMA: Opmibr\omos IXPeneoc\bs— ?Orol

FECHAlOfIIZZZ

ASISTENCIA _
N NOMBRE Y APELLIDOS GRADO | INSTITUCION
| EDUCATIVA
4 (U fiomaro Juanas hodrgue | 8D Son Stbashian
| 2 Haw Doch QJ,M Caskillo PB | Do Hebushei
| 3 | Thena (e S% Rt 49 | %an Agharbn
Y ,P ('.'B ‘Ssajs\jb\‘én
5 A 9% Don keeddin
A (5 Hineat) Touar Aogel | Bth | 4
¥ oy pam.a Tohog Quira 8P |Sen Sebaslidn
8 “a\eﬁ feaanda ’}(«c\m Candela) BB dan Bebeistfan
q S@%u Neonbso fogas Mhenzs |26 | mn Gbustian
10 Naler) fuciana Yasns Qulvady A1 |San Sebastan
Il Halﬂs_qa_(melumvei sernpfo 4 | San 7
v Kmm Yulmm ‘Fw«éub Am.;,. c“A 5»“ 6:Lq; (A
13 |Martha Tsahela Gu2man tartinez 34 | €an Sebastidn
Iy | 201RR Pacley Soayez Tors BB | Sen Schusksin
15 oo Nobolia  Tano Unrga3 40 | G dos Lio
b O NG Q  leqn MD\UZ\‘
N e \oepo 34 | Mn Hmex
\8 | Aug Cwﬁ\m_&ndmdé P 10 1 San Mmu@‘
M OA\\'\\N\ \\)\\an Ow\n pabnl% ’0 %an M\\)()O\
W oy \hendnn Bovre0 Sndal B san \‘\\le
2 | Tona Okt Chaganol R 2n Ml
4 Taooa Cadaling P\nAméQ q S Mgl
23 Bondis e Trochez M. | 92 [Ban Migoe]
; U ,ﬁﬁmam Urres 98 | an o’e&lmn
%5 éam * 0 h2 Pernton | BB | Gon sdeohi
26 Moo NooWo Roplat Henerr | @b |50 Sbasbian
B ieb\q \gleno 6mna'run“0 %9 46&!\ selpstn
B\l Yetnamga oy 83 Son
%
(@) @) © .

SACERESU7528  OS-CER 507565



;N{JV;ELSDLO ’—'6CEEDA'T|»:%I_CXI ESTITUUONAj
i ALIDAL
NIT: 891180084-2 LANA 1N IYI UENL“TI CAM PU%

CONSTRUYAM
UNIVERSIDA?I%

PA|
RA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR

Anexo 13. Activi
. Activid
ades desarrolladas en las fases de la unid
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Ejercici
jercicio de Transposicion Didactica
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\ sunco
ELDESARR OLLO DELPENSAMIENTOCRI TRAVES DE LA
ODELACIONT NTERDISCIPLINARIABASADA NAGENTES(ABM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON ONTEXTOS DICOTOMICOS:

ACTIVIDAD 1. COMPRENS[()N LECTORA

crustaceos y €n especial las gambas.

;Por qué s e llama crustaceo:

Crustaceo, del latin crusta (“costra’, soorteza’), €5 und clase de animales

e respiracion branquial, que cuentan con dos pares de antenas y un namero
 un caparazn generalmente calcificado

yariable de apéndices y queé estén cubiertos po

ON’L informacion sobre

;Qué son Jos crusticeos?

Como todos 108 Jos crustaceos son animales invertebrados. La mayoria son

es acuaticas ¥ pueden vivir en agua salada (como €l krill), en agua dulce (como €l
ambos tipos de agua (comoee! camardn).

cangrejo e i0) 0 incluso pueden vivir €n
;Cuiles son Jos crustaceos mds conocidos?

Loscrustaceos més conocldOSrcangre]os y jaibas (Brachyura), ), macaos. (Anomura),
camarones (Caridea) Y langostas (Panuhra}— pertenecen al orden , clase
Malacostraca.

Qué son Jos crustd

ceos y SuS caracteristicas”

), contando con 3 partes
on). Enla cabeza tienen

dibulas y

esta divididoen segmentos (entre 16y20
) y abdomen (pledn

cefalon), torax (perelon

£l cuerpo de los crustdceos
los que s¢ incluyen 2 pares de antenas, un par de man

bien diferenciadas: cabeza (
5 pares de apéndices, entre
otros 2 pares d¢
¢Cudles son Jos nombres de0s crustéceos?
o Camaron nailon. Cangrejo dorado. Centolla del sur.
o Centollon. Jaiba marmola. Langosta de Juan Femdndez.
0° Langostino amarillo, Langostino colorado.

;Cudntas especies de crusticeos hay?

’Aproxnmadameme 38,000 especies dioicas y algunas : marinas, dulceacuicolas
y terrestres (pero sin adaptaciones gspeciales pard este medio). La cun;ula esta calcificada y
jigmentada. Primitivamente cOn mds 60 segmentos y con tendencia ala reduccion, entre 16

y20,enla actualidad.

@ Sede Central
/ Av. P
@ Sede Administrati astrana Borrero -
istrativa / C Cra.1 WPBX:
® ra. - 87
www.usco.edu.co / Neivas_ledi%: - 40 54753

« PBX: 875 3686

VI L }

o

[>&]
(D

ﬂf{‘mpﬂdﬁ amﬁaf invertebrade Con_smﬁiml
&FmLTucho po Seqtiente 4 recubierto.

_Pat_lm i'ug
3153,’"@&;@: FiF it

ﬁmm os_pi
) ﬁ?_@mj@’maﬁm % L<

tebradog § &
W#*—wﬂ;ﬁfﬁ T
ﬁﬁagxw ate TS 3
Q”Mf’—“‘mlmamm plaﬁ/ ;

s
J@_— w
Wmof@fﬂ_#tﬂ/

\

N

@QX@PSW lehr']ﬁ/

QBF{ML&MME

m@ﬁﬁc’n&@ﬁ;

%]
=
2

'Sﬁman
Jd

1 B, 5
12 4050, 08

CulC o om e Vive en aaua E)uﬁei

e Li .
Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

=
Il
Fv
01
cs

Vigilada Mineducacién

A kS

icontec icontec

150 9001

scTIB
SACERES7526  OS-CER 507555



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

| S I SURCOLOMBIANA

’ [
T eBiaftéamiento de Hipdtesis

“ACREDITACION INSTITUCIONAL

DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS

Res. MEN No. 000023 del 11 Ene 2023

Al CCé
L

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

En este documento tu como estudiante participativo de este proyecto, procurar generar

hipdtesis (Suposicion hecha a partir de unos datos que sirve de base para iniciar wam investigacion

o una ion), ¢ inf

una idea con la esperanza de que se ajuste a

Ia realidad), relacionadas con los acontecimientos que han sucedido en el paludario.

En cuanto a las inferencias se debe tener en cuenta que, para ello inferir; es observar la

realidad, obtener la idea y luego ajustar la ides segin la realidad.
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E IPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
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En este d

tu como

de este p procurar generar
hipotesis (Suposicion hecha a partir de unos datos que sirve de base para iniciar una investigacion
o unn el

p una idea con la esperanza de que se ajuste a

con los dido en el paludario.

que han
En cuanto a las inferencias se debe tener en cuenta que, para ello inferir; es observar la

realidad, obtener la idea y luego ajustar la idea segin la realidad.
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EL DIZ.S.'AI{ROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A m\"ES DE LA
MODELACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGE%TES (AB:“). EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DIC OTOMICOS.
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En este d tu como

de este proy P

hipdtesis (Suposicién hecha a partir de unos datos que sirve de base para iniciar una investigaciéon
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una idea con la esperanza de que se ajuste &

enelp
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que han

En cuanto a las inferencias se debe tener en cuenta que, para cllo inferir; es observar la
realidad, obtener la idea y luego ajustar la idea segin la realidad.
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EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
MODELACION INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN
INSTITUCTONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS,

En este documento tu como estudiante participativo de este proyecto, procurar generar
hipotesis (Suposicion hecha a partir de unos datos que sirve de base para iniciar una investigacion

o wna argumentacion), ¢ inferencias (Suponer una idea con la esperanza de que se ajuste a

Ia realidad). relacionadas con los ac dido en el paludari

que han

En cuanto a las inferencias se debe tener en cuenta que, para ello inferir; es observar la

realidad, obtener la idea y luego ajustar la idea segiin la realidad.
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{QUE ES UN NICHO ECOLOGICO?

El nicho ecoldgico es un concepto que alude al modo en que se posiciona una especie especifica o
un conjunto de organismos dentro de un hébitat especifico y siempre en relacion con tanto las condici

i como las ofra i habitan en dicho espacio. En otras palabras: el nicho ecoldgico
de una especic es su relacion puntual con los deméds elementos de su ecosistema..
https://cienciaybiologia.com/fitoplancton/

6. {Qué pasaria si no tuviéramos factores abiéticos como el agua, el aire y la luz solar? ; Existiria la vida,
como la conocemos?

ACTIVIDAD.

Teniendo en cuenta el tema de estudio y la socializacién realizada sobre los ecosistemas, desarrolla
los siguientes items, teniendo en cuenta el aprendizaje obtenido.

1). ;Qué es un ecosistema?

e
“fe ua L‘,LHDA 3::5 25X ﬁzrmg_(!g i) 55“!;17\’{0
2 ompawmiaviry , mde  factoeds  abioticos

i. (Qué tipo de ecosistemas existen?

P ° .
\~ L - 7. La anterior imagen, estad formada por los seres
" = vivos de un ecosistema. Hay tres palabras que debes
conocer para comprenderia. Definelas y nombra los
3. {Por qué id iste mayor variedad d el medio terrestre que en el acudtico? ejempios en ia grafica: :
0 que lon eeohletewus  tevvesters ¥aen Aotecenteny e iy i % s
0=, 2 2
€0 el se( que [€ d (onjorto Son - loy - organs]

v:\le o} wol\h‘ﬂeﬂﬁ
en g\ etob15%e-
.

4. los seres vivos se clasifican en tres grupos, dependiendo del como obtiene su alimento, Pu
enumerarlos. fmigﬂﬂ > 2dpred /)

5. Consideras que es imprescindible en nuestro entorno los factores abioticos. Argumenta ti respuesta.

w los  seeen Wiicos
wenl  gatots fucdo(es

tewn

ngcesdaa csoanle

% -
ll wWIPMG  ofqan g
°
0 quR s Ve eq
3 2
el WMo eco5iH-

WO que  ges]
€N N v wWis-
MO 2orintem)

(QUE ES UN NICHO ECOLOGICO?

El nicho ecoldgico es un concepto que alude al modo en que se posiciona una especie especifica o o mmm

un conjunto de organismos dentro de un habitat especifico y siempre en relacion con tanto las condiciones 3 S

ambientales, como las otras especies que cohabitan en dicho espacio. En otras palabras: el nicho ecolégico : - .

de una especie es su relacion puntual con los demds elementos de su ecosistema.
://cienciaybiologia.com/fitoplancton/

6. LQuépaéaria si o tuviéramos factores abiéticos como el agua, el aire y la luz solar? ; Existiria la vida,

ACTIVIDAD.

Teniendo en cuenta el tema de estudio y Ia socializacion realizada sobre los ecosistemas, desarrolla
los siguientes items, teniendo en cuenta el aprendizaje obtenido.

ikolloed
1), {Qué es un ecosistema?
Es o0 Aty frimodo g0t Sm:;imﬁ ‘ﬂl@ﬂ!ﬂm R ~
2. {Qué tipo de ecosistemas existen?

f i ¢ e 7. La anterior imagen, estaformada por losseres
vivos de un ecosistema. Hay tres palabras que debes
conocer para comprenderia. Definelas y nombra los
ejemplos en la grafica:

3. {Por qué idera que exi iedad de ecosi ¢l medio terrestre que en el acuético? :
. Individuo Poblacion |  comunidad
_Vm_lp_mmﬂ@ & \n L 7\u Caarn AAtER

Es on awps & otgwemey
& Uno MBMA  especie 4
‘esponde a 103 wanmas
focloves omienales,

“Todo sex VIND, indepen -
diendepenie 3 8y com=
Pleydad broldgicet, et un
nAnduo P de ven
Ve furcioned widoles,

4. los seres vivos se clasifican en tres grupos, dependiendo del modo como obtiene su alimento. Puedes
enumerarlos. P eodetores , Corsminred _deacomponedores.

3.Consideras que es imprescindible en nuestro entorno los factores abiéticos. Argumenta t respuesta.

& : e
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EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES'
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.
mnneumm-pwumahnmaemu.s-wgnuyu.s-n
Sebastiin del municipio de La Plata, y
de informacién. .

PRE-TEST
Defina que es un Ecosistema?
da_g Aaum 0o _d

~

4Qué IEI los factores bidticos y abidticos de un ecosistema?

wUCH LNt (L poilhae by (P

o

4. Defina el concepto de poblacién en un ecosistema.
wvhsS L U eCcoSISTamnG 4
W
5. ;Qué parte del al nicho
X M s 3 grans
aopucibicas:
ldito Camdo Comacno Vaaas 30 T.€ San Sdvookian

5 /11 2092

ek Yocion \;Auu—i\va Sen SebasYiay
T M ey
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SURCOLOMBIANA \

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las 1. E.SuM!gulyl.l‘.Sln

Sebastidn del municipio de La Plata, como de andlisis, ig
de informacién,
PRE-TEST
1. ;Defina que es un Ecosistema?
€5\ 4'-\ Ac S paciss. & e s e 1.1
AN N S \ ‘
Dende by 0 {w‘mx
Deodice y
Lecsdee

2. ;Qué son los factores bidticos y abidticos de un ecosistema?

3. ;Dentro del defina que es d?
. ) G
L ol Lo L ¥ (3
PScaaismas y o M\m ahiclie e e & dlacad
¥ Y A
A onadeqig o

3

4. Defina el concepto de poblacién en un ecosistema.
( 3 .

P chacn epedutite y Calogin Aol gupe
5. ;Qué parte del ecosi corresp: al nicho gico?
i v L0h 5
\ e bilonepgiankes Lgaob b ol s Al
o £ 7
£ =l -
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10. La base de la cadena alimenticia depe-de de los productores prim-rio:. Explique
‘Qué es para usted un produetor primario?

11. La funcién de todo i es; las bésicas de muchos
organismos a los cuales se les conoce como cmuum-iols. Enumera y explica que
son los en una cadena v

— Consu.Drcundench > Camivaxos

12. En la cadena alimenticia el dltimo eslab6n lo conforman los descomponedores
(hongos y i de la materia orgénica en inorgdnica.
Explica este proceso.

& Qgua, avala,
o v -

@ %:G;fi‘iol?OMllANA ‘T\g @@@

7. ;Defina que es una cadena alimenticia?

€Y medinde Ao T Ve wives s abtienea el ineda
0o e ol PRPAP.\ coisem,
8. Establezca la diferencia o relacion entre i y orga
heterétrofos.
I\.\\o\w;“,

\\l*l \d\\u:‘a

9. Deﬂnn Qué es una red tréfica? y su relacién con las cadenas alimenticias.
X

o

Co\acians o

n\n\:-m o ey e |

(sosune L ecasis)eon .

10. La base de la cadena ali icia depende de los prod rimarios. Explique
2Qué es para usted un productor primario?
< A

o es

11. La funcién de todo ecosi es; satisfacer las idades basicas de muchos
organismos a los cuales se les conoce como con:umidorel. Enumera y explica que c
son los i en una cadena ali tg
Oblieee o cadena 6y o\ cooen o edio s 8
\e g gadem Seducii g \ curoci, Vtosed 3
) ; o ¥ x b
& et N =
o
B
12. En la cadena -lmenucu el iltimo eslabén lo conforman los deuomponednm =
(hongos y de la materia orgénica en i i s
Explica este proceso.
o8 &
Co diamiin  snestlida  mn ol facsal e ot la
A jgener,
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EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION 7. iDefina que es una cadena alimenticia?
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES a%
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las LE. San Miguel y LE. San
Sebastidn del municipio de La Plata, come de andlisis, y recoleccion
de informacién.

PRE-TEST
1. ;Defina que es un Ecosistema? 8. E la dife ia o relacién entre y

Wmmmmm_ hetergtrofos. , - - :
: ,.,jn alica

2. ;Qué son los factores bidticos y abiéticos de un ecosistema?

. 9. Defina: ;Qué es una red tréfica? y su relacién con las cadenas alimenticias.

alimentic:ia

10. La base de la cadena ali ici delos p
Expnqne Quées parl usted un pmductor pmn-rm?

11. La funcién de todo es; sati las i basicas de muchos

organismos a los cuales se les conoce como consumidores. Enumera y explica
que son los consumidores en una uder!- alimenticia,

5. ;Qué parte del wuthm_n, corresponde al nicho eeqlﬁgho?
L L /5
mé ;ﬁg amalind ol ieh e %_M_ﬂ,llﬂm 12. En la cadena alimenticia el Gltimo eslabén lo conforman I?s ducm‘npo-edom

(hongos y bacterias), encargados de transformar la materia orgénica en
inorgdnica. Explin este proceso.

Martha Thabds. Gusmin FA Son Sebostian 2

@ :s:ﬁfiézommm —\?;/w @@@ ‘ @[ SURCOLOMBIANA -?\g/ﬂ @@@@

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION e e

INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES 7 ;Deﬁll que es una cadena alimenticia?
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS. § <
Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las LE. San Miguel y LE. San Cs lo i cind 1 s uives obhenes
Sebastidn del municipio de La Plata, como herramienta de anlisis, investigacion y recoleccién alimenla e d oley co el ccanslema. Be conoce come
de informacién. i pica ‘ leggie
PRE-TEST
1. ;Defina que es un Ecosistema? : {
: 8. Establezca la diferencia o relacién entre y org:
heterdtrofos.
nsmes gl ? colo clogplade
lar, pl \, |
1 : 5 w supropio

exiay

9. Defina: ;Qué es una red tréfica? y su relacién con las cadenas alimenticias.
. § N 3

disd it

cemnislewany

3. (Dentro del defina que es 2 5
o b cao! coad 10. La base de la cadena alimenticia depende de los productores primarios. Explique
ded 3 wada 2Qué es para usted un productor primario?
e ¥13 Ay : 13m0,
1 o) weds abigl Ya_pl iy wiio weleia Sou_cgullas gqoe o P AR
1 cneigia Sk P

tndiduoy

4. Defina el concepto de poblacion en un ecosistema.

11. La funcién de todo es; satisfacer las basicas de muchos
organismos a los cuales se les conoce como conmmdoru. Enumera y explica que
son los i en una cadena

ablieneo Vo wicléel Casern e de\ comsey  a oliay mann “0nGy |
Aclade polema dediay gue Vo Cadena _alimen oric © e3una
pecitnds  Anea) e “a“-,mo; a louw. §o la cva! oy

.
12. En la cadena alimenticia el iltimo eslabon lo conforman los descomponedores ¢ ¢=xp=v©

(hongos y bacterias), encargados de transformar la materia orgnica en inorgdnica.

“

= r; Explica este proceso.
towlo quimics @mo. fisicor ... = T fs . L E G e Hoats
g A’u dice M wercla con e) ) de) suele
@ @ (@)
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EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las LE. San MI@IdyLF.SIn

T, 831380084-2

1 .Mn que es una udm alimenticia?

Sebastisin del municipio de La Plata, como de andlisis, y
de informacién.
PRE-TEST
1. ;Defina que es un Ecosistema?

Lﬁ‘}mﬂ—a—d—@ﬁ“&”ﬁﬁ—)—‘l‘—m—é‘&s

> e
Acoldtees
Terradces
2. ;Qué son los factores biéticos y abiéticos de un mukleml’ J, FRCTORES ABISTH X M f"' «'ﬂma|es

PR : L
Doy o G f ke \-"u*l ‘)( ‘""-?‘°/‘4‘-;(: 9. Defina: ;Qué es una red tréfica? y su relacion con las cadenas alimenticias.
o
| bmlj 20S. ;‘Vn kira, Bice f( Heaen | 5 g
o o F570@3. | f...i‘ Ik hanie s
FA’: ToRes BISTIES {’I

3. ;Dentro del ecosistema, defina que es comunidad?
2,

10. La base de la cadena depende de los p: imarios. Explique

Qué es para usted un productor primm’

11. La funcién de todo es; satisfacer las i basicas de muchos
organismos a los cuales se les conoce como consumidores. Enumera y explica que
son los en una cadena alimentici:
b2 I3 lecls o st ISR
ot 2 dénlde (LA deduclr 4. Lo _aden. Jimetariy
R R S S S ad L N
é“""< otros

PR <
/s nday?

f“’ Sum2dace; . @
nedoyel, Al
12. Iﬁl la wlm'lllnelﬁcin el iiltimo eslabon lo conforman los descomponedores

(hongos y b i de f |a materia orgdnica en inorgénica.
Explica este proceso.

Las bucledes apudan o descmpunee o jastdoor

Moo dal wlo
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e
EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION v
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES 7 iDeun Ut ¢ waa eadead alindeaticia?
[EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Emmdmmumlumwnummmumms-nmyms- Gue ver_Ba Bue lse G @i éloc
Sebastidn del municipio de La Plata, R i » il

PRE-TEST b g Svceivonn (o
1. ;Defina que es un Ecosistema? 8. Establezca la diferencia o relacion ent i 2
heterétrofos.
& ! Locgs e
edtie s/ 3 i < =3 ¢ vepo_aliaresto
10 5 i Aot tirs

2. ;Qué son los factores bidticos y abiticos de un ecosistema?
9. Defina: ;Qué es una red trofica? y su relacion con las cadenas alimenticias.

da yved Arifica. es g_g,.,g[/a Yue mmmm;_@mw A
o kg plitedica

Comip Se  Comics &ir

Helliso> Giselle Torves 4-3

ellos fue_scloreuivie

10. La base de la cadena alimenticia depende de los productores primarios. Explique
Qué es para usted un productor primario?

elac povo  sohieyivir

11. La funcién de todo ecosistema es; satisfacer las necesidades bésicas de muchos

4. Defina el concepto de poblacién en un ecosistema. T 1 organismos a los cuales se les conoce como consumidores, Enumera y explica que
v L al i son los en una cadena i
7 - . 1 5 = o oé b
SeYros yilos gj ten byes b; Chig &'cos om e’.
1Sl Coiateny 25 Som ] e, % de los Fesp
. Qlisedo- dol los  corcumidore: pricmnoc

5. (Qué pum del eeosistemn, enrrelpolde al nicho eeolégleo 12. En la cadena alimenticia el dltimo eslabén lo conforman los descomponedores
2 3 (hongos y i de la materia orgdnica en inorgénica.

) b a ,- Explica este proceso.
alologs 'mm i MM&QLS&MMM&;K
g
rmitet do lzt plodz\ poe Cowe liceon limento oo bl plos
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Anexo 15. Aplicacion Post Test IE San Miguel

@520

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

hmuhdeubemhldnlunpﬂud-nsmmmdehLE.&nMlpelyl.l'.Su
Sebastidn del municipio de La Plata, como

['2 uvau\smAu
L suncomMalANA

T 89118008402

Toana CGdalina Andade S
TJ.€. Son tGuel = Noveno PRETEST
1 gDeﬁn‘q{eulnEmuhmn?

onfemo brebwo bigloguce  condhduds

4 el medo najxal _en Yt SRRVINETeN

3. ;Dentro del ecosistema, defina que es comunidad?
la comondad & a giogn de poblacoos,
OSMO lagas o hnoin‘)g

/

4. Defina el concepto de poblacién en un ecosistema.

) -
T o 7 7EN
SURCOLOMBIANA a4
e NIT: 8911800842 -2an 2 >

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRIiTICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES
° EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las L.E. San Miguel y LE. San
Sebastidin del municipio de La Plata, como de analisis, : 4
de informaci6n.

PRE-TEST

Qan Migee

1. ;Defina que es un Ecosistema?
A _gue <iHa

e s on Ofem
f_mmﬁn_gx__kn__a%ﬁmme_&_ohm
a apodC

3 =

2. ;Qué son los factores bi6ticos y abiéticos de un ecosistema?

t\')\!(\f{\( €AC

3. ;Dentro del

deﬁnl que es idad?

5. ;Qué parte del i corresp al nicho ico?

©
un O
mes 7 wed0
| A
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8. Establezca la diferencia o relacién entre organismos autétrofos y organismos
heterétrofos.

£l R

i diopo ,nsv.fu
R P & nes

9. Defina: ;Qué es una red tréfica? y su relacién con las cadenas alimenticias.

7 % P R
3 s o fer
ellos fre < Lrpyivir

10. La base de la cadena alimenticia depende de los productores primarios. Explique
Qué es para usted un productor primario?

2 o
@las _pove sobiryivik

11. La funcién de todo i es; sati las bisicas de muchos
organismos a los cuales se les conoce como consumidores. Enumera y explica que
son los consumidores en una cadena alimenticia.
T vt Yoo

d 3 oo de los Jese

limedo- dol los  comoumidmes priccoroc

12. En la cadena alimenticia el @iltimo eslabén lo conforman los descomponedores
(hongos y de la materia orgdnica en inorgdnica.
Explica este proceso.

: i1
; ik
to poo b pli

W @E2e

7. ;Defina que es una cadena alimenticia?

T 8911800042

9. Defina: ;Qué es una red tréfica? y su relacién con las cadenas alimenticias.

a3l

1indexconeciadas

10. La base de la cadena alimenticia depende de los productores primarios. Explique
Qué es para usted un productor primario?

11. La funcién de todo ecosistema es; satisfacer las necesidades basicas de muchos
‘organismos a los cuales se les conoce como consumidores. Enumera y explica que
son los consumidores en una cadena alimenticia.

§se Awmenias A8 o> Pqu( oy
—haci Con 103 ferzatoy  y | Qadowof.
12. En la cadena alimenticia el dltimo eslabén lo conforman los descomponedores

(hongos y i de la materia orgénica en inorganica.
[Explica este proceso.
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EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRIiTICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las L.E. San Miguel y LE. San

Sebastian del municipio de La Plata, como de anilisis, i Y.
de informacién. Jasolel Ay Uars qﬁs
PRE-TEST San M\$e )

. ¢;Defina que es un Ecosistema?
Ce (0N Hederin  Clue esdy  trwweido p"".‘( & (o J
NN e v 3

ADONNC D

2. ;Qué son los factores biéticos y abiéticos de un ecosistema?

e L \ oy {@ o T (o ViV a3
N\~ A DN Fooxes, o) VWOS (amvy
G\ ANy, 1 | L 9 2 BY(
7
3. ;Dentro del defina que es idad?
o onG WRocon  Ae ¢ Wuoe U0
ANNTY Qpe, \gweyn en Ta L ooy
4. Defina el pto de pob en un
Ce D (ONUDYE . Ae  OOUNSINOS  Ae
) =
uNo esfece
5. ;Qué parte del i corresp:s al nicho ;
Lo, Do conyd  Que  es ~OAS RO Y \
eaacerniy Detd  wepne,  VmpeRo

i~ )

e ;
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. EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

| ~ Encuesta de saberes inic delas LE. San Miguel y LE. San
| Sebastiin del municipio de La Plata, de aniliss, 3 ;
i deinformacion.

PRE-TEST

2. ;Qué son los factores bidticos y abidticos de un ecosistema?

L 3. ;Dentro del ecosistema, defina que es com ?

| 0 e g

| 4. Defina el pto d en un ecosi

‘ Lh_un_cmgx‘}‘&b_wmb
A OnQy Q) Qe (P

|

| 5. ;Qué parte del ecosi al nicho ecold

| e QOX, AnNQ Y \
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;Defina que es una cadena alimenticia?

e WY1 it Ae ' edalte, que ZuatYe
n Alanedyn  Gerde 0 oy nlhden
Noed ot roNSOMe 5 )

. Establezca la diferencia o relacion entre yor
heterétrofos.
A\ NWHTINOEDS €T ae QUC Yiodr ey

v YOO

Hon ¥

O\ NPT \ Hekey A tvaka
R .

) C Aye rd ey v (%

. Defina: ;Qué es una red tréfica? y su relacién con las cadenas alimenticias.

Ces 0ODL EUNACON Az \DNds (rACNOA
iLrrehens Coneciuidus  endie
10. La base de la cadena ia depende de los produ primarios.
Explique ;Qué es para usted un productor primario?
\res  Geodutinges  Onwenedics 1A
gue dnn eredtaa A \ns ecomSaemes
" Comrn 0 lanvns ~
11. La funcién de todo i es; sati 1;! bésicas de muchos

organismos a los cuales se les conoce como consumidores, Enumera y explica
que son los consumidores en una cadena alimenticia.

O OONAOY o
\ans,  Caeydanas o
0 ce OV reCORON 2

eQyer Ly

. En Ia cadena alimenticia el Gltimo eslabén lo conforman los descomponedores

(hongos y bacterias), encargados de transformar la materia orgdoica en

inorgénica. Explica este proceso.
1ot Aesmrbredones Se clweenten  de edles
0> (onerler Y o c L

—

o=
—a?@
\

7. ;Defina que es una cadena alimenticia?

i UNIVERSIDAD
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NIT 8911800842

10. La base de la cadena alimenticia depende de los productores primarios. Explique
Qué es para usted un productor primario?

11. La funcién de todo es; las basicas de muchos
organismos a los cuales se les conoce como consumidores. Enumera y explica que:
son los consumidores en una cadena alimenticia.

o) IS S 0 50
inenton 012 LoD ot
Yen — Con BB %5 o

12. En la cadena alimenticia el diltimo eslabn lo conforman los descomponedores
(hongos y bacteri; de 1a materia orgénica en inorganica.
Explica este proceso. $
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EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

EnwuuuummmnummudelnmmmndyLLSn
Sebastidn del de La Plata, de anilisis,

ledy Qalendinn Bimeg  einermadin.
PRE-TEST

1. ;Defina que es un Ecosistema?

2. ;Qué son los factores bi6ticos y abiéticos de un ecosistema?

> Hocs

3. ;Dentro del defina que es idad?

B
€3 ara poklacion de ZEAP_\(._\)AMNM&_
Qe LUPA on 10 Ssenci oA AN

4. Defina el concepto de poblacion en un ecosistema.

oMoy

de ono exgecie

5. ;Qué parte del al nicho

QLE_ O OSSN0 (\S ERQUCAS

UNIVERSIDAD,
SURCOLOMBIANA

N, 8911000842

i 07§20

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA MODELACION
INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTOMICOS.

Encuesta de saberes inichln aplicada a estudiantes de las LE. San Miguel y LE. Sm

Sebasiin del de La Plata, de anilisis, ¥
Tona Oth 2 de informacién.
Oavo PRE-TEST
T eosa Wl

1. ,Defuu que es un Ecosistema? |
Q

\NOS d 00 \I\IgS- )

2. ;Qué son los factores bi6ticos y abidticos de un ecosistema?

3. ;Dentro del

O Comonded @S UM wspeue de Gspoco @l

ate) on

4. Defina el concepto de poblacién en un ecosistema.
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7. ;Defina que es una cadena alimenticia?

.
logen. de  consoes

8. Establezca la diferencia o relacién entre y
heterétrofos.

K\Q obros

9. Defina: ;Qué es una red tréfica? y su relacion con las cadenas alimenticias.

Lo cad Ycaeica e ona Contwete ion e ootias coslras,
alipenhoen wiexonectaday

primarios.

10. La base de la cadena depende de los
Qué es para usted un productor primario?

0 eeeddel PrirtiuG. ed Adcelin 906 dan eaeQia
OGS CoomisiGrgy o QIalAS

11. La funcién de todo i es; sati las basicas de muchos
organismos a los cuales se les conoce como consumidores. Enumera y explica que
son los en una cadena

Hesowoims

ComnAINCS.

12. En la cadena :Inmentlc-a el dltimo eslabén lo conforman los duenmponedom
(hongos y de la materia orgdnica en i
Explica este proceso.

= A UNIVERSIDAD
i J SURCOLOMBIANA

T B9 110006042

- =28

7. ¢Defina que es una cadena alimenticia?

al €O Cn O

8. Establezca la diferencia o relacion entre i ¥
heterétrofos.

[e\Nu'cla\ Vel

S
OlenOdey

9. Defina: ;Qué es una red tréfica? y su relacién con las cadenas alimenticias.

10. La base de la cadena delos p
Qué es para usted un productor primario?

m&mﬂdﬁﬁm&m VN0
A QISR DO POPaL 2nergQ g ol

11. La funcién de todo i es; satisf: las biasicas de muchos
organismos a los cuales se les conoce como consumidores. Enumera y explica que
son los consumidores en una cadena alimenticia.

L. e uloos
2. CamMuum®s

12. En la cadena alimenticia el dltimo eslabén lo los
(hongos y bacterias), de la materia org: en
Explica este proceso.

: @ty do @Sleg
W&M&MH
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Anexo 16. Apartes de la Unidad Didéactica

|

OBJETIVOS
I
Implementar al aprandizzie
significativo, apovades e el enfoque
STEAM y la aplicarién de modelos
afucatives ¥ de  aprendizse,
Tepressmtativos da sitnacionss vesls:
come tambisn la importancia del uso
aderuade de hewamientaz didicica
come la tramsposicidn didactica, qua
2 anfica en dar 3 emtemdar y
comprander los térmings del lamzuge
thmico y dentifice deun taxto, enm
lmgugiemi sandille v compransible.
Maestrantes
I

Esp. Nayibe Varzes Bouilla

Lic. Oscar Sambond Ortiz
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INTRODUCCION
|

El prezents documento, ragiztran loz pasos a saguir
come sacuencia didactica para fortalacer ol desamolle
dal pamsamients citico, en estudiantes dal nivel da
aducacion bézicay media vocacional, partenacientss a
dos institucione:s aducativa: deorden ubano y rural.
Asimisme, dichas instimcionas educativas sonda
carictar piblico, con un programa definide porla
directrices dal MUEM., an los cuales sadasamollan

cientoz idos da manaa individua de:da cad

unade la: ez del conocimianto.
Estaunidad didactica prasanta diez faes conlas

actividades gamerada: para <] desamollo de habilidades

dal jento critico mediants ala aplicacion del

enfoqua STEAM. Es de rasaltar qus los resultados

obtenidos por los estudiantes son consemenciade su

&l proceso i

UNIDAD DIDACTICA
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ial de Hidré

UNIDAD DIDACTICA

Disenando el Paludario -

En ste espacio, muestos estudiames imvestizzdores podrén adquiri y desarollar
habilidades de penzamisnts matemstico - aspacial, pansamienta critice, inmovacidn ¥
reatividad, mediante Iz elsboracicn de wn pelndario (Ecosistema sbierto controlada)
en cadaima de les instinciones educativas participantes, Par consizuiente en ssta fise
3¢ presentan las actividades pars ser desamolladas en el colagio, wilizando materizles
que 2 consiguen en &l mercado ¥ organizmos vivos, que serin facilitades por los
educadores investizadores. Cade gctividad estd plameads con base a |z metodologi
STEAM ¥ durante s desarrollo los estudiantes deberdn establecer las hipdtesis, loz
materizles que requieren ¥ 1 comprobacidn de hipdtesis a través de Lz practics o
axparimentaridn del disefio, slahorarion v mentsje del palndario.

Exn consecuencia, los participantss deben registrar en s diaro de campo w mfome
ascrity en gl cual expresen los principales hallazgos de 12 actividad v dar respussta 2
los siguisntes intarrogantas: ; (rué hiza? ; Came 1o hiza? ; Cudl fe la mayor dificultad?,
Resltados obtenidos?
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En exta fase aprenderis a elaborar wn paludario (Ecosistama
abierto y controlado) que serd wtilizado como berramienta de
exparimentacion v observaciin durante todo el proceso de
R,

SURCOLOMBIANA
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Esta fasebusca quete

isicoy

ices con los procesos d¢
de reas y volumen mansjo espacial, componente estético ¥

ahidticos de m

1. Lista de materiales

2. Conocimientos previos
3. ;Cdmo se va a hacer?
4. Resultados

CONSTRUYAMOS
UNIVERSIDAD

PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR

Conocimientos previos

Paludario

Cansiste an un hibitat semiscustico, donde 12 tierra y el 2mua trabajan justas pars
Crear Im entorno natual que tisne caractaristices tant acuiticas como temmestes.

La palsbra ‘palydasiug’ proviens d la pelabra latina ‘palus” que siznifica pantano

o marizma ¥ &l sufijo “g)
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UNIDAD DIDACTICA
Materiales
1. Cubo de vidrio con Corteza de 12 especie e
dimensidn 40 x 30 5 Generador de niebla
= Rhizophora mangle L e
>
Arena Finaparascumio | Siliconsenbama | Pistola parasiticona n | By expansiva de
et polietano
S ~<
T O |
Extractor {bombs) de agus £ -
para pecers
Tmplementos ey
i e Tinplementos de Bisturi

Rhizophora mangle L

Arbol o arbusto parennifoli, con um awplio patrde de distribucitn. Se lz
encuentra a lo largo de las costas del ocgano Pacifico y &l mar Caribe.
Estz especie arbdrea forma asociaciones conocides come manglar que
‘opera como rafiigio d especies animales, termestrss v scudticas,
‘migratorias o locales.

Enfre sus caracteristicas estin: la especie desarrolla w complejo sistema
de raices séreas que partsn del mismo tranco o de las ramas Latarales
(1aices pivotantes o zancos) ¥ que bajan para anclarse y sostanarse en los
suelos anegados y fangosos. Ofra caracteristica adaptativa es la presencia
de estracturas para eliminar el exceso da sal, o estruchurss para respirar
(paumsztiforos). Sa adapts 3 wn sradisnts de loz que va desds alta
insalacidn a sitios sombraados.

B corteza extema es de color olivo palido con manchas grises, pero =i se
Taspa adquiere wa color rojo, inolora, amarga, dura, de texns lisa 2 nizosa
v aparienciz fibrozs, se desprends ficimante en sscamas.

Tamado de htps:/'www ecologiaverde com/fictores-shioticos

Como lo vas a hacer?

Ohbserva, Analiza v disefia
Tdentifica 12 impartanciz de la herramisnts que vas 2 craar, para &l desamollo del proyecto

de ivvessigacion en el cuzl saris un participante activo. Revisa los conocimisntos previos
— 'ﬂ et
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COMO MONTAR w PALUDARIO paso a paso.
hittps/www.youtube. com/watch™v=kbVTYNPIPVE

PALUDARIO DESDE CERO PARTE 2 FILTRACION.
/fwrwiw.youtube com‘watchv=Nivi TTZX3Vk

Tutorial atar‘pegar/amarrar musgos a rocas ¥ tronces.
https:/www.voutube com/watchhv=qwt24NYeRVo

Acuario v Paludario que som unas  verdaderas  obvas de  arte
https:/www.voutube.com/watchv=-55ez5HusE

Identifica los materiales y el vocabulario desconocido.
E Reviza los prezaberes @ identifica el vocabulario que es desconocido para ti, Escribe en tu

diario de campo cadz palabra ida v busca su sigi en el di siamno
comprendes el concepto, solicita a tu docente qua te lo explique.

Disefia con tu equipo colzborativo un modelo (Plano) que puedas desarrollar en el montaje
del paludario.

Revisa cada wno de los materiales que va: a wtilizar para el montaje del paludario

Manos a la obra
*Inicia con el dosel disponiendo 12 corteza de mangle que vas 2 utilzar, acomddalo de unz
‘manera estética, tenga en cuanta que también utilizards Tocas y que debes dejar espacio para
12 zona de agua.
* Ubica la zona donde fijara Extractor (bomba) de 2guz para pecera

e *Una vez que hayas decidido como quedara dispaesto el extractor, entonces pasara: 3
ubicar la corteza de mangle v 2 disponer de |z roca para acuario, ten en cuenta que
tendrés que ir fijando estos materiales con la espuma expansiva y con siliconz. Tengz
en cuenta seguir el disafio del plano.

UNIDAD DIDACTICA

¢Cuanto sabes de ecosistemas? —

En exte espacio, nuestros esmdiants: investizadores podran zdquirr y afianzar los
conocimientos previos sobre los ecozistemas, mediante la aplicacion de un juezo rapido
de conocimiento titulado ;Cudntos sabes de ecosistemas?. Exta actividad tisna como
objetivo determinar el nivel de conocimientos pravios sobra el tema especifico de
ecosistemas, que pozeen lo: estudiantes.

Esta actividad pretende desarrollar la habilidad mentz] de recordzcidn de concepto y
afianzamiento de presaberes, ademis del trabajo colaborativo y 2 habilidad para
procesar informacion y generar una ripida respuesta que dé solucion al interrozante.
En consacuenciz, los participantes deben en su diario de campo redactar un parrafo de
diez (10) lineas o renglones en el cual identifique un ecosistema de su entomo y el
mado de afectacion en que 32 encventra v plantee wna posible solucidn 2 lz
problematica que se presenta.
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A Plantar se dijo
‘Luego de dos semanas de riego constante, se verifica que tanto el filro del acuario como

El plaar esp

UNIDAD DIDACTICA

- rioitas (masgos), en la zoma del dosel, al iguzl que alzunas especies de plantas

aculticas, Tengz en cuenta las instrucciones dadas.

1. Inicio del montaje Pahudario 2. Producto final en fase de estabilizacion
IE. San Sebastidn

Ex esta fase pondrés a prueba tu habilidad mental, va que
debe: recordar ripidamente comcepto: que has
interiorizado durante tu recorrido como estudiante de lz

Ecta fase busca que to familiarices con conceptos

relacionados con el tema de ecosistemas, ya que de shora

en adelante los tendras que utilizar durants todo proceso

investizativo y los irds wansformando hasta llevar a un

lenzugje técnico cientifico de ficil recordacion y
lizaci

Contenido

1 Materiales

2. Conocimisntos previos

3. ;Como se va a hacer?

4. Juezo ;Cuinto sabes de ecosistemas?
5. Resultados
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Materiales

{Como lo vas a hacer?

Realizz 1z lectura de losconocim & fos, identifica 10s Emminos que no conoces,
buzca su significado en &l dicrionario yexribe enel dizrio decampo.

Forma equipos de maximo cuato itesrantes ¥ reclams tus tarjatas de respuesta,
2 planeem I extratesiz que van 3 utilizer, durante el desamollo del juega.

‘Tenga en cuenta que cuando se inicie 1a proyeccion del juego, se presenta la
pregunts cads equipo tiewe |5 segundos para elegir su opeida de respussta (3, b, <),
unz vez kaya sanado el timbra de fnslizacion. el lider dal equipo mostrars a 1950 su

3 opcidn de respuesta y Iz sostendrd levantada, cuando se ratifique la respuesta el
docents mvestizador le entragars 3 cada equipo wns tarjeta que t2 indica si su
TES[USSE B3 COITECEE O INCOmecta.

Habitad

E1 Habitad incluye la unidad de relieve (ma hondonada, wnz cumbre,
un pantano), el organizmo soporte (1a mata de pasto, el tronco
podrido), el microchima, el suelo, y &l resto de Jos seres vivos.

¥ e3 el espacio fisico en el cual se encuentra la especie, parlo que el
habitat tian caracterfsticas, rasgos propios que lo definen, Es un lugar

avwarifien An ln b al nmin ol niva v al sala fman fwnaen 3TN

Nabitad del Jaeuar

Comunidad

Una comumidad es el conjinto de todzs Las poblaciones
bioldgicas de diferantes especies que habitan ¢ interactian
en una mizma zona. Cuzndo consideramos una
comuanidad biologica en su hibitat o ambiente natwal
estamos estudiando wn ecosistema.(Biologia cursos 0, Comunidad B peces
200

abitad

El Habrtad incluye la unidad de relieve (una hondonada, una cumbre,

un pantano), el organismo soporte (Ia mata de pasto, el tronco podrido),

el microclima, el suelo, y el resto de los seres vivos.

Y s el espacio fisico en el cual se_encuentra la especie, por o que el
habitat tiene caracteristicas, rasgos propios que bo definen. Es un lugar

Habitad dollaguar especifico de In tierra, el agua, el awre y el suelo.(geo mnova, 2017)

Comunidad

Una comunidad es el conjuato de todas las poblaciones
biologicas de diferentes especies que habitan ¢ mteractiian
en una misma zona. Cuando consideramos una comunsdad
biologica en su hibutat o ambiente natural, estamos
estudiando un ecosistemna (Brologia cursos 0, 2020)
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Finalizado &l juego, por equipo colabarativo, en tu diario campo redactsr un
‘pémrafo de diez (10) Mneas o renglones an el cual identifique wn ecosisterna de su
antomo ¥ el grado de afectacion en que se eacnenms y plantes 1ma posible
solucion a 12 problematics que se presanta,

(Com tu equipe colahorativo expone ante los otros equipas, &l texto que han
5 producido, segin la orientaciones dadas.

Conocimientos Previos

Nicho Ecolégico

(Comsiste en Iz estratesia da supervivencia utilizsda por una espacie,
que incluye la forma de alimentarse. de competir con atras, de
cazar, da evitar sar comida. Par 1o tznto, es I fincion que cumple
e especie — animal o vegetal - dentro dal ecosistems.

El nicha acolézicn MO sa rafiere solo 2l espacio fisico, 5 no al
papel fimciona] de on arganismo en la comunidad ¥ 2 su posicidn
demtro da las varintes ambientales (temperaturs, homadad, ph,
zuelos) ¥ bajo 1z mfluencia de ofras especies. (220 mmova, 2017)

Hirhn ra la ahmis

Poblacion

Una poblacida se define como ua grupo de organtsmos de la misma especie

que viven en un lugar y tiempo determinados Y que interaccionan tanto genética
como ecoldgicamente. Las poblaciones pueden sufrir cambios como ¢l aumento
od en ¢l nimero de org el éxito o fracaso biologico y en sus
interacciones con el ambiente, entre otros, (Portal Académico del CCH, 2017)

Resultados
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A tomar temperaturas >

Exn esta fase aplicaras conocimientos basicos de taulacidn
dadatos y pondris 3 prusha fu capacidad da observaciin y

plantzamienty da Hpitests,
Fase 3 /
Exta basa, ta acercars 2 conceptos relacionados con I L]
temperatir, que después debars aplicar en ol mansjd del
sistema abierto v contolado pahidario.
Com lo anterior desarmollaras habilidades del penzamiento
ciantifica y ampliarés tn lensuzje ticrico
En este fme, nuestros esidiantes investizadores podran adquirt v afianzar los . .
Conocimisntos previes sobme tempersiza v otieme como objetivo detemminar Contenido Materiales
conocimientos previos v realizar practicas de laboratorio donde s2 desarvolle o L Mxtmnla . USRI L
jento cientifico. .G X Previo: Termametra
penea 3. Tnsmucciones
Resultados Viasa tips metdl
Esta actividad pratanda desarrollar habilidades del pensamiento ciantifice que permitm - e
Disti
1z ampliacidn de vocaulario tenico v el tabajo colsborstive, pera afimzar B
conocimiazts, plate ki . T 105 v ralacionarios cou &l o Agua a temperatura ambiente
adems de iniciar con el mansio de Exrel | como herramienta 81 pera e tabulcidn de Hisla
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Semide con un Instrumento llamada termametra bajo cara

Instrumentos para medir temperaturas
Diferencia entre calor y temperatura

El calor es 1a energia total dal movimiento de la: particulas enm
Custpo, misatras que 12 tempersrs 2s la magmind que mide 2sa
argia,

El calor deende e 12 velocidad de las perticulss, de su nimero, da 1
tematio y de 51 tipo. La temperatura no depende de eses varisbles,

Termometro de maxima y minima

Sirce para medir las temperzniras extremas slcanrade: enme dos lacmas,
Consiste e w fubo de vidrio, dalzado v en forma de U, con una pequefia
cantidad da marcario. En wno de sus avramos hay w deposite lenn de
alcohaly, en el otro, un depdito Jeno solo percialmente. Al sumentar la
tenperstes, o mercwio e dirige 3 depdsito medio llewo y_al
dismimir 1atemperanire, se dirige hacia el otro extremo.

TIFOS DE TEMPERATURA
Tempmr;h: Temperatura Ambiente | Temperatara Temperatura de iznicion Termémetro metilico
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e0zific calor. calor, Tambien se cansidera P o0 pla, soldads exres, i E10E qre =
detenminado v & la ol tienpo que Iz lamz meglico. g
principal  varizble Zemarads se puede mantener =
pan dafinir lo anceadida ma vez que retiza %
climas. dichs faeate. =
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