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Se implementé una secuencia interdisciplinar, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes,
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positivo en el aprendizaje significativo por parte de los estudiantes. Se concluye que este enfoque y estrategia
pueden ser efectivos para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en la tematica de fracciones, y pueden ser
aplicados en otros contextos educativos.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This study focused on strengthening the learning of fractions in seventh-grade students through the use of an
interdisciplinary sequence and problem-solving strategy. The Kolb test was used to identify the students'
learning styles, and a diagnostic was carried out to identify deficiencies, theoretical gaps, and learning gaps in
the handling of fractions in problem situations.

An interdisciplinary sequence was implemented, taking into account the students' learning styles and

developed in a non-traditional way, always seeking motivation in the students. The impact of the sequence
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was evaluated at the end through a self-assessment questionnaire, and a data mining program called Weka
was used to assess the impact of the learning obtained by the students thanks to the sequence.

The research, which was qualitative in nature with an applied and longitudinal approach, aimed to strengthen
students' learning in the topic of fractions. The results showed that the implementation of the interdisciplinary
sequence and problem-solving strategy had a positive impact on significant learning by the students. It is
concluded that this approach and strategy can be effective in improving students' learning in the topic of

fractions and can be applied in other educational contexts.
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Resumen

El presente estudio se centrd en fortalecer el aprendizaje de los fraccionarios en
estudiantes de grado séptimo mediante el uso de una secuencia interdisciplinar y la estrategia de
resolucion de problemas. Se utilizo el test de Kolb para identificar los estilos de aprendizaje de
los estudiantes y se realizé un diagndstico para identificar las falencias, vacios tedricos y de
aprendizaje en el manejo de fracciones en situaciones problemas.

Se implemento una secuencia interdisciplinar, teniendo en cuenta los estilos de
aprendizaje de los estudiantes, y desarrollada de manera no tradicional, siempre buscando la
motivacion en los estudiantes. Al final se evalu6 el impacto de la secuencia mediante un
cuestionario de autoevaluacion y se utilizd un programa de mineria de datos llamado Weka para
evaluar el impacto del aprendizaje obtenido por los estudiantes gracias a la secuencia.

La investigacion, de caracter cualitativo con un enfoque aplicado y longitudinal, tenia
como objetivo principal fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en la tematica de fracciones.
Los resultados mostraron que la aplicacion de la secuencia interdisciplinar y la estrategia de
resolucion de problemas tuvieron un impacto positivo en el aprendizaje significativo por parte de
los estudiantes. Se concluye que este enfoque y estrategia pueden ser efectivos para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes en la tematica de fracciones, y pueden ser aplicados en otros
contextos educativos.

Palabras claves: resolucion de problemas, pensamiento critico, interdisciplinariedad,

secuencias didacticas.
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Abstract

This study focused on strengthening the learning of fractions in seventh-grade students
through the use of an interdisciplinary sequence and problem-solving strategy. The Kolb test was
used to identify the students' learning styles, and a diagnostic was carried out to identify
deficiencies, theoretical gaps, and learning gaps in the handling of fractions in problem
situations.

An interdisciplinary sequence was implemented, taking into account the students'
learning styles and developed in a non-traditional way, always seeking motivation in the
students. The impact of the sequence was evaluated at the end through a self-assessment
questionnaire, and a data mining program called Weka was used to assess the impact of the
learning obtained by the students thanks to the sequence.

The research, which was qualitative in nature with an applied and longitudinal approach,
aimed to strengthen students' learning in the topic of fractions. The results showed that the
implementation of the interdisciplinary sequence and problem-solving strategy had a positive
impact on significant learning by the students. It is concluded that this approach and strategy can
be effective in improving students' learning in the topic of fractions and can be applied in other
educational contexts.

Keywords: problem solving, critical thinking, interdisciplinarity, didactic sequence.
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CAPITULO 1

Introduccion

En la actualidad, la complejidad y la interconexién del mundo es evidente en todos los
ambitos de la vida. EI mundo es un sistema interdependiente en el que todo esta relacionado, y
las acciones de una persona, sociedad o pais pueden tener un impacto significativo en otros. Por
lo tanto, es importante adoptar una perspectiva integrada y no fragmentada para entender mejor
el mundo.

En el campo de la educacién, esta perspectiva integrada es igualmente importante. Los
estudiantes no solo necesitan adquirir conocimientos basicos en areas especificas, sino también
desarrollar habilidades y competencias en una variedad de areas para poder enfrentar los desafios
complejos de la vida. Por esta razén, es fundamental que los educadores disefien e implementen
experiencias de aprendizaje significativas, interesantes y complejas que ayuden a los estudiantes
a desarrollar una mentalidad més amplia y un pensamiento critico y reflexivo.

Para lograr esto, es necesario alejarse de la ensefianza tradicional que se centra en la
memorizacion y la repeticion de informacion. En su lugar, los educadores deberian enfocarse en
actividades que fomenten el pensamiento critico y la creatividad, alentando a los estudiantes a
abordar problemas de forma interdisciplinaria.

Ademas de desarrollar habilidades y competencias en areas especificas, es importante que
los estudiantes adquieran una comprensién méas profunda de coémo funcionan los sistemas
complejos, tanto a nivel individual como en el nivel de las sociedades y el universo en su
conjunto. Esto implica una comprension de como los diferentes componentes de un sistema
interactdan entre si y como los cambios en una parte del sistema pueden afectar a todo el sistema.
Por consiguiente, se puede utilizar herramientas como la simulacion, la modelizacién o
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secuencias interdisciplinares, que permitan que los estudiantes experimenten con diferentes
escenarios y vean como los cambios en una parte del sistema pueden afectar a todo el sistema.
También se pueden utilizar métodos de ensefianza activa que permitan a los estudiantes
participar en el aprendizaje y aplicar lo que han aprendido en situaciones cotidianas; es por ello
que se ha decidido implementar una secuencia interdisciplinar, en donde las fracciones se
convierten en una herramienta matematica esencial para resolver problemas en la vida.

Las fracciones se utilizan en una amplia variedad de situaciones, desde las mas simples
hasta las mas complejas. Por ejemplo, en la cocina, las fracciones se usan para medir las
cantidades de ingredientes necesarios para una receta. Si se desea hacer una pizza, se necesita
saber qué cantidad de masa, salsa y queso se necesita. Estas cantidades se miden en fracciones,
como 1/2 taza de salsa, 3/4 de taza de queso rallado, etc. También se puede relacionar las
fracciones con el mundo fractal como la excusa perfecta para motivarlos ain mas a aprender
sobre estas cantidades, en la construccion y la ingenieria, donde se requieren medir y cortar
materiales en tamafios precisos. En finanzas, las fracciones son esenciales para comprender y
calcular las tasas de interés, las tasas de cambio y las proporciones en los negocios. En el
comercio, las fracciones se usan para determinar los descuentos y las ganancias, y en la
estadistica, las fracciones se usan para calcular las probabilidades.

Por lo tanto, las fracciones son una herramienta matematica esencial en la vida cotidiana,
que se utiliza en muchos campos, desde la cocina y la construccion, como en la naturaleza
fractal, hasta las finanzas y la estadistica, es por ello que es importante que los estudiantes
aprendan y comprendan las fracciones para poder aplicarlas en su vida diaria.

En resumen, la adopcién de una perspectiva integrada y no fragmentada es fundamental

para entender mejor el mundo que los rodea y para enfrentar los desafios complejos de la vida
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real. En el campo de la educacién, es importante disefiar e implementar experiencias de
aprendizaje que desarrollen habilidades y competencias en una variedad de areas y fomenten el
pensamiento critico y la creatividad. Al hacerlo, los estudiantes podran adquirir una comprensién
maés profunda de como funcionan los sistemas complejos y estaran mejor preparados para
enfrentar los desafios del mundo en cambio constante.

Algunos expertos importantes en el campo de la educacion que han abogado por una
perspectiva integrada incluyen a John Dewey, Paulo Freire, Howard Gardner y Ken Robinson.
Cada uno de estos pensadores ha defendido la importancia de una educacion que fomente la

creatividad, el pensamiento critico y la comprension de los sistemas complejos.
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CAPITULO 2

Planteamiento del problema
Descripcion del problema de investigacion

En el contexto actual, la problematica del bajo rendimiento académico en matematicas de
los estudiantes de los grados séptimos de las Instituciones educativas Joaquin Garcia Borrero de
Baraya y la Ceja Mesita del municipio de Aipe es un desafio interdisciplinario y complejo que
requiere de una aproximacion integral y contextualizada. Es fundamental considerar que el
aprendizaje de los estudiantes es el objetivo principal en la ensefianza de las matematicas.

Entre los factores que contribuyen a este problema se encuentran la falta de motivacion
de los estudiantes, la falta de contextualizacion en la ensefianza de las matematicas, la linealidad
del curriculo y la forma fragmentada en que se presentan los conocimientos. Para abordar esta
situacion, es necesario repensar el curriculo y la metodologia educativa para una ensefianza mas
integral y contextualizada de las matematicas.

En este sentido, se sugiere la importancia de incluir el estudio de las fracciones y su
relacion con la fractalidad, no solo como un tema matematico, sino también como un tema
interdisciplinario que pueda relacionarse con otros campos del conocimiento, como la fisica, la
biologia, la quimica y la tecnologia, entre otros. Esta aproximacion interdisciplinaria permitiria a
los estudiantes ver la utilidad y relevancia de estos conocimientos en su vida diaria y en su futuro
profesional.

Es fundamental fomentar el pensamiento critico y la resolucién de problemas en los
estudiantes, y motivarlos aplicar lo que aprenden en situaciones reales. Para lograrlo, se deben

estructurar una secuencia interdisciplinar que permitan desarrollar habilidades de resolucion de
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problemas, pensamiento critico y el manejo de conceptos matematicos, como las fracciones, en
un ambiente de aprendizaje participativo e interactivo.

En conclusion, se requiere una aproximacion integral y contextualizada de la ensefianza
de las matematicas, que permita a los estudiantes ver la utilidad y relevancia de estos
conocimientos en su diario vivir y en su futuro profesional, fomentando el pensamiento critico y
la resolucién de problemas, lo que contribuye a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes.

Sistematizacién del problema de investigacion.

¢Cuales son las formas de aprendizaje de los estudiantes del grado séptimo de las
Instituciones Educativas Joaquin Garcia Borrero de Baraya y la Ceja Mesitas del municipio de
Aipe zona rural?

¢Cdémo contribuir al desarrollo del pensamiento complejo de los estudiantes usando la
secuencia interdisciplinar para mejorar la capacidad de resolucién de problemas?

¢Cémo motivar a los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje de una forma
significativa, en especial hacia los numeros fraccionarios?

Enunciacion del problema de investigacion:

¢Coémo fortalecer el aprendizaje de los fraccionarios con el enfoque de la secuencia
interdisciplinar usando como estrategia la resolucién de problemas en los estudiantes del grado
séptimo de las instituciones educativas Joaquin Garcia Borrero de Baraya y la Ceja Mesitas del

municipio de Aipe zona rural?
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CAPITULO 3

Antecedentes y justificacion

En el siguiente apartado, se mencionan algunos de los aportes tedrico-conceptuales
elaborados a partir de la reflexion que se hace con el fin de brindar a los estudiantes un
aprendizaje significativo, motivando al desarrollo del pensamiento complejo a través del
aprendizaje basado en problemas. Para dicho propdsito, se mencionan aportes construidos a
nivel regional, nacional e internacional, que brindan soporte teérico y metodoldgico para la
investigacion.
Regionales

Hermida Lozada, Libardo y Cortés Ardila, Amparo (2022) establecieron como objetivo
en su tesis establecer la influencia de la Resolucién de Problemas con un enfoque
interdisciplinario mediados por las Tics en la aprehensidn, nociones, conceptos y procedimientos
de las operaciones basicas desde preguntas no triviales en el grado séptimo de educacion bésica
de la Institucion Educativa Ramon Alvarado Sanchez del municipio de Garzon en el
Departamento del Huila. La investigacion fue mixta, con una muestra de 57 estudiantes. Antes
de hacer pruebas a los estudiantes los investigadores de esta tesis realizaron una encuesta
diagndstico con los docentes para saber acerca de qué dificultades y potencialidades encuentran
en los estudiantes de grado séptimo de la institucion, después del trabajo desarrollado con los
estudiantes concluyeron que no tenian comprensién del problema, ni un plan de trabajo
organizado para llegar a una solucidn, finalmente la propuesta consiste en elaborar una malla
diferente encaminada a la resolucion de problemas desde los derechos basicos de aprendizaje

(DBA) hasta llevar a los estudiantes a aprendizajes significativos.
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Herrera Varela, MIriam y Plaza Hermida, Jorge (2019) en su tesis tuvo como objetivo
fortalecer la capacidad resolucion de problemas mediante el aprendizaje cooperativo y la teoria
de juegos, en los estudiantes del grado 601 de las instituciones educativas Gabriel Garcia
Marquez e INEM “Julian Motta Salas”, jornada mafana, colegios publicos de la ciudad de
Neiva. Utilizaron la investigacién teorica, de modalidad mixta y una muestra de 61 estudiantes.
Realizaron charlas de sensibilizacion a los docentes de ambas instituciones, ademas de unos
talleres y situacion problemas con los estudiantes desde el trabajo cooperativo y la teoria de
juegos, los profesores creen estar trabajando la resolucién de problemas sin identificar un método
que los lleve a una solucion. en los resultados finales se pudo concluir que el 100% de los
docentes ven la necesidad de implementar una metodologia para mejorar la capacidad de en la
resolucién de problemas y desde luego el trabajo cooperativo y la teoria de juegos son
metodologias que aparte de cumplir el objetivo los estudiantes les gusta y se motivan en el
aprendizaje.

Montealegre Ramirez, Yeison Norberto y Sabi Ticora, Jimmy (2018) autores de la tesis
cuyo objetivo es proponer una estrategia metodologica para mejorar la comprension y el
aprendizaje del calculo mental a través de la resolucion de problemas con un enfoque
interdisciplinario mediada con una herramienta Tic para estudiantes de sexto grado de educacion
bésica secundaria, con una metodologia de tipo mixta y una muestra de 60 estudiantes, aplicaron
un software como estrategia tecnoldgica para el aprendizaje, concluyendo la utilidad alcanzada

en la resolucion de problemas y la importancia del trabajo colaborativo.
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Nacionales

Ramirez Diaz, Wilmer David y Ortiz Foglia, Maria Angélica (2021) en su tesis titulada
"Secuencia didactica para el fortalecimiento de las habilidades cientificas de argumentacion y
explicacion: disefio realizado desde el aprendizaje basado en problemas y las micro titulaciones
acido — base" fue presentada en la Universidad Pedagogica Nacional en 2021.

El objetivo de la investigacion es disefiar una secuencia didactica para fortalecer las
habilidades cientificas de argumentacién y explicacion en estudiantes de educacion media
superior, mucho en el aprendizaje basado en problemas y las micro titulaciones acido-base.

La metodologia utilizada es de tipo descriptiva y experimental, donde se sugirié una
secuencia didactica y se aplicé a un grupo de estudiantes de educacién media superior. Se
recolect6 informacion a través de la observacion, registro de diarios de campo y andlisis de las
producciones escritas de los estudiantes.

Los resultados indican que la secuencia didactica reducida permitio a los estudiantes
mejorar sus habilidades cientificas de argumentacidn y explicacién, asi como su capacidad para
resolver problemas y aplicar sus conocimientos en situaciones practicas.

En conclusion, la tesis presenta una propuesta de secuencia didactica basada en el
aprendizaje basado en problemas y las micro titulaciones acido-base, que result6 efectiva para el
fortalecimiento de las habilidades cientificas de argumentacion y explicacion en estudiantes de
educacion media superior.

Internacionales

Gonzales Velasco, Juan Miguel (2002) La tesis “El bucle educativo: aprendizaje,
pensamiento complejo y transdisciplinariedad. Modelos de planificaciones de aula meta
complejas” propone un modelo de ensefianza basado en la transdisciplinariedad y el pensamiento
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complejo para fomentar el aprendizaje significativo en estudiantes de nivel medio superior y
universitario.

La metodologia utilizada es de tipo descriptiva y se basa en la revisién bibliografica y el
analisis critico de diversos modelos educativos. Se enfatiza en la necesidad de un enfoque
transdisciplinar para abordar problemas complejos y se presentan diferentes modelos de
planificacion de aula para fomentar la meta-complejidad en el aprendizaje. Esta concluye que el
enfoque transdisciplinar y el pensamiento complejo son fundamentales para el aprendizaje
significativo, y que los modelos de planificaciones de aula meta complejas pueden ser efectivos
para fomentar este tipo de aprendizaje en los estudiantes. En resumen, presenta un enfoque
innovador para la ensefianza basado en la transdisciplinariedad y el pensamiento complejo y
propone modelos de planificaciones de aula meta complejas para fomentar el aprendizaje

significativo en estudiantes de nivel medio superior y universitario.
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Justificacion

La importancia de la educacion matematica ha sido ampliamente reconocida en todo el
mundo, y especificamente en el contexto colombiano, debido al papel clave en el desarrollo de
habilidades criticas para el éxito académico y profesional. Sin embargo, el aprendizaje de las
matematicas, y en particular de las fracciones, ha sido histéricamente problematico en muchos
casos. Esto se debe en gran medida a la forma en que se han ensefiado los conceptos
matematicos; con un enfoque lineal y fragmentado, y la falta de enfoques pedagdgicos
innovadores y centrados en el estudiante.

Es por esto que la presente investigacion se propone abordar este problema, utilizando
como estrategia el aprendizaje basado en problemas y el enfoque interdisciplinario en el tema de
las fracciones, con el fin de fortalecer el aprendizaje de los estudiantes de séptimo grado.

A través del desarrollo de secuencias interdisciplinarias, se espera que los estudiantes
puedan mejorar la resolucién de problemas y su pensamiento critico, y logren una comprension
mas profunda y significativa de las fracciones.

La relevancia de esta investigacion radica en su potencial para mejorar significativamente
el aprendizaje de las matematicas y, en particular, de las fracciones, en los estudiantes de séptimo
grado. Ademas, la estrategia de aprendizaje basada en problemas y el enfoque interdisciplinario
tienen la capacidad de fomentar la creatividad, el pensamiento critico y la colaboracién,
habilidades necesarias en el mundo laboral actual y futuro.

Los beneficios de esta investigacion pueden ser tanto a corto como a largo plazo. A corto
plazo, se espera que los estudiantes involucrados en el estudio mejoren su comprension y
habilidades en el tema de las fracciones, lo que puede tener un impacto positivo en sus resultados

académicos y su motivacion para aprender. A largo plazo, se espera que la estrategia de
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aprendizaje basada en problemas y el enfoque interdisciplinario se adopten en la ensefianza de

las matematicas, lo que podria mejorar la calidad de la educacién matematica en general y
aumentar el interés y la participacion de los estudiantes en esta area.

En resumen, la presente investigacion busca abordar un problema importante en la
educacion matematica, y en particular en el aprendizaje de las fracciones, mediante la
implementacion de una estrategia innovadora y centrada en el estudiante. Los resultados de esta
investigacion pueden tener un impacto significativo en la calidad de la educacion matematica y

en las habilidades criticas necesarias para el éxito académico y profesional.
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CAPITULO 4

Fundamentos tedricos

Referente contextual e institucional.

En el departamento del Huila se encuentra el municipio de Baraya ubicado
geograficamente: Por el norte con el departamento del Tolima y el municipio de Colombia
(Huila), al este con el departamento del Meta y el municipio de Colombia (Huila); al oeste con el

municipio de Villavieja y al sur con el municipio de Tello (Huila) y el departamento del Meta.

Este municipio politicamente estd compuesto por la zona urbana organizada por 14
barrios y 35 Veredas, éstas en su mayoria se han visto asediadas por el conflicto armado, asi
como en Patia, vereda donde se encuentra la sede principal de la I.E. Joaquin Garcia Borrero, que
durante afos se vio obligada a seguir las normas atribuidas por las FARC-EP, ocasionando
secuelas de dolor y violencia dentro de la zona, no obstante, estas circunstancias se fueron
transformando los afios preliminares al acuerdo de paz, pues desde el 2012 cuando se inicié la
negociacion entre el Estado y las FARC-EP, las acciones hostiles fueron disminuyendo y el
acallamiento de los fusiles se sintid en el territorio, comenzaron a llegar algunas ayudas para el
mejoramiento del servicio sanitario y arreglo de vias, acciones en que buscan la disminucién de

los indices de pobreza.

Actualmente, el municipio tiene una poblacion aproximada de mas de 10 mil habitantes,
su territorio rural es extenso ocupando el 90,62% del total, lo que conlleva a que sus actividades
econdmicas sean principalmente dedicadas a la ganaderia y la agricultura y en menor proporcion

a la piscicultura y a la mineria.
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La I.E Joaquin Garcia Borrero se localiza en este municipio, la sede principal se
encuentra en la vereda Patia, esta institucion tiene tres sedes y presta el servicio educativo en los
niveles de preescolar, basica y media técnica en jornada completa, ademas brinda educacion a
jévenes y adultos en extraedad. La institucion Educativa se destaca por brindar a la comunidad el
servicio de internado mixto a los estudiantes de basica y media que habitan en el sector distante,
ayudando a mitigar la desercion escolar y garantizandoles la continuidad para que culminen
satisfactoriamente sus estudios. La I.E. Contribuye a la formacién de personas integras en
valores y saberes fundamentados en los conocimientos cientificos y tecnoldgicos aplicados a la
especialidad agropecuaria, de manera que incida en el desarrollo socioeconémico y cultural del

contexto (Componente Teleoldgico de la I. E. Joaquin Garcia Borrero, 2015).

El Municipio de Aipe esté localizado a la margen izquierda del rio magdalena y ubicado
al noroccidente del Departamento del Huila, inscrito sobre el Valle del Magdalena, limitado al
norte y occidente con el Departamento del Tolima (Municipios de Natagaima, Ataco y Planadas)
al oriente con el rio magdalena (Municipio de Villaviejay Tello), y al sur con el municipio de

Neiva.

El municipio de Aipe es un gran productor de petréleo, donde son explotados méas de 120
pozos, lo cual genera una gran cantidad de recursos econémicos a traves de las regalias. Las
actividades que se presentan en el municipio son la agropecuaria y minera; la vereda la Ceja
Mesitas donde se encuentra localizada la Institucion Educativa la Ceja Mesitas sede principal es
una poblacidn cuya principal actividad econdmica es la agricultura, en especial el cultivo y la
recoleccion de café. Es una zona que se vio afectada por el conflicto armado de mano de la

guerrilla “FARC”, donde la poblacion era sometida bajo el régimen y mando de dicho grupo
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guerrillero, después del proceso de paz y con la firma del proceso la vereda se caracteriza por ser

una zona de tranquilidad, ademas de disfrutar de un clima espectacular.

I.E la Ceja Mesitas es una institucion de caracter oficial y calendario A que cuenta con 3
sedes cuya modalidad es escuela nueva y su sede principal ubicada como se mencioné
anteriormente en la vereda de Mesitas, la institucion atiende nifios y jévenes en la modalidad de
educacion tradicional y de los niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria y media
académica de caracter mixto. La I.E la Ceja Mesitas tiene como mision formar integralmente y
sin distincion jovenes tolerantes, solidarios, responsables y competentes; mediante la vivencia de
los valores y los derechos humanos, integrando la comunidad educativa para construir proyectos
de vida basados en una sana convivencia y cultura ecolégica (P.E.l, Componente Teleol6gico de

la I. E. la Ceja Mesitas, 2021).
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Marco tedrico.
Pensamiento complejo.

Muchas veces se ha utilizado la palabra “complejo” en la vida cotidiana para
hacer referencia a todo aquello que tiene dificultad o en cierta manera genera un caos, segun
Lucia Solis en su articulo el pensamiento complejo “es complejo aquello que no puede resumirse
en una palabra maestra, aquello que no puede retrotraerse a una ley, aquello que no puede
reducirse a una idea simple”. Lo complejo no puede resumirse en el término complejidad y ésta
no puede definirse de manera simple.

El pensamiento complejo es una habilidad cognitiva que implica la capacidad de analizar
y comprender problemas y situaciones complejas, considerando perspectivas multiples y matices,
se caracteriza por la capacidad de ver las relaciones entre diferentes elementos y perspectivas, y
de comprender como estos elementos interacttan para formar un todo.

Llegar al pensamiento complejo implica pensar en conjunto no de una forma
fragmentada, es por eso que Morin resalta incesantemente que el pensamiento complejo es ante
todo un pensamiento que relaciona y que es el significado mas cercano al término complexus (lo
que esta tejido en conjunto).

Para Morin, la capacidad de “unir” se convirtié no en una palabra clave sino en la idea-
madre: “El conocimiento que une es el conocimiento complejo. La ética que une es la ética de la
fraternidad. La politica que une es la politica que sabe que la solidaridad es vital para el
desarrollo de la complejidad social”. Es por eso que la complejidad no es un concepto teérico
sino un hecho de la vida es el entrelazamiento y la interaccion incesante de la infinidad de
fendmenos y sistemas que componen el mundo natural. Y “La complejidad no lo es todo, no es
la totalidad de lo real, pero es lo que mejor puede, abrirse a la inteligencia y revelar lo
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inexplicable”. La definicion por primera vez de la palabra complejidad no puede aportar ninguna
claridad: es complejo aquello que no puede resumirse en una palabra maestra, aquello que no
puede retrotraerse a una ley, aquello que no puede reducirse a una idea simple.

Pensamiento complejo en la educacion.

Cuando se habla de Pensamiento complejo en la educacion se puede referenciar el
socidlogo y filésofo Francés Edgar Morin que a lo largo de su vida ha dejado grandes ensefianzas
no solo para la educacién sino para la vida en general, es por esta razon que muchos lo
consideran un précer digno de ser estudiado en las escuelas para fortalecer el pensamiento critico
en los estudiantes, asi como eliminar lo que Morin denomina la “ceguera de conocimiento”,
haciendo que ellos acepten que existen muchas ideas mas alla de las que ellos creen como
ciertas, que aprendan a criticar incluso su propio conocimiento y hacer que puedan abrirse a
nuevas ideas distintas, que puedan nutrir su percepcion del mundo, con esto segin Morin se
puede lograr que el estudiantes sea un ser pensante que entienda las complejidades del mundo y
pueda escoger en qué creer y en que no.

Para esto se debe abordar el principal problema que existe en la educacion actual, que es
el aislamiento que hay de la escuela a la realidad social, siempre interponiendo la capacidad
intelectual omitiendo las diferentes dimensiones afectivas, sociales, familiares, econémicas, etc.,
que son parte del contexto del alumno, aislandolo de una formacidn integra.

El pensamiento complejo dirige a reinventarse los curriculos de tal forma que modifique
la tendencia a separar la ensefianza y el aprendizaje, con el objetivo de verlo de una forma mas
sistematica que relacionen todos los &mbitos que influyen en los dos sujetos (profesor-alumno),
siguiendo esta linea Layde C. Bricefio de Ferrer, define el pensamiento complejo en la educacion

como “Un proceso multidimensional y retroactivo de conocimiento y vivencias” donde el
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objetivo es que tanto como el educador y el alumno tenga una participacion activa en el aula de
clase. Logrando que “‘el conocimiento se constituya a partir de interrelaciones con los demés”
segun Vigotski.

Para llegar a este consenso el educador como orientador asumira el reto de pensar y
promover un aprendizaje multidimensional en el alumnado, actualizdndose cada dia en las
nuevas tendencias y contextualizando el aula de clases a la realidad del estudiante, la cual
conlleva al compromiso social, amor, vocacién y pasion, para poder obtener una gran aceptacion.
Pensamiento critico

Matthew Lipman es un pensador importante en el campo de la educacion que ha abogado
por una perspectiva integrada en el aprendizaje. Lipman es conocido por ser el fundador del
movimiento de Filosofia para Nifios, que busca fomentar la reflexion y la comprension de los
sistemas complejos a través de la ensefianza de la filosofia desde temprana edad.

En su libro "Philosophy Goes to School™ (1988), Lipman argumenta que la educacion
debe operar en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y reflexivo para que los
estudiantes puedan enfrentar los complejos desafios del mundo en constante cambio. Segun
Lipman, esto implica fomentar una cultura de la reflexién en el aula y permitir que los
estudiantes aprendan a cuestionar sus propias suposiciones ya examinar diferentes perspectivas.

Lipman también enfatiza la importancia de la integracion de diferentes areas del
conocimiento en el proceso educativo, argumentando que esto permite a los estudiantes adquirir
una comprension mas profunda de como funcionan los sistemas complejos en el mundo. A través
de la ensefianza de la filosofia, los estudiantes pueden aprender a integrar diferentes areas del

conocimiento y comprender como se relacionan entre si.
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Aprendizaje basado en problemas (ABP).

El aprendizaje basado en problemas (ABP) es un acronimo de técnicas o estrategias para
que los estudiantes adquieran o construyan conocimientos basados en la resolucion de
dificultades del mundo real y el desarrollo de habilidades y actitudes en el aula; el objetivo
principal es animar a los estudiantes a asumir la responsabilidad de su propio aprendizaje como
lo menciona Reimers y Chung (Daza, p 121) donde afirma que “No es suficiente que la
formacion se centre en la adquisicion de informacion, sino que demanda de personas que
respondan a las habilidades del siglo XXI.” Esto contrasta con las ensefianzas tradicionales, que
comienzan principalmente con explicaciones y exigen su aplicacién en la resolucion de
problemas. El aprendizaje basado en problemas a menudo ocurre cuando pequefios grupos de
estudiantes trabajan juntos para investigar un problema y se enfocan en crear una solucion
viable. Como resultado, asumen una mayor responsabilidad por el aprendizaje.

Segun el documento de la Direccién de Investigacion y Desarrollo Educativo,
Vicerrectoria Académica, Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey
(Guevara, p 446), para implementar esta técnica o estrategia, el rol principal del docente
responsable del grupo es actuar como un facilitador mas que como un docente regular experto en
la materia, debe ser un facilitador que imparte conocimientos no siendo este un observador
pasivo; por el contrario, debe ayudar activamente a los estudiantes a reflexionar, identificar las
necesidades de informacion y motivarlos a continuar con su trabajo, para lograr los objetivos de
aprendizaje. Por otro lado, el rol del estudiante debe estar centrado en prepararse en trabajar en
grupo, tener habilidades como la interaccion personal, la interaccién intelectual, tener un

pensamiento critico, tener reflexion, imaginacion, sensibilidad, enfatizando que, si el estudiante
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no tiene estas cualidades, debe estar dispuesto a desarrollarlas o mejorarlas junto con el apoyo
del docente.
Interdisciplinariedad.

El mundo complejo de hoy requiere soluciones inmediatas, es por eso que la sociedad se
enfrenta a problemas de gran escala que necesitan ser resueltos, lo que requiere pensar en el
crecimiento y desarrollo de las personas, buscando alternativas en diferentes disciplinas. Para el
término disciplina es posible aceptar la vision de Pombo (Araya, 2019), quien sostiene que “el
término ciencias se refiere a un terreno que no es uniforme y por eso precisa ser delimitado.
Cuando se habla de ciencias exactas, de la naturaleza o0 humanas se hace referencia a un tipo de
estudio que necesita de un determinado grado de abstraccién, que tiene una estructura y un
lenguaje y, en este sentido, es necesario considerar la complejidad y la multiplicidad de los
factores explicativos en juego. Asi, se considera el concepto de disciplina como un érea de
conocimiento especifico de las diversas ciencias como, por ejemplo, biologia, fisica, quimica o
sociologia”.

Es aqui donde nace el término interdisciplinariedad, que para Stentotf (Araya, 2019) es
“la cooperacion entre varias disciplinas en el examen de un nico objeto”, lo cual Thom (Araya,
2019) complementa que también es “la transferencia de problematicas, conceptos y métodos de
una disciplina a otra”, donde la interaccion de estas disciplinas puede ir desde la simple
comunicacion de ideas hasta la integracion de teorias relacionadas con dicha interaccion,
compartiendo los conceptos de datos subyacentes del método de investigacion, teniendo en
cuenta que cada disciplina conserva su objeto de investigacion.

A partir de esta idea, la interdisciplinariedad puede definirse como una forma de

pedagogia, como afirma Linde,(Carvajal, 2010) “La interdisciplinariedad puede verse como una
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estrategia pedagogica que implica la interaccién de varias disciplinas, entendida como el
didlogo y la colaboraciéon de éstas para lograr la meta de un nuevo conocimiento”
logrando crear marcos conceptuales generales en los diferentes principios cambiandose
simultaneamente haciéndose interdependientes.

Didéctica para la ensefianza de la matematica.

La didactica de las matematicas ha tenido gran importancia en las Ultimas décadas,
abriendo nuevas alternativas de ensefanza. Para Freudenthal (Garcia, p 1), “la didactica de
cualquier materia significa, la organizacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje
relevantes para tal materia.” Lo cual segin Brousseau (Garcia, p 1) va un poco mas alla
generalizando la didactica como “la ciencia que se interesa por la produccion y comunicacion del
conocimiento.”

La ensefianza de las matemaéticas es un gran reto para el educador, debido a que a traves
del tiempo no ha tenido una buena aceptacion por parte del alumnado. Por la complejidad de los
procesos se ha tenido que modificar continuamente los disefios curriculares en el cual se
implementan diferentes estrategias que logren ser el centro de interés que permitan resolver
problemas significativos de acuerdo a Schenfeld (Garcia, p 1). Por consiguiente, Steiner logra
identificar dos reacciones extremas que se generan en esta didactica, por un lado, ven la
matematica como arte y no una ciencia, por el otro si la ven como una ciencia, pero la fraccionan
dejando atras la vision general. Por lo tanto, Steiner cree que la didactica matematica debe
tender a la transdisciplinaridad que habla Piaget, logrando que la matematica sea vista desde lo
general y no lo especificd, incluyéndose en todos los &mbitos sociales y culturales. Llevandola de
lo intelectual a lo real, creando un vinculo directo en el conocimiento adquirido en el aula de

clases y en el &mbito social para el alumnado.
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Secuencias didacticas.

En toda estrategia educativa, debe existir una didactica que acelere y oriente el proceso
de aprendizaje activado por el docente. Estas secuencias constituyen una organizacién de las
actividades que se realizaran a los alumnos y para los alumnos, como lo puede afirmar Tenti
Fanfani (Secretaria, 2016) “El disefio de una secuencia didactica es una instancia de
planificacion estratégica a partir de propésitos bien definidos (intencionalidad de la ensefianza)
para el logro de objetivos claramente identificados, formulados y compartidos con los
estudiantes (los aprendizajes deseados). Como toda planificacion estratégica, supone un acabado
conocimiento del contexto y de las condiciones sociales de aprendizaje”.

Ahora bien, planificar una secuencia didactica no es s6lo una decision de distribuir
simplemente una serie de acciones en un momento dado, sino también de crear escenarios reales
de aprendizaje; Situaciones que el docente crea para brindar a sus alumnos mdltiples
oportunidades de comunicacion basada en el conocimiento y para que puedan desarrollar las
habilidades basicas para lograr el objetivo planteado por el docente. Segun el ministerio de
educacion (Gobierno de cordoba, 2016) “Las situaciones son auténticas si generan algiin modo
de interaccidn entre los estudiantes y el entorno natural, social, comunitario, cultural y se
proponen provocar su interés y deseo de aprender. Asi, como se afirma en Buen clima
institucional que favorezca los procesos de ensefianza y aprendizaje. Propuestas de trabajo en la
escuela y con la comunidad”.

Finalmente, con esta idea, se puede decir que en una secuencia didactica todos los
componentes deben estar entrelazados y apoyarse entre si, como lo expresa Diaz Barriga
(Gobierno de Cordoba, 2016) “El disefio de una secuencia didactica constituye un proceso de

99
1.

planificacion dindmico, en el que todos los factores se afectan entre s
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CAPITULO 5

Objetivos
General

Desarrollar una secuencia interdisciplinar utilizando como estrategia el aprendizaje
basado en problemas para la tematica de fracciones, con el fin de fortalecer el aprendizaje de los

estudiantes de séptimo grado.

Especificos

Identificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes de grado séptimo de las
instituciones educativas Joaquin Garcia Borrero y la Ceja Mesitas de los municipios de Baraya y
Aipe zona rural.

Estructurar una secuencia interdisciplinar que ayude a mejorar el desarrollo de la
resolucién de situaciones problema y pensamiento critico, en los estudiantes de séptimo grado.

Evaluar el impacto que generan la secuencia interdisciplinar en el desarrollo de las
habilidades del pensamiento critico y la resolucion de situaciones problema involucrando los

fraccionarios.
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CAPITULO 6

Metodologia
Tipo y enfoque de la investigacion

La investigacion es de tipo cualitativa y aplicada, teniendo en cuenta que se emplea una
secuencia interdisciplinar dividida en tres guias, incluyendo una guia diagnéstica que fortalece la
capacidad de resolucién de problemas y habilidades de pensamiento complejo. De acuerdo con
Goetz y Lecompte (citados por Vilchez, 2007), la investigacion educativa tiene como objetivo
principal apoyar los procesos de reflexion y critica para mejorar la ensefianza y el aprendizaje.
Por lo tanto, esta investigacion tiene como finalidad fortalecer y mejorar el proceso de
aprendizaje de los estudiantes de séptimo grado, especialmente en el tema de fracciones.

Se emplea un enfoque longitudinal para examinar los cambios a lo largo del tiempo 'y
evaluar la evolucion del grupo de estudio. Se recopilan datos, se describen variables y se analiza
la incidencia e interrelacion en distintos momentos. Ademas, se realizan observaciones en los
estudiantes para evidenciar su aprendizaje. Se utiliza una secuencia interdisciplinar, en la que se
intercambian conocimientos de diferentes disciplinas, como la geometria euclidiana, la geometria
fractal, las ciencias naturales, las finanzas e incluso el arte, con el objetivo de mejorar el
pensamiento complejo y la capacidad de resolver problemas matemaéticos complejos.
universo de estudio:

El total de estudiantes de las dos instituciones es de 395 estudiantes.

Poblacion

Como poblacion determinamos a los estudiantes de basica secundaria de las Instituciones

Educativas Joaquin Garcia Borrero y la Ceja Mesitas de los municipios de Baraya y Aipe zona

rural respectivamente del departamento del Huila, teniendo en total 174 estudiantes.
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Muestra

La muestra es de 31 estudiantes, particularmente 16 estudiantes de séptimo grado en la
I.E Joaquin Garcia Borrero y 15 en la |.E. Ceja Mesita de Baraya y Aipe.

El contexto general de la investigacion, lo conforman los escenarios académicos de las
dos instituciones educativas sobre las cuales se describe el contexto de la investigacion tal como
se muestra a continuacion:

Estrategias Metodoldgicas

La primera estrategia utilizada en este proyecto es un test de caracterizacién para

conocer el estilo de aprendizaje de los estudiantes, el test utilizado es el test de KOLB, el cual

consta de 12 preguntas las cuales se deben de calificar de 1 a 4, de tal manera que:
4- lo que mas se parece a ti
3 —lo segundo que mas se parece a ti

2 — lo tercero que mas se parece a ti

1 —lo que menos se parece a ti.

Después de calificar cada una de las preguntas se utiliza una férmula representada en la

figura 1, la cual indica la forma de aprendizaje de los estudiantes.

La segunda estrategia metodoldgica se basé en el desarrollo de una secuencia
interdisciplinar enmarcadas en el tema de los fraccionarios, involucrando diferentes disciplinas.

Se crearon tres guias de trabajo, cada una de ellas con un enfoque especifico.

En la primera guia, se trabajo con problemas que los estudiantes debian resolver sin

explicacion previa de los conceptos de fracciones. Se les indicé que buscaran diferentes planes

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra.1 @ PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686

@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722




UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

36

/

de solucion, trabajando primero de forma individual y luego en grupo, para fomentar el trabajo
cooperativo. Esta guia sirve como guia de diagnostico para identificar las falencias y aciertos que

tiene los estudiantes en el manejo de los fraccionarios.

La segunda guia se enfocd en los fractales, para introducir el manejo de los fraccionarios,
usando la fractalidad como excusa para motivar a los estudiantes y de esta manera pudieran crear

sus propios conceptos, ademas de relacionarlos con algo nuevo en sus conocimientos.

Finalmente, en la tercera guia se trabajo con el tema de finanzas, dividiéndola en tres
momentos. En el primer momento, se implemento el juego de Monopolio; los estudiantes
pudieron conocer y manipular los conceptos basicos de finanzas, como ingresos, egresos y
capital. En el segundo momento, los estudiantes realizaron una encuesta a los padres o
acudientes acerca de la actividad econdmica y productiva de la region, lo que les permitio
conocer sobre porcentajes como fraccionarios y decimales. En el tercer y Gltimo momento, se
desarroll6 una guia con las respuestas realizadas en el momento dos a los padres de familia o

acudientes.

Técnicas e instrumento de Investigacion

Como indica la pagina web de tesis y master, “las técnicas e instrumentos de
investigacion son los procedimientos o formas de obtener los datos del tema en estudio. Se apoya
en las herramientas para recopilar, organizar, analizar, examinar y presentar la informacion

encontrada”. tomado de  (https://tesisymasters.com.co/tecnicas-de-investigacion/), de acuerdo a

lo anterior en esta investigacion se trabajé con test, entrevistas, y guias para la recopilacion de

datos.
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Técnicas de Investigacion

Un instrumento de recoleccidn de datos se refiere a cualquier tipo de recurso que utiliza
el investigador para suministro de informacién y datos relacionados con el tema de estudio. Por
medio de estos instrumentos, el investigador obtiene informacion sintetizada que podra utilizar e
interpretar en armonia con el marco tedrico. Los datos recolectados estan intimamente
relacionados con las variables de estudio y con los objetivos planteados. (Farifias, Gémez,
Ramos y Rivero, 2010).

Cuadro 1. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica Objetivo Instrumento Participante
Identificar los estilos de
Grupo focal | aprendizaje de los | Testde KLOB | 31 estudiantes de las
estudiantes de grado 7. dos instituciones

Medir las habilidades de los

Observacion | estydiantes para solucionar Secuencia 31 estudiantes de las
no participante | sityaciones problema, | Interdisciplinar dos instituciones

teniendo en cuenta lo que sé, guia #1

ara enerar nuevo :

P : _g . Ficha de

conocimiento y aprendizaje .

. observacion.

significativo.

_ Determinar la geometria _ _
Observacion | fractal como herramienta Secuencia 31 estudiantes de las
participante | para analizar el | interdisciplinar dos instituciones

comportamiento  de las guia #2
plantas 'y crear arte
fortaleciendo la competencia Ficha de

de resolucion de problemas, |  gbservacion
a través del trabajo
colaborativo.
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Determinar las falencias o

no participante | pasicos de finanzas. monopolio dos instituciones
Ficha de

observacion

Trabajar los porcentajes en

Entrevista | forma de fraccionario. Secuencia 31 estudiantes de las
Comprender los conceptos | Interdisciplinar dos instituciones
bésicos de finanzas. guia #3
Ficha de

observacion.

Medio de verificacion

Fotografias, test, guias, testimonios y entrevistas.

Para el procesamiento de la informacion se utilizé

Excel y Weka
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CAPITULO 7

Analisis y discusion de resultados.

Cuadro 2. Fases de la investigacion

FASE 1.TEST DE ESTILOS

FASE 3: DISENO DE LA

: FASE 4 APLICACIONDE LAS Wa G o2 ANALISIS Y
FASE 2-DIAGNGSTICO SECUENCIAS
LEstrd il INTERDISCIPLINARES JECLEGNE EVALUACION >

it

-Aplicacion de una prueba EEON TR BT TGS | 1 Guia Diagnostico.
Aplicacion del fest de CEVVEGCRE T E G Gl | A partir de los resultados | ST
estilos de aprendizaje de problema para estudiar el QRCCCUUSECIN-NGE SN ERE Lugares: Eslas secuencias se 03 Aplicacién de la
. nivel de e e prueba diagnastica: trabajaron en fres ambientes: FEEIE ) T
L(Slérgd?) ;,.?,5 esfudiantes acerca de los fraccionarios y 1 Dicef | i Elus::n l:'nr;:tmal Salgﬁ Igz plinar.
. la habilidad para resolver - Lisena la secuencia . s - '
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Este proyecto de investigacién, cumplié con el objetivo de desarrollar una secuencia

interdisciplinar utilizando como estrategia el aprendizaje basado en problemas y la tematica de

fracciones, con el fin de fortalecer las habilidades del pensamiento complejo y la capacidad de

resolucién de problemas.

Diagndstico de estilos de aprendizaje de estudiante

Cuadro 3. Sintesis cuestionario test de Kolb

Nombre del  |Cuestionario de estilo de aprendizaje de KOLB. TEST de KOLB
taller
Encontrar el estilo de aprendizaje de los estudiantes de grado 7 de las
. instituciones educativas la Ceja Mesitas y Joaquin Garcia Borrero.
Objetivos
Implementar el Test de KOLB el cual nos ayudara a mirar la manera en que
aprenden y como afrontan las situaciones diarias los estudiantes de grado 7.
cl HCH KG)
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Caracteristicas

Estudiantes participantes: 31 estudiantes

Los estudiantes se encuentran ente un rango de edad de 11 a 14 afios

Duracion del Test: 60 minutos

Logistica: el taller se desarroll6 en las aulas de los grados 7 de cada una de las
instituciones mencionadas anteriormente, los docentes hacen entrega del test de
KOLB que consta de 12 preguntas las cuales deberan poner la escala del 1 al 4,
de tal manera que:

4- 1o que maés se parece a ti
3 — lo segundo que mas se parece a ti
2 — lo tercero que mas se parece a ti

1 —lo que menos se parece a ti.

Recursos utilizados:
Material fotocopiado con el test.

PC

Desarrollo

1. Saludo
2. Objetivos

3. Se realizd una lectura en conjunto y después se procedio a que cada
estudiante realizara la lectura, para luego solucionar el test.

4. Después de que cada estudiante contesto cada una de las preguntas el docente
explica de qué forma se debe calificar para obtener una clasificacion de acuerdo
al test.

Resultados e
impacto

Al principio se les dificulto un poco la forma de clasificar cada uno de los doce
items, sim embargo después de realizar algunos ejemplos hechos por el docente
los estudiantes lograron entender la forma de clasificar y calificar las preguntas
del test de KOLB. Los estudiantes fueron muy receptivos al momento de la
aplicacion, estuvieron muy atentos a las indicaciones realizadas por el docente y
lo méas importante los estudiantes se colaboraron mutuamente entre ellos.
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A cada uno de los estudiantes se les hizo entrega del test de KOLB, el cual constaban de
12 items, para que lo solucionaran y clasificaran de acuerdo a su apreciacion en una escala de 1 a

4 representada de la siguiente manera:

4- 1o que mas se parece a ti.
3 —lo segundo que mas se parece a ti.
2 — lo tercero que mas se parece a ti.

1 —lo que menos se parece a ti.

Durante el desarrollo de esta actividad las dudas fueron minimas, ya que los estudiantes
lograron entender la forma de responder el test, luego de finalizar el test de KOLB se realizo la
tabulacion y calificacion del mismo de acuerdo a la formula y escala asignada por KOLB, en una
base de datos de Excel (anexo G), donde se realiz6 y modificd el plano cartesiano de acuerdo a la
estructura de KOLB arrojando el siguiente grafico.

Para conocer el estilo de aprendizaje dominante con el test de KOLB, se utiliza la
formula

Figura 1. Formulay clasificacion de estilos de aprendizaje de Kolb

1 - C_3J = [ L1 - 1 -

CA EC CA-EC EA OR EA-OR
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Experiencia
Concreta

T~

— |
ACOMODADOR T  DNERGENTE

Pracesamjento | opsenvacion

Experimentacion 1
Acti Reflexiva

ctiva

CONVERGENT_EH-:-_—._@IMILADOR

Conceptualizacidn
Abstracta

(Kolb, 1984 citado en Lozano, 2000, pp. 71)

De estas capacidades experiencia concreta (EC), observacion reflexiva (OR), conceptualizacién
abstracta (CA) y experimentacién activa (EA) se desprenden los cuatro estilos de aprendizaje.

Figura 2. Test de kolb resultados estudiantes de grado séptimo Institucion Educativa Joaquin
Garcia Borrero de Baraya Huila.

Acomodador ! Divergente

Convergente

Asimilador
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Después de realizar la representacion en el plano disefiado por KOLB, se evidencia que
un alto porcentaje de los estudiantes de grado septimo de la institucion educativa Joaquin
Garcia Borrero tienen estilo de aprendizaje DIVERGENTE con un 53%, representado en 8
estudiantes, el 27% con un estilo de aprendizaje ASIMILADOR, equivalente a 4 estudiantes y
con una minima diferencia de porcentajes en el estilo de aprendizaje ACOMODADOR y
CONVERGENTE con un 13% y un 7%, lo que equivale a 2 y 1 estudiantes respectivamente.

Figura 3. Test de kolb resultados estudiantes de séptimo grado de la Institucién Educativa La
Ceja Mesitas de Aipe Huila

CA-EC

Acomodador Divergente

Convergente T Asimilador

Con respecto a la Institucién Educativa la Ceja Mesitas, se observa el 29% de los
estudiantes de grado séptimo tienen estilo de aprendizaje DIVERGENTE y CONVERGENTE,
lo que corresponde a 4 estudiantes y en relacion a los estilos de aprendizaje ASIMILADOR, y

ACOMODADOR se encuentran el 21%, representado por 3 estudiantes.
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Figura 4. Test de kolb resultados de estudiantes de séptimo grado de las dos Instituciones
Educativas.

ESTILOS DE APRENDIZAJE ESCALADE KOLB

CA-EC

Di )
Adaptador vergente

Convergente LL
. Asimilador

Después de realizar la representacion en el plano disefiado por KOLB, se observa que el
42 % ( 13 estudiantes) de grado séptimo de las dos instituciones tienen estilo de aprendizaje
DIVERGENTE, el 23% (7 estudiantes) con estilo de aprendizaje ASIMILADOR, y en cuanto
a los estudiantes con estilo de aprendizaje ACOMODADOR y CONVERGENTE se evidencia

una minima diferencia de porcentajes con un 19% (6 estudiantes) y un 16% (5 estudiantes).
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Figura 5. Diagrama de barras estilos de aprendizaje grado séptimo.

Estilo de aprendizaje grado séptimo

e e e
O R, N W b

O P N W~ 01 O N 00 ©

ACOMODADOR  ASIMILADOR  DIVERGENTE CONVERGENTE
Figura 6. Diagrama circular porcentajes.

Porcentaje de estilo de parendizaje

OACOMODADOR  ®mASIMILADOR ®DIVERGENTE BCONVERGENTE
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Segun David A. Kolb, creador del test aplicado e implementado las caracteristicas seguin

SURCOLOMBIANA

el estilo de aprendizaje son las siguientes:

Cuadro 4. Caracteristicas de los estudiantes segun su estilo de aprendizaje

Caracteristicas de

Caracteristicas de

Caracteristicas de

Caracteristicas de

comprension

los alumnos los alumnos los alumnos los alumnos
CONVERGENTES | DIVERGENTE ASIMILADOR ACOMODADOR
Pragmatico Sociable Poco Sociable Sociable

Racional Sintetiza bien Sintetiza bien Organizado
Analitico Genera ideas Genera Modelos Acepta Retos
Organizado Sofador Reflexivo Impulsivo

Buen discriminador | Valora la Pensador abstracto | Busca objetivos

Orientado a la tarea

Orientado a las

Orientado a la

Orientado a la

personas reflexion accion
Disfruta aspectos Espontaneo Disfruta la teoria Depende de los
técnicos demas
Gusta de la Disfruta el Disfruta hacer teoria | Poca habilidad
experimentacion descubrimiento analitica
Es poco empaético Empatico Poco empatico Empatico
Hermético Abierto Hermético Abierto
Poco imaginativo Muy imaginativo Disfruta el disefio Asistematico
Buen lider Emocional Planificador Espontaneo
Insensible Flexible Poco sensible Flexible
Deductivo Intuitivo Investigador Comprometido

Tomado de estilos de aprendizaje test de Kolb

Las caracteristicas y estrategias metodoldgicas utilizada de acuerdo al estilo de

aprendizaje segun el test de KOLB son las siguientes. (Lara,2016)

Estilo de aprendizaje convergente

Su punto mas fuerte reside en la aplicacion préctica de las ideas. Esta persona se

desempefia mejor en las pruebas que requieren una sola respuesta o solucién concreta para una
pregunta o problema. Organiza sus conocimientos de manera que se pueda concretar en resolver

problemas usando razonamiento hipotético deductivo. Estas personas se orientan mas a las cosas
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que a las personas. Tienden a tener menos intereses por la materia fisica y se orientan a la
especializacién cientifica.

Cuadro 5. Caracteristicas y metodologias estudiantes con estilo de aprendizaje

CONVERGENTE.
CARACTERISTICAS DEL ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
CONVERGENTE QUE PREFIERE
e Practico.

o Actividades manuales.

Transfiere lo aprendido. o
o Proyectos préacticos.

« Seinvolucra en experiencias nuevas. »
« Hacer graficos y mapas.

o Entra facilmente en materia. o »
o Clasificar informacion.

o Habil para captar. S L
o Ejercicios de memorizacion.

e Vaalasolucion de problemas. N o
e Resolucidon de problemas practicos.

o Eseficiente en la aplicacion de la ) o
) « Demostraciones practicas.
teoria.

Estilo de aprendizaje divergente

Se desemperfia mejor en cosas concretas (EC) y en la observacion reflexiva (OR). Su
punto mas fuerte es la capacidad imaginativa. Se destaca porque tiende a considerar situaciones
concretas desde muchas perspectivas. Se califica este estilo como “divergente” porque es una
persona que funciona bien en situaciones que exigen produccion de ideas (como en la “lluvia de

ideas”).
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Cuadro 6. Caracteristicas y metodologias estudiantes con estilo de aprendizaje DIVERGENTE

CARACTERISTICAS DEL ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
DIVERGENTE QUE PREFIERE

o Lluvia de ideas.

« Kinestésico, aprende con el

. o Ejercicios de simulacion.
movimiento.

) o Proponer nuevos enfoques a un problema
e Experimental, reproduce lo

aprendido. e Predecir resultados.

« Flexible, se acomoda hasta  Emplear analogias.
lograr aprender. » Realizar experimentos.

» Creativo, tiene propuestas « Construir mapas conceptuales.
originales.

o Resolver puzzles.

e Informal, rompe las normas
o Ensamblar rompecabezas.

tradicionales.
e Adivinar acertijos.

Estilo de aprendizaje asimilador

Predomina en esta persona la conceptualizacion abstracta (CA) y la observacion reflexiva
(OR). Su punto mas fuerte lo tiene en la capacidad de crear modelos teéricos. Se caracteriza por
un razonamiento inductivo y poder juntar observaciones dispares en una explicacién integral. Se
interesa menos por las personas que por los conceptos abstractos, y dentro de éstos prefiere lo

tedrico a la aplicacién practica. Suele ser un cientifico o un investigador.
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Cuadro 7. Caracteristicas y metodologias estudiantes con estilo de aprendizaje ASIMILADOR

CARACTERISTICAS DEL
ASIMILADOR

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS
PREFERIDAS

« Reflexivo, razona lo aprendido.

o Analitico (descompone el mensaje en sus

elementos constituyentes. .
« Organizado, metodico y sistematico. .
o Estudioso, se concentra en el aprender. .
o LAgico, riguroso en el razonamiento. .

« Racional, sélo considera verdad lo que su | e

razon puede explicar.

« Pensamiento lineal/secuencial (paso a

paso)

Utilizar informes escritos.
Investigaciones sobre la materia.
Hacerle tomar apuntes.
Participar en debates.

Asistir a conferencias.
Encomendar lectura de textos.

Ordenar datos de una

investigacion.

Estilo de aprendizaje acomodador

Se desempefia mejor en la experiencia concreta (EC) y la experimentacion activa (EA).

Su punto més fuerte reside en hacer cosas e involucrarse en experiencias nuevas. Suele

arriesgarse mas que las personas de los otros tres estilos de aprendizaje. Se lo llama

“acomodador” porque se destaca en situaciones donde hay que adaptarse a circunstancias

inmediatas especificas. Es pragmatico, en el sentido de descartar una teoria sobre lo que hay que

hacer, si ésta no se aviene con los “hechos”. El acomodador se siente cbmodo con las personas,

aunque a veces se impacienta y es “atropellador”. Este tipo suele encontrarse dedicado a la

politica, a la docencia, a actividades técnicas o practicas, como los negocios.
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Cuadro 8. Caracteristicas y metodologias estudiantes con estilo de aprendizaje ACOMODADOR

CARACTERISTICAS DEL ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
ACOMODADOR QUE PREFIERE

Trabajos grupales.

 Intuitivo, anticipa soluciones. » Ejercicios de imaginaria.

e Observador, atento a los detalles. « Trabajo de expresion artistica.

« Relacionador, enlaza los e Lectura de trozos cortos.

diversos contenidos. « Discusion socializada.
« Imaginativo, grafica mentalmente. o Composiciones sobre temas puntuales.
o Dramaético, vivencia los o Graficos ilustrativos sobre los
contenidos. contenidos.
« Emocional, el entorno es o Actividades de periodismo, entrevistas.

determinante. o Elaborar metaforas sobre contenidos.

o Hacerle utilizar el ensayo y error.

Con relacion a la estrategia metodologica se implement6 la guia #1 “Diviértete con los

quebrados” evidenciando la siguiente sintesis.

Cuadro 9. Sintesis guia #1 "DIVIERTETE CON LOS QUEBRADOS"

Nombre Guia #1 “DIVIERTETE CON LOS QUEBRADOS”
del
taller
+ Medir las habilidades de los estudiantes para solucionar situaciones
Objetivos problema, teniendo en cuenta lo que s¢, para generar nuevo conocimiento
y aprendizaje significativo.
Estudiantes participantes: 31 estudiantes
Los estudiantes se encuentran ente un rango de edad de 11 a 14 afios
Duracion del Test: 120 minutos
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Logistica: El desarrollo de la guia #1 se realizo en las aulas de los grados 7 de
cada una de las instituciones mencionadas anteriormente, los docentes hacen
entrega de la guia de forma individual, que consta de cinco problemas los
cuales deben de ser solucionados para cada uno de los estudiantes, después de
responder de forma individual ahora se realizara el mismo taller en grupo para
observar que el cooperativismo en los estudiantes y saber si los resultados son
mejores.

Recursos utilizados:

- Material fotocopiado de la guia #1.

- PC

- Material didactico

« Hojas de block

- Lapiz

Desarrollo 1. Saludo

2. Objetivos

3. Se realiz6 una lectura en conjunto y despues se procedié a que cada estudiante
realizara la lectura, para luego solucionar la guia.

4. Después de que cada estudiante contesto cada una de los problemas se procedid
a formar grupos para que desarrollaran la guia y de esta manera evidenciar el
trabajo en equipo.

Resultado  |Durante el desarrollo de esta guia se pudo evidenciar algunas falencias de

se los estudiantes para comprender la fraccion como una parte de la unidad,
impacto a que en el primer problema debian de formar una figura de tal manera

que la ficha que tenian correspondia a una fraccion de la figura original, los
demas problemas eran situaciones donde debian aplicar los fraccionarios

para obtener los resultados y es claro que los estudiantes presentaron
dificultades para la solucién.

Caracteristic
as

Una vez entregada la guia de trabajo y de realizar la lectura de forma general, los
estudiantes procedieron al desarrollo de la misma donde se evidenci lo siguiente:

Primer problema: consta de 3 retos para desarrollar con fichas didacticas.

Con respecto al reto uno, el cual consistia en resolver un rompecabezas en forma de
triangulo cuyas fichas corresponden a un cuarto del total, el 94% de los estudiantes
aproximadamente lograron resolver el problema en un tiempo minimo, solo dos estudiantes no

lograron desarrollar el reto.
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Con relacion al reto dos, que consiste en formar un rectangulo con figuras en forma de L,
resultd un poco mas dificil de resolver. Los estudiantes construyeron una figura igual a la ficha
inicial, es decir construyeron una figura en forma de L, 15 estudiantes lograron el reto de armar
el rectangulo, equivalente a un 48,3% del total. Como en el primer reto la figura inicial era un
triangulo y la total también, asimilaron que deberia ser una L la figura que tenian que construir.

En cuanto al reto tres, les resultd mas facil que el anterior y mas complicado que el reto
uno, teniendo en cuenta que el tiempo de solucion fue mayor y el porcentaje de estudiantes que
lo soluciono fue menor.

Segundo problema: durante la observacién del desarrollo del segundo problema el cual
consistia en utilizar el concepto de fraccionarios en la resolucion de problemas cotidianos, en la
preparacion de una pastel, se evidencio los vacios que los estudiantes tienen al momento de
enfrentar y poner en préctica los temas y conocimientos adquiridos durante la etapa escolar, lo
que lleva a pensar que la educacion no se estd ensefiando de forma significativa y es uno de los
problemas que la ciencias de la complejidad quiere erradicar con un curriculum no lineal y una
educacion no fragmentada.

Tercer problema: se trabaja la reparticion a través de fraccionarios. Se evidencié que
este concepto (reparticion) estd mas claro que el concepto anterior (porciones), la tercera parte de
los estudiantes lograron desarrollar el problema.

Cuarto problema: al realizar el analisis de los resultados de la guia #1, se observé que
los estudiantes de grado séptimo de las dos instituciones presentan falencias a la hora de afrontar
y solucionar problemas que involucran conocimientos previos vistos en el desarrollo de la etapa

escolar.
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Quinto problema: ningln estudiante lo pudo resolver, teniendo en cuenta era mas
complejo que los anteriores.

Después de realizar la actividad de forma individual se procede a hacer la misma
actividad en grupos. Se utiliz6 una rubrica para sistematizar los resultados. EI docente quien hizo
de moderador, se acercé a los grupos para diligenciarla.

Cuadro 10. Rubrica guia #1

Escribe el nimero uno en la casilla correspondiente para responder a la pregunta o el cero para indicar lo
contrario.

GUIAN° 1

Nombre de los estudiantes:

Grupo:

Problema | Problema | Problema | Problema | Problema

Aspectos evaluados en cada % | % de
actividad L 2 £ 4 2 desi| No
Si [No| Si [No| Si [No| Si [ No| Si |No
1 cldentificé los datos necesarios
para resolver el problema? 0%| 0%
5 ¢Hicieron un plan para
resolverlo? 0%| 0%
¢Consiguieron resolver el
3| problema con el primer plan o
intentaron con otro? 0%| 0%
4 | ;Comprobaron el resultado? 0% | 0%
¢lograron explicar por qué 0% |0%

5| utilizaron ese procedimiento para
encontrar la solucion?

¢Afrontaron con optimismo las 0% |0%
dificultades que se les

6 presentaron para solucionar la
situacion?
% de Si por cada problema
resuelto 0% | 0% | 0% | 0% | 0% |0%| 0% | 0% | 0% |0%| 0% | 0%
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Se observo que los estudiantes discutian de una forma respetuosa cada uno de los
problemas y exponian su punto de vista, expresando la forma como lo habian solucionado de
manera individual. Cada grupo deleg6 un estudiante para que hiciera las veces de relator, quien
realizaba de forma escrita la solucion de problemas después de discutir y llegar a una conclusion.

Después de hacer el estudio sobre la rabrica y de analizar los resultados del trabajo, se
evidenci6 que los grupos que realizaron varios planes lograron solucionar una mayor cantidad de
problemas que los que hicieron un solo plan, también se observo la cooperacién del trabajo en
equipo, todos los grupos afrontaron con optimismo las dificultades que se les presentaron.

Por otra parte, se observo que el trabajo en grupos resulto mas efectivo, se evidencio que
utilizaron procesos matematicos (operaciones y ecuaciones) en el desarrollo, lo que permitio
tener una mayor solucion que de forma individual.

Guia #2 “UN MUSEO NATURAL”
Siguiendo la secuencia interdisciplinar se implement6 la guia #2 “un museo natural”

Cuadro 11. Sintesis guia #2 "UN MUSEO NATURAL"
Nombre Guia # 2 “UN MUSEO NATURAL”

del
taller
- Determinar la geometria fractal como herramienta para analizar el
Objetivos comportamiento de las plantas y crear arte fortaleciendo la competencia de

resolucién de problemas, a traves del trabajo colaborativo.

Estudiantes participantes: 31
Los estudiantes se encuentran entre un rango de edad delly 14 afios

Caracteristica
S Duracion del Test: dos sesiones de 120 minutos cada una.

Logistica: El desarrollo de la guia se llevo a cabo en dos espacios, el primero fue
en el parque la vereda o en el jardin del colegio, donde el estudiante debia de
fotografiar una plata de acuerdo a apreciacion y el segundo momento se desarrolld
en las aulas de los grados 7 de cada una de las instituciones mencionadas
anteriormente. Se entrega la guia y los estudiantes debian de desarrollarla de
forma individual.
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Recursos utilizados:
- Material fotocopiado guia.
« Celular
- PC .
+ Video beam o televisor
« Lapiz
+ Hojas de block
Desarrollo 1. Saludo
2. Objetivos
3. Una vez entregada la guia los estudiantes salen del salon para fotografiar una
planta.
4. Después de tomar la fotografia a la planta nos dirigimos al aula de clase a
continuar con el desarrollo de la guia, los estudiantes a través de sus dispositivos
utilizando el bluetooth le envian las fotos tomadas al profesor para que a través de
un amplificador de pantalla las presentara a sus comparfieros para luego empezar a
resolver las preguntas consignadas en la guia.
5. Se proyectan videos de fractales, aplicados a algunas ciencias y naturaleza.
6. Luego se ubican en grupo para continuar con el trabajo.
7. En grupo deben desarrollar la otra parte de la guia
8. La segunda sesion se desarrollé en grupo desde el momento inicial.
Resultados  |Los estudiantes muestran un gran interés y motivacion en el desarrollo de la
eimpacto guia en las dos sesiones algunos, de sus comentarios son “que chévere”, “una

29 <¢

clase diferente”, “no sabia que nuestro cuerpo tenia esa estructura”.

Durante la construccion de algunos fractales como lo son el conjunto de
Cantor y el tridngulo de Sierpinski se pudo observar que los estudiantes
disfrutan més y aprenden mas con trabajos manuales que con teorias. La
mayoria de los estudiantes lo desarrollaron stper bien, los estudiantes que
lograron hacer la actividad con mayor facilidad, apoyaron a sus comparieros
de grupos, explicandoles de qué forma lo debian de hacer y asi poder dar

solucion a las situaciones planteadas.

La guia “UN MUSEO NATURAL” se llevo a cabo en dos sesiones, la primera sesion se

desarrollé en dos

ambientes. El primero, en el jardin o parque del colegio y el otro en el aula de

clase. En el jardin o parque, los estudiantes debian detallar y apreciar la naturaleza y escoger la

flor, planta o rama mas hermosa de acuerdo a su color, textura o forma, para luego fotografiarla y

presentarla ante sus comparieros a través del video beam o televisor. Una vez realizada esta

actividad, regresaron al salon de clases donde se realizd las diferentes proyecciones de las

plantas escogidas

por cada uno de los estudiantes.
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Luego de proyectar las imagenes y discutir sobre lo presentado, se proyectaron videos
sobre fractales aplicados a diferentes campos, como: la musica, la naturaleza, la medicina e
incluso en el cuerpo humano para desarrollar la guia #2.

Una de las preguntas de la guia hace referencia a sus emociones, dando a conocer de
forma general lo que los estudiantes sintieron. Durante la primera parte de la actividad afloraron
sentimientos de: felicidad, amor, libertad, fuerza y entusiasmo, las demas preguntas se utilizaron
para comprender el concepto de fractalidad, analizando las iméagenes de las plantas, las
caracteristicas de éstas como: la semejanza, la auto-similitud y la dimension, obteniendo
respuestas positivas por parte de los estudiantes en donde sin tener conocimiento del tema
expresaron como las plantas iban creciendo de forma similar pero en diferentes tamafios, también
comentaron sobre su forma, que aun que las plantas podian formar en sus contornos figuras
geomeétricas como el pentagono, el tridngulo, concluian al final sus formas eran muy diferentes y
creian se podian medir, sin embargo surgia la inquietud de cdmo hacerlo.

La palabra fractal para los estudiantes era un término desconocido, sin embargo, después
de los videos y las preguntas lograron definir la fractalidad como partes, semejanza, repeticion y
geometria.

Después de esto, dentro de la secuencia se estudiaron dos fractales, el primero fue el
conjunto de Cantor, en esta actividad los estudiantes formaron equipos y desarrollaron el paso a
paso sobre la construccion de éste fractal. Mientras los estudiantes dibujaban y construian el
conjunto de Cantor, se observé como mejoraban su capacidad de utilizar la regla para medir y
trazar lineas de manera precisa. Ademas, se evidencio su mejora en el manejo de las medidas de
distancia, ya que los estudiantes tuvieron que calcular la longitud de los segmentos y su

repeticion, también se notd una mejora en la motricidad fina, debido a que tuvieron que realizar
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trazos precisos y detallados para completar el dibujo del conjunto de Cantor, siendo estas
habilidades importantes en el desarrollo de las matematicas y en la vida diaria. En el desarrollo
de la actividad, los estudiantes trabajaron con las medidas de los segmentos que se generaban en
cada iteracion, lo que les permitié comprender la relacion entre la longitud total del conjunto y la
longitud de los segmentos que lo conforman. Igualmente, esta actividad les brind6 la posibilidad
de trabajar con operaciones matematicas basicas, como sumas, restas y multiplicacion de
fracciones, al analizar la cantidad de segmentos que se generaban en cada iteraciéon y
compararlas con las de las iteraciones anteriores. Por ejemplo: al analizar la tercera iteracion del
conjunto de Cantor, los estudiantes pudieron observar que se generaron cuatro segmentos de 1/9,
por lo que la suma de las longitudes de los segmentos serian 4/9. Al analizar la cuarta iteracion,
los estudiantes notaron que se generaron ocho segmentos de longitud 1/27, por lo que la suma de
las longitudes de los segmentos seria 8/27 y el resto correspondia a la parte faltante,
correspondiente al 19/27. De esta forma, los estudiantes lograron visualizar y comprender la
relacion entre las operaciones con fracciones y las medidas de los segmentos que lo conforman
en el conjunto de Cantor.

La segunda construccion fue el triangulo de Sierpinski, durante el desarrollo de la
actividad, los estudiantes analizaron la cantidad de triangulos obtenidos en cada iteracion y las
medidas de su base, altura e hipotenusa. De esta forma, calcularon el area y el perimetro de cada
triangulo y trabajabaron con las fracciones en el proceso. Por ejemplo: El tridngulo originalmente
tenia una altura y base de 16cm cada medida. Su area se calcularia multiplicando los dos valores
y dividiendo entre 2, lo que resultaria en un area de 128cm?, si se divide el triangulo en 4
triangulos mas pequefios, cada uno tendria una base y una altura de 8cm y su area seria de 32cm?

a demas siempre se sombrea el triangulo del centro, y asi sucesivamente se realizarian la

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra.1 € PBX: 875 4753 m@u
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686

@® www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 ascensss



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

58

./

segunda, tercera y cuarta iteracion, utilizando el proceso de construccién como herramienta para
aprender sobre las fracciones, analizando la cantidad de tridngulos que quedan en comparacion
con los que se eliminan, la reduccién del tridngulo que corresponde a ¥ en cada iteracion, y asi,
ademas de realizar operaciones basicas con las fracciones, lograrian identificar que la suma de
las partes en blanco con las sombreadas no son mas que la figura completa o la unidad. Es
importante destacar que el uso de fracciones en la construccién del tridngulo de Sierpinski no
solo permiti6 a los estudiantes trabajar con conceptos matematicos como area y perimetro, sino
que también les ayud6 a desarrollar habilidades para e trabajo con los nimeros fraccionarios.

Después de analizar la construccion de los dos fractales, se retoma una de las imagenes
fotograficas tomadas por los estudiantes proyectandola, para que todos analizaran como se
realiza el proceso de construccion de un conteo de cajas, usando las herramientas de Excel y
Power Point, esto con el fin de mostrar la manera en que se puede dimensionar estas imagenes,
considerandolas como fractales y de esta manera reforzar el concepto de dimension fractal.

Al final de la secuencia interdisciplinar, se propuso a los estudiantes que aplicaran los
conocimientos adquiridos para crear un dibujo con las caracteristicas de un fractal. Los
estudiantes pusieron en practica su creatividad y habilidades para disefiar una figura que
cumpliera con los criterios establecidos. Una vez finalizados los dibujos, los estudiantes tuvieron
la oportunidad de presentar sus obras de arte a sus comparieros, explicando el proceso de
creacion y las caracteristicas fractales presente en su dibujo. Este ejercicio permitio a los
estudiantes aplicar de manera creativa los conceptos aprendidos y compartir sus resultados con
los deméas compafieros. A demas, de permitir a los estudiantes explorar y comprender conceptos
matematicos como la fractalidad y el uso de las fracciones, también fomento la capacidad

propositiva al desafiarlos a crear su propio fractal.
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Guia # 3 “FINANCIEROS”

Finalmente, siguiendo la secuencia interdisciplinar se implemento la guia #3

“Financieros”

Cuadro 12. Sintesis guia #3 "FINANCIEROS"

Nombre Guia # 3 “FINANCIEROS”
del
taller
« Fortalecer el aprendizaje de las finanzas en la vida diaria de los estudiantes,
Obijetivos realizando operaciones basicas y estudiando porcentajes de ganancias de la
actividad econémica de mayor importancia para su sustento.
o Conocer el dinero y todas sus representaciones como el simbolo de valor
que le damos a las cosas que necesitamos.
Estudiantes participantes: 31estudiantes
Los estudiantes se encuentran entre un rango de edad dell y 14 afios
Caracteristica
S Duracion del Test: dos sesiones de 90 minutos cada una.
Logistica: El desarrollo de la guia se llevo a cabo en dos momentos, el primero a
través del juego “monopolis” en el cual los estudiantes formaban tres grupos y se
disponian a jugar el monoplis con previo instrucciones del docente.
El segundo momento fue con el desarrollo de unas preguntas donde la semana
anterior se habian llevado para la casa donde sus padres o acudientes debian de
entrevistar, para luego realizar un pequefio trabajo financiero en el aula de clase.
Recursos utilizados:
- Material fotocopiado guia.
- PC
+ Video beam o televisor
- Lépiz
+ Hojas de block
Desarrollo  [1. Saludo
2. Objetivos
3. Una explicadas las reglas del juego monopolis los estudiantes se disponen a jugar
en tres grupos, donde uno de los integrantes realiza la vez de banco.
4. El juego termina después de 90 minutos y gana quien obtenga mas dinero
contando sus propiedades.
5. El segundo momento se desarroll6 en el salén de clase de grado séptimo de las
dos instituciones.
6. Los estudiantes utilizando las preguntas de la encuesta hecha a los padres deben
de resolver una serie de problemas.
Resultados  |Durante el desarrollo del juego de mesa “monopolio” se pudo observar la
eimpacto dificultad de los estudiantes en cuestion de cambio y contar dinero, pues en
muchas ocasiones no sabian de qué forma dar vueltas o cuanto debian
devolver.
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También se pudo observar que el trabajo en grupo es una buena opcion, ya
que entre los mismos estudiantes se colaboraban y se podia ver el
cooperativismo en el desarrollo del juego.

En el segundo momento donde los estudiantes se disponen a aprender
conceptos basicos de finanzas y a estudiar el uso del porcentaje como fraccion,
se pudo observar la gran falencia que tienen los estudiantes con este tipo de
numeros, pero al desarrollar la secuencia interdisciplinar, se logré mitigar esa
brecha que existe entre la relacién entre porcentaje y fraccion y ademas, ayudo
a integrar el concepto de finanzas, algo muy importante y necesario en la vida,
pero que se excluye normalmente en las catedras de los docentes.

En el primer momento de la guia, el cual se trataba del juego “MONOPOLIS” se pudo
observar que los estudiantes presentan problemas con el dinero ya que se les dificultaba dar las
vueltas exactas y contar dinero, también que algunos estudiantes no invertian su plata en
propiedades preferian tener el dinero en la mano, por otra parte, se observé que los estudiantes
conservan aun normas de equipo Yy trabajo en grupo, teniendo en cuenta que durante éste no se
presentaron problemas de convivencia. Después de terminar el juego se proyectd un video sobre
el ahorro y las finanzas donde los estudiantes podian obtener secretos financieros, después de
esto los estudiantes procedieron a resolver una serie de preguntas relacionadas con la actividad,
evidenciando que este tipo de actividades les sirve mas y aprenden mas facil ademas de la
importancia de ahorrar y planificar para el futuro.

Con el juego del monopolio se pretendia aplicar una estrategia de aprendizaje a través de
la finanza, donde los estudiantes a parte de jugar puedan abarcar conocimientos sobre el mundo
de las finanzas, como lo explica Gill Fielding, experta en finanzas, en su libro Solving the
Financial Success Puzzle que "si quieren que sus hijos se conviertan en adultos financieramente
seguros y responsables, entonces deben iniciarles con el dinero y las cuestiones financieras desde
que son nifios". Ademas de afianzar el pensamiento estratégico ya que como todo juego los

participantes deben de buscar y disefiar planes para lograr los objetivos, en este caso un plan para
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recuperar u obtener mas propiedades y dinero, y desde luego pueden darse cuenta lo facil que es
perderlo y las acciones para recuperarlo.

Es importante que los nifios y jovenes interioricen el dinero y todas sus representaciones
son el simbolo del valor que damos a las cosas que se necesitan, el dinero es una forma de
intercambio que permite hacer muchas cosas, como comer, vestirnos, educarnos o compartir.
(Maxwell, 2003). Es por eso que con esta actividad se busco que los estudiantes conocieran el
auténtico valor del dinero y lo dificil que puede ser para los padres obtenerlo, de esta manera el
estudiante puede ser mas consciente en que el dinero se debe ahorrar y no se puede estar
gastando de una forma despilfarradora.

Algunas lecciones financieras que deja el juego de MONOPOLIS son:

e Realizar un presupuesto.

e Tener un fondo de emergencia

e Ahorrar, pero invertir cuanto antes.

e No tener sobre costos a la hora de la compra.

e Como obtener ingresos sin estar presentes. (se cobra alquiler)

En el segundo momento previo a unas preguntas que debian hacer a los acudientes o
padres de familia a cerca de finanzas y la actividad econdmica de la region “EL CAFE”, los
estudiantes en grupo contestaron una serie de preguntas en donde se hace énfasis en el manejo de
los fraccionarios como parte decimal y porcentajes, la actividad trae una formula donde los
estudiantes deberian de resolver y luego escribir a que hace referencia.

Ficha de observacion para la “Guia 1 y Guia 2”
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Aspectos que se observaron en los estudiantes durante el desarrollo de las secuencia

interdisciplinar fueron:

1. Comportamiento durante la actividad:

a. ¢Participa activamente en la actividad?

b. ¢Se comunica con sus compafieros y profesores de forma respetuosa?

C. ¢Demuestra interés por la actividad?

2. Habilidades de resolucion de problemas:

a. ¢ldentifica el problema a resolver?

b. ¢Plantea estrategias para resolver el problema?

C. ¢Evalla y corrige sus estrategias durante la resolucién del problema?

3. Manejo de conceptos de fracciones:

a. ¢ldentifica el concepto de fraccion que se esté trabajando?

b. ¢Aplica correctamente los conceptos de fracciones durante la resolucion del
problema?

La ficha de observacion resulté una herramienta muy til para valorar de manera mas
precisa el proceso de aprendizaje durante el desarrollo de la secuencia. En ella se tuvieron en
cuenta aspectos fundamentales como el comportamiento durante la actividad, las habilidades de
resolucién de problemas y el manejo de conceptos de fracciones. Con respecto al
comportamiento, se pudo observar que mas del 90% de los estudiantes participaron activamente
en la actividad, se comunican de forma respetuosa con sus compafieros y demuestran interés por
la actividad. En cuanto a las habilidades de resolucion de problemas, mas del 70% de los
estudiantes identificaron correctamente el problema a resolver, plantearon estrategias para

resolverlo y evaluaron y corrigieron sus estrategias durante la resolucion del problema.
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Finalmente, en cuanto al manejo de conceptos de fracciones, se demostré que mas del 70% de
los estudiantes identificaron correctamente el concepto de fraccidn que se estaba trabajando y
aplicaron correctamente los conceptos de fracciones en las situaciones problema. Estos
resultados positivos demuestran el éxito de la metodologia utilizada y el esfuerzo de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Cuestionario de auto-evaluacion de los estudiantes

En el marco de la investigacion, se disefié un cuestionario de autoevaluacién para que los
estudiantes pudieran expresar sus impresiones sobre el impacto que las secuencias
interdisciplinares enfocadas en el desarrollo del pensamiento critico y la resolucion de problemas
con fracciones. El cuestionario incluyo preguntas especificas que abarcaban las diferentes
habilidades y competencias que se trabajaron en las actividades, tales como la identificacion de
problemas, la planificacion de estrategias, la aplicacion de fracciones, la evaluacion de
resultados, entre otras.

El cuestionario se aplico al finalizar el desarrollo de las secuencias interdisciplinarias,
Los resultados encontrados son:

1. ¢Cémo describirias tu habilidad para resolver problemas que involucran
fracciones antes de participar en la secuencia interdisciplinar?

Las respuestas de los participantes indican que la mayoria de ellos experimentaban
dificultades para resolver problemas antes de trabajar con las secuencias interdisciplinarias.
Algunos estudiantes manifestaron que no entendian muy bien las explicaciones de los profesores,
mientras otros afirmaron que tenian que pedir ayuda a menudo o que solo lograban comprender

el contenido después de leer varias veces.
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2. ¢Como describirias tu habilidad para resolver problemas que involucran
fracciones después de participar en la secuencia interdisciplinar?

En cuanto a la habilidad para resolver problemas después de trabajar con la secuencia
interdisciplinar, la mayoria de los estudiantes manifesté haber mejorado en este aspecto. Algunos
destacaron que ahora entendian mas rapido o que se sentian mas seguros al resolver problemas,
mientras que otros mencionaron que les resultaba mas facil comprender lo que leian.

3. ¢Crees que la secuencia interdisciplinar te ayudara a mejorar tu capacidad para
pensar criticamente? ¢Por qué?

La mayoria de los participantes afirmé que la secuencia interdisciplinar les ayudé a
mejorar su capacidad para pensar criticamente. Segun sus respuestas, esto se debe en gran
medida a la colaboracion con otros compafieros, lo que les permitié discutir y opinar sobre
diferentes temas. También se destaco que el contenido abordado en la secuencia
interdisciplinaria tenia una relacion directa con su vida cotidiana, lo que facilité su comprension
y aplicacion.

4. ¢Cdémo describirias la forma en que resuelves problemas que involucran
fracciones ahora que ha logrado en la secuencia interdisciplinar?

Las respuestas a esta pregunta evidencia que los estudiantes han desarrollado diferentes
estrategias para resolver problemas que involucran fracciones después de trabajar con la
secuencia interdisciplinar. Algunos estudiantes mencionan que leen cuidadosamente el problema,
piensan en diferentes formas de resolverlo y verificar si su solucion es correcta antes de presentar
la respuesta. Otros estudiantes expresan que primero comprender el problema, planean como

resolverlo y verificar su solucion antes de presentar la respuesta. También se observa que
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algunos estudiantes comparten sus pensamientos con sus compafieros, planean como resolver el
problema y luego aplican su plan para encontrar una respuesta.

5. ¢Crees que la secuencia interdisciplinar te ha ayudado a entender mejor los
conceptos de fracciones? ;Por qué?

Las respuestas a esta pregunta sugieren que la secuencia interdisciplinar ha sido Gtil para
mejorar la comprension de los estudiantes acerca de los conceptos de fracciones. Los estudiantes
mencionan gque han aprendido que las fracciones se encuentran en diferentes partes, como en la
naturaleza y que son Utiles para expresar porcentajes. También se observa que algunos
estudiantes mencionan que la secuencia interdisciplinar les ayudara a comprender que una
fraccion representa la division de un todo en partes iguales y que cada parte al unirse forma el
total. Ademas, se destaca que algunos estudiantes han mejorado su comprension de las
fracciones al aplicarlas en situaciones cotidianas

6. ¢Qué aspectos de la secuencia interdisciplinar crees que te han ayudado mas a
desarrollar tus habilidades para resolver problemas con fracciones?

Las respuestas a esta pregunta sugieren que los participantes destacaron la importancia de
ciertos aspectos de la secuencia interdisciplinar en el desarrollo de sus habilidades para resolver
problemas con fracciones. Uno de los aspectos mas mencionados fue la oportunidad de compartir
y discutir ideas con sus compafieros, 1o que les permitio explorar diferentes enfoques para la
resolucién de problemas. Los participantes también sefialaron que las actividades divertidas y
variadas, especialmente la actividad del café, les facilitaron la comprension de los temas y
mejoraron su capacidad para resolver problemas. Por Gltimo, algunos participantes mencionaron
la importancia de explorar diferentes temas, lo que les permitié desarrollar una comprension mas

profunda y amplia de las fracciones.
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7. ¢Qué aspectos de la secuencia interdisciplinar creen que podrian ser mejorados
para mejorar su eficacia en el desarrollo de tus habilidades para resolver problemas con
fracciones?

Las respuestas a esta pregunta muestran que los estudiantes sugirieron algunos aspectos
que podrian ser mejorados en la secuencia interdisciplinar para mejorar su eficacia en el
desarrollo de habilidades para resolver problemas con fracciones. En particular, algunos de ellos
expresaron que podrian incluirse mas juegos y situaciones de problemas para seguir mejorando,
mientras que otros sugirieron que las actividades podrian ser mas variadas y dinamicas. Ademas,
algunos estudiantes mencionaron que seria Util tener mas oportunidades para practicar los
conceptos de fracciones en situaciones cotidianas, como compras 0 cocina, asi podrian divertirse
y aprender mucho mas.

8. ¢Recomendarias la secuencia interdisciplinar para el aprendizaje de fracciones a
otros estudiantes? ;Por qué?

Las respuestas a esta pregunta reflejan que la mayoria de los estudiantes recomendarian
la secuencia interdisciplinar para el aprendizaje de fracciones a otros estudiantes. Las razones
que dieron incluyen que las actividades son divertidas y variadas, que les permitieron explorar y
entender los conceptos de fracciones de manera mas clara y profunda, y que les ayudaron a
desarrollar sus habilidades para resolver problemas con fracciones. Algunos estudiantes también
mencionan que la secuencia interdisciplinar les dio la oportunidad de compartir y discutir sus
ideas con otros compafieros, lo que les permitio aprender de diferentes perspectivas y enriquecer
su aprendizaje.

Con base en las respuestas obtenidas del cuestionario aplicado a los estudiantes, se puede
concluir que la secuencia interdisciplinar implementada para el aprendizaje de fracciones tuvo un
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impacto positivo en el desarrollo de las habilidades para resolver problemas con fracciones. Los
estudiantes manifestaron haber mejorado su comprension y habilidades para trabajar con
fracciones, lo que se evidencid en sus respuestas a las preguntas planteadas en el cuestionario.

En cuanto a la forma en que resuelven problemas que involucran operaciones con
fracciones, se encontrd que los estudiantes aplican un proceso de lectura, comprension, reflexion,
aplicacion de y comprobacion de resultados. Este proceso parece haber sido reforzado con la
implementacion de la secuencia interdisciplinar, las cuales proporcionaran a los estudiantes
diferentes herramientas y estrategias para abordar los problemas con fracciones.

Los estudiantes también manifiestan que algunos aspectos de la secuencia interdisciplinar
les resultaron mas Utiles para desarrollar sus habilidades para resolver problemas con fracciones.
En particular, la posibilidad de compartir y discutir ideas con sus comparieros, la exploracion de
diferentes temas y la realizacion de actividades ludicas y divertidas fueron destacadas como
aspectos que contribuyeron significativamente al aprendizaje de las fracciones. Sin embargo, los
estudiantes también identificaron areas de mejora en la secuencia interdisciplinar, como la
inclusion de mas juegos y actividades que involucren situaciones problematicas, lo cual podria
mejorar aun mas la eficacia de esta secuencia para el aprendizaje de fracciones.

En general, los estudiantes recomiendan la secuencia interdisciplinar a otros estudiantes,
destacando su capacidad para mejorar la comprensién y el desempefio en el trabajo con
fracciones. Por lo tanto, se puede concluir que la secuencia interdisciplinar fue efectiva en el
desarrollo de habilidades y la comprensién de conceptos relacionados con las fracciones, y
podrian ser una herramienta valiosa para la ensefianza de este tema en otros contextos
educativos.

Herramienta de procesamiento WEKA
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A continuacion, se presentara una prediccién del impacto que se generé al implementar la
secuencia interdisciplinar a los estudiantes de septimo grado para fortalecer el aprendizaje,
usando como estrategia la resolucion de problemas.

Para evaluar el impacto de la secuencia interdisciplinar, se utiliz6 WEKA para construir
un modelo de clasificacion basado en los resultados. Definiendo las categorias y los datos de
entrada y de salida como se presenta a continuacion

Cuadro 13. Categorias de entrada y de salida para WEKA

ESTILO DE Habilidad
APRENDIZAJ para
E (EA) identificar
las Habilidad
relaciones para aplicar | Creativida
entre los conceptosen |denla
Comprensio | elementos la resolucion | basqueda
n del del de de Obtuvo
problema | problema( problemas(H |soluciones | Perseveranci | aprendizaje(O
(CP) HEP) C) (CB) a (P) A)
divergente alto alto Alto alto alto si
Acomodador | medio medio Medio medio medio no
convergente bajo bajo Bajo bajo bajo
Asimilador
acomodador 0
asimilador 1
divergente 2
convergente 3

Se cre0 la base de datos de acuerdo a los resultados obtenidos después de aplicar la
secuencia interdisciplinar (anexo O).
Después de utilizar la base de datos con el programa de WEKA, se procedio a utilizar la

opcion de Classity, con el modelo de Random Tree, con un grupo de testeo del 66 % del total de
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datos y un grupo de entrenamiento del 34% para evaluar el comportamiento y rendimiento del
modelo.
Arrojando los siguientes resultados

Figura 7.Arbol de decision RandomTree

sato— = medio T s
e - b T—
e | T
2:HEP 6P 15: HEP

= alto = medio = bajo = bajo = alto = medio = alto = medio = bajo
3151 (4/0) Lsi(1110|| 5:no(110)| 751 (1/0) 8:HC 14 :no (1/0) 16 : 51 (0/0) 17:CP 241 no (2/0)

= medio = hajo = alto = alto = bajo = medio

9.5 (3/0) 10:EA 131l (0/0) 18 : 51 (0/0) 19:no(310)| 2P
<2 =2 = bajo = alto = medio

11 : no (1/0) 12 :5i (1/0) 21 :nn(110)| 2251 (0/0)

Al analizar el arbol de decision generado por el modelo de clasificacion RandomTree, se
evidencia que la principal variable para obtener aprendizaje en los estudiantes es la creatividad
en la busqueda de soluciones (CB). Cuando la calificacion de esta variable es alta se genera
aprendizaje sin importar las otras, con excepcion de la variable Habilidad para identificar las
relaciones entre los elementos del problema (HEP) cuando la calificacion es bajo no obtuvo aprendizaje
(OA),

Por lo que se refiere a la calificacion medio de la variable creatividad en la busqueda de
soluciones (CB), se debe relacionar con las variables Perseverancia (P) y la Habilidad para aplicar

conceptos en la resolucion de problemas(HC), si la calificacidn es alto o medio indica que el estudiante

obtuvo aprendizaje (OA) y cuando la calificacion es bajo se tiene en cuenta el Estilo De Aprendizaje

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra.1 @ PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722




\
L)

/]

i

UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

4

(EA), si este es acomodador o asimilador significa que no obtuvo aprendizaje(OA) y si es Divergente y
Convergente indica que si obtuvo aprendizaje (OA).

Con relacion a la variable creatividad en la busqueda de soluciones (CB) cuando la
calificacion es bajo se tiene en cuenta la variable Habilidad para identificar las relaciones entre los
elementos del problema(HEP), si en ésta la calificacion es bajo sefiala que el estudiante no obtuvo
aprendizaje (OA) y si la calificacion es medio, se debe tener en cuenta la variable Comprension del
Problema (CP), si la calificacion de esta variable es bajo indica que el estudiante no obtuvo
aprendizaje(OA) y al ser alto que si lo obtuvo. Si la calificacion de la variable comprension del problema
es medio, la variable con la que se relaciona es la Perseverancia (P), cuando la calificacion de esta
variable es bajo el estudiante no obtiene aprendizaje y al ser alto y medio si lo obtiene.

De lo anterior se puede evidenciar que las variables Creatividad en la Busqueda de
Soluciones (CB) y la Perseverancia (P) son esenciales para lograr obtener aprendizaje (OA) en

los estudiantes.

Figura 8. Resultados de clasificacion del modelo
Time taken to test model on test split: 0 seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 9 81.8182 %

Incorrectly Classified Instances 2 18.1818 %

Kappa statistic 0.5417

Mean absolute error 0.1818

Root mean squared error 0.4264

Relative absolute error 43.5644 %

Root relative squared error 95.2479 %

Total Number of Instances 11

=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision ERecall F-Measure MCC ROC Area PRC Area
0,875 0,333 0,875 0,875 0,875 0,542 0,771 0,857
0,667 0,125 0,667 0,667 0,667 0,542 0,771 0,535

Weighted Avg. 0,818 0,277 0,818 0,818 0,818 0,542 0,771 0,769
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Figura 9. Matriz de confusion.

=== Confusion Matrix ===

<—— classified as
71 | a = s1i
1 2 | b = no

Al analizar la matriz de confusion se observa que la precision del modelo fue de 81,81%,
con una taza de error del 18,18%. Lo cual indica que el modelo ha acertado en la mayoria de las
predicciones que ha hecho, es decir, los estudiantes correctamente clasificados.

Al utilizar un modelo predictivo sobre la muestra de la poblacion, se puede concluir que
segun el modelo 25 estudiantes son correctamente clasificados y solo 6 estudiantes son
incorrectamente clasificados, donde se evidencia un impacto positivo después de desarrollar la
secuencia interdisciplinar para la resolucién de problemas en los estudiantes de grado séptimo de
ambas instituciones.

Los valores de la sensibilidad para el modelo de clasificacién fueron altos, con valores de
0,875, es decir el 87,5%, lo cual quiere decir que califica de forma correcta a los estudiantes que
si aprenden con este porcentaje.

Al analizar la especificidad del modelo se observa que arroja un 66,7%, lo cual indica
que clasifica a los estudiantes que no aprenden de una forma correcta, entre mayor sea el
porcentaje de especificidad, el modelo arroja una mejor clasificacion.

En general el modelo de clasificacion es capaz de predecir con precision si un estudiante
aprende, es decir que mejora sus habilidades a la hora de resolver un problema al utilizar la
secuencia interdisciplinar. El alto valor de sensibilidad sugiere que el modelo es bueno para

identificar a los estudiantes que han mejorado, mientras que el valor de especificidad indica que
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también es capaz de identificar a aquellos que atn no son capaces de resolver problemas, sin
embargo, dado que la especificidad es relativamente baja es posible que el modelo clasifique
incorrectamente a algunos estudiantes que no han aprendido como si lo hubieran hecho.

Por lo tanto, se deben realizar mas investigaciones para mejorar la especificad del modelo
y para comprender mejor como la secuencia interdisciplinar aportan al aprendizaje de los

estudiantes a largo plazo.
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CAPITULO 8

Conclusiones

Tras la aplicacién de la secuencia interdisciplinar basada en problemas, se logré
fortalecer el aprendizaje de los estudiantes de grado séptimo en la tematica de fracciones. Esto se
evidencia en los resultados del cuestionario de autoevaluacion que los estudiantes realizaron al
finalizar la intervencion, donde se observd un aumento significativo en los niveles de
comprension y dominio de los conceptos relacionados con fracciones.

Gracias al test de Kolb, se pudo identificar que los estudiantes de grado séptimo
presentaban preferencias por el aprendizaje activo y experimentacidn concreta. Estos resultados
fueron fundamentales para la estructuracién posterior de la secuencia interdisciplinar basada en
problemas, ya que se adaptaron a las necesidades y preferencias de los estudiantes en cuanto a su
estilo de aprendizaje.

A partir del diagndstico realizado, se identificaron las principales dificultades de los
estudiantes en relacién con el aprendizaje de fracciones, tales como la confusién de las
operaciones béasicas. Con base en estos hallazgos, se disefiaron y aplicaron la secuencia
interdisciplinar basada en problemas que permitieron abordar estas dificultades y fortalecer el
aprendizaje de los estudiantes.

Se evidencio un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes en relacion con la
tematica de fracciones. Los estudiantes mostraron un mayor dominio y comprension de los
conceptos, lo que sugiere que la estrategia de la secuencia interdisciplinar basada en problemas
resulto efectiva en esta area.

El desarrollo de la secuencia interdisciplinar basada en problemas se presenta como una
estrategia efectiva para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes de grado séptimo en la
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tematica de fracciones. Los resultados obtenidos a partir de la aplicacidn de la metodologia
propuesta y los instrumentos utilizados, muestran que la intervencién permitié abordar las
principales dificultades de los estudiantes en relacién con este tema y contribuyd a mejorar su
comprension y dominio de los conceptos relacionados con las fracciones. En este sentido, se
sugiere la aplicacion de esta estrategia en otros contextos educativos como una alternativa para el
fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes.

A través de la secuencia interdisciplinar y la forma en que se abordaron las guias se
evidenci6 la motivacion de los estudiantes en el desarrollo, teniendo en cuenta que no se
realizaron de forma tradicional, a medida que se desarrollan las actividades, ellos mismos

construian sus conceptos, desarrollando habilidades del pensamiento critico.
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CAPITULO 10

ANEXos

Anexo A. Guia #1 “Diviértete con los quebrados

OBJETIVO

Medir mis habllidades para solucionar situaciones
problema, feniendo en cuenta lo que sé, para
generar nuevo conocimiento y aprendizaje
significativo

Como trabajamos...

S@Mmmmmmmw&mm
EL TIEMPO PARA CADA MOMENTO LO DETERMINA EL DOCENTE

io de una c

4 | N

desea entregar
que: el primer lugar recibe +/( 2) del
total de bombones el segundo lugar
recibe 2/( 5) del total de bombones el
tercero recibe 1/( 10) del total de
bombones”

sse pueden entregar estos premios si
lograron comprar 20 bombones?
¢y si lograran comprar 25 bombones? jy
sic 60 bomb )

¥

webgrafia:

https://melchord arnarnd falle s Ad fo_ =1/
©02_numeros/1esoNESO_T7 T8 Fracciones o7 Otros Materi
ales/MATUG. pdf

@ © ) @ f\
@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra.1 € PBX: 875 4753 k:amec Iccmec ccmec .Q
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 < PBX: 875 3686

@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila € Linea Gratuita Nacional: 018000 968722



UNIVERSIDAD
SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

MAESTRIA 8 0

Anexo B. “Un museo natural”

UN MUSEO NATURAL

Guia de trabajo

Objetivo: Determinar la geometria fractal como herramienta para
analizar el comportamiento de las plantas y crear arte fortaleciendo la
competencia de resolucion de problemas, a través del trabajo
colaborativo.

Secuencia didactica

En ésta clase vamos a trabajar una sltuaclén problema centrada en su
entorno y las matematicas, usando como estrategla el aprendlzaje basado
en problemas (ABP), para asi fortalecer el pensamlento complejo y la
competencla de resolucién de problemas.

WOS

E Qet'e:ﬁl te pones a observar detalladamente tu entorno te das
cuenta que en la naturaleza se evidencian formas, patrones
y colores, que despiertan curiosidad y emociones.
Centrémonos en las plantas, son obras de arte gue a simple
vista pensards gue no tienen sentido detallar su forma,
estructura o color.
Tii y tus amigos desean estudiar este comportamiento de
las plantas, debido a gue tienen una exposicién de arte,
pero no se pueden tomar a la ligera esta presentacion
:Como realizarias estas obras de arte teniendo en cuenta
las formas, patrones y colores tan peculiares de las
plantas?

W

busca distintas tomale Proyectaremos 7/ iﬁ 'L

fotografia, ten en algunas de tus

cuenta su forma, Imagenes.
color testura.

plantas.

Por ultimo se concretaran caracteristlcas, conceptos y
sacaremos concluslones para la solucldn o soluclones de la
sltuacién planteada.

Estas son Iasl..pregu nt.a-s orienta::luras:
-

© 8 © £
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observas con la geometria?

plantas que observaste?

un objeto.

escuchar esa palabra?
OBSERVEMOS:
https://www.youtube.com/watch?v=uas HJNAzfw

https://www.youtube.com/watch?v=dfvSulD311Y
https://www.youtube.com/watch?v=GVKSN7HQf8Y

Sigue las sigulentes Instrucciones:
de largo.
la parte central.

central.

en la sigulente tabla.

\ARIo
5 N,

MAESTRIA

9DI0S
/ér <

1. ;Qué slentes cuando ves estas Imagenes?
2. ;Qué puedes decir de los colores que se observan en las Imagenes?
3. ;Podrias encontrar alguna relacion de las Imagenes de plantas que

Fractalidad (en este momento vamos a trabajar en grupos de 4 personas)

a. Dibuja un segmento de recta con tu lapiz, que tenga una longitud de 13.5cm

b. El segmento que acabaste de dibujar, dividelo en tres partes Iguales y borra

d. Vas a repetir el mismo proceso, borrando slempre la parte central.
Los resultados de esas particlones los vas a escriblr como un nimero racional,

Fase 1

K

Nimero de
sagmentos

Longitud  de
cada
saqmento

Longitud total

presenta tus dibujos a los demas companeros.
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4. ;Puedes encontrar caracteristicas semejantes en cada una de las

5. ¢Crees posible que se pueda calcular la dimenslién de estas plantas?,
asi como se puede calcular la distancla, una superficle o el volumen de

6. Fractalidad un nuevo concepto, un nuevo conocimlento, segin lo
que se ha dicho anterlormente, puedes escriblr, lo que Interpretas al

S

3
]
A

81

¢. A cada uno de los segmentos dividelo en tres partes Iguales y borra la parte

e. Escribe una conclusion de lo que observaste de la actividad anterlor y

icontec
1509001
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© (©)
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} explican que “El termino estd relaclonado

la palabra Fractus que significa roto o no entero.
Este término es atribulble a Benolt Mandelbrot qulen lo
empleo para definlr clertos conjuntos de nimeros que
describen “t'.'lﬂﬂf'w dimensién fracclonarla™(p.11).

1. Dibuja un tridngulo equildterce cuyo lado mida 16 cm en una hoja cuadriculada.
2. Sefiala el punto medio de cada lado y conecta estos puntos mediante
SEgMENtos.

3. De los cuatro pequefios tridngulos que se han formado , colorea de negro el
triangulo central.

4 Spbre cada uno de los triangules que no fueron coloreados realiza nuevamente
los puntos 2y 3.

5.Nuevamente, sobre cada uno de los tridngulos que no fueron coloreados realiza
los puntos 2y 3.

6. A los tridngulos que no fueron coloreados de negro, pintalos de amarillo. La
region formada por los tridngulos coloreados de amarille se llama trigngulo de
Sierpinski de orden 3.

7.5i este proceso se continda indefinidamente, ;Qué caracteristicas crees gue
tendria la figura o tridngulo de Sierpinski que irfa resultando?

RECOMSTRUYE. Reallza cuatro etapas del trlangulo y contesta...

Etapa 0 y 1° Etapas

(©) (@) (©) ﬁ
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Con base en los datos recogidos anterlormente completa la sigulente tabla

No tridnguios | Base Perimetro  |Area

5

o[ &l =Tm

-

e |

Que tal si utilizamos una de las imagenes que se tomarcn
para hacer un experimento...

Observa el siguiente proceso e intenta hacerlo con la fotografia.

ACABAS DE HACER
UN CONTEO DE CAJAS, SABIAS...

cl HCH KG) V.
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.

Reallzar una tabla con los datos de acuerdo al nimero de{
cuadriculas o subdivisiones que se 2 W
realicen. g

.‘m_..
por W

sEs hora de crear?

Realiza tu propio dibujo fractal

Vamos a mostrar a
nuestros companeros
del colegio todo lo
aprendido.

Webgrafia:
https://repositorio.tec.mx/bitstream/handle/11285/632362/EGE000000 10405. pd?sequence~1&isAliowed~y
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Anexo C. Guia #3 “FINANCIEROS”
Objetivos:
Fortalecer el aprendizaje de las finanzas en la vida diaria de los
estudiantes, realizando operaciones bésicas y estudiando porcentajes
de ganancias de la actividad econémica de mayor importancia para su
sustento.
Conocer el dinero y todas sus representaciones como el simbolo de
valor que le damos a las cosas que necesitamos.
SECUENCIA DIDACTICA
En ésta clase vamos a trabajar una situacion problema centrada en su
entorno y las matematicas, usando como estrategia el aprendizaje
basado en problemas (ABP), para asi fortalecer el aprendizaje de los
estudiantes y la competencia de resolucién de problemas.
Es importante que los nifios y jévenes interioricen el dinero y todas sus
representaciones son el simbolo del valor que damos a las cosas que
necesitamos, el dinero es una forma de intercambio que nos permite hacer
muchas cosas, como comer, vestirnos, educarnos o compartir.
Maxwell, 2003
En grupos de 4 estudiantes empezaran el juego del menopolio.
Después de jugar, completa este cuadro, son valores a tener en cuenta
para empezar con una buena vida financiera. Escribe: Nunca, a veces 0 "
siempre segun corresponda en la casilla de calificacion. § -
| | kT
[ I N P N
", . )
- y
.‘,: e . ]‘
Q Y
. ® e & g8
(@) (©) Y
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Valores Acciones Calificacuin
Entregar “Las vueltas™ que tecibe al haces un mandado
Pagar los articules que sacan de una tienda.

Fendir cuentas cuando le dan dmero para que maneje.
Eesponzabilidad | Cwidar los juguetes que le prestan.

Devolver a su dusdio le dinsro v objelos que le piestan.
Encontrar aprendizaies en los emores que comete.

Sentido de Generar idess acerca de odmo obtener dinero de forma adecuada.
perteneacia | Agradecer lo que regalan

Cuidar sus jugustes

Hoawestidad

Responde:

1.;Cudl crees que es el objetive del juego?

2_;Debes tener conocimientos previos en matematicas?; escribe cuiles?

3. ;Crees que es importante tener un plan o control sobre el dinero? ;Qué aspectos
s& deben tener en cuenta para ese mangjo?

4 ; Consideras importante planificar y organizar ese dinero?

Refuerza tus conocimientos:https:/fwww.youtube.com/watch?v=suuLcKyyL58&t=333s

También puedes jugar MONOPOLIO en linea, diviértete en:
https:/fwww.cooljuegos.com/fjuego-en-linea/monopoly-online/

Realiza la siguiente encuesta a tus padres o a las personas con las que
vivas estas la realizaran un dia antes:

a. ;Cudl es la actividad econdmica desarrollada en el hogar para el
sustento de la casa?
b. ;Qué ganancias deja una carga de café, después de pagar abonos,
empleados, entre otros gastos?
c. ;Cuantos palos de café se necesitan mds o menos para recolectar
una carga?
d. Aparte del café ;Qué otros productos siembran en la finca?
e, ;Cree usted que el alza del dolar influye en el precio de venta de una
. carga de café?, y jen qué medida?
' f. ;jCuantas veces al afio obtienen café para la venta?
"g. iPor qué en la region la economia depende solo del café y no de
otros productos agricolas?
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Con la informaclon recolectada desde casa, contesta;

4. Realiza una tabla y escribe lo que se necesita invertir para obtener una
carga de café en el afio, ten en cuenta el tiempo, abonos, empleados, entre
otros. jCrees que es importante tener claro el manejo de este dinero?
Fporqué?

b. 51 aproximadarmente se necesitan 200 palos para una carga de café.
iCuantos kilos de café puede dar un palo?

. 5i una carga corresponde a 200 palos de café entonces cuantas cargas por
hectarea recogeria?

d. 5i decimos que la inversion en café es de $1.500.000 y la venta en seco fue
de 2.000.000. ;Cuanto dinero le gqueda?;Como se le dice a ese dineroc que
queda?.

Después de hacer ese cilculo, observa la siguiente expresion:

venta — inversion

i

renta

Ahora,
# ;Qué puedes analizar de la expresion?

* 5irealizamos las operaciones que se presentan en la expresion, el valor
gue da, ;oon qué otro valor puede relacionarse?

iQué nombre le pondrias a la expresicn dada?
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Anexo D. Carta de autorizacion de la investigacion
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Anexo E. Consentimiento
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Anexo F. Test KOLB
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Anexo G. Tabulacion test de Kolb.

‘\\‘s;,z/
MAESTRIA

(»w

EA- |CA- |ESTILODE
N | NOMBRE ESTUDIANTES EC |OR |CA|EA|cR |8 | S oRENDIAE
1 |ALVAREZ OIDOR ROBINSON 28| 27| 28/ 37| 10| 0| ACOMODADOR
2 |ARDILA PEREZ YUDY MICHELL | 27| 29| 34| 30 1] 7| ASIMILADOR
AVENDARNO GARZON YORDAN
3 STIVEN 30| 38| 24) 28 -10 6 DIVERGENTE
BERMUDEZ AVILES BRAYAN
4 | SANTIAGO 33| 25 24) 38| 13| -9 AcOMODADOR
5 |CESPEDES CORTEZ EMANUEL 35 24| 28| 33 9| -7/ ACOMODADOR
CORTES SANCHEZ JHOAN
6 |seBASTIAN 27\ 27| 30/ 36 9 3| ACOMODADOR
GUTIERREZ TRIVINO JHOAN
" |ESTEBAN 33 27) 33 Z 0 Ol p\VERGENTE
HERRERA GUARNIZO KAROL
8 |BRIYITH 24\ 26| 36| 34 81 12| cONVERGENTE
9 |HORTA BETANCOURT DIRLENIS | 23| 25| 36| 36| 11| 13| CONVERGENTE
10 |JIIMENEZ URREA SOREY | 28| 30| 31| 31 1] 3| DIVERGENTE
MONTARNA OLAYA KATERIN
11 FARITHZA 32 31} 31) 26 = -1 DIVERGENTE
12 |ROJAS ROJAS MARIANA 26| 25| 37| 32 7] 11 CONVERGENTE
SANCHEZ CULMA ANDRES
13 | el 1PE 25| 26| 321 371 11} 7| o\VERGENTE
SANCHEZ MUROZ BREIDY
14 YISETH 21| 37| 29| 33 -4 8 ASIMILADOR
VARGAS RODRIGUEZ AYLIN
15 | SAMANTA 21\ 32| 36) 3l 1 15| asiMiLADOR
16 | ACOSTA ANDRES JULIAN 34| 35| 27| 24| -11| -7 DIVERGENTE
.- | BOCANEGRA ARANA ZAIRA N
CRISTAL 24| 36| 33| 27 ASIMILADOR
15 | CARDOZO RAMIREZ HILARY 1
SOFIA 30| 31| 27| 32 DIVERGENTE
19 |CARDOZO BERMEO DIANA 33| 27| 29| 31 4 -4 DIVERGENTE
,o | CEDENIO ARANA CLAUDIA 4 4
JIMENA 27| 33| 31| 29 ASIMILADOR
,, | GUTIERREZ TAVERA HOLMAN N
DAVID 25| 25| 22| 27 DIVERGENTE
22 [LOSADA GARCIA ANYI YICETH | 37| 27| 29| 27 0| -8/ DIVERGENTE
23 |LOZADA CULMA JAN CARLOS 22 37| 30| 31 6| 8| ASIMILADOR
4 | LOZADA RODRIGUEZ ANi N
ISABELA 30| 31| 32| 27 DIVERGENTE
,s | MENDEZ GARZON VICTOR ol o
MANUEL 33| 32| 33| 22 DIVERGENTE

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40
@® www.usco.edu.co / Neiva - Huila

Q PBX: 875 4753
Q PBX: 875 3686

Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

icontec Icontec icontec Ne i
.




UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA
NIT: 891180084-2
26 |PASCUAS CEDENO KARINA 27| 32| 30| 31 -1 3| DIVERGENTE
27 POLANIA GUEPENDO LICETH 6 12
XIMENA 23| 28| 35| 34 CONVERGENTE
28 RAMIREZ CULMA JOAN 6 P
SEBASTIAN 30| 28| 28| 34 ACOMODADOR
29 |RIVAS LIMA HAYR 27| 29| 34| 30 1 7| ASIMILADOR
30 | VALENZUELA BARRIOS JANA 26 28| 27| 39 11 1/ ACOMODADOR
31 VARGAS RUBIANO CRISTIAN 1 7
ANDRES 34| 29| 27| 30 DIVERGENTE
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Anexo H. Guia #1 Individual
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Anexo |. Guia #1 Grupal
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Anexo J. Guia #2 “un museo al natural” primer momento.

(©)
icontec ORI
18001
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Anexo K. Guia #2 “un museo al natural” segundo momento
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Anexo L. Guia #3 “FINANCIEROS” monopolis primer momento
@ ﬁ
@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1« PBX: 875 4753 Icogl»ec Sone 2
9 Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 © PBX: 875 3686 o | Lsoven) | S |

@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila € Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 PP —— —



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

Anexo M. Guia #3 “FINANCIEROS” Segundo momento

0SS Yononios

7 erpleg.dos
el akon eslo MUY Y8 f

C. Pova wm)ecjc( VAo, CaxYe
200 oxboles ) cofe sl eS 7

V.0 ) quvcjos om0 Yeco, flat

IE-3) forfue <i bipn sSubenn Jr°
Cofe baya,

9ot Yee 005 entocamos
al vndurlo en el eexcado
lo SacamoS X no los comp

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 € PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@® www.usco.edu.co / Neiva - Huila € Linea Gratuita Nacional: 018000 968722




B~ A _
y ) PUNARIDg
A ‘zgﬁ&
UNIVERSIDAD ! 2L 1/
K &

v/
SURCOLOMBIANA \@Eg’jy

107
NIT: 891180084-2
Anexo N. Guia #3 “FINANCIEROS” Tercer momento
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Anexo O. Base de datos Excel

EA,CP,HEP,HC,CB ,P,0A
0 ,alto,alto,medio,alto,bajo,si
1,bajo,medio,bajo,medio,alto,no
2,medio,medio,alto,alto,medio,si

0 ,bajo,medio,bajo,bajo,bajo,no

0 ,medio,bajo,medio,alto,medio,no
0 ,medio,medio,bajo,bajo,medio,si
2,alto,alto,medio,medio,bajo,si
3,medio,medio,bajo,alto,alto,si
3,medio,medio,medio,bajo,medio,si
2,bajo,bajo,medio,bajo,medio,no
2,bajo,medio,medio,bajo,medio,no
3,bajo,medio,bajo,medio,alto,si
3,bajo,medio,bajo,bajo,medio,no
1,bajo,medio,medio,medio,alto,si
1,medio,medio,bajo,alto,alto,si
2,medio,medio,bajo,medio,medio,no
1,medio,alto,medio,alto,alto,si
2,medio,alto,alto,alto,alto,si
2,alto,medio,medio,alto,alto,si
1,bajo,medio,medio,medio,alto,si
2,alto,medio,alto,alto,alto,si
2,medio,medio,medio,alto,alto,si
1,medio,medio,alto,alto,alto,si
2,alto,alto,alto,alto,alto,si
2,medio,bajo,medio,bajo,medio,no
2,alto,alto,medio,medio,alto,si
3,medio,medio,medio,bajo,bajo,no
0 ,alto,medio,medio,alto,alto,si
1,alto,medio,alto,alto,alto,si
0,medio,medio,alto,alto,alto,si
2,medio,medio,medio,alto,alto,si
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Anexo P. Ficha de observacion del trabajo interdisciplinar realizado

Aspectos a observar:

=

S@wmhmoano o

Resultados de lo observado durante el desarrollo de la secuencia interdisciplinar:

Comportamiento durante la actividad:
¢Participa activamente en la actividad?
¢Se comunica con sus compafieros y profesores de forma respetuosa?
¢Demuestra interés por la actividad?
Habilidades de resolucion de problemas:
¢ldentifica el problema a resolver?
¢Plantea estrategias para resolver el problema?
¢Evalla y corrige sus estrategias durante la resolucién del problema?
Manejo de conceptos de fracciones:

¢ldentifica el concepto de fraccion que se esta trabajando?
¢Aplica correctamente los conceptos de fracciones durante la resolucion del problema?

N° | Listado de estudiantes N° de Preguntas: Escribe la escala de valoracion correspondiente.
a b c d e f g h

1 | ALVAREZ OIDOR Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Siempre | Aveces | A veces
ROBINSON

2 | ARDILAPEREZ YUDY | Siempre | Aveces | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
MICHELL

3 | AVENDANO GARZON Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
YORDAN STIVEN

4 | BERMUDEZ AVILES Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
BRAYAN SANTIAGO

5 | CESPEDES CORTEZ Siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Aveces | Siempre | Aveces | A veces
EMANUEL

6 | CORTES SANCHEZ Siempre | Aveces | Siempre | Aveces | Siempre | Siempre | Aveces | A veces
JHOAN SEBASTIAN

7 | GUTIERREZ TRIVINO Siempre | Aveces | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
JHOAN ESTEBAN

8 | HERRERA GUARNIZO Siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Aveces | Siempre | Aveces | A veces
KAROL BRIYITH

9 | HORTA BETANCOURT | Siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
DIRLENIS

10 | JIMENEZ URREA Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
SOREYI

11 | MONTANA OLAYA Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
KATERIN FARITHZA

12 | ROJAS ROJAS Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
MARIANA

13 | SANCHEZ CULMA Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
ANDRES FELIPE

14 | SANCHEZ MUNOZ siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Aveces | Siempre | Aveces | A veces
BREIDY YISETH

15 | VARGAS RODRIGUEZ Siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Siempre | Siempre | Aveces | A veces
AYLIN SAMANTA

16 | ACOSTA ANDRES Siempre | Aveces | Siempre | Aveces | Aveces | Siempre | Aveces | A veces
JULIAN
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17 | BOCANEGRA ARANA siempre | Aveces | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
ZAIRA CRISTAL

18 | CARDOZO RAMIREZ Siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
HILARY SOFIA

19 | CARDOZO BERMEO siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
DIANA

20 | CEDENO ARANA Siempre | Aveces | Siempre | Aveces | Aveces | Siempre | Aveces | A veces
CLAUDIA JIMENA

21 | GUTIERREZ TAVERA Siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Siempre | Siempre | Aveces | A veces
HOLMAN DAVID

22 | LOSADA GARCIA Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
ANYI YICETH

23 | LOZADA CULMA JAN siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Aveces | Siempre | Aveces | Siempre
CARLOS

24 | LOZADA RODRIGUEZ Siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
ANI ISABELA

25 | MENDEZ GARZON Siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Aveces | Siempre | Aveces | A veces
VICTOR MANUEL

26 | PASCUAS CEDENO siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
KARINA

27 | POLANIA GUEPENDO Siempre | Siempre | Siempre | Aveces | Aveces | Siempre | Aveces | A veces
LICETH XIMENA

28 | RAMIREZ CULMA siempre | Aveces | Siempre | Aveces | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
JOAN SEBASTIAN

29 | RIVAS LIMA HAYR Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre

30 | VALENZUELA Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
BARRIOS JANA

31 | VARGAS RUBIANO Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre | Siempre
CRISTIAN ANDRES
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Anexo Q. Cuestionario de autoevaluacion de estudiantes.
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