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Resumen Vv

Resumen

Este proyecto esta enfocado en el diagndstico a las viviendas en bahareque del casco
urbano del municipio de Iquira-Huila, en el marco del contrato de obra 001 de 2018. Con
base en los requerimientos minimos de estructuras en bahareque del Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, titulo E, casas de 1 y 2 pisos, se
analizo los hogares que se encuentran en condiciones estructurales deficientes, con esta
informacion se efecttia la verificacion de los parametros sismicos. En el trabajo realizado,
se ejecuto el diagnostico a 7 viviendas en bahareque, arrojando que 4 de ellas no cumplian
los requisitos descritos en la seccion E7 a E9 del Reglamento NSR-10, por lo tanto, se
realizd un diseno alternativo en bahareque encementado para cada caso en particular, en

aras de cumplir con la normativa vigente.

Palabras clave: vivienda en bahareque encementado, disefio en material alternativo.
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Abstract

This document presents the works prior to the realization of an alternative design of
houses built in bahareque. This project is focused on the diagnosis of homes in bahareque
in the urban area of the municipality of Iquira-Huila, within the framework of the
construction contract 001 of 2018. Based on the minimum requirements of bahareque
structures of NSR 10, title e, houses of 1 and 2 floors, the homes that are in poor structural
conditions are analyzed, with this information, the verification of the seismic parameters
is carried out. In the work carried out, the diagnosis was carried out on 7 houses in
bahareque, showing that 4 of them did not meet the requirements described in section E7
to E9 of the NSR-10 Regulation, therefore, an alternative design was made in cemented

bahareque to each case, in order to comply with current regulations.

Keywords: bahareque cemented, alternative material design.
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Capitulo 1

1. Introduccién

En el municipio de Iquira Huila, de acuerdo con la tradiciéon oral, la construccién en
Bahareque estaba arraigada tanto en la zona urbana como rural, siendo una solucién
econdémica y asequible, sin embargo, actualmente estos sistemas constructivos se han

reemplazado por mamposteria en ladrillo de arcilla y concreto reforzado.

Mediante la investigacion desarrollada en campo, en la cual se tomé una muestra de
76 viviendas, las cuales se escogieron a partir de los hogares que hacian parte del proyecto
“Mejoramientos de condiciones de habitabilidad en el municipio de Iquira” en el marco
del contrato de obra 001 de 2018, se analizé y consolidé la informacion, alli se constato
que un 21 % de la poblacién analizada, tiene hogares construidos en bahareque. En este
escenario, se puede implementar la verificacion de los requisitos del Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, de ahora en adelante denominado
Reglamento NSR-10, respecto a este tipo de construcciones y a partir de ello dar
recomendaciones constructivas y plantear disenos alternativos de las viviendas que no

cumplan las recomendaciones sismo resistentes.

La metodologia empleada para el desarrollo de estos disefios alternativos serd en
primer lugar, la recoleccién de datos, esto consiste en la realizacion de visitas diagnésticas
a las viviendas seleccionadas, de donde se obtiene registro fotografico y diagnostico del
estado de la vivienda. En segundo lugar, con la informacién recolectada se realiza una
verificacion de los requisitos minimos de una construccién sismo resistente basandose en
los criterios del Reglamento NSR-10. Posteriormente, en los casos en que, por las

condiciones de la vivienda sea necesario realizar mejoras, se plante6é un diseno alternativo
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que cumpla con la normatividad vigente, adicionalmente se elaboran recomendaciones

constructivas.

El trabajo muestra limitaciones en cuanto al tamafio de la muestra, ya que se tiene
en cuenta solamente las viviendas que hicieron parte del proyecto “Mejoramientos de
condiciones de habitabilidad” del casco urbano del municipio, por lo que mas adelante se
puede realizar un estudio mas amplio para verificar las condiciones en que se encuentran

las demas viviendas de la zona urbana y la zona rural.

Los disenos alternativos de las viviendas y las recomendaciones constructivas
elaboradas en el presente trabajo tienen informacion para ser empleada por los propietarios
de las viviendas y por la alcaldia municipal para futuras construcciones. Esta tltima,
aprovechando la idea base propuesta como resultado del presente proyecto, puede realizar
este tipo de construcciones en viviendas de interés social, aprovechando materiales y mano

de obra local lo que traeria beneficios econémicos y sociales para la poblacion.
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1.1 Antecedentes

En nuestro pais, las construcciones en bahareque constituyen una alternativa de vivienda
que ha perdurado en el tiempo debido, principalmente, al facil acceso de los materiales y

su economia, presentandose viviendas en areas urbanas y principalmente en areas rurales.

En el ambito académico, se han venido presentado amplias investigaciones respecto al uso
del bahareque y de la guadua como material de construccién. A continuacién, se

contextualiza sobre algunos de estos trabajos.
Se destaca el trabajo denominado “Guia de construccién para sismica”, cuyo objetivo es:

Entregar un soporte técnico-tedrico que podra ser utilizado por los técnicos de construccion,
albaniles y toda aquella persona que decida construir su vivienda. La guia esta estructurada en
tres partes importantes: 1 - Los sismos: como se originan, como actiian frente a una vivienda
v que es una vivienda para sfsmica. 2 - La materia prima: todos los materiales principales que
intervienen en la construccién del bahareque (madera, bambi o similar y la tierra) 3 - La

construccién para sfsmica: desde el disefio, implantacién y etapas constructivas. Ademés de

incluir un anexo del proyecto " la semilla: bahareque - Cerén " y su evolucién”(Aedo, 2002)

La asociacién colombiana de ingenieria sismica, de ahora en adelante (AIS), divulga el
denominado Manual de construcciéon sismo resistente de viviendas en bahareque
encementado. Este documento tiene como objetivo analizar el comportamiento, ante
cargas sismicas, de paneles y ensambles de bahareque y de algunos tipos de conexiones,
tales como anclajes de paredes a la cimentacion, uniones entre paredes y conexiones con
el entrepiso o la cubierta.(AIS, 2002) En este trabajo se tiene en cuenta la normativa
colombiana referente al reglamento colombiano de sismo resistencia, NSR-98, que, aunque
no es el vigente guarda concordancia con el actual, en su titulo E, en relaciéon con el diseno
de casas de uno y dos pisos, de alli se toma los aspectos para tener en cuenta en el ambito
estructural y agrega recomendaciones constructivas para la construcciéon de viviendas en

bahareque en cementado.

Tras los hechos ocurridos en el sismo de Armenia de 1999, la Asociacién Colombiana de
Ingenieria Sismica, con las directrices del Reglamento Colombiano de construccion sismo
resistente, elaboraron el manual de evaluacion y rehabilitaciéon sismo resistente de

viviendas de bahareque tradicional, el cual tiene como objetivo:
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“Ser una guia técnica idénea 1til para los propietarios de edificaciones de bahareque

tradicional que decidan intervenirlas a raiz de daos por agentes ambientales (como
humedad, insectos y otros), cargas de servicio (como el peso propio, carga normal de los
usuarios y sus muebles y accesorios), movimientos sismicos u otro fenémeno, sea natural

o causado por el hombre, cuyos efectos sobre la estructura asi lo amerite.”(AIS, 2002)

En este manual se dan aspectos generales para tener en cuenta para realizar una
evaluacion del estado de las viviendas segtin su nivel de conservacion y seguridad, a partir
de esta evaluacion se define el nivel de intervencién entre; reparacién, mejoramiento o
reestructuraciéon. En este sentido, el manual no ha sido concebido para ampliacion de
viviendas existentes ni viviendas nuevas, solamente la rehabilitaciéon de las viviendas en

bahareque.

El trabajo de grado “andlisis econémico de viviendas de interés social en bahareque
encementado en la ciudad de Bogota, una comparacion frente a sistemas tradicionales de

construccién.” Tiene por objeto:

El objetivo general del presente trabajo de investigacion es realizar un estudio econémico
de viviendas de interés social construidas en guadua recubierta con bahareque encementado
a fin de cuantificar el ahorro que se puede obtener frente a otros métodos tradicionales de

construccién en Bogota.(Granados, 2003)

Para cumplir con este objetivo se recopila informacién con el fin de establecer los costos
de construccién en bahareque, realizar el prototipo de vivienda y el analisis econémico,

conclusiones y recomendaciones.

Ademas de las construcciones en bahareque, también se han desarrollado trabajos en
el ambito de viviendas en tapia, Minke en su Manual de construccién para viviendas
antisismicas de tierra el cual trata de demostrar que es posible disenar y construir
estructuras simples, empleando muros de tierra para obtener una resistencia maxima,
contra efectos de un sismo. Las soluciones propuestas estan orientadas a viviendas de bajo
costo de un solo nivel, lo cual beneficia evidentemente a personas de escasos recursos. En
aquel trabajo se dan recomendaciones constructivas y elementos de diseno estructural

para tener en cuenta en la construccion de muros de tapial o apisonados, muros de adobe,
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muros de bahareque, muros de elementos textiles rellenos con tierra, cubiertas, vanos para
puertas y ventanas, cupulas, bévedas, revoques y pinturas, materiales que como bien se

observa se consiguen con facilidad.(Minke, 2005)

En el articulo denominado “El bambi como Material de Construccion” se describen los
diferentes usos del bambii como material de construccién, también se hace una breve
descripcion del proceso de cultivo para su explotacion, en el mismo se analizan algunas de
las ventajas més representativas del bambi, como su flexibilidad, que lo hace antisismico,

otra de las ventajas mencionadas es que:

..las viviendas de bamb aislan del frio, del calor y del ruido por las camaras de aire que forman
los troncos de bambi. Los troncos de bambt también se utilizan para hacer paneles
prefabricados, que resultan maés resistentes, flexibles y livianos que los convencionales.

Y una ventaja decisiva: su costo. La construccién convencional, para alcanzar un aspecto
presentable, requiere de una inversion que oscila entre los 250-350 délares ($ 559.697, 5- §
783.576, 5 COP) por cada metro cuadrado construido. Para alcanzar el mismo buen aspecto,
el bambu s6lo requiere entre 75-100 délares ($167.909,25- $223.879 COP) por metro
cuadrado(Rodriguez, 2006).

En el articulo denominado “Tecnologia y construccion con tierra” muestra las tres
principales técnicas de construccién con tierra, las cuales son; tierra apisonada (tapia),
tierra con entramado (bahareque) y albanileria (adobe). Alli se describe el proceso

constructivo de cada uno y se analizan sus ventajas. Respecto al bahareque se tiene:

Sus ventajas principales son: e« Rapidez de ejecucién. « Adaptabilidad a casos de habitat
provisional. e Independencia de la estructura que: — permite flexibilidad arquitecténica y

— permite proteccién ya desde su construccién.(Vinuales, 2008).

El trabajo de grado denominado “El bambti como material alternativo en la construccién

arquitectonica” tiene por objeto

Disefiar un Proyecto Arquitecténico con un Sistema Alternativo de Construcciéon no
convencional de una vivienda en quincha mejorada con bambt, como una manera de motivar
e incentivar, el empleo de esta graminea, en edificaciones de bajo costo, bioenergética y sismo

resistente.(Orosco, 2009)
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Este trabajo de grado concluye que el uso de “quincha”, como es denominado en Pert el
Bahareque, y el uso de la guadua en construccion presenta amplias ventajas al emplear
recursos sustentables, ofreciendo viviendas confortables y perdurables con poco

mantenimiento.

Respecto al estudio de alternativas de vivienda construidas en bahareque, se menciona
el trabajo denominado Vivienda Econémica Construida en Bahareque, la cual tiene como
objetivo “Disenar un prototipo de vivienda econémica en la localidad de Bosa, construida
en Bahareque de manera progresiva y organizada, adaptandose a las necesidades espaciales
de sus habitantes, conservando la calidad espacial, constructiva, ambiental y urbanistica
(Echavez, 2011) . Esto se logra mediante la generacién de una alternativa arquitecténica
mejorando las condiciones espaciales de las actuales viviendas de interés social en
Colombia, el estudio concluye con la afirmacion de que la arquitectura en tierra puede
concebirse como una estrategia ambiental, social, y econémica que ayude a la construccion

de mas viviendas, con mejor calidad espacial y mayor respeto ambiental.

Ademas de viviendas, también se destaca la construccion de otro tipo de edificaciones
como modulos para bodegas industriales tal como la disefiada en el proyecto de grado
denominado “Aplicaciones estructurales de la guadua (guadua Angustifolia Kunth).
Proyecto de estructura modular multifuncional en Colombia” El proyecto incluyé; la
investigacion de la guadua como material estructural, el diseno estructural de un médulo

multifuncional, presupuesto, planos y estudio de seguridad y salud en el trabajo. (Navas

Gutiérrez, 2011)

El proyecto de grado denominado “Anaélisis estructural de una vivienda prototipo
prefabricada de guadua angustifolia kunth” propone la construccion de una vivienda
unifamiliar modular, mediante paneles prefabricados de guadua. En este trabajo se afirma

que:

“..la Guadua Angustifolia Kunth posee propiedades estructurales sobresalientes, que no
sblo superan a las de la mayoria de las maderas, sino que ademas pueden ser comparadas
con las del acero y algunas fibras de alta tecnologia, por lo cual se afirma que la especie
absorbe gran cantidad de energia, admite grandes niveles de flexién y que, por lo tanto, es

ideal para levantar construcciones sismo-resistentes.”(Penaranda, 2015).
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El trabajo denominado “prototipo de vivienda social sostenible. bahareque
prefabricado con tierra. una alternativa técnica, cultural y ecoldgica” expuesto en el
seminario iberoamericano de Arquitectura y construccién con tierra, hace énfasis en la

arquitectura vernacula.

“El prototipo de vivienda social sostenible puede ser de gran aporte para la sociedad actual,
desde el ciudadano que carece de un habitat, hasta la escala politica, ya que esta propuesta,
exalta el bajo impacto ambiental, al reducir en més de un 50% el costo energético, propiciar

el desarrollo de tecnologias blandas, que permiten la participacion del usuario y asegurar

la mantencion de estas obras, al capacitar en el proceso de construccion.”(Garzon, 2015)

En la misma linea de investigacién, el articulo cientifico denominado, Propuesta de
mejoramiento del sistema constructivo bahareque en Galluchaqui, para la vivienda
tradicional de la cultura Saraguro, en Ecuador, cuyo objetivo es “Desarrollar una
propuesta de mejoramiento tecnoldgico, para el sistema constructivo de bahareque de
Galluchaqui, para beneficio de las viviendas tradicionales del pueblo Kichwa Saraguro, en
las parroquias de Saraguro y San Lucas, de tal forma que estas mejoras tecnologicas, en
los aspectos fisicos (iluminacién, ventilacién, temperatura, y humedad), y mecénicos
(dimensiones, forma estructural, y agentes patégenos), cumplan con las exigencias de los
usuarios y esta tecnologia ancestral vuelva a ser aplicada, y se constituya en una
alternativa constructiva frente a las tecnologias de albanileria y metal.” (Vacacela, 2016)
y cuyos resultados consisten en postulacién de mejoras mecanicas en las cimentaciones,
vigas utilizando estribo metalico, mejoras mecanicas en paredes, impermeabilizacion de la
cubierta, iluminacién cenital y un invernadero, de tal forma que la propuesta generada
involucra el mejoramiento de todos los aspectos, tanto fisico como mecanico de una

vivienda en bahareque.

Ademés del andlisis bioenergético de las viviendas en bahareque, se han adelantado
trabajos analizando costos de construcciéon, como el proyecto de grado denominado
e . . o

analisis comparativo del costo de produccién en la sustitucion de la estructura y
mamposteria convencionales por guadua en el modelo de vivienda rural del banco agrario

de Colombia” en él se concluye:

Con respecto a los precios de ambos sistemas, hay que tener en cuenta que todos los precios

que se tomaron para la realizacién de los APU fueron de mayo del 2021 para la ciudad de
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Bogota, cuando los precios de los materiales se vieron muy afectados por la pandemia que

actualmente tiene grandes cambios econémicos en el mundo... se puede pensar que los
muros en bahareque encementado si representan una alternativa para este tipo de

viviendas, que puede llegar a ser una alternativa para varias regiones del pais, pero dificil

y costosa de implementar en la ciudad de Bogoté.(Silva, 2021)

Es claro que el uso de la tierra, la guadua y el bahareque como materiales para la
construcciéon han sido investigados con anterioridad y ha sido hasta el dia de hoy un
legado que los antepasados dejaron a la ingenieria aun cuando no contaba con los
conocimientos tedricos de la infraestructura. Dichos estudios brindan un amplio
conocimiento de sus ventajas, asi como también han permitido que el bahareque sea tenido
en cuenta como una solucion de vivienda con garantias estructurales, confort y amigable
con el medio ambiente. Ademas, es una solucién de vivienda con materiales asequibles, lo

que ha llevado a que sea relacionada con viviendas desarrolladas por poblacion vulnerable.

1.2 Justificaciéon

En el ano 2014 a través de un convenio interadministrativo entre el Departamento de
Prosperidad Social (DPS), el Fondo de Inversién para la Paz (FIP) y el Municipio de
Iquira, nace el proyecto de mejoramiento de condiciones de habitabilidad en el municipio
de Iquira, el cual, se materializa en el afio 2019, es alli cuando se observé que una cantidad
considerable de las viviendas a intervenir se encuentran construidas en bahareque,
material que, en algunas ocasiones, presenta danos como la pérdida de acabados en los
muros, humedad y danos en la estructura de la vivienda, como lo son vigas y correas en
madera para las cubiertas. Ante este escenario, se evidencia que la problemética reside en
la falta de conocimiento sobre el mantenimiento y conservacion de las estructuras en

bahareque, asi como también en la falta de un disefio estructural de la vivienda.

En este contexto, se ve la necesidad de crear disenos alternativos para las viviendas
existentes manteniendo el material empleado, en este caso el bahareque, pero aplicando el
Reglamento (NSR-10) asi como también, manejando las recomendaciones constructivas

de las construcciones en bahareque, con el fin de que estas perduren en el tiempo.
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Es una realidad que en la poblacién de la zona rural y urbana (especialmente los
asentamientos), las construcciones en bahareque son las més utilizadas, sin embargo, éstas
se ejecutan sin lineamientos y/o especificaciones técnicas que permitan brindar seguridad
ante un posible evento sismico o peso propio de la estructura, adicional a este hecho, se
suma la falta de mantenimiento y precauciones para evitar el deterioro de las estructuras

de bahareque.

Para el gobierno nacional, y autoridades locales es importante cumplir con los
objetivos de desarrollo sostenible de la Organizaciéon de Naciones Unidas, (ONU), uno de
los objetivos es proveer vivienda digna a la poblacién vulnerable, por lo que es importante
desarrollar diagnéstico de las condiciones de habitabilidad de las viviendas, con el fin de
elaborar soluciones constructivas que cumplan con los pardmetros de seguridad y normas

vigentes en el pais.

Teniendo en cuenta que la vision de la Universidad Surcolombiana es formar
profesionales con un pensamiento critico, con enfoque social que aporten al desarrollo del
sur colombiano, en el presente trabajo se aplica este enfoque de la universidad, puesto que
en aras de brindar un impacto social positivo en la calidad de vida de los habitantes del
municipio de Iquira, se verifica el cumplimiento de los pardmetros minimos de
construccién sismo resistente en bahareque segin el Titulo E, seccion E7 a E9 de la NSR
10 a viviendas del casco urbano dentro del municipio, con el fin de definir si es necesario
la realizacion de disefios alternativos o mejoras mediante recomendaciones constructivas

a los hogares objeto de estudio.

Con la realizacién de este proyecto se beneficiard a familias de poblacién vulnerable,
ya que tendran a su disposicion disenios alternativos y recomendaciones constructivas de

viviendas en bahareque para que sean implementados y mejoren su calidad de vida.

Otro aspecto importante para tener en cuenta es que, a nivel mundial, el sector de la
construccion es una de las industrias mas contaminantes en la actualidad, se puede estimar
que un 40% de la contaminacién estd ligada directa o indirectamente a las actividades
constructivas (Garcia et al., 2020) ante este escenario es importante buscar alternativas
de construccién que no produzcan una huella de carbono tan elevada, dentro de estas
alternativas se encuentran las llamadas bioconstrucciones, las cuales emplean materiales

de bajo impacto ambiental como el caso de la guadua, como lo menciona Camargo y
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Arango “Por ser un recurso sostenible, la guadua puede mitigar en poco tiempo las
emisiones derivadas de su aprovechamiento si se le da un manejo adecuado” (Arango &
Garcia, 2012), es por ello que el presente proyecto, al presentar al anélisis y diseno de
construcciones en bahareque contribuye a incentivar la construccion con materiales

alternativos amigables con el medio ambiente.

Con este proceso se espera potencializar a nivel regional y nacional las construcciones en
bahareque encementado, retomando sistemas constructivos utilizados con anterioridad,
mejorados, seguros y econdémicos. El analisis del estado actual de las viviendas de la
poblacién vulnerable junto con la busqueda de mejoras fisicas y estructurales de las
viviendas se debe realizar con base en el reglamento NSR-10 para garantizar el
funcionamiento adecuado ante cargas laterales y verticales posibles durante un sismo,
previniendo de tal manera que ocurran situaciones lamentables en el futuro, teniendo en
cuenta que el municipio de Iquira se encuentra localizado en una zona de amenaza sismica

alta.

1.3 Formulacién del Problema

Segin el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, la imposibilidad de
acceder a una vivienda digna por parte de algunos grupos muestra el incumplimiento de
ciertos derechos basicos de los colombianos tales como la privacidad, servicios publicos y
participaciéon en la sociedad. Como lo menciona (TerriData :: DNP, 2022) “Se estima el
déficit cuantitativo mediante la cantidad de viviendas existentes frente a la cantidad de
viviendas necesarias para albergar la totalidad de la poblacién; se estima el déficit
cualitativo cuantificando la cantidad de viviendas que no cumplen con los estandares

minimos de calidad.
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Deficit cuantitative de vivienda (Censo)

Fuente: DAN 2018
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Figura 1- 1. Déficit habitacional.
Tomado de: (TerriData :: DNP, 2022)

En la Figura 1- 1. Déficit habitacional. se muestra el comparativo de déficit
cuantitativo de la vivienda a nivel nacional, departamental y municipal, mostrando que
el Municipio de Iquira posee un mayor déficit habitacional respecto a municipios vecinos
como Yaguara y Tesalia, sin embargo, a la vez estd dentro del promedio del déficit
habitacional de Colombia, evidenciando la necesidad de implementaciéon de proyectos de

construccion de vivienda.

A través de la ejecucién del proyecto de mejoramiento de condiciones de
habitabilidad en el municipio de Iquira se realiza el diagnostico a viviendas de poblacion
vulnerable, durante este proceso se observa que el 21% de las viviendas a intervenir se
encuentran construidas en bahareque, el cual, en algunas ocasiones, presenta daios como
la pérdida de acabados en los muros, humedad y dafos en la estructura de la vivienda,
como lo son vigas y correas en madera para las cubiertas, que pueden generar graves
consecuencias para sus habitantes. Ante este escenario, se evidencia que la problemética
reside en la falta de conocimiento sobre el mantenimiento y conservacion de las estructuras

en bahareque, asi como también en la falta de un disefio estructural de la vivienda.

Lo anterior refleja una problematica asociada a déficit de vivienda urbana digna. Por
lo tanto, con este trabajo de diseno se respondera al cuestionamiento ; Como garantizar
a partir del diagnoéstico técnico de las viviendas existentes construidas en

bahareque en el municipio de Iquira, cumplan con los requisitos establecidos
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en la NSR-10 conforme al titulo E seccion E.7 Construcciones en bareque

encementado?

Los prototipos de los que se derivara este estudio podrian ser de utilidad para

comunidades similares.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Verificar el cumplimiento del Reglamento Colombiano de construccion sismo resistente
NSR-10 titulo E, seccién E7 y proponer un disenio alternativo para las viviendas en

bahareque en la zona urbana del municipio de Iquira-Huila que no cumplan la seccién.

1.4.2 Objetivos especificos

* Realizar el diagnostico estructural de las intervenciones por cada beneficiario a partir

de las visitas técnicas domiciliarias

* Verificar el cumplimiento de los disenos de las viviendas objeto de estudio segin los
parametros minimos de construccion sismo resistente en bahareque del Titulo E,
seccion E7 a E9 de la NSR 10.

* Presentar el disefio alternativo para cada beneficiario evaluado que no cumpla con la,
verificacion anterior.
» Comparar el costo de construcciéon de una vivienda en mamposteria en bloque de

arcilla Vs construccion en Bahareque encementado.
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2. Marco tedrico

En el presente capitulo se pretende dar el sustento bibliografico del uso del sistema

constructivo de bahareque como alternativa de construcciéon sismo resistente.

En el ambito internacional, destaca La Organizacién Internacional del Bambu y Ratan
(INBAR), una organizacion de desarrollo multilateral que promueve el desarrollo
ambientalmente sostenible utilizando bambu y ratan (Acerca de INBAR, 2022), esta
asociacién tiene como objetivo incentivar el uso del bambt y el ratan a favor del bienestar
de los grupos de bajos ingresos en los paises en desarrollo, financiando proyectos de
investigacion relacionados con estos materiales como por ejemplo la Norma Andina para
diseno y construccién de casas de uno y dos pisos en bahareque encementado(INBAR,
2015): Codigo recientemente publicado para disefiar con bambti. No contiene los métodos
de diseno de elementos detallados que se encuentran en la NSR-10, pero contiene reglas

de disefio de buenas practicas ttiles y detalles de conexién. (Kaminski, 2018)

En paises de la region en donde se produce la guadua, también se ha desarrollado manuales
de construccion, como lo es el caso del “Manual para la construccion sustentable con
Bambt” en México, en el cual se dan pautas para su uso, recurso que se aprovecha
principalmente en las zonas rurales, donde se tiene a la mano este material. (Ordonez
et al., 2006). De igual forma, se encuentra; el Manual de construccién “Construir con
Bamb” de Perti (Moran, 2015), La “Guia practica-Bambt cana guadua, recomendaciones
para el uso en construccién” de Ecuador (INEN, 2014) y en nuestro pais se cuenta con el

“Manual de construccion sismorresistente en bahareque encementado” (AIS, 2002).



Capitulo 2 27

Dentro de las referencias encontradas en estos manuales, se evidencia que Colombia ha
servido de base para la investigacion y profundizacién del uso de la guadua como material

de construccién en paises vecinos.

Desde el ambito normativo, se puede apreciar que se ha establecido la metodologia
estructural para las construcciones sismorresistentes usando la guadua como material
principal. Tal es el caso de la Norma Técnica Ecuatoriana, de ahora en adelante (NEC)
que mediante el documento “estructuras en guadua Gak” desarrolla tematicas como:
identificacion, seleccién, corte, transporte, preservacion, almacenamiento y secado de la

Guadua, asi como la determinaciéon de las bases para el diseno estructural. (NEC, 2017)

Esta norma tuvo como antecedente a la Norma técnica “E-100 Bambu” del Ministerio de
vivienda, construccién y Saneamiento del Perd (Ministerio de vivienda, 2012) y su vez el

“Reglamento Colombiano de Construccién Sismorresistente NSR-10". (AIS, 2010)

Se ha demostrado que las casas de bahareque debidamente construidas y mantenidas
poseen buena unidad estructural y flexibilidad, y por lo tanto tienen un grado

sorprendentemente alto de resistencia sismica (Kaminski, 2018).

En el contexto colombiano, como lo menciona Arnold Rodriguez en su proyecto de grado
denominado “Estado del arte de construcciones convencionales del bambii en Colombia”
previamente a la emision del Reglamento NSR-10, se contaba con nueve Normas Técnicas
Colombianas (A. Y. Rodriguez, 2021) de ahora en adelante (NTC), referentes al uso de la

guadua, dentro de las cuales destacan las siguientes:
e NTC 5300 Cosecha y Postcosecha de los culmos de Guadua angustifolia Kunth.
e NTC 5301 Secado e inmunizado de los culmos de Guadua angustifolia Kunth.

e NTC 5407 Uniones para estructuras construidas en Guadua angustifolia Kunth.

e NTC 5525. Métodos de ensayo para determinar las propiedades fisicas y mecanicas
(5525 NT'C, 2007).

A su vez, la normativa colombiana se ha basado de la Organizacién Internacional de

Normalizacion, por sus siglas en ingles (ISO) de la que sobresale:
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o “ISO 22157-1y 22157-2 (ISO, 2004b y 2004c): cbédigo publicado por ISO para determinar
las propiedades fisicas y mecanicas del bambid. La gufa més 1til para las pruebas de

elementos.

Actualmente, en nuestro pais el Reglamento NSR-10 es el que rige la construccién en
Colombia, dentro del documento, se puede remitir al Titulo E, “Construcciones de
viviendas de uno y dos pisos” que contienen un apartado sobre las viviendas en bahareque
encementado, y/o, se puede remitir al Titulo G, “Estructuras de madera y estructuras de
guadua”. Este dltimo, es el codigo de diseno nacional mas completo publicado hasta la

fecha, e incluye métodos y orientacién para el disefio de elementos y conexiones (Kaminski,
2018).
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3. Marco conceptual

3.1. Concepto general del Bahareque

De acuerdo al concepto dado en el Reglamento NSR-10, las construcciones en bahareque
son un sistema constructivo consistente en una estructura de entramados en madera o
guadua, apoyados sobre las soleras y arriostrados en su parte superior e inferior por vigas
de amarre junto con un revoque en diferentes materiales, ya sea; lodo o pafiete en

cemento.(AIS, 2010). Segin la Real Academia Espanola bahareque (bajareque) es una
“pared de palos” (ASALE & RAE, s. f.).

Abordando directamente la poblacién objeto de anélisis en el municipio de Iquira, se
tiene que en esta zona del pais, la construccién de bahareque consiste en la seleccion de
guadua, su corte y reposo, paso siguiente es el uso de esta guadua para la construccion de
columnas y vigas, una parte de esta guadua es partida y formada en esterillas, como lo
muestra la jError! No se encuentra el origen de la referencia., en medio de estas
esterillas se realiza un relleno con tierra, rocas y cagajon, finalmente, para dar un acabado
a las paredes, se utiliza una mezcla de tierra fina y paja. En la Figura 2- 2 se ilustran las

partes que componen la estructura del

bahareque.

- 1. Esterilla en guadua.

B\
Figura 2



Tomado de: (Guadua Bamboo SAS, 2022a)
RELLENO PIE DE AMIGO

ESTERILLA ACABADO

Figura 2- 2. Componentes del Bahareque.
Tomado de: (Henneberg-De Ledn & Bricetio, 2015)

3.2. Materiales

3.2.1. Guadua:

La guadua es el material predominante en el sistema constructivo de bahareque, debido
a que conforma el entramado de los muros, se utiliza como columnas y también hace parte
de la cubierta. Al ser uno de los elementos principales, el Reglamento NSR-10, da unas
pautas para la selecciéon y uso de esta madera, como lo es el uso de la guadua en estado
maduro, es decir, mayor de 4 anos. En la Figura 2- 3 se puede apreciar La guadua

(Guadua angustifolia).

Como lo menciona (Takeuchi Tam, 2004) en su articulo cientifico titulado
Comportamiento estructural de la guadua angustifolia. Uniones en guadua, senala que en
Colombia existen cuatros principales variedades de guadua, denominadas: angustifolia,

aplixifolia, superba y weberbaueri.
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P

Figura 2- 3. Guadua en Angustifolia Kunth Colombia.
Tomado de: (Guadua Bamboo SAS, 2022b)

El estudio en cuestion menciona “la guadua es un material natural, renovable en pocos
anos, con buen comportamiento estructural para solicitaciones de tensioén paralelas a las

fibras, compresién, flexién y torsion” (Takeuchi Tam, 2004)

Otras consideraciones para tener en cuenta, para el uso de este material, segiin (Perea
Rivas et al., 2003), tras escoger las guaduas maduras, se procede a cortar,
aproximadamente de 30 a 50 cm por encima del suelo, el tallo de la guadua, este corte
debe ser limpio y la guadua se deja de forma vertical, en el mismo cultivo, por cuatro a
ocho semanas, esperando que el material pierda humedad y llegue a condiciones 6ptimas.
Paso por seguir es la inmunizacién de los tallos para evitar el ataque de los insectos, esta
se hace con preservantes 6leo solubles e hidrosolubles, dentro de los cuales, el mas comin
es el ACPM y soluciones de Borax y acido bérico. Este proceso requiere de 24 a 48 horas.

Tras un secado preventivo, esta lista para el uso.

Cabe resaltar, que la inmunizacion no protege a la guadua de efectos ambientales,
como lo es el agua y los rayos ultravioleta, por lo que se debe tener ciertos cuidados y

mantenimiento para que perduren en el tiempo.



Verificacién y diseiio alternativo de viviendas en bahareque en el casco urbano
del Municipio de Iquira — Huila con base en el Reglamento Colombiano Sismo
Resistente (NSR 10) 32

Dentro de la labor de caracterizacion de la guadua y el proceso de cosecha como material
de construccién, en el ambito regional del departamento del Huila, se puede mencionar el

trabajo realizado por (Perea Rivas et al., 2003) que en resumen presenta:

Documentacion de las practicas sobresalientes relacionadas con épocas de cosecha y sistemas
de maduracién a partir de experiencias de grupos de artesanos, productores y comercializadores
de guadua de municipios seleccionados del departamento del Huila, mediante la utilizacién del

método cientifico.(Perea Rivas et al., 2003)

Respecto al uso de la guadua como material de construcciéon, se han realizado
investigaciones acerca del comportamiento de la guadua y el bahareque ante eventos
sismicos, Osorio, Ciro y Vélez en su articulo cientifico denominado “efectos de algunos
parametros fisicos y geométricos en la resistencia de diseno a flexién de la guadua

Angustifolia Kunth”, tienen como objetivo:

..determinar el efecto que presentan algunos factores geométricos y fisicos tales como el
didmetro externo, longitud del elemento, espesor de la pared y contenido de humedad
respectivamente, en la carga evaluada en el limite de proporcionalidad para elementos de
Guadua angustifolia kunth. Los resultados estadisticos mostraron que para contenidos de
humedad de 9%-12% base seca, longitudes de 2,5m-3m, no hay efecto de estas variables ni del
espesor de la pared en la carga al limite de proporcionalidad, pero si hay relacién del didmetro

promedio externo de la seccién transversal del elemento (Osorio et al., 2004)

3.2.2. Concreto y Acero de Refuerzo

El Reglamento NSR-10 en su titulo C3, establece los requisitos que deben seguir los
materiales enunciados. Estos materiales, son tenidos en cuenta puesto que se recomienda
construir una cimentacion en concreto reforzado sobre la cual se estructuraria el resto de

la vivienda en bahareque.

Los materiales cementantes deben cumplir con las normas minimas asi:
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a) Cemento fabricado bajo las normas NTC 121 cual hace referencia al desempeno para
concretos hidraulicos para garantizar el cumplimiento de las propiedades para los cuales
estd diseniado el cemento, entre ellas: contenido de aire, resistencia a la compresion, tiempo
de fraguado, expansion a la autoclave, expansion al agua, calor de hidratacion, resistencia
al ataque de sulfatos, entre otros.(NT'C 121, s. f.)

b) Acero de refuerzo debe ser corrugado de baja aleacién que cumplan con la NTC 2289,
la cual da instrucciones de la composicién fisicas y quimicas que deben tener un material

de calidad.(2289 NTC, 2007)

3.2.3. Material de relleno

El relleno para esta zona en especifico el departamento del Huila, el material comin es la
combinacién de arcillas, paja o microfibras natural y estiércol de vaca. Estos elementos se
humedecen con agua para generar una mezcla densa que es aplicada manualmente entre
el espacio que se genera en la esterilla de guadua empleada para los muros de la vivienda.
El proceso constructivo para la instalaciéon del relleno como lo menciona el médulo de
formacién “acondicionamiento de la edificacion” del Servicio Nacional de Aprendizaje
(SENA) es el siguiente:

A medida que se va rellenando la pared en su interior se va presionando la arcilla con
los dedos hasta que esta quede a ras de la parte externa de las latas de guadua. Una vez
relleno el muro se deja secar durante un mes o mas, luego se aplican dos capas de panete

de tierra y boniga en proporcién 1: 2 (SENA, 2014)
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Figura 2- 4. Revoque en bahareque.
Tomado de: (Rivera, 2018)

Como se puede apreciar en la Figura 2- 4, el revoque en bahareque se ejecuta de manera,
manual, empleando arcillas y finos que permitan dar un mejor acabado a fachadas para

posteriormente aplicar pintura.

También se puede tener en cuenta los procesos de estabilizacion de materiales de relleno,
los cuales hacen referencia a la adicién de materiales para mejorar las caracteristicas de
resistencia y consistencia de la mezcla de relleno. Se destaca la inclusion de cal o hidroxido
de calcio, que aporta un efecto estabilizante por consolidacion, ya ayuda a las arcillas en
la accién aglutinante que ejercen sobre las particulas inertes del suelo. (Guerrero, 2007)

3.2.4. Malla de refuerzo de revoque

Dado el caso que se requiera implementar bahareque en cementado, las superficies de los
muros emplearan malla de alambre trenzado con abertura no superior a 2,54 cm. Estas
mallas son ancladas al entramado de los muros de las viviendas para que sirvan de soporte

para la mezcla de mortero que dard un acabado a la vivienda. (AIS, 2010)
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RECUBRIMIENTO
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Figura 2- 5. Detalle de malla de refuerzo de revoque

Tomado de: (AIS, 2002)
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Como se muestra en la Figura 2- 5 la malla se ubica sobre la esterilla de guadua, fijada

a las columnas o pie derecho, después de extenderla, se procede a aplicar el recubrimiento

en mortero de cemento

Para poder colocar la malla y facilitar el proceso de aplicacién del revoque el Servicio

Nacional de Aprendizaje SENA recomienda: La esterilla de guadua se instala de manera

horizontal permitiendo un espaciamiento entre las cintas (para que penetre el mortero)

comenzando por una esquina de la cara del muro (la interior en muros de cerramiento)

con el revés de la guadua hacia afuera, ya que ésta es la superficie mas texturizada y

presenta mayor adherencia. La estilla se fija a cada paral o pie derecho con puntilla de 1

%7 a medio tope.... Para la aplicacién del mortero, la esterilla se humedece para que tenga

buena adherencia y se aplica una lechada (mortero liquido 1:1)(SENA, 2014)

3.3. Verificacién de requisitos de sismo resistencia

3.3.1.

Muros:

La clasificacion de los muros de viviendas de uno y dos pisos puede ser de dos tipos;

estructurales y no estructurales:
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Los muros estructurales son aquellos que reciben cargas verticales y resisten fuerzas
horizontales de sismo o de viento y estan compuestos por solera inferior, solera
superior, pie-derechos, y pueden o no tener elementos inclinados o diagonales, junto
con la esterilla en guadua y el recubrimiento en mortero. Adicionalmente, los muros
estructurales son continuos desde la cimentacién hasta el diafragma superior con

el que estén conectados. (AIS, 2010)

Por su parte, los muros no estructurales no soportan cargas diferentes a las de su
propio peso. Estos muros tienen la funcion de dividir espacios dentro de la vivienda, estos

no requieren estar anclados a la cimentacion.

A continuacién, se muestra en la Figura 2- 6 la estructura de muros en bahareque

que tradicionalmente se realizan en una construccion de este tipo.

CARRERA

RIOSTRA
INCLINADA

PIE DERECHO

SOLERA

Figura 2- 6. Partes de un muro en Bahareque
Tomado de: (AIS, 2002)

El reglamento NSR 10, estipula que los muros del sistema sismo resistente debe

cumplir con dos condiciones, las cuales se muestran a continuacion:

E.7.8 — LONGITUD DE MUROS EN CADA DIRECCION — Para proveer
un reparto uniforme de la responsabilidad para resistir las fuerzas sismicas en el
intervalo inelastico, los muros estructurales que se dispongan en cada una de las

direcciones principales deben cumplir con las siguientes condiciones:
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E.7.8.1 — LONGITUD MINIMA — La longitud de muros en cada direccién debe
satisfacer la ecuacion E.7.8-1 de la NSR-10

L; = CgAp (E.7.8-1)

Fcuacion 1. Longitud Minima.
En donde:
L; = longitud minima total de muros continuos (en m), sin aberturas, en la direccién i.
Cp = coeficiente (en m), especificado en la tabla E.7.8-1 (véase Tabla 2- 1), en funcién
de la aceleraciéon espectral.
A, = para el sitio donde se realice la construccién, de acuerdo con A.2.3.

Ap= area de la cubierta (en m2), para viviendas de un piso.

Valores del coeficiente de densidad de
muros de bahareque encementado, Cg
Amenaza Sismica A; Cs
0.40 | 0.32
0.35 | 0.28
Alta
0.30 | 0.24
0.25 | 0.20
) 0.20 | 0.16
Intermedia
0.15 | 0.16
) 0.10 | 0.16
Baja
0.05 | 0.16

Tabla 2- 1. Valores del coeficiente de densidad de muros de bahareque, Cg
Tomado de:(AIS, 2010), Tabla E.7.8-1

E.7.8.2 — DISTRIBUCION SIMETRICA DE MUROS — Los muros deben
estar distribuidos de manera aproximadamente simétrica. Por lo tanto, debe cumplirse

con la ecuacién E.7.8-2 de la NSR-10, tomada en su valor absoluto:

ELmib_E
w <0.15 (E.7.8-2)
Ecuacién 2. Distribucion simétrica de muros
En donde:

L = longitud de cada muro (en m) en la direccion i.
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b = la distancia perpendicular (en m) desde cada muro en la direccién i, hasta un
extremo del rectangulo menor que contiene el area de la cubierta o entrepiso (Véase
Figura 2- 7).

B = longitud del lado (en m), perpendicular a la direccion i, del rectangulo menor que

contiene el area de la cubierta o entrepiso.

7

Rectangulo menor
que contiene el

A, =Plantade ___—
/ grea de cubierta o
entrepiso
'y

la edificacion

Y

Figura 2- 7. Descripcion del rectangulo menor que contiene el area de la cubierta o

entrepiso.
Tomado de: (AIS, 2010)

En los casos en los cuales no se cumplan los requisitos expresados en E.7.8.1, debera
aumentarse la longitud total de muros en cada direccién, en cada nivel. En los casos en
los cuales no se cumplan los requisitos expresados en E.7.8.2, debe hacerse de nuevo la
distribucién de los muros en planta hasta lograr cumplir con la ecuacion E.7.8-2. Si en
este proceso se reduce la longitud total de muros en cualquier direcciéon y cualquiera de
los niveles, debe verificarse de nuevo el cumplimiento con la ecuacién E.7.8-1. (AIS,
2010a)(p.33)

Estos parametros seran revisados en cada una de las viviendas objeto de estudio, con
el fin de garantizar que se cumplan los requisitos de construcciones sismo resistentes y
evaluar el estado de la estructura, en caso de tener que tomar medidas correctivas se
haran las recomendaciones pertinentes, en aras de garantizar el cumplimiento de la NSR10
y propender por la protecciéon de las familias ubicadas en la zona urbana del municipio de

fquira.
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3.3.2. Columnas

El Reglamento NSR-10 menciona en la Tabla 2- 2, la cantidad de guaduas por columna

en funcién de su longitud y las cargas a soportar.

Las columnas son elementos que reciben cargas verticales, sin embargo, no deben
considerarse componentes del sistema de resistencia sismica en viviendas en bahareque

encementado (ALS, 2010).

El niimero de guaduas requerida para cada columna se debe estimar segtin la Tabla 2- 2

Carga admisible en Columnas de guadua (kN)*
Numero de guaduas
Altura (m)
1 2 3 4
1.0 43.1 86.2 129.3 172.4
1.5 38.6 77.2 115.8 154.4
2.0 28.7 57.4 86.1 114.4
2.5 18.4 36.8 55.2 73.6
3.0 12.8 25.6 38.3 51.1
3.5 9.4 18.8 28.2 37.6
4.0 7.2 14.4 21.6 28.
*Para guaduas de mas de 100 mm de diametro y 10 mm de espesor de
pared

Tabla 2- 2. Numero de guaduas por columna
Tomado de:(AIS, 2010), Tabla E.7.10-1

3.3.3. Uniones

Las uniones son sumamente importantes, como lo menciona (Takeuchi Tam, 2004) en su
articulo cientifico titulado “Comportamiento estructural de la guadua angustifolia.
Uniones en guadua.” dentro de las conclusiones a las que llega se encuentra que “la guadua
puede tener solicitaciones a corte o tension perpendicular a la direccién de sus fibras, y al
ser un material anisotrépico, un mal diseno de las conexiones puede ocasionar en las

estructuras una falla prematura” (p.6).
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Para evitar posibles fallas en la estructura de guadua, se debe tener en cuenta lo
mencionado en el Reglamento NSR-10 el cual especifica que todos los miembros y
elementos estructurales deberan estar anclados, arriostrados, empalmados e instalados de
tal forma que garanticen la resistencia y rigidez necesarias para soportar las cargas y

transmitirlas con seguridad a la cimentacion. Por lo que se sugiere tres tipos de uniones:

Uniones Clavadas:

Se reservan para esfuerzos muy bajos entre elementos de madera aserrada y guadua,
como por ejemplo de pie-derecho a solera en muro. No se aceptan para la uniéon de dos
o mas elementos rollizos de guadua, ya que la penetracion y el impacto de los clavos
producen fisuracion de la guadua debido a la preponderancia de fibras longitudinales.
Las uniones clavadas deben usarse solamente para ajuste temporal del sistema durante
el armado y no deben tenerse en cuenta como conexiones resistentes entre elementos

estructurales. (AIS, 2010), como se muestra en la Figura 2- 8.

SEPARADOR
RETENEDOR
CANUTOS
CON

MORTERO

VARILLAS O
FLETINAS

'

BASE
+ METALICA

DADO DE HORMIGON

[ p—————

Figura 2- 8. Unién clavada.
Tomado de: (AIS, 2002)
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Uniones pernadas:

Todos los canutos a través de los cuales se atraviesen pernos o barras deben rellenarse

con mortero, como se muestra en la Figura 2- 9.

HUECOS PARA
PASADOR DE
MORTERO

o 8 7Y

@ SALIDA DE AIRE

-

Figura 2- 9. Unién pernada.
Tomada de : (AIS, 2002)

Uniones Zunchadas:

Todos los canutos a través de los cuales se atraviesen pernos o barras deben rellenarse

con mortero de cemento, como se muestra en la Figura 2- 10.

ZUNCHO

CANUTO CON MORTERO ;

L_ PERNO —J

Figura 2- 10. Unién zunchada.
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. Tomada de : (AIS, 2002)

Esta unién debe disenarse en presencia de un nudo entre el conector y el extremo de la
guadua y que la abrazadera tenga la resistencia a la tensioén necesaria para evitar que la

guadua se abra, que no corte la fibra de la guadua y que no se deteriore con el tiempo.
(AIS, 2002)

Las uniones mencionadas anteriormente, son las empleadas por recomendacion del
Reglamento NSR-10 y explicadas pedagdgicamente en el Manual de construccion sismo

resistente de viviendas en bahareque encementado, (AIS, 2002).
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4. Metodologia

El presente documento se basa en tres tipos de investigacion: aplicada, cuantitativa y

descriptiva.

La tipologia de investigacion aplicada se caracteriza por encontrar estrategias que puedan
ser empleadas en el abordaje de un problema especifico que, para la presente investigacion,
es el diagnostico de casas en material bahareque en la zona urbana del municipio de Iquira

que no cumplen con los estandares necesarios de sismo resistencia acorde a la NSR-10.

La tipologia de investigaciéon cuantitativa, también se emplea, puesto que tiene un enfoque
“de procesos secuencial y probatorio” (Sampieri et al., 2018), a partir de informacién
recolectada en campo mediante visitas técnicas obtiene un diagnostico del estado de la
estructura de las viviendas urbanas, analizando las variables tal y como se presentan, es
decir, se recolecta evidencia y se maneja un disefio no experimental para el analisis de

datos.

Por 1ultimo, la tipologia de investigacion descriptiva se empled en el estudio de campo,
para lo cual se conto con la autorizacion de los habitantes del casco urbano del municipio
en cual se encuentra el espacio geografico de estudio, lo anterior permitié determinar el
numero de viviendas ubicadas en la zona urbana, concretamente aquellas que estaban
constituidas 100% en material bahareque y que no cumplian con los estandares

estipulados.
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4.1. Estudio del territorio

El municipio de Iquira se encuentra ubicado en el occidente del departamento del Huila
sobre las estribaciones del volcan nevado del Huila, ver jError! No se encuentra el
origen de la referencia.. Predomina en su topografia la caracteristica montafiosa, la
cual alterna con valles, mesetas, colinas y pequefios cafiones. Con una temperatura media
de 22 °C y una altitud media de 1400 m.s.n.m. Dista 64 km de Neiva, la capital opita. El
municipio fue fundado en 1694 y cuenta hoy con una poblacién que ronda los 13.612
habitantes que subsisten en una economia que se basa en actividades agropecuarias,
principalmente el cultivo de café, plantaciones de cacao, granadilla, mora, tomate de arbol

en las zonas alta y ganaderia en las zonas bajas. (Alcaldia de [quira, 2022)

=
&

MUNICIPIO DE 10UIRA

Figura 3- 1. Vista geografia del municipio de Iquira Huila.

Tomada de: Gobernacién del Huila.

De acuerdo con las caracteristicas de la poblacion y al trabajo realizado en la
ejecucién del proyecto para el mejoramiento de vivienda del (DPS) en el municipio de
Iquira, se focalizé la poblacién vulnerable, de escasos recursos econdmicos y déficit
habitacional, resultando 76 familias; 33 en la zona urbana y 43 en la zona rural. El
presente proyecto profundizé su investigacion en las 33 familias ubicadas en zona urbana,

con el fin de reducir el tamano de la muestra debido al tiempo y falta de recursos
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econémicos y técnicos que conlleva tomar la totalidad de familias correspondientes al

sector urbano y rural.

4.2. Meétodo de recoleccién, organizacién, verificacién y
disefio alternativo de viviendas

A continuacion, se presenta en orden, cada paso seguido en la ejecucion del proyecto
teniendo en cuenta las tipologias mencionadas anteriormente y que permitieron la
consecucion de la presente investigacion. En la jError! No se encuentra el origen de
la referencia. se puede observar el resumen de la metodologia empleada para la obtencién

de los resultados.

METODOLOGIA

2.Verificar el 3. Disefios
1. Visitas técnica cumplimiento de las alternativos para b . S  ElaborsE pla.nos
domiciliarias viviendas construidas B imeEs Recomendat_:lone de las alternativas
en bahareque objeto de estudio s constructivas propuestas

6. Presupuesto
comparativo

Segun el manual

de construccion se realiza los

sismos planos i

: : o mamapostria
resistente de arquitectonicos y .

o versus
viviendas en estructurales de log

: construccion en
bahareque casos objeto de

encementado de estudio bahareque

Siguiendo el
Titulo E
numerales:
ol E.7.8.1,E.7.8.2
del Reglamento
NSR-10 como

Analisis de costos
de construccion en

Cumpliendo
parametros
establecidos en el
o Titulo E, secciones
E7 a E9 del
Reglamento NSR-

Registro del

viviendas

corresponda. 10 la AIS. encementado

Figura 3- 2. Diagrama de la metodologia a empleada en el proyecto

Tomada de: creacién propia
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4.2.1. Visitas técnicas domiciliarias

La recoleccion de datos se realizé a través de la ejecucion del proyecto para el
mejoramiento de vivienda del DPS en el municipio de Iquira, por lo tanto, la metodologia
empleada en el desarrollo de las visitas técnicas domiciliarias se cine a lo estipulado en la
gufa operativa del programa para el mejoramiento de vivienda (DPS, 2018), y a los
lineamientos técnicos de la misma. Bajo estas premisas se procedié a realizar las visitas
técnicas domiciliarias en donde se dejé registro del estado de la vivienda en el formato F-
GI-IH-12, constancia de la autorizaciéon de visita del personal F-GI-IH-54, toma de

fotografias y medidas para proyectar el mejoramiento de vivienda a emplear.

Para organizar la informacién obtenida en campo se realizé el proceso mostrado en la

iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Base de dato segun Seleccion de Dicitalizacion d
sistema viviendas igitalizacion de

planos

constructivo de las construidas en
viviedas visitadas bahareque

Figura 3- 3. Metodologia de recoleccién de informaciéon

Tomada de: Creacién Propia.

4.2.2. Verificar el cumplimiento de las viviendas
construidas en bahareque

Después de haber obtenido la informacion en campo y definida la poblacién objeto de
estudio, que corresponde a viviendas construidas en bahareque, se procedi6 a verificar el
cumplimiento de parametros de sismo resistencia, basados en el titulo E del Reglamento
NSR-10, mas especificamente, el capitulo E7 a E9, correspondiente a construcciones en

bahareque encementado de uno o dos pisos.
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identifiacion de las
variables ¢

cumple la E.7.8-2
[zz,,,,,-b B

cumple la E.7.8-1
Blar 2
=

Figura 3- 4. Metodologia de verificacién de Reglamento NSR-10
Tomada de: Creacién Propia.
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4.2.3. Disefios alternativos para las viviendas objeto de

estudio

En los casos en los que las viviendas no cumplen con los requisitos de la seccion E7 a E9
del Reglamento NSR-10, se propone una nueva construccién en la cual se procura respetar
el diseno de la casa existente, pero agregando los elementos estructurales necesarios para
que cumplan el Reglamento (principalmente muros y columnas para mejorar el
comportamiento ante sismo) y con ello se de una alternativa de diseno.

En cuanto al diseno alternativo, se aplicd la misma secuencia sugerida en los subcapitulos
anteriormente mencionados. contemplando aspectos como distribucion simétrica de muros
(para evitar torsiones en la edificacién), uniones en bahareque encementado (deben estar
anclados, arriostrados, empalmados e instalados de tal forma que garanticen la resistencia
y rigidez necesarias para soportar las cargas) y cubiertas (que conformen un conjunto
estable para cargas laterales y verticales) para construcciones en bahareque encementado

4.2.4. Recomendaciones constructivas

Paralelamente a el disefio alternativo se presentaron recomendaciones constructivas
basados en el Manual de construcciéon sismo resistente de viviendas en bahareque

encementado de la Asociaciéon colombiana de ingenieria sismica.

Estas recomendaciones se aplicaron a un caso particular de la muestra escogida, a partir
de este caso se ilustrd los pasos que se debian seguir para asegurar que la vivienda en
bahareque fuera sismorresistente, abarcando procesos constructivos de; cimentacion,

muros, columnas, uniones y cubierta.

4.2.5. Elaborar planos de las alternativas propuestas

Como medio para realizar la verificacion del disefio propuesto, se elaboraron planos
estructurales y arquitectonicos que reflejan la distribucion de muros necesarios para

garantizar el cumplimento del Reglamento NSR-10.
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4.2.6. Presupuesto comparativo

Para complementar el analisis de los beneficios de la construccién en bahareque, se tomo
un caso particular, es decir, una vivienda objeto de estudio y se proyectdé un presupuesto
en construccion tradicional de mamposteria e igualmente se proyecté un presupuesto de
la misma vivienda, pero empleando el bahareque encementado. Los resultados se
especifican en los andlisis del siguiente capitulo.
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5. Analisis de resultados

5.1. Diagnéstico estructural de las intervenciones por cada
beneficiario a partir de las visitas técnicas

A partir de la informacién recolectada en las treinta y tres (33) visitas realizadas en el
casco urbano del municipio de Iquira se realizdé un analisis de las fichas de caracterizacion
de las viviendas (Anexo A), de alli se sustrajo la informacién del tipo de material y

sistemas constructivos empleado en dichos lugares, lo cual se presenta en la Tabla 4- 1.

REGISTRO DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LAS VIVIENDAS
VISITADAS

# NOMBRE DEL BENEFICIARIO MATERIAL
1 | Nohelis Perdomo Leiva Mamposteria
2 | Teresa Barrera Cevalles Mamposteria
3 | Jesus Olmedo Pancho Cuchillo Bahareque
4 | Miguel Angel Losada Andrade Mamposteria
5 | Leisly Andrea Cerquera Tumbo Mamposteria
6 | Maria Eugenia Gamboa Mixta
7 |José Miller Barrera Mamposteria
8 | Luz Dary Aldana Herndndez Bahareque
9 |José Miller Barrera Tamayo Mamposteria
10 | Ana Judit Aquite Pérez Bahareque
11 | Amparo Rojas Lima Mamposteria
12 | Libardo Polo Cerquera Mamposteria
13 | Johana Gualy Medina Mamposteria
14 | Daner Esquivel Garcia Mamposteria
15 | Everardo Moreno Mamposteria
16 | David Elias Andrade Mixta
17 | Waldo Alzate Mamposteria
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18 | Rosa Elena Caviedes Mamposteria
19 | Jaime Gémez Mamposteria
20 | José Domingo Diaz Mamposteria
21| Fidel Angel Castro Bahareque
22 | Venus Adriana Campo Mamposteria
23 | Magali Rozo Serrano Bahareque
24 | Luz Marina Gordo Fierro Mamposteria
25| Ninfa Trujillo Sanchez Mamposteria
26 | Maria Esperanza Flor Chambo Mamposteria
27 | Doris Bohada Liévano Bahareque
28 | Misael Vargas Mixta

29 | Mery Caviedes Mixta

30 | Leidy Géngora Mixta

31| Luz Marina Yagte Pulido Mamposteria
32 | Sirley Lorena Yustres Sanchez Bahareque
33 | Maria Garcia Mamposteria

Tabla 4- 1. Registro del tipo de material de las viviendas visitadas

Tomada de: Creacién Propia.

Tipo de sistema constructivo
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Total de Mixta Mamposteria Bahareque
viviendas 15% 64% 21%
visitadas

51

Figura 4- 1. Distribucién de tipo de sistema constructivo en la muestra analizada
Tomada de: Creacién Propia.

Como se observa en la Figura 4- 1 de las treinta y tres (33) familias urbanas, el 15%
corresponde a viviendas en las cuales, una parte de ellas esta construida en bahareque y
algunas otras partes han sido sustituidas por mamposteria en bloque de arcilla. El 64%

de las viviendas visitadas estan construidas en Mamposteria en bloque de arcilla, y
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finalmente, el 21%, se encuentran construidas totalmente en bahareque. Estas tltimas
fueron las viviendas a las cuales se les realizé la verificacion de requisitos de sismo

resistencia.

Segun lo anterior se determina que siete (7) viviendas estdn construidas en bahareque,
por lo tanto, estas son el objeto de estudio principal en el andlisis del presente proyecto.
A partir de las visitas técnicas domiciliarias se logré tomar medidas, realizar la inspeccion
visual y clasificar los muros en estructurales y no estructurales, continuos, con aberturas,
entre otras caracteristicas que se plasman en los planos arquitecténicos (Anexo B), paso
siguiente, fue aplicar una denotacién a los muros de las viviendas (Anexo C), alli se
nombraron los muros en la direcciéon i y en la direccion j, con el fin de poder realizar la
verificacion del cumplimiento de los requisitos minimos para la construccién de un sistema
de bahareque encementado sismo resistente empleando las formulas del capitulo E7

(Anexo D), de acuerdo a lo especificado en el Reglamento - NSR 10.

5.2. Verificacién de acuerdo con el Reglamento - NSR 10.

En la Tabla 4- 2 se presenta el resumen de la verificacion del cumplimiento del titulo

E numeral E.7.8-1 y E.7.8-2 de las siete (7) viviendas objeto de analisis.

| RESUMEN
£.7.8.1 E782 £.7.8.4 CONCEPTO DEFINITIVO
|| ST s -
CUMPLE
MINIMA MUROS PARA MUROS CUMPLE
SIRLEY LORENA YUSTRES
1 SANCHEZ CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
2 | MAGALI ROZO SERRANO CUMPLE NO CUMPLE NO APLICA X
3 | DORIS BOHADA LIEVANO NO CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
4 | ANA JUDIT AQUITE CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
5 | FIDEL ANGEL CASTRO CUMPLE NO CUMPLE NO APLICA X
LUZ DARY ALDANA
6 | ERNANDEZ CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
JESUS OLMEDO PONCHO
7 CUCHILLO NO CUMPLE CUMPLE NO APLICA X

Tabla 4- 2. Verificacion de Cumplimiento de la NSR-10.

Tomada de: Creacién Propia.
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Como se observa, de las siete (7) viviendas en bahareque tres (3) de ellas cumplen a
cabalidad los requerimientos, lo que significa que las viviendas de los beneficiarios Sirley
Lorena Yustres Sanchez, Ana Judit Aquite y Luz Dary Aldana Hernandez seran mas
resistentes ante un sismo, por consiguiente, a las cuatro (4) restantes es necesario proponer

disenos alternativos para el cumplimento respectivo de la norma NSR-10.

5.3. Disenos alternativos

Las cuatro (4) viviendas mencionadas anteriormente, correspondiente a los
beneficiarios Magali Rozo Serrano, Doris Bohada Liévano, Fidel Angel Castro y Jests
Olmedo Pancho Cuchillo, les fue necesario realizarles disefios alternativos cuyo proceso se

describe a continuacién:

Con base en la distribucién arquitecténica de las viviendas y la informacién obtenida
de las verificaciones iniciales se determind cudles de estas no cumplieron la ecuacién
E.7.8.1 Longitud minima, se propuso aumentar la longitud minima total de muros
continuos en la direccién problema, y en los casos que no cumplieron la ecuacion E.7.8.2.
Distribucion simétrica de muros, se planted una nueva distribucion de muros en planta,

como se observa en cada caso:

e Caso Magali Rozo:

La vivienda de la seniora Magali Rozo presenta dimensiones rectangulares con profundidad
de 12,67 m por 5,81 de ancho. La verificaciéon inicial no cumplié la ecuacién E.7.8.2.
Distribucion simétrica de muros, en la direccion i, lo que evidencia que se debe fortalecer

esta direccién que contiene menor cantidad de muros.

Se realiza la propuesta de adicionar como muro estructural el muro posterior del bano
(mi1) de longitud de 5.81 m en la direcciéon i, aumentando paralelamente el area de
cubierta Ap de 64.7 m? a 85.06 m?, lo que a su vez provoca aumentar la Longitud del lado

perpendicular (B) de 9.06 m a 12.67 m, como se evidencia en la Figura 4- 2.
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Figura 4- 2. Disefio Alternativo - Magali Rozo
Tomada de: Creacién Propia.

Tras la primera iteracién, no se cumplen los requisitos, por lo tanto, se decide
aumentar la longitud del muro m; de 9.06 m a 12.24 m en direccion j, dado que al
aumentar el drea de cubierta esta debe estar soportada por una estructura reticular en los
cimientos de los muros (simétrica y anillado). Con lo propuesto, aumentan los valores de

Y (Lmi*b) v (¥ Lm;) cumpliendo de esta manera los requerimientos del Reglamento NSR-

10.
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e Caso Doris Bohada Liévano:

La vivienda de la Senora Doris Bohada se encuentra construida en dos niveles, la tnica
habitacién esta por debajo del nivel del resto de la vivienda, por el cual, se tomara dos

secciones independientes para realizar la verificacion.

En el bloque 1, comprendido entre la sala hasta la cocina, no cumple la ecuacién E.7.8.1
longitud minima en la direccién i, por lo tanto, se propone construir como muros
estructurales para una segunda habitacién contiguo a la cocina (ms en direccién j y my en
la direccion i), ademas, asi es como lo proyecta la beneficiaria, por lo que se toma esta

primera propuesta, como se observa en la Figura 4- 3 esta la adiciéon de los muros.

L)
— 2.03m 4+ I J
B - My I
m, S 1
s .1 — =T 2 - E
- - i
- m; ) <
| il —my
M ~ 2.08m - R — 4.96M 1=
|- 1.02 - 4 -
1 \J‘ AT N )
i
Sala 5 Habitacién msy : Sala £ Habitacién : S~ m,
m, N m, |
1Lt tlr . 11 1 '
Y -y P— — 1/81m — /
- 6.34n , - - m; — 0.5¢4m m;, = 7

Figura 4- 3. Disefio Alternativo — Doris Bohada

Tomada de: Creacién Propia.

Al aumentar estos muros, se incrementa los valores de 3(Lmj*b) , (3 Lmj) y (Lj), en la
direccién i ya que son muros continuos, sin aberturas. Respecto al bloque ntimero 2 que
comprende la habitacién principal cumple las dos verificaciones, por consiguiente, no

requiere modificacion.
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e Caso Fidel Angel Castro

Para esta vivienda, la del sefior Fidel Angel Castro, se observa que posee un mayor nimero
de muros en una direccién, no cumple con la distribucién simétrica, por lo cual se propone
modificar los muros del bano (ms) y cocina (ms) en la direccién j como no estructurales,
dado que se pueden manejar como muros bajos, por ende, se reduce ¥ (Lmj*b), (& Lmj) y

(Lj), en la siguiente Figura 4- 4 se muestra en detalle

j

Lavado

- 1

" m. I j Mms I
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- - =— 225 = = & i
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Figura 4- 4. Disefio Alternativo — Fidel Angel Castro

Tomada de: Creacién Propia.

Con la modificacion propuesta, se realiza la verificacion y cumple los requisitos del

capitulo E7 del Reglamento NSR-10.
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e C(Caso Jests Olmedo Poncho Cuchillo

Para la vivienda del Sefior Jesis Olmedo dado que el muro exterior de la cocina (mi; de
3.73m, en direccién i) no es estructural se plantea convertirlo en uno, para dar simetria y
continuidad a la estructura, cumpliendo con la verificacion de longitud minima en la
direccion i ya que, esta es la direccion problema, después de realizar lo propuesto, se
aumenta los valores para la ecuacién ¥ (Lmi*b) , (¥ Lmi) y (Li). La propuesta se muestra

en la Figura 4- 5.
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Figura 4- 5. Disefio Alternativo — Jestis Olmedo Poncho

Tomada de: Creacién Propia.

Con la modificacién propuesta, se realiza la verificacién y cumple los requisitos del capitulo

ET7 del Reglamento NSR-10.

Todo lo anterior, se puede observar con méas detalle en los planos arquitecténicos (Anexo

E) y sus respectivos calculos (Anexo F).

Con el diseno propuesto se verifico de nuevo el cumplimento de las ecuaciones E.7.8.1 y
E.7.8.2, tomando como referencia de amenaza sismica alta correspondiente al
departamento del Huila, los rangos comprendidos en este item oscilan entre los ya

expuestos en la Tabla 2- 1.

Al concluir esta segunda revision se pudo evidenciar que las viviendas que poseian

formas irregulares no cumplian los requerimientos, igualmente, las viviendas en la cuales
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predominaban los muros en una direcciéon respecto a la otra. Para dar solucion a este

ultimo se optd por aumentar muros en la direccién en la que carecian.

Tras encontrar el diseno alternativo adecuado, se procedié a realizar las recomendaciones
constructivas de uno de los casos analizados, esto como muestra para aplicacion a
cualquier otra vivienda (Anexo G). Se observé que se requiere de la implementaciéon de
estas recomendaciones constructivas para asegurar que el sistema estructural en guadua

transmita adecuadamente las cargas.

5.4. Costos de construccién

Finalmente, se realizé el ejercicio de formular el presupuesto de una de las viviendas a las
cuales se les planteod el disefio alternativo, en aras de realizar una comparaciéon entre la
construccién en mamposteria (Anexo H) respecto a la construccion en bahareque (Anexo
I), para la vivienda seleccionada siendo esta la de la Seniora Magali Rozo, con un area
construida de 73.61 m2, de acuerdo al presupuesto realizado en bahareque el cual
contempla construccion de cimientos en concreto reforzado para aislar y trasmitir las
cargas por medio de los muros en bahareque al suelo, uniones de cimientos-columnas y
muros-estructura de cubierta, redes hidrosanitaria y eléctrica, acabados en panete y placa
de piso, se obtiene un costo de construccién de $59.808.743 y la vivienda en mamposteria
en ladrillo de arcilla con los mismos acabados pero cambiando la estructura de muros y
columnas, su costo es de $ 65.844.231, siendo la vivienda en bahareque $6.035.488 maés
econdmica, lo que implica un valor por metro cuadrado (m?) construido en bahareque de
$ 812.508 frente al de mamposteria de $ 894.501, logrando ser una ventaja econémica para
las familias de bajos recursos ya que es un factor decisivo a la hora de tomar la decisiéon

de construir su vivienda, adicionalmente, segura y amigable con el medio ambiente
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6. Conclusiones y recomendaciones

6.1. Conclusiones

A partir de las visitas técnicas domiciliarias realizadas a la poblacién objeto de anélisis,
se observé que las viviendas construidas en bahareque presentan un deterioro mayor en
comparacion a las viviendas construidas en mamposteria, es decir, se observaba humedad
en los muros, deterioro del material de relleno y de las columnas en guadua, esto
ocasionado por el ataque de insectos y efectos ambientales. Se puede intuir que estos danos
son causados por la falta de conocimiento de la poblacién en el proceso constructivo y en
los métodos de conservacion y mantenimiento del bahareque. Por lo tanto, es importante
la divulgacién de los pasos a seguir para obtener una construccion de bahareque

sismorresistente y perdurable.

De los siete (7) casos objeto de andlisis en el presente documento, a los cuales se les realizé
la verificacién de cumplimiento del Reglamento NSR-10 Titulo E, seccién E7 a E9, se
encuentra que el punto en comin para su no cumplimiento es la no proporcionalidad entre
las longitudes de muros en dos direcciones. Para solucionar esto, se aumenta la longitud
de muro en la direccién que carece respecto a la otra o como alternativa, se crean nuevos

muros.

Para los casos en los que no se cumplia con los requisitos del Reglamento NSR-10, se logrd
proponer un disefio alternativo que cumpliera lo establecido en la NSR-10 conforme al
titulo E seccion E.7 Construcciones en bareque encementado. Estas alternativas de diseno
pueden ser tenidas en cuenta por los propietarios de las viviendas y demas comunidad

interesada. ya que brinda una solucion de vivienda segura.
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En términos econdmicos, la vivienda en bahareque presenta ventajas, puesto que los
materiales que se emplean para su construccion son de facil acceso en la zona, lo que
disminuye los costos respecto a viviendas tradicionales en mamposteria. En el analisis
presupuestal realizado para un caso especifico de la muestra en estudio, se encontrd una
disminucién del 9.17% de los costos de construccién de una vivienda en bahareque respecto
a una construccion en mamposteria. Siendo este un porcentaje significativo para la

poblacién de escasos recursos en el municipio de Iquira.

Los métodos constructivos de bahareque tradicional deben mejorarse a partir de la
aplicacion de los conocimientos aportados por entidades como la AIS y el SENA, los cuales
brindan recomendaciones constructivas para viviendas en bahareque con el fin de mejorar
el comportamiento de los elementos estructurales. Dentro de estas recomendaciones, se
puede mencionar la importancia de construir una cimentaciéon simétrica en concreto
reforzado, para aislar los muros de bahareque del suelo y evitar la transmisiéon de la
humedad del terreno a los elementos de la vivienda. Asi mismo, se recomienda
impermeabilizar los muros perimetrales de la vivienda en aras de evitar que las
precipitaciones afecten la integridad de estos. Igual de importante es la implementacion
de uniones cimentacién-muro, uniéon entre muros, unién muro-cubierta que proporcionen
la transmision adecuada de las cargas entre elementos estructurales y eviten danos graves

ante la presencia de sismos.

El bahareque, por sus componentes naturales y renovables como lo es la guadua, permite
realizar construcciones con menor huella ecolégica respecto a materiales de construccion
convencionales, por lo que es importante su implementacién en mayor numero de

construcciones.

Los antecedentes encontrados, concuerdan en concluir que las viviendas que emplean la
guadua como material de construcciéon, brinda ventajas para el medio ambiente y para el
ser humano, teniendo en cuenta que el proceso constructivo no demanda gran cantidad

de recursos energéticos ni econémicos y provee bienestar y confort.
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6.2. Recomendaciones

Se recomienda que, en la zona rural, se implementen las medidas necesarias para mejorar
la estructura de viviendas habitadas por las 43 familias restantes que se encuentran dentro
del listado de potenciales beneficiarios de mejoramientos de vivienda, en razon a ello se
hace un llamado respetuoso a las autoridades locales para que lideren las propuestas de
mejoramientos de condiciones de habitabilidad y presten los medios humanos, técnicos y

profesionales para brindar la ayuda necesaria en ese sector de la poblacién.

Respecto a la implementacién de construcciones en bahareque, se recomienda tener en
cuenta el analisis econémico realizado, en el cual se observa que se presentan ventajas
econdémicas respecto a las viviendas tradicionales, esto en aras de en un futuro poder

implementar la construcciéon en bahareque para la poblacién Iquirena.

Las construcciones amigables con el medio ambiente deben potencializarse y las
construcciones en bahareque encementado son una alternativa viable tanto econdmica

como ambientalmente por lo que pueden tenerse en cuenta para futuras construcciones.

Se deberia realizar mayor divulgacion en el sistema constructivo en bahareque dado que
es un sistema utilizado por nuestros ancestros y hoy en dia cuenta con la reglamentacion
suficiente para garantizar viviendas seguras y a su vez retomar el valor cultural que estas

ofrecen.

A partir de la investigacién realizada se pudo observar que las construcciones en bahareque
no se limitan solamente a viviendas, se amplian a otro tipo de edificaciones como hoteles,
centros culturales, iglesias, y edificaciones de mayor envergadura que podrian

implementarse como atractivo turistico a los municipios.
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N° Y ANO DE CONVENIO

POTENCIAL BENEFICIARIO

N° IDENTIFICACION

Agua potable

N.A| NA [ INA[NA| NA

Alcantarillado

N.AT NA [ [N.AINAT NA

Energia eléctrica

Pozo Séptico

N.A| NA [ INA[NA| NA

Tanque
Elevado/Almacenamiento

N.A| NA [ INA[NA|] NA

Combustible para cocinar

Material de desecho I:I

Lefia/Madera/Carbén de lefia/Material Vegetal

l:l Petréleo, Gasolina, kerosén, alcohol |:|

Electricidad I:I Otro?
Gas Naturall:l Propano I:I Ubicacion: Interior

Carbén mineral |:|

[ ] cuar
I:I Exterior I:I

Protegida

|N0 | Habitacién/Area de Aprendizaje |Si | |No |

lluminacién Natural Baro Cocina |Si
Ventilacion Natural Baro Cocina |Si

|N0 | Habitacion/Area de Aprendizaje |Si | |No |

EDAD GENERO ESTADO CIVIL TELEFONO
MUNICIPIO: DEPARTAMENTO
ZONA CABECERA MUNICIPAL CENTRO POBLADO RURAL DISPERSO CORREGIMIENTO VEREDA
LOCALIDAD BARRIO DIRECCION
COORDENADAS DE UBICACION APROX. DE LA VIVIENDA: 2. TIPO DE SERVICIO SANITARIO
Latitud: Espacios Area (M2) N.A Personas que habitan N° N.A
Longitud: Bafio 1 0-5 afios Inodoro conectado al alcantarillado
Barfio 2 6-11 afios Inodoro conectado a pozo séptico

1. DATOS DE LA VIVIENDA Cocina 1 12-17 afios Inodoro sin conexion

Vivienda se encuentra en zona de riesgo Si No Cocina 2 18-29 afios Letrina

Inundacion Habitacion 1 30-59 afios Bajamar

Inestabilidad Terreno Habitacion 2 Mayor de 60 No tiene serv. sanitario

Redes de Alta Tension Habitacién 3 Total Otro:

Vientos Fuertes Habitacion 4

Orden Publico Cubierta |N° Habitaciones | SERVICIO SANITARIO DENTRO DE LA VIVIENDA

Otros Pisos SERVICIO SANITARIO FUERA DE LA VIVIENDA

PERSONAS CON DISCAPACIDAD

. Tipo Documento o . . . N Movilidad Silla
Nombres y Apellidos Identidad N° Documento Identidad Edad Sexo Tipo Discapacidad Reducida Ruedas

*Tipos de Discapacidad: Fisica, Sensorial, Cognitiva, Mental, Mltiple.

3. ACCESO A SERVICIOS PUBLICOS * Calidad del servicio: Incluye también la calidad del agua suministrada
Bano Cocina Habitacion/Area de Aprendizaje 4. OBTENCION AGUA PARA ALIMENTACION Y BANO
. o Tipo 4 Frecuencia
Tipo Servicio Calidad Estado Calidad Estado Calidad Estado Acueducto Plblico
SI|NO Servicio* Instalaciones SI|NO]| | Servicio Instalaciones SI|NOJ | Servicio Instalaciones
B M B R M B M BR[| M B M B R M Acueducto comunal o veredal

Pozo con bomba

Pozo sin bomba, jagley

Agua lluvia

Rio, quebrada, manantial, nacimiento

Pila publica

Carro Tanque

Aguatero

Agua embotellada o en bolsa

Otros
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5. CARACTERIZACION DE ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL ESPACIO

B: Sistema completo y funcional

R: Sistema que requiere adecuaciones

| [ M: Sistema en mal estado requiere cambio total

Tipo Servicio Bafio Cocina Alcoba/Area de Aprendizaje
Sl [NO B [ R| M B[R| M BR[| W™ sinol [BI R [ M B [R| M B|R|[ M st [no B[R| M B|R| M B|R| M
|Pisos | Enchape Plantilla Tierra Enchape Plantilla Tierra Enchape Plantilla Tierra
B [ R| M B[R|[ M BR[| W™ Bl R [ M B [R] M B|R[ M B[R| M B|R| M B|R| M
|Muros | | | Mamposteria Madera Bahareque | Mamposteria Madera Bahareque | Mamposteria Madera Bahareque
B |R| M BR[| M BR[| W™ B| R | M B |[R| M B[R] M B[R[ M| [B]R] M B|R| M
|Estructura | | | Concreto Madera Otros | Concreto Madera Otros | Concreto Madera Otros
B [ R| M B[R| M BR[| W™ Bl R [ M B [R|] ™ B|R[ M B[R| M B|R| M B|R| M
|Acabados de Muros | | | Enchape Pariete Otros | Enchape Parfiete Otros | Enchape Pafiete Otros
B | R|[ M BR[| M BR[| W™ B| R | M B |[R| M B[R] M B[R[ M| [B]R] M B|R| M
|Cubiertas | | | Fibrocemeto Zinc Palma | Fibrocemeto Zinc Palma | Fibrocemeto Zinc Palma
B [ R| M B[R|[ M BR[| W™ Bl R [ M B [R] M B|R[ M B[R| M B|R| M B|R| M
|Ventanas | | | Metélica Madera Otros | Metdlica Madera Otros | Metélica Madera Otros
B | R|[ M BR[| M BR[| W™ B| R | M B |[R| M B[R] M BR[| M| [B][R] M B|R| M
|Puertas | | | Metélica Madera Otros | Metélica Madera Otros | Metélica Madera Otros
B [ R| M B[R| M BR[| W™ Bl R [ M B [R] M B|R|[ M B[R| M B|R| M B|R| M
|Equipamiento | | | Combo Sanitario Ducha Otros | Lavaplatos Estufa Otros | Closet Repisa Otros
B [ R| M B[R|[ M BR[| W™ Bl R [ M B [R] ™ B|R|[ M B[R| M B|R| M B|R| M
[Mesones | ] Concreto Madera Otros | Concreto Madera Otros | Concreto Madera Otros
B [ R| ™ B[R| M BR[| W™ B| R [ M B [R|] M B|R|[ M B[R| M B|R| M B|R| M
|Muebles | | | Metélicos Madera Otros | Metalicos Madera Otros | Metélicos Madera Otros
Bafio Cocina Alcoba/Area de Aprendizaje
En estos espacios puede
ampliar o detallar la (s)
opcion (es) de "Otros"
descritas en el item 5 por
cada area.
6. PLANO LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO DE LA CONSTRUCCION <Adjunte el levantamiento del plano>
7. MODALIDAD DE INTERVENCION PRIORIZADA: Unidad Sanitaria :l Unidad de Cocina |:| Unidad Habitacional Pisos :l Cubiertas :l Area de Aprendizaje |:|
Movilidad Reducida [ | Usuario SillaRuedas [ ] KIT A kte [ | kre [ ] KTd [ ]
Otra. Cual? (reparaciones locativas - s6lo para territorios afectados por desastres naturales o calamidades publicas)
Se debe considerar lo expuesto en el numeral 6.5.1 de la Guia Operativa del Programa para el Mejoramiento de Vivienda.
OBSERVACIONES
ELABORO: REVISO (INTERVENTOR[A - ETAPA DE PRECONSTRUCCIC)N): PERSONA QUE ATIENDE LA VISITA:
Huella
Firma Firma Firma
Tarjeta Profesional No. Tarjeta Profesional No.
Nombre: Nombre: Nombre:
Cargo: RESIDENTE DE OBRA Cargo: N° Identificacion:
Parentesco con el Propietario/Poseedor:
FECHA VISITA DOMICILIARIA |DD| (MM | [AA
Definiciones:

Enchape: Recubrimientos o revestimientos que se aplican a diferentes superficies. Se pueden construir en diferentes materiales como madera, piedras naturales y artificiales, materiales vitreos y plasticos.

Combo sanitario: lavamanos y sanitario
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8. Registro Fotografico por Espacio

A. BANOS (VISTA GENERAL) A. BANOS (DETALLES ESPECIFICOS)

B. COCINA (VISTA GENERAL) B. COCINA (DETALLES ESPECIFICOS)
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D. CUBIERTA (VISTA GENERAL) F.PISOS (VISTA GENERAL)

D. PISOS F.PATIO

Nota: Se debe anexar el registro fotoarafico de todos los espacios de la vivienda sean o No objeto de intervencion, se incluven sélo estos espacios como eiemplo ilustrativo.
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C. HABITACION/AREA DE APRENDIZAJE (VISTA GENERAL) C. HABITACION/AREA DE APRENDIZAJE (DETALLES ESPECIFICOS)
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=

s
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Contrato No. 001 de 2018.
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CONTENIDO:
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Terreno natural.
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ANEXO C.
Planos convencion de muros verificacion 1


Valentina Perez M
Texto tecleado
ANEXO C. 
Planos convencion de muros verificacion 1


L.

LONGITUD DE MUROS

DESCRIPCION | DIRECCION | LONGITUD b
m1 j 13,8200 4,2300
m2 j 13,8200 0,0800
m3 j 2,6100 1,1300
m4 j 1,4600 1,1300
m5 j 1,3100 1,1300
m6 i 3,3100| 13,8200
m7 i 3,1000| 10,6700
m8 i 3,1000 6,9200
m9 i 3,1000 3,7000
m10 i 3,3300 0,0800
B (perpendicular a j 4,2300
eje J)
B(perpendicular a i 13,8200
ejel)
Ap 69,6500

PLANO INICIAL

} 4,23m |

Baﬁo%

11 8m

%—— 2,22m

T
LavadoE g
a 0,92.".".1 3,31m jf
-
Cocina £
—=t1,13m - 3,1m
I
£ .
™ 2| Habitacion £
my — N
L
g /o m
s £ Y
2 ¢| Habitacion
mAE c e
i =
G 3,1
T ! 1§
mg* ©
Sala
E
Myg 7
\)—73,33m

17,79m

LOCALIZACION:

R

Municipio de Iquira
Departamento del Huila

UNIVERSIDAD:

\
|
|
|
INIVERSIDAD |

SURCOLOMBIANA ‘

Facultad de Ingenieria
Programa de Ingenieria Civil
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. 5.81m
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e Bano ?9 Municipio de Iquira
g ™ Departamento del Huila
- Mo | Me UNIVERSIDAD:
T 2:99m - 2\82m '
LONGITUD DE MUROS 2.19m —= 45
DESCRIPCION | DIRECCION | LONGITUD b j INIVERSIDAD
SURCOLOMBIANA
m1 j 9,0600| 0,0800 m, /,( o

- ] . .. e Facultad de Ingenieria
m2 ] 12,6700 5,8100 Lavado Hab|tac|on CIP) Programa de Ingenieria Civil
m3 i 1,4400| 2,9900 _ ™
m4 i 3,5700| 2,9900 PROYECTO FINAL DE GRADO:

" m4 — verificacién y disefo alternativo de
m5 ] 1 ,8900 2,9900 m8 = viviendas en bo'hgr'eque enlel casco
m6 i 2,8200] 9,0600 o o base on alrgiamento
m7 i 28200 3.0500 COCI na 1 N colombiano sismo resistente (NRS 10)
m8 i 2,8200/ 5,9600 KE) 2.82m “dm INTEGRANTES:
mg | 2 8200 9 0600 m 2 LEIDY g/t'LIAI\‘IAdC/I\STANEE():AIPEREZ

m1 O | 2, 1 900 9,0600 E E ANGIE VALENTINA PEREZ MONTEALEGRE

N @ . LY 4 Estudiante de Ingenieria Civil
mit i 2,600, 0,4300 S~ heem Habitacion 5,

B perpendicular 5,8100 m, N COLABORACION:
aj [
B Perpendicular 9,0600 My PRIMAVERA
ai \ =
Ap 64,6700 c S Contrato No. 001 de 2018.
< S Mejoramiento de vivienda
3 s B
A en el municipio de Iquira
<
TITULO DEL PLANO:
. ., & o
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Magali Rozo Serrano
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L

LONGITUD DE MUROS BLOQUE 1

DESCRIPCION | DIRECCION | LONGITUD b
m1 j 10,4000, 0,0800
m2 j 2,3500, 13,2100
m4 j 7,2400| 3,2100
m5 i 1,6100| 0,0800
m7 i 1,9200| 3,1600
m8 i 2,0300, 17,8600
m9 i 1,2500| 10,4000
m10 i 1,2500| 10,4000

B perpendicular i 10,4000

B perpendicular 3,2100
aj
Ap 62,2400

LONGITUD DE MUROS BLOQUE 2

DESCRIPCION | DIRECCION | LONGITUD b

m2 j 2,3500, 10,0800

m3 j 3,1600| 3,1300

m6 i 3,1300| 0,0800

m7 i 3,0400| 3,1600
B perpendicular 3,1600

ai
B perpendicular 3,1300
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Ap 10,7160
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UNIVERSIDAD
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Facultad de Ingenieria
Programa de Ingenieria Civil

PROYECTO FINAL DE GRADO:
verificacion y disefio alternativo de
viviendas en bahareque en el casco
urbano del municipio de Iquira - Huila
con base en el reglamento
colombiano sismo resistente (NRS 10)

INTEGRANTES:
LEIDY TATIANA CASTAREDA PEREZ

Estudiante de Ingenierta Civil

ANGIE VALENTINA PEREZ MONTEALEGRE

Estudiante de Ingenieria Civil

COLABORACION:

Contrato No. 001 de 2018.
Mejoramiento de vivienda
en el municipio de Iquira

TITULO DEL PLANO:

Plano arquitecténico de
la vivienda existente

CONTENIDO:
-Planta arquitecténica con la
denotacion de muros

-Cuadro datos de andilisis

BENEFICIARIO:

Doris Bohada
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LONGITUD DE MUROS

DESCRIPCION DIRECCION LONGITUD b (m)
m1 j 9,7300 0,0800
m2 j 3,1800 2,7600
m3 j 2,3400 3,2800
m4 j 3,1800 5,6100
m5 j 1,6000 4,9000
mé j 11,9600 7,6700
m7 i 3,6500 0.080000
m8 i 3,0200 0.080000
m9 i 1,0300 3,1900
m10 i 1,5700 3.190000
m11 i 1,0700 3,1900
m12 i 2,7800 5,1000
m13 i 3,2800 6,2000
m14 i 3,2800 9,7300
m15 i 2,7800 10,0300
m16 i 3,2500 11,9600
B perpendicular a la 11,9600
direccion i
B perpendicular a la 7,6700
direccion J
Ap 91,8400
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SURCOLOMBIANA

Facultad de Ingenieria
Programa de Ingenieria Civil

PROYECTO FINAL DE GRADO:
verificacién y disefo alternativo de
viviendas en bahareque en el casco
urbano del municipio de Iquira - Huila
con base en el reglamento
colombiano sismo resistente (NRS 10)
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ANGIE VALENTINA PEREZ MONTEALEGRE
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Mejoramiento de vivienda
en el municipio de Iquira

TITULO DEL PLANO:

Plano arquitectdnico de
la vivienda existente

CONTENIDO:
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-Cuadro datos de andlisis

BENEFICIARIO:
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Terreno natural.
J
Lﬂ §
_LONGITUD DE MUROS Placa en concreto
DESCRIPCION DIRECCION LONGITUD b (m)
m1 j 2,6000 0,0800
m2 j 1,7000 4,3800
m3 j 6,4000 8,1700
m4 j 1,5500 5,9200
m5 j 1,3100 5,9200 T
mé j 1,7200 2,7000 - §
m7 i 5,5800 0,0800 ~ 7 Lavado
m8 j 2,1400 1,4000 =3 3T53m 0
m9 i 5,6900 0,0800 ‘ : T s
m10 i 1,3100 0,0800 Baiio [ " .
m11 i 5,1200 2,6000 i f* . .
m12 i 2,2500 2,6000  m— U *
m13 i 2,7000 6,4000 my = * S
m14 i 3,0700 6,4000 . ™
m15 i 3,5300 9,1000 Cocina 1 S | e
B perpendicular a 9,1000 5-:92m Nl 8_ T .
direccion i M 5\ 8‘ .
B perpendicular a 8,1700 ™1\ g 1om | jkm;%mafé
direccion J -
Ap 85,1000 ‘ " ‘ ’
. s I
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LOCALIZACION:
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BENEFICIARIO:
Fidel Angel Castro
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LONGITUD DE MUROS

DESCRIPCION DIRECCION LONGITUD b (m)
m1 j 15,7900 0,0800
m2 i 2,6400 3,3500
m3 j 14,4500 6,6500
m4 j 0,9900 3,3500
m5 i 0,9900 3,3500
m6 j 2,1200 3,3500
m7 i 1,7500 4,4500
m8 i 3,3500 0,0800
m9 i 2,3300 1,3400
m10 i 3,3500 3,4800
m11 i 3,3500 6,3600
m12 i 2,2000 6,8200
m13 i 3,3500 9,3800
m14 i 2,4000 9,3800
m15 i 6,6500 15,7900
B direccion 15,7900
perpendicular a i
B direccion 6,6500
perpendicular a j
Ap 138,8300
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LONGITUD DE MUROS

DESCRIPCION DIRECCION LONGITUD b (m)

m1 j 5,0300 0,0800

m2 j 1,7300 2,0000

m3 j 2,1500 4,6000

m4 j 6,0200 7,8000
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m12 i 2,0000 3,6900
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ANEXO D.
Calculos Verificaciones iniciales


Valentina Perez M
Texto tecleado
ANEXO D. 
Cálculos Verificaciones iniciales


Datos proporcionados por los planos

c:,‘?:.:‘:: :?.T:;‘::‘:Ii:“-“::; CenglEmEIAEED Eapalatr Longitud minima total de muros |  Areade la
NOMBRE DEL Descripcién de o Longitud en cada muro en v & en la direccion j del rectangulo | Total Longitud en cada muro (3 L) . . )
# Direccién o e oS un extremo del rectangulo menor | (Ly,*b) (m?) ) continuos, sin aberturasenla | cubierta A,
PROPIETARIO muros la direccién  (Ly; ) (m) ! ¢ menor que contiene el area de (m) P ,
que contiene el area de la cubierta ) direccion (L) (m) ()
(b) (m)
m, (A, 1-5) i 13,82 4,23 58,46
m, (C,15) i 13,82 0,08 111
m, (B,3-4) i 261 113 2,95 423 mytmgtmmgtme 33,02 mytmytmytmgtm 33,02
m, (8,2:3) i 1,46 113 165
™, (8,2:3) i 131 113 148
(Lny*b) = (m; *b)+(m,*b)+(m;*b) +{ma*b) +(ms*b) 65,64
Distancia perpendicular desde ) .
cleuar ¢ Longitud del lado perpendicular A —
SIRLEY LORENA Descripcion de - it e i | S D GO G i) ) .. | enladireccionidel rectangulo | Total Longitud en cada muro (3 L) e .
1 Direccién e e un extremo del rectangulo menor | (Ly,*b) (m?) continuos, sin aberturas en la 46,43
YUSTRES SANCHEZ muros la direcciéni (Ly) (m) ! ¢ menor que contiene el area de (m) s
que contiene el area de la cubierta R direccion i (L) (m)
(b) (m)
mg (AC,5) i 331 13,82 45,74
m, (B-C,4) i 3,10 10,67 33,08
mg (B-C,3) i 3,10 6,62 20,52 13,82 MgtMz+Mg+mg+myg 15,94 Mg+M+mg+mg 12,61
my (BC,2) i 3,10 3,70 11,47
mi (AC,1) i 3,33 0,08 027
[ S(Li*b) = (ms*b)+(m;*b)+(m*b) +{mg*b)+(myp*b)= 111,08
Distancia perpendicular desde ) .
cleuar ¢ Longitud del lado perpendicular
Longitud minima total de muros | Areade la
NOMBRE DEL Descripcion de - Longltud en cada muro en| 222 uro n ladireccidn, hasta ,. | enladireccionj del rectangulo | Total Longitud en cada muro (5 Ly) 8! " *
# peonde | pireccion un extremo del rectangulo menor | (Ly,*b) (m?) ) continuos, sin aberturasenla | cubierta A,
PROPIETARIO | muros (ejes i, efes ) a direccién j (Lyy) (m) ! ¢ menor que contiene el area de (m) .
que contiene el area de la cubierta e direccion (L) (m) ()
(b) (m)
m, (A, 2-6) i 9,06 0,08 0,72
m, (C,17) i 12,67 581 73,61
™, (8,5-6) i 144 2,99 4,31 581 myHmymytmgtmg 28,63 mytmymgtmg 19,57
m, (8,3-6) i 3,57 2,99 10,67
™, (8,2:3) i 1,89 2,99 565
[ 3(Lm*b) = (M *b)+{m, *b)+(ms*b)+(m*b)+{ms *b)= 94,97 |
Distancia perpendicular desde
‘ Longitud del lado perpendicular ’
cada muro en la direccion i, hasta ) Longitud minima total de muros
i i 4 Total Longitud en cada muro
) MAGALI ROZO De“':::‘:" @ Direccién 1«1:;;:::::;:«:;" ;'(':‘; " | un extremo del rectangulo menor | (Ly;*b) (m?) ;"e'::"f‘f::':;:'e’:':r::':: S = ELnd | Continuos, sin aberturas en la 13
SERRANO i que contiene el area de la cubierta “cuhiem e ireccion i (L) (m) g
) (m)
m, (B-C,1) i 2,82 9,06 25,55
m, (B-C3) i 282 3,05 8,60
X i MM, HmgtmgHm o+
ms_(BC,5) i 282 5.9 16,81 006 H M, Mgt M tmyg 1573 R 1008
my (B-C,6) i 282 9,06 25,55 mys
mio (AB,6) i 2,19 9,06 19,84
my; (A8,2) i 2,26 043 0,97
[ 3(Lmi*b) =(ms*b)+ (m;*b)+{mg*b)+(ms*b)+(m1o*b)+(mys *b)= 97,32
Distancia perpendicular desde ) .
leuar ¢ Longitud del lado perpendicular
Longitud minima total de muros |  Area de la
NOMBRE DEL Descripcion de _ Longitud en cada muro en| 242 Muro en la direccidn | hasta ,. | enladireccionj del rectangulo | Total Longitud en cada muro (5 Ly) g ! *
# Direccién un extremo del rectangulo menor | (Ly,*b) (m?) ) continuos, sin aberturasenla | cubierta A,
PROPIETARIO muros a direccién j (Lyy) (m) ! ¢ menor que contiene el area de (m) .
que contiene el area de la cubierta e direccion (L) (m) ()
(b) (m)
my (LAF) i 9,73 0,08 0,78
™, (2,A8) i 3,18 2,76 5,78
m: 3DF) 1 234 328 7.68 7,67 ettt 3326 |mprmgmgmgmgime| 33,26
m, (5,A8) i 4,85 561 24,96 m,
me (4,CE) i 1,60 4,90 7,84
m, (6,AH) i 11,9 7,67 91,73
[ Z(Lay*b) = (m;*b)+{m,*b)+(m;*b)+{m4*b) +(ms*b)+(ms*b)= 141,77
Distancia perpendicular desde ) .
cleuar ¢ Longitud del lado perpendicular
cada muro en la direccion i, hasta ) Longitud minima total de muros
nci d ireccion | Total Longitud en cada muro !
Descripcién de e Longitud en cada muro en R T | () en la direccion i del rectangulo gi (2 L) e e re o
muros la direcciéni (Ly) (m) ! ¢ menor que contiene el area de (m)
que contiene el area de la cubierta iota (8 direccion i (L) (m)
4| ANAJUDITH AQUITE (0) (m) cubierta (B)(m) 61,23
m, (A1-2) i 3,65 0,08 0,29
my (A, 4-6) i 3,02 0,08 024
me (8,1-2) i 1,03 3,19 3,29
myg (8,1-0) i 157 3,19 5,01
mymgtmgtmygHm,;
X i RS
my: (B,3-5) i 1,07 3,19 341 1196 | 2571 gt |
my, (C,4-6) i 2,78 5,10 14,18 . Myt
my; (D,13) i 328 6,20 2034 “‘
My, (D, 13) i 3,28 9,73 31,91
mys (E4-6) i 2,78 10,03 27,88
mys (H,3-6) i 3,25 11,96 38,87

3(Lmi*b) = (M *b}+(mg*b)+(ms*b) +(m1g*b)+(myy *b)+(Mi*b)+(m3*b)+(my*b)+(mys*b)+(mys*b) =

145,42




Distancia perpendicular desde
cada muro en la direccién j, hasta

Longitud del lado perpendicular

Longitud minima total de muros

Areade la

i Total Longitud en cad: L
o NOMBRE DEL Descripcién de - Lnngn_ud en c:_d: muro en| " remo del || () en la direccion j del rectangulo ngitud en cada muro (3 L) s, A Eresanh cublerta A,
PROPIETARIO muros Ia direccionj (Ly; J(m) d menor que contiene el area de (m) o .
que contiene el area de la cubierta cublerta (8) (m) ccién j (L) (m) (m?)
(b) (m)
m; (A1-2) i 2,60 0,08 0,21
m, (E,12) i 1,70 4,38 7,45
™y (6,13) i 6,40 8,17 52,29
X i mtmHmHm Mg mysmy#mmemstm,
m, (F,23) i 155 592 9,18 817 Hm#mgtm, 3030 B N
m, (F23) i 131 592 7,76 metmytmg +my+mg
me (C23) i 172 2,70 4,64
m, (A24) i 588 0,08 047
ms_(8,3-4) i 2,14 1,40 3,00
3{Ley"b) = (my D) #(m,bJs(m B)e(m b} +(my*b){meb)+(m *bls(mebl-| 84,08
Distancia perpendicular desde
Longitud del lado perpendicular
5 | FIDELANGEL CASTRO | Descripcion de Longitud en cada muro en | €232 Muro en la direccién | hasta o | enla direccion i delrectangulo | Total Longitud en cada muro (51,) | “OnEitud minima total de muros 56,73
pg Direccién I ivecctin (L (my || n extremo del rectangulo menor | (Ly*b) () | 2 reecion e retangns - continuos, sin aberturas enla
3 que contiene el area de la cubierta “cuhlem T direcciéni (L) (m)
b) (m)
my (AF,1) i 5,69 0,08 046
myo (F-G,1) i 131 0,08 0,10
my, (AF,2) i 512 2,60 13,31 mgbmgtmyHmy 4 T P
> - 910 \g Mg My M+ MygHMy My Mgy
my, (F-6,2) i 2,25 2,60 585 i 2367 — 17,98
mys (AC,3) i 2,70 6,40 17,28
myq (D-6,3) i 3,07 6,40 19,65
mys (AD,4) i 3,53 9,10 32,12
(L B) = (m"b)Hms*b)Hmy (g DI My )i bR (misb) 88,77
Distancia perpendicular desde ) .
leuar ¢ Longitud del lado perpendicular Longitud minima total de muros | Areade L
NOMBRE DEL Descripcion de - it s | I Gl i .. | enladireccionj del rectangulo | Total Longitud en cada muro (5 Ly;) e . readela
# Direccién A un extremo del rectangulo menor | (Ly,*b) (m?) . continuos,, sin aberturas en la cubierta A,
PROPIETARIO muros ta direccién j (Ly; ) (m) " e menor que contiene el area de (m) o
que contiene el area de la cubierta cublerta (8) (m) ccién j (L) (m) (m?)
(b) (m)
m, (A7) i 15,79 0,08 1,26
m, (8,13) i 2,64 335 8,84
m; (D,2-7) i 14,45 6,65 96,09 mytmytmytm et
m, (8,3-4) i 0,99 335 332 6,65 et 3873 mppmpmgtmgtmemy | 37,74
.
s (8,3-4) i 0,99 335 332 !
m, (B,5-6) i 2,12 335 7,10
m, (C5-6) i 175 4,45 7,79
3Ly "b) = (myb)#{m; ) (m; B)+(m*b)+(my~b)+{myb)+{m;b)-] 127,72
m ;
Distancia perpendicular desde ) .
cleuar ¢ Longitud del lado perpendicular
cada muro en la direccion i, hasta Longitud minima total de muros
ci d ireccion | Total Longitud en cada muro
o | LuzoaryaLDaNa D’“':::Z" de Direccion lﬁ:‘;:‘:;;:“l":l:;‘:‘;" un extremo del rectangulo menor | (Ly,*b) (m?) ;';::"f:m:::':?;::‘:: # o @Lnd | continuos, sin aberturas en 92,55
HERNANDEZ : que contiene el area de la cubierta "mhiem @)m) direccién i (L) (m) ’
(b) (m)
my (AB,1) i 335 0,08 027
ms (CD,2) i 233 134 3,12
My (AB,3) i 335 348 11,66
my; (A, 4) i 335 636 21,31 1579 L I T L IR
my, (C-D,5) i 2,20 6,82 15,00 ' MMMy - +mys "
mys (AB,6) i 335 9,38 31,02
mys (C-D, 5) i 2,40 9,38 22,51
mys (AD,7) i 6,65 15,79 105,00
(Lni*b) =(ms*b)+{ma*b) +{m15*b)+{my*b) +(my;*b) H{mys*b)+{ms*b) +{mys*b)=] 210,30
Distancia perpen ) .
‘ Longitud del lado perpendicular
Longitud minima total de muros |  Area de la
NOMBRE DEL Descripcion de _ Longitud en cada muro en| 242 Muro en la direccidn | hasta ,. | enladireccionj del rectangulo | Total Longitud en cada muro (5 Ly) g *
# Direccién un extremo del rectangulo menor | (Ly,*b) (m?) ) continuos, sin aberturasenla | cubierta A,
PROPIETARIO muros a direccién j (Lyy) (m) ! ¢ menor que contiene el area de (m) .
que contiene el area de la cubierta ) direccion (L) (m) ()
(b) (m)
m; (A,15) i 503 0,08 0,40
™, (8,23) i 173 2,00 3,46
m, (C,13) i 2,15 4,60 9,89 7,80 MMy HMatmgtmst 17,16 mytmmgtmgtmgtmg | 17,16
m, (D15) i 6,02 7,80 46,96 mg
m, (C35) i 114 4,60 524
m, (C4-5) i 1,09 4,60 5,01
(L *b) = (my *b)+(m,*)+(ms*b)+(m;*b)+(ms*b) +{ms*b)= [ 70,97
Distancia perpendicular desde
Longitud del lado perpendicular Longitud minima total d
JESUS OLMEDO Descripcion de i e P | T QAR i o | enladireccion idel rectangulo | Total Longitud en cadamuro (S L) | orEr o e totalde muros
7 Direccién e e un extremo del rectangulo menor | (Ly;*b) (m?) continuos, sin aberturas en la 48,08
PONCHO CUCHILLO muros la direccién (Ly) (m) d menor que contiene el area de (m) o
que contiene el area de Ia cubierta T direccion i (L) (m)
) (m)
m, (A8,2) i 2,00 1,00 2,00
ms (BC,2) i 174 1,00 174
my (C-D,1) i 320 0,08 0,26 6,02 MMt MMMy 1534 mygHmyHmy 840
mio (CD,3) i 3,20 3,02 9,66 +my
my (CD,5) i 3,20 6,02 19,26
my (AB,4) i 2,00 3,69 738

S(Li*b) = (m;*)+{ms*b}+(mg*b)+{mio*b)+(myy*b)+(my,*b)=

40,30




BLOQUE 1

Distancia perpendicular desde

Areade la
NOMBRE DEL " \a direccién, hasta Longitud del lado perpendicular Longitud minima total de muros *
& Longitud en cada muro en| €242 Muroenla 5 Total Longitud en cada muro (5 L, cublerta A,
PROPIETARIO Descripcion de Direccion g un extremo delrectangulo menor | (L) (md) | €72 direccion delrectangulo g Elw) | continues, sin aberturasen a i
muros ladireccién j (Ly ) (m) i menor que contiene el area de (m) (m?)
que contiene el area de la cubierta cublerta (8) (m) direccién j (L) (m)
) (m)
m, (A1-4) i 10,40 0,08 083
m, (8,1-2) i 2,35 321 7,54 321 mymytm, 19,99 my+my+m, 19,99
m, (8,2-4) i 7,24 321 23,24
3(Lwy*b) = (m;*b)+{m, *b) H{ms*b)= 31,62 |
Distancia perpendicular desde
Longitud del lado perpendicular
Descripcion de Longitud en cada muro en | €24 Muro en la direccion , hasta | it s | Ty || e
muros DRecdsr ladireccléni (L) (m) | U™ eXiremo del rectangulomenor  (LyB) (M) ||\ o0\ ¢ue contlene el area de (m) e
J que contiene el area de la cubierta “cuhlem o direcciéni (L) (m) 41,49
(b) (m)
m; (A-B,1) i 1,61 0,08 0,13
m, (A-B,2) i 1,92 3,16 6,07
mg (A-B,3) i 2,03 7,86 15,96 10,40 Mg+mz+Mg+mg+myg 8,06 Mg+M+MgMg+myy 8,06
m, (A-B,4) i 1,25 10,40 13,00
my (A-B,4) i 1,25 10,40 13,00
S(Li*b) =(m5*b)+{m; *)+{m*b)+(ms*b)+(myp*b)= 48,15 |
R DORIS BOHADA BLOQUE
LIEVANO et i
Distancia perpendicular desde § )
o Longitud del lado perpendicular » . Areade la
Descripcion de Longitud en cada muro en| €242 Muro en fa direccién , hasta .. | enladireccionj del rectangulo | Total Longitud en cada muro (5 Ly;) Longitud minima totalde muros | - ¢ ey o
Direccién SN un extremo del rectangulo menor | (Ly;*b) (m?) . continuos, sin aberturas en la 5
muros la direcci6n j (Ly; ) (m) ! menor que contiene el area de (m) s (m?)
que contiene el area de cublerta (8) (m) ccion j (L) (m)
(b) (m)
m, (8,1-2) i 2,35 0,08 019 3,13 mytm, 551 my+m 5,51
m; (C,1-2) i 3,16 313 9,89
(L") = (m;*b)+{m,b)= [ 1008
Distancia perpendicular desde § )
e Longitud del lado perpendicular S
cada muro en la direccién i, hasta . Longitud minima total de muros
Ipel i g ireccion i Total Longitud en cada muro (3 Ly
Descripcién de =T Longn_nd en ca_dz muroen| o emo del vectangulo menor | (L *h () en la direccion i del rectangulo gi (2 L) e e o 714
muros la direccion i (Ly;) (m) ! " menor que contiene el area de (m) o
que contiene el area de la cubierta cublerta (8)(m) ecion i (L) (m)
(b) (m)
mg (B-C,1) i 3,13 0,08 0,25 3,16 mgtm, 617 m, 3,04
m, (8C2) i 3,04 316 9,61

3(Lwi*b) = (Mg*b}+(m;%)=

9,86




E.7.8 LONGITUD DE MUROS EN CADA DIRECCION

Los muros estructurales que se dispongan en cada una de las direcciones principales deben cumplir con las siguientes condiciones:

E.7.8.1 LONGITUD MINIMA

La longitud de muros en cada direccion debe satisfacer la ecuacion:

E7.8-1 Lj >2Cpayp
L = longitud minima total de muros continuos (en m), sin aberturas, en la direccion i
cg coeficiente (en m”), especificado en la tabla E.7.8-1, en funcion de la aceleracion espectral A, para el

sitio donde se realice la construccion, de acuerdo con A.2.3.

= area de la cubierta (en m?), para viviendas de un piso, o para los muros del segundo piso en viviendas de

dos pisos. (Puede sustituirse por 2/3Ap si se utilizan materiales livianos para la cubierta, tales como

fibrocementa o laminas metalicas, sin base de mortero).

pi

Tabla E.7.8-1
Valores del coeficiente de densidad de muros
de bahareque encementado, Cp

area del entrepiso mas area de la cubierta (en m?), para los muros del primer piso en viviendas de dos
isos

E.7.8.2 DISTRIBUCION SIMETRICA DE MUROS

Los muros deben estar distribuidos de manera simetica aproximadamente. Por lo tanto, debe cumplirse con la ecuacién
E.7.8-2, tomada en su valor absoluto

E.7.8-2

[M, B

YLy 2
L =rmt " Heoas
B
Lui = longitud de cada muro (en m) en la direccion i
b = la distancia perpendicular (en m) desde cada muro en la direccion i , hasta un extremo del rectangulo
menor que contiene el area de la cubierta o entrepiso (Véase figura E.7.8-1).

B = lengitud del lade (en m), perpendicular a la direccion i . del rectangule menor que contiene el area de la

cubierta o entrepiso

Amenaza Sismica| A, | Cp
L Rectangulo menor
Al 035 [ 028 [ 0,20 ] A, = Planta do__— que contiene @
la edificacion area ibie
entrepiso
020|016
Intermedia
015016
010 0.16
Baja
005] 016
Figura E.7.8-1 — Descripeién del rectangulo menor que contiene el drea de la cubierta o entrepiso
IRECCION DIRECCION
i i i i
Li 33,02 12,61 SLmi 33,02 15,94
a SIRLEYLORENA  [ap 46,43 46,03 a SIRLEY LORENA |5(Lmi*b) 65,64 111,08
YUSTRES |CB‘ Ap 9,29 9,29 YUSTRES B 4,23 13,82
[Li>cB*ap Cumple Cumple 0,15>= 003 0,00
Cumple Cumple
DIRECCION DIRECCION
i i i
Li 1957 10,09 SLmi 2863 15,73
2 MAGALIROZO  [Ap 4313 43,13 2 MAGALIROZO  [5(Lmi*b) 94,97 97,32
SERRANO |CB‘ Ap 8,63 8,63 SERRANO | 581 9,06
[Li>cB*ap Cumple Cumple 0,15>= 007 018
Cumple No Cumple
DIRECCION DIRECCION
BLOQUE 1 BLOQUE 2 BLOQUE 1 BLOQUE 2
i i i i i i i i
Li 19,99 8,06 5,51 304 SLmi 19,99 806 551 617
5 DORIS BOHADA  [Ap 41,09 41,09 714 7,14 5 DORIS BOHADA |5 (Lmi*b) 31,62 48,15 1008 | 986
LIEVANO |cB*ap 8,30 8,30 1,43 1,43 LIEVANO B 321 10,40 3,13 3,16
[Li>cB*ap Cumple No Cumple Cumple Cumple 0,15>= 0,01 0,07 0,08 001
Cumple Cumple Cumple | Cumple
DIRECCION DIRECCION
i i i i
Li 33,26 15,76 SLmi 3326 25,71
"
4 ANAJUDITH Ap 61,23 61,23 a AnaJuDiTH | E(Lmith) 141,77 145,42
[ceap 12,25 12,25 B 7,67 11,9
[Li>cB*ap Cumple Cumple 0,15>= 006 003
Cumple Cumple
DIRECCION DIRECCION
i i i
F 3030 17,98 SLmi 3030 23,67
5 |ccnammesms| 56,73 56,73 5 FIDELANGEL [ 5(Lmi*b) 84,08 88,77
|cB*ap 11,35 11,35 CASTRO B 8,17 9,10
[Li>cB*ap Cumple Cumple 0,15>= 0,16 009
No Cumple Cumple
DIRECCION DIRECCION
i i i
o
F 37,74 21,30 Lzoagy |2t 3873 26,98
6 | LUzZDARY ALDANA [ap 92,55 92,55 G Abana  |E(mi*h) 127,72 210,30
HERNANDEZ  |ca*Ap 18,51 18,51 HERNANDEZ |B 6,65 15,79
[Li>cB*ap Cumple Cumple 0,15>= 0,00 001
Cumple Cumple
DIRECCION DIRECCION
i i i i
o
F 17,16 840 LEsUs OLMEDO |24 17,16 15,34
7 JESUSOLMEDO  [Ap 48,08 48,08 7 pONCHO | ZLLmi*b) 70,97 4030
PONCHO CUCHILLO |cB*ap 9,62 9,62 cucHiLo  |B 7,80 602
[Li>cB*ap Cumple No Cumple 0,15>= 003 006
Cumple Cumple
[ RESUMEN |
2E E.7.8.2 DISTRIBUCION E.7.8.4 ENCHAPES CCONCEPTO DEFINITIVO
# NOMBRE DEL PROPIETARIO LONGITUD SIMETRICA DE MUROS PARA MUROS
MINIMA CUMPLE NO CUMPLE
1 SIRLEY LORENA YUSTRES SANCHEZ CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
2 MAGALI ROZO SERRANO CUMPLE NO CUMPLE NO APLICA X
3 DORIS BOHADA LIEVANO NO CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
4 ANA JUDITH AQUITE CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
5 FIDEL ANGEL CASTRO CUMPLE NO CUMPLE NO APLICA X
6 LUZ DARY ALDANA HERNANDEZ CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
7 JESUS OLMEDO PONCHO CUCHILLO NO CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
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Datos proporcionados por los planos

Longitud en cada muro

Distancia perpendicular desde
cada muro en la direccién j, hasta

Longitud del lado perpendicular|

NOMBRE DEL | Descrincion d  recion oo e | Total Longitud en cada muro (5 | CMEitud minima total de muros | - Area dela
=D Direccion | en'la direccion (Ly | un extremo del rectangulo menor |  (Ly*b) (m?) | "2 diveccion] del rectangulo ) (m) continuos, sin aberturasenla | cublertaa,
PROPIETARIO muros " menor que contiene el area de Loy direceion (L)) a
)m) que contiene el area de la ebiera (81 (0m) iy (m?)
cubierta (b) (m)
m, (A, 2-6) j 12,24 0,08 0,98
m, (C, 1-6) j 12,67 5,81 73,61
m; (B, 5-4) j 1,44 2,99 4,31 5,81 My+mM,+My M +mg 31,81 MMM Mg 19,57
m, (B, 3-5) j 3,57 2,99 10,67
ms (B, 2-3) j 1,89 2,99 5,65
3(Ly;*b) = (my*b)+(m,*b)+{m;*b)+(m,*b)+{ms*b) +(m;*b)= [ 95,22
Distancia perpendicular desde .
erenar © Longitud del lado perpendicular .
Longitud en cada muro| cada muro en la direccién i, hasta . Longitud minima total de muros
b i Total Longitud en cada muro .
Pescripeibnde | Direccion | enladirecciéni (Ly) | un extremo del rectangulo menor | (L) (m?) | €112 Sreceion | del rectanguo S Lies @ | continuos, sin aberturas en Ia
MAGALI (m) que contiene el area de la “mhlm T ; direccion i (L) (m)
ROZO cubierta (b) (m) 56,71
SERRANO
mg (8-C,1) i 282 9,06 25,55
m, (B-C,3) i 2,82 3,05 8,60
ms (B-C,4) i 282 5,96 16,81 MgHMyHMg Mgt
m, (B-C,5) i 2,82 9,06 25,55 12,67 [y 21,54 | mprmgmygmy +my, 15,9
my, (AB,5) i 2,19 9,06 19,84
my; (AC,6) i 581 12,67 73,61
m,; (AB,2) i 2,26 043 0,97
3(Li*b) = (m;*b)+(ms*b) H{mg*b)+{mio*b)Hmys *b)Hmi, *b)= [ 170,93
Distancia perpendicular desde . )
o : Longitud del lado perpendicular| .
- Longitud en cada muro| cada muro en la direccién j, hasta o . Longitud minima total de muros Area de la
b Total Longitud en cada muro " .
REMERECE || BemlEkndh Direccién enladireccién j (Ly; | un extremo del rectangulo menor | (Ly*b) (m?) | <" R el & L) (m) & | continuos, sin aberturasenla | cublerta A
PROPIETARIO muros " menor que contiene el area de il direccion j (1) (m) ,
)m) que contiene el area de la pierta (8) (m) y (m?)
cubierta (b) (m) cublerta {B) {(m]
m, (A1-2) i 2,60 0,08 021
m, (E1-2) i 1,70 438 7,45
m; (G,13) i 6,40 8,17 52,29 a17 mymgtmymgtmsr | mpmpmgmesmgm |
m, (F,2-3) i 1,55 592 9,18 ’ mg . . g
ms (F,2-3) i 1,31 592 7,76
m, (A2-4) [ 5,58 0,08 0,45
3(Lry*B) = (my "B} b)(my ) H(ma b H(ms b e B) s 7732 |
Distancia perpendicular desde . )
. - : Longitud del lado perpendicular o
Descripein de Longitud en cada muro| cada muro en la direccién i, hasta o | en i dircccion’ el rectangulo | Total Longitud en cada muro (5 Longitud minima total de muros
FIDEL ANGEL muros Direccién | enla direccidn i (Ly) | un extremo del rectangulo menor |  (L,,*b) (m?) | % * FCEEEOR B EERAE ) continuos,, sin aberturas en la o673
CASTRO (m) que contiene el area de la "cuhima e ' direccién i (L) (m) g
cubierta (b) (m)
m, (AF,1) i 5,69 0,08 0,46
m; (F-G, 1) i 1,31 0,08 0,10
my (AF,2) ! 512 2,60 1331 My Mg tMg M +my MMM oMy Mo+
my, (F-G, 2) i 2,25 2,60 5,85 9,10 gt 23,67 s 17,98
my; (A-C, 3) i 2,70 6,40 17,28
my, (DG, 3) i 3,07 6,40 19,65
my; (A-D,4) i 3,53 9,10 32,12
3{Lry*b) =(m; *b) +(my*b)+(ms*b) + (Mo*b) H(myy*)+(m;*b) +(my*b)=[ 88,77
Distancia perpendicular desde . )
. - : Longitud del lado perpendicular| o
NOMBRE DEL| Descripelén de Longitud en cada muro| cada muro en la direccién j, hasta + [[enladireccion del rectangula)| Total Longitud en cada muro (2 Longitud minima total de muros |~ Area de la
Direccién en la direccién j (L; | un extremo del rectangulo menor [ (L,,*b) (m) . ) m) continuos , sin aberturas en la cubierta A,
PROPIETARIO muros o) S~ menor que contiene el area de Ly direccion j (L) (m) .
cubierta (B) (m) 3 (m’)
cubierta (b) (m)
m, (A,15) i 5,03 0,08 0,40
m, (8,2-3) i 1,73 2,00 3,46
m, (C,1-3) i 2,15 4,60 9,89 2,80 mymgtmymgtmsr | mpmpmgmesmgm |
m, (D,1-5) j 6,02 7,80 46,96 . me ’ 6 '
m; (C,3-5) i 1,14 4,60 5,24
me (C,4-5) i 1,09 4,60 5,01
[ 3(Lm*b) = (y*b)}+(m,*)}+(m; *b) +H{m *b)+(ms*b) +(ms*b)= [ 70,97 |
Distancia perpendicular desde . )
o : Longitud del lado perpendicular .
JESUS L Longitud en cada muro| cada muro en la direccién i, hasta o " Longitud minima total de muros
b Total Longitud en cada muro "
oLMEDO Dmr:::::" €3 Direccién | en ladirecci6n i (L) | un extremo del rectangulo menor | (L, *b) (m?) :‘e':o':"z‘:'c‘::l'ﬁ::'e':f:::"d': & L) (m) & |~ continuos,, sin aberturas en la 1808
PONCHO (m) que contiene el area de la "cuhima e direccion i (L) (m) g
CUCHILLO cubierta (b) (m)
m, (A-B,2) i 2,00 1,00 2,00
mg (B-C,2) i 1,74 1,00 1,74
m, (C-D,1) i 3,20 0,08 0,26 et
my, (C-D,3) i 3,20 3,02 9,66 6,02 7 jm,;-m: 19,07 Myghmy+my,+myg 12,13
my; (C-D,5) i 3,20 6,02 19,26
m;, (AB4) i 2,00 3,69 7,38
my; (AC,5) i 3,73 6,02 22,45
[ (L") = (m,*)+{mg*b)+{my*b)+(myo*b)+(my; *b)H{my,*b)H(ms*b)= | 62,76




BLOQUE 1

Distancia perpendicular desde ) ) Areade la
NOMBRE DEL Longitud en cada muro| cada muro en la direccién J, hasta Lonetud Cel i dof et S tar Longitud minima total de muros i
# ipci 5 i i Total Longitud en cada muro cubierta A,
PROPIETARIO | Descripcion de Direccién | en'la direccion (Ly | un extremo del rectangulo menor |  (Ly,*b) (m?) | "2 direccion] del rectangulo & & | continuos  sin aberturas en la 2
muros " menor que contiene el area de L) (m) m (m?)
)m) que contiene el area de la ) direccion j (L) (m)
cubierta (b) (m) el
m, (A1-5) i 10,40 0,08 0,83
m, (G1-2) i 2,35 321 7,54 3,21 myHmy+m M 21,76 MMM Mg 21,76
m, (C,2-5) i 7,24 3,21 23,24
ms (B, 2-4) j 1,77 1,70 3,01
3(LoyB) = (my"B)+{m, b)(ma"BI#{m, "b)= [ e
Distancia perpendicular desde )
) dicular ¢ Longitud del lado perpendicular S
Longitud en cada muro| cada muro en la direccién i, hasta Longitud minima total de muros
Descripcion d - - ’ la direccion i del rectangul Total Longitud en cada muro (3 . o
D Direccién | en la direccién i (Ly;) | un extremo del rectangulo menor | (L,*b) (m?) | <" = direcelon ! del rectangulo G, e Eln
muros 5 menor que contiene el area de L) (m) e an o
(m) que contiene el area de la ] direccion i (L) (m) 41,09
cubierta (b) (m)
me (B-C,1) i 161 0,08 0,13
ms (8C,2) i 192 3,16 6,07
m, (BC,3) i 2,03 5,32 10,80 1040 MeHMeMat Mgty | oo | mgrmgemsemugemug® |0 oo
My (B-C,4) i 2,03 7,86 15,96 +myp . m;
my (BC,5) i 125 10,40 13,00
my, (AB,5) i 125 10,40 13,00
DORIS 3(Lwy*b) =(ms*b)+ (mg*b)+(my*)}+(m 1o *b)+(myy *b)+(my,*b)= I 58,95
3 BOHADA
LIEVANO BLOQUE 2
Distancia perpendicular desde ) )
Longitud del lado perpendicular, . Areadela
- Longitud en cada muro| cada muro en la direccién j, hasta d del ladc . Longitud minima total de muros
h Total Longitud en cada muro cublerta
Descripcién de Direccién | en'la direccion (Ly | un extremo del rectangulo menor |  (Ly,*b) (m?) | " direccion] del rectangulo & & | continuos,, sin aberturas en la L
muros " menor que contiene el area de L) (m). ) (m?)
)m) que contiene el area de la ) direccion j (L) (m)
cubierta (b) (m) el
m, (C1-2) j 2,35 0,08 0,19 213 ey o1 - o1
m, (0,12) j 3,16 3,13 9,89
3{Ly*b) =(m,*b)+{my*b)= [ 1008
Distancia perpendicular desde ) )
¢ Longitud del lado perpendicular .
Longitud en cada muro| cada muro en la direccién i, hasta . Longitud minima total de muros
el g i Total Longitud en cada muro
e Direccién | enla direccidn i (Ly) | un extremo del rectangulo menor |  (Ly,*b) (m?) | o112 direccion el rectangulo & | " continuos, s aberturas en la 7,14
muros . menor que contiene el area de Lewi) (m) m A
(m) que contiene el area de la ) direccion i (L) (m)
cubierta (b) (m) EEA
m, (C-D,1) i 3,13 0,08 0,25 16 s 617 o 300
ms (C-D,2) i 3,04 3,16 9,61

3(Ly*b) =(m;*)+(mg*b)=

9,86




E.7.8 LONGITUD DE MUROS EN CADA DIRECCION

Los muros estructurales que se dispongan en cada una de las direcciones principales deben cumplir con las siguientes condiciones:

E.7.8.1 LONGITUD MINIMA |

La longitud de

E.7.8-1

L =
Ccp =

muros en cada direccion debe satisfacer la ecuacion:

Li2Cpay

longitud minima total de muros continuos (en m), sin aberturas, en la direccion i
coeficiente (en m'™), especificado en Ia tabla E.7.8-1, en funcion de la aceleracion espectral A, para el
sitio donde se realice la construccién, de acuerdo con A.2.3

area de la cubierta {en m?), para viviendas de un piso, o para los muros del segundo piso en viviendas de

dos pisos. (Puede sustituirse por 2/3Ap si se utilizan materiales livianos para la cubierta, tales como

fibrocemento o laminas metalicas, sin base de mortero).
area del entrepiso mas drea de la cubierta (en m?), para los muros del primer piso en viviendas de dos
pisos

Tabla E.7.8-1

Valores del coeficiente de densidad de muros
e bahareque encementado, Cg

E.7.8.2 DISTRIBUCION SIMETRICA DE MUROS |

Los muros deben estar distribuidos de manera simetica aproximadamente. Por lo tanto, debe cumplirse con la
ecuacion E.7.8-2, tomada en su valor absoluto

£7.82
[M _B
=L

m <015

B
L longitud de cada muro (en m) en la direccién i
b la distancia perpendicular (en m) desde cada muro en la direccion i, hasta un extremo del rectangulo

menor que contiene el drea de la cubierta o entrepiso (Véase figura E.7.8 -1).

B = longitud del lado (en m}, perpendicular a la direccién i , del rectangulo menor que contiene el area de la

cubierta o entrepiso

Amenaza Sismica] A, | Cp
0,40 [ 0.32
b 73 [0z [ 0,20 ] g AR sk
fa edificacién édrea de cubierta o
enirepiso
Intermedia
05 | 016
0.10 f0.16
Baja
005|076
Figura E.7.6-1 — Descripcidn del rectingulo menor que contiene el area de la cubierta o entrepise
DIRECCION DIRECCION
i i i i
Jui 19,57 15,90 MaGaL [ 2tmi 31,81 21,54
2 MAGALI ROZO |Ap 56,71 56,71 2 ROZO 3(Lmi*b) 95,22 170,93
SERRANO  [cB*Ap 11,34 11,34 SERRANO |B 5,81 12,67
Li>CB*Ap Cumple Cumple 0,15>= 0,02 0,13
Cumple Cumple
DIRECCION DIRECCION
BLOQUE 1 BLOQUE 2 BLOQUE 1 BLOQUE 2
i i i i i i i i
i Lmi
oors B — — — cors B S
3 | BoHADA 2B 5 - 2 - 3 BOHADA [ZiLmi*h) - - - 2
LEVANO |CB*AP 8,30 8,30 1,43 1,43 LIEVANO 321 10,40 313 3,16
Li>CB*Ap Cumple Cumple Cumple Cumple 0,15>= 0,00 0,06 0,08 0,01
Cumple Cumple Cumple | cumple
DIRECCION DIRECCION
i i i i
Jui 26,14 17,98 FppL L 26,14 23,67
5 FIDEL ANGEL |Ap 56,73 56,73 5 ANGEL 3(Lmi*b) 77,32 88,77
CASTRO |cB*Ap 11,35 11,35 CASTRO 817 9,10
Li>CB*Ap Cumple Cumple 0,15>= 0,14 0,09
Cumple Cumple
DIRECCION DIRECCION
i i i i
JESUS  [u 17,16 12,13 JESUS | SLmi 17,16 19,07
, | owmebo  [ap 48,08 48,08 2 OLMEDO |5(Lmi*b) 70,97 62,76
PONCHO | cB*Ap 9,62 9,62 PONCHO [p 7,80 6,02
CUCHILLO [(j>cB*Ap Cumple Cumple CUCHILLO 0,15 >= 0,03 0,05
Cumple Cumple
[ RESUMEN ]
£7.81 E.7.8.2 DISTRIBUCION E.7.8.4 ENCHAPES CONCEPTO DEFINITIVO
# NOMBRE DEL PROPIETARIO LONGITUD SIMIETRICA DE MUROS PARA MUROS
MINIMA CUMPLE NO CUMPLE
1 SIRLEY LORENA YUSTRES SANCHEZ CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
2 MAGALI ROZO SERRANO CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
3 DORIS BOHADA LIEVANO CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
4 ANA JUDITH AQUITE CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
5 FIDEL ANGEL CASTRO CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
6 LUZ DARY ALDANA HERNANDEZ CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
7 JESUS OLMEDO PONCHO CUCHILLO CUMPLE CUMPLE NO APLICA X
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1. Introduccién

En el presente documento se presentan las recomendaciones constructivas para
viviendas en bahareque encementado, con base en el Reglamento colombiano de
construccion sismorresistente NSR-10. Titulo E Casas de uno y dos pisos de la seccién
E7 y el Manual de construccién sismo resistente de viviendas en bahareque
encementado. Ambos documentos realizados por la asociacion colombiana de

ingenieria sismica.

Con el fin de ejemplificar el uso de la normativa se toma un caso en particular de
uno de los beneficiarios en analisis, ubicados en el casco urbano del municipio de
Iquira-Huila, més especificamente, la senora Magali Rozo Serrano. A partir de su

caso se puede tener referencia de la metodologia a emplear en los demas casos.

A continuacion, se expone las consideraciones que se deben tener en cuenta de

acuerdo al Reglamento NSR-10
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2. Consideraciones NSR 10. Titulo E.

2.1 Cimentacidn.

Para que las viviendas se definan como sismo resistente deben cumplir con lo
dispuesto en la seccion E.2. Cimentaciones, textualmente el reglamento menciona

que:

E.2.1.4 — Sistema de cimentacién: La cimentacién estard compuesta por
un sistema reticular de vigas que configuren anillos aproximadamente rectangulares
en planta, como se ilustra en la figura E.2.1-1 (véase Ilustracién 1), y que aseguren
la transmision de las cargas de la superestructura al suelo en forma integral y
equilibrada. Debe existir una viga de cimentacion para cada muro estructural.

Ningtn elemento de cimentacion puede ser discontinuo.(AIS, 2010)

UNIONES MONOLITICAS

- el -

VIGAS DE CIMENTACION

.

llustracion 1. Sistema Reticular de vigas.
Fuente: Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2010
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E.2.1.5 — Configuracion en planta —

De acuerdo con la seccion mencionada
en el titulo del reglamento NSR-10.

Si uno de los anillos del sistema de
cimentacion tiene una relacion de largo
sobre ancho mayor que dos, o si sus
dimensiones interiores son mayores de
4,0 m, debe construirse una viga
intermedia de cimentacion, asi no sirva
de apoyo a ningin muro, en cuyo caso
sus dimensiones minimas pueden
reducirse a 200 mm por 200 mm. (AIS,
2010)

En el caso de la senora Magaly Rozo,
se hizo necesario agregar las vigas de
cimentacion localizadas en los ejes 1,
entre eje A y B, eje 4 entre eje A y B,
eje b entre eje B y C. Con el fin de
proveer una cimentacion reticular y
simétrica, como se muestra en la

Tlustracién 2.

J SURCOLOMBIANA

Recomendaciones constructivas

} 28m 2.2m

~E ==
10
Jp’ '.'\

<@ i B
|_ |
= | :
' Habitacion |2
__" Habitacion ‘:E
=[] Sala Habitacion |15

H 293m + '

" .I.

PLANO DE CIMENTACION

llustracion 2. Cimentacion Magali Rozo.

Fuente: Propia
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E.2.2 — Estructuracion de los cimientos

De acuerdo con la seccién mencionada en el titulo del reglamento NSR-10. Las vigas
de cimentacién deben tener refuerzo longitudinal superior e inferior y estribos de
confinamiento en toda su longitud. Las dimensiones y el refuerzo de los cimientos se

presentan en la tabla E.2.2-1 (véase Tabla 1)(AIS, 2010)

Tabla E.2.2-1
Valores minimos para dimensiones, resistencia de materiales y refuerzo de cimentaciones
Sistema u . D Pi Resistencia
Estructural n pise os Flsos Minima, MP,
Mamposteria 250 mm 300 mm f
Anchura - — <
~_Bahareque 200 mm 250 mm £,
Mamposteria 200 mm 300 mm .
Altura
Bahareque 150 mm 200 mm
Acero Longitudinal 4 No. 3 (6 100 4 No. 4 (6 12M) 420 17
Estribos MNo. Mo. 2 a 200 mm 240
Acero para anclaje de]l _Mampaosteria Mo 3 No. 3 412
muros Bahareque No. 3 No. 4

Tabla 1. Tablea E.2.2-1. Valores minimos para dimensiones, resistencia de materiales y refuerzo de
cimentaciones. Fuente: (AlS, 2010)

En el caso particular de la beneficiaria Magali Rozo, ésta no cuenta con cimentacion
estructural, por lo tanto, para poder cumplir con los parametros de sismo resistencia,
se propone, en caso de reconstruir, se debera realizar una cimentacion reticular, con
vigas de seccion transversal minima de 20x15 c¢m con una distribucién de acero

longitudinal de 4 ¢ 3/8” con estribos ¢ 4” cada 20 cm.
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VIGAS CIMENTACION 0.20m * 0.15m

b o]
7 / TT
" 4_1_

so¥ ot

llustracion 3. Detalle de refuerzo. Magali Rozo.
Fuente: Propia.

2.2. Muros

2.1.1 Muros No Estructurales

E.2.4.2 — Muros divisorios no estructurales — Los muros divisorios no
estructurales deben apoyarse sobre cimentaciones similares a las de los muros
estructurales, excepto que pueden tener las dimensiones especificadas para

edificaciones de un piso, independientemente del ntmero de pisos de la

construccion.(AlS & FOREC, 2002)

2.1.2 Muros Estructurales

E.7.5.1 — Muros estructurales con diagonales — Son muros, o segmentos
de muros, estructurales, compuestos por solera inferior, solera superior (o carrera),
pie-derechos, elementos inclinados y recubrimiento con base en mortero de cemento,
colocado sobre malla de alambre, clavada sobre esterilla de guadua o entablado de
madera. Estos muros reciben cargas verticales y resisten fuerzas horizontales de sismo
o viento. Los muros estructurales con diagonales deben colocarse en las esquinas de
la construcciéon y en los extremos de cada conjunto de muros estructurales.(AIS &
FOREC, 2002)



@ ( UNIVERSIDAD
LZJ surcoLomBIANA

— Recomendaciones constructivas

En el caso de la beneficiaria analizada, los muros estructurales con diagonales se

ubican como lo muestra el siguiente plano.

| 2.82m |
o ; .
Bario
E E
oo o
= =
b 1 — o+
E
& -
4 . . E
| Habttacion ||&
T ..: I [
E C - Ly, T
= ocina i Q:{—
| _ 2.82m
L E
E=——— — — - 5
i_ Habitacion ||«
E
& L]
. N = &
"LE" E
sl Sala Habitacién ||
m
2.99m ! L
1o .
. e

PLANO ESTRUCTURAL

llustracion 4. Muros estructurales vivienda Magali Rozo.
Fuente: Propia.
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E.7.5.2 — Muros estructurales sin diagonales — Son muros, o segmentos
de muros, estructurales, compuestos por solera inferior, solera superior (o carrera),
pie-derechos y recubrimiento con mortero de cemento, colocado sobre malla de
alambre, clavada sobre esterilla de guadua y que carecen de elementos inclinados.
Deben utilizarse tinicamente para resistir cargas verticales. No deben constituirse en
segmentos de los extremos de muros.(AIS, 2010)

En el caso particular de la senora Magali, no se necesita este tipo de muros debido a
que todos configuran extremos de muros, como puede evidenciarse en la Tlustracion 4.
Muros estructurales vivienda Magali Rozo.Ilustracion 4, por lo que se opta por la

construccion de muros estructurales con diagonales.

2.3. Recubrimiento

Los muros de las viviendas en bahareque que se encuentran en contacto con el
exterior, en donde son susceptibles a su humedecimiento con la lluvia, es conveniente
emplear bahareque encementado con el fin de evitar el dano prematuro del bahareque
por las inclemencias del clima. Segiin el manual de construcciéon de bahareque el
proceso a seguir para el recubrimiento de muros consiste en la instalacion de malla
de alambre trenzado, el cual se fija a los pies derechos, soleras y carrera empleando
puntilla de 1 £”. Paso siguiente es la preparacion del mortero, la dosificacién minima
requerida sera la correspondiente al mortero tipo N, con una proporciéon en volumen
de maximo 4 partes de arena por una parte de cementante. Este tipo de mortero se
utiliza tanto en el revoque de muros como en el relleno de cafiutos. (AIS & FOREC,
2002) De acuerdo con el manual de construccién de muros en tapias del Servicio
Nacional de Aprendizaje, SENA, la aplicacion de la primera capa de revoque, se hace
presion con el palustre y se desplaza este hacia arriba. La capa se deja rustica con el
fin de que presente buena adherencia para la siguiente. La siguiente capa se aplica
tres dias después para dar un acabado fino, es importante revocar primero las caras
interiores con el din de dejar ventilar interiormente el muro para dejar secar el

revoque durante tres dias; alternadamente, en este tiempo las caras exteriores del
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muro pueden ir siendo enmalladas. (SENA, 2015). Finalmente se aplica pintura a

base de aceite para efecto impermeable.

2.4. Columnas

Las columnas observadas en las viviendas existentes consisten en guaduas de
didmetros de alrededor de los 17 ¢cm. De acuerdo con la investigacion realizada por
el ministerio de agricultura y desarrollo rural en su trabajo denominado “Evaluacion
y documentaciéon de practicas sobresalientes sobre el manejo de la cosecha y
maduracion de la guadua en el departamento del Huila” menciona que, de acuerdo
con la tradicion, la guadua debe cosecharse cuando esta madura, esto generalmente
ocurre a los 4 a 6 anos; la cosecha se realiza entre el primero y tercer dia de
menguante, entre las 12 de la noche y 6 de la manana, hora en la cual las guaduas
tienen menores contenido de agua y concentracion de carbohidratos, lo que las hace
mas resistentes a los ataques de insectos; el corte debe hacerse con machete o
serrucho, a ras del primer nudo que emerge del suelo, evitando la formacion de
depdsitos de agua. La maduracion éptima se obtiene entre los 20 y 30 dias, tiempo
en el cual la guadua permanece dentro de la mata hasta que las hojas se desprendan

de las ramas. (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2003) .

Tras el proceso de corte y maduracién optima, se procede a realizar la inmunizacion
de la guadua con el fin de protegerla de los xil6fagos, este proceso, se puede realizar

con preservantes oleo solubles o hidrosolubles.

10
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llustracion 5. Dafio por xil6fagos Fuente: (Figura 1. Ataque Bidtico, Destruccion Total de La Guadua, Por
Insectos..., 2022)

Entre los materiales oleo solubles que se pueden emplear para la inmunizacion de la
guadua estan; aceite de antraceno, creosota alquitranada libre de cristales, también
se pueden emplear preservantes hidrosolubles como el cloruro de zinc, dicromato de

sodio, cloruro de cobre, acido bdrico y sulfato de cobre. (Contreras, , Diaz, 2014)

De acuerdo a lo mencionado en el Reglamento, en el punto E.7.10.2. si las columnas
se construyen en guadua, debe evitarse la accién directa del sol y el agua.
Necesariamente deben aislarse del piso por medio de un dado en concreto o en

mamposteria y una union.

11
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2.4.1. Ubicacién y disefio de columnas.

A partir de la Tabla 2. se determina el namero de guaduas por columna segin su

altura (m) y la carga admisible (kN).

Carga admisible en Columnas de guadua (kN)*

Numero de guaduas
Altura {m) 1 2 3 4

1.0 431 862 1293 172 4
1.5 386 772 1158 164 4
2.0 287 57.4 B6.1 114.8

12 8 25 f 38 3 51 1
3.5 94 18.8 282 376
4.0 7.2 14 4 216 28.

* Para guaduas de mas de 100 mm de didametro y 10 mm de
espesor de pared

Tabla 2. Tabla E.7.10-1. Carga admisible en columnas de guadua (kN). Fuente: (AIS, 2010)

En el caso de la sefiora Magali Rozo, se realiz6é un avaltio de cargas con el fin de
verificar la cantidad de guaduas que se debe disponer por columnas.

Tabla 3.Avallo de carga vivienda Magali Rozo. Fuente: Propia

AVALUO DE CARGAS
. Aferencia " -
Descripcion del elemento Peso Undlda columna | Unidad Peso (@L&;renua
interior
peso teja zinc calibre 33 (4.64 kg/m) 0.045 kN/m 1 m 0.0455184 | kN
peso promedio de la guadua angustifolia 0147 KN/m2 314 m2 0.462051. KN
cubierta kg por ml 5

peso de instalaciones - - -
peso de impermeabilizacion (Tabla B.3.4.1-4) 0.05 kN/m2 3.14 m2 0.157 kN
Carga muerta (D) 0.6645694 | kN
Cargaviva (L) (TablaB.4.2.1-2)| 05 [kN*m2| 3.4 m2 1.57 kN
Mayoracion de cargas (1.2D+1.6L) 3.30948328 | kN

12
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Como puede observarse, el avalio de cargas es menor a las cargas consideradas en la
Tabla 2, por lo tanto, el nimero de guaduas se define por la distribuciéon de muros en
la vivienda, es decir, para intersecciones de muros se deben colocar mas de una
guadua y en las terminaciones de muros, una sola guadua. Las columnas deben

conectarse entre si y con los muros estructurales vecinos

| 2 @ |

R I
Bafio
1 | 1
: T

1 abitacion ||2

= Cocin /

‘ - 2.82m

1 Habitacion : intersecciones

'x_ 1 i_:g-)\q O

| O

| Terminaciones
= de muro

S| Sala Habitacion ||

I 299m
T=—====

PLANO ESTRUCTURAL

llustracion 6. Detalle de distribucion de guaduas por columnas en vivienda de beneficiaria Magali Rozo.
Fuente: Propia
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De acuerdo con el numeral E.9.2.1. del reglamento NSR-10. Las correas y demas
elementos que transmitan las cargas de cubierta a los muros estructurales deben
fijarse entre si y conectarse con la carrera o solera superior que sirve de amarre de

los muros estructurales, de acuerdo con los numerales E.8.3. Uniones a E.8.5. Tipo
de uniones. (AIS, 2010)

LUZ MAXIMA 4 m

ZUNCHO

CANUTOS LLENOS DE MORTERO DE CEMENTO

‘... CARRERA EN MADERA

MURO DE CARGA

llustracion 7. Fijacion de correas de cubierta. Fuente: (AlIS & FOREC, 2002)

E.9.2.2. Las correas pueden construirse en madera aserrada o en guadua. Cuando las
correas se construyen en guadua, los cafiutos en contacto directo con el muro deben
rellenarse con mortero de cemento. En la tabla E.9.2-1 se indica la composicion y

espaciamiento de las correas en guadua. (AIS, 2010)

En la tabla E.9.2-1 (véase Tabla 4) se indican la composicién y espaciamiento para

correas en guadua, teniendo en cuenta factores como la luz (m) que hace referencia
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a la distancia de separacién entre atraques y el espaciamiento S (m) a la distancia

de separacion entre correas, dentro de los rangos se tienen los siguientes:

Tabla E.9.2-1
Secciones requeridas para cubiertas con correas de guadua*
Luz (m) Espaciamiento S (m)

0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
2.0 1 guadua 2 guaduas V |2 guaduas V] 2 guaduas V 2 guaduas V' |2 guaduas V
2.5 2 guaduas V| 2 guaduasV |2 guaduas V] 2 guaduas V 2 guaduas V|3 guaduas V
3.0 2 guaduas V| 2 guaduasV |2 guaduas V] 3 guaduasV 3 guaduas V |3 guaduas V|
3.5 2 guaduas V| 3 guaduasV |3 guaduas V] 3 guaduasV 3 guaduas V' |3 guaduas V
4.0 2 guaduas V| 3 guaduas V |3 guaduas V] 3 guaduas V — —
4.5 3 guaduas V| 3 auaduas V |3 guaduas V — — —

*Para una carga muerta de 1.25 kN/m® ¥ una carga viva de0.5 kN/m
* Guaduas de 110mm de diametro minimo y 10 mm de espesor de pared minimo
W= guaduas dispuestas en amreglo vertical

Tabla 4. Tabla E.9.2-1. Secciones requeridas para cubiertas en correas de guadua. Fuente: (AlS, 2010)

En el caso de la senora Magali Rozo, se cuenta con un espaciamiento (S) entre correas

de 1m y la distancia entre atraques es de 3m. cémo se observa en la siguiente imagen:

wgg'e

Wwop'e

| | | [
i 7.87Tm \ 1 5.5m T

llustracion 8. Distribucién de secciones requeridas en cubierta de la beneficiaria Magali Rozo. Fuente : Propia

De acuerdo con la Tabla 4 se requiere de una secciéon para cubierta con correas de 2

guaduas en arreglo vertical.
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Cantidad y disposicion de las correas : En primer lugar, se dispone la cumbrera
con lo cual se divide la cubierta en un area de 5.5m x 6.26m, el cual se
denomina como tendido corto, y el resto de la cubierta, abarca un area de 7.87
m x 6.26 m se denomina tendido largo, este ultimo dispondra de 9 correas
dobles espaciadas 1 m de longitud de 6.38 m con 2 guaduas dispuestas en

arreglo vertical. Se requieren 20 guaduas de 6 m de longitud.

El tendido corto (5.2 m): empleard 7 correas dobles espaciadas de 1 m de
longitud 6.38 m con 2 guaduas dispuestas en arreglo vertical. Se requieren 15
guaduas de 6 m de longitud. En Total, para las correas de cubierta se

requieren3b guaduas.

LS B

|
—-I—II:[L]-'I-ru

I =

|“ F.8rm 9 correas +" 7 correas ——l—'lrn —I-:I

llustracion 9. Cantidad de correas en cubierta de beneficiaria Magali Rozo. Fuente: Propia
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Cantidad y disposicion de Atraques: 3 atraques dobles espaciadas
aproximadamente 3.25m y 3 m de longitud de 13.37 m. Se requieren 14

guaduas de 6 m de longitud

| wieel |

wgge

woo'e

|
| 787m ] 6.5m——H-—
3 atraaues

llustracion 10. Disposicion de atraques de cubierta beneficiaria Magali Rozo. Fuente: Propia

e Para la disposicion y cantidad de tejas se tomo a dos aguas:

- 5.5 m longitud horizontal (tomando la longitud del alero posterior de 0.3m), altura
de la cumbrera de 1.2 m, longitud de inclinacién de 5.6 m con una pendiente de 23%,
por lo tanto, se calculd con tejas de 3m longitud x 0.8 m de ancho (2.8 m L x 0.75m
ancho 1til) dando 2 tendido de 9 tejas con traslapo longitudinal de 0.2 m y traslapo

transversal de 0.05 m

-7.87 m longitud horizontal (tomando la longitud del alero frontal de 0.4m), altura
de la cumbrera de 1.2 m, longitud de inclinacién de 8 m con una pendiente de 16%,
por lo tanto, se calculé con tejas de 3m longitud x 0.8 m de ancho (2.75 m L x 0.75
m ancho til) dando 3 hileras por 9 tejas con traslapo longitudinal de 0.25 m y

traslapo transversal de 0.05m
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Total, de rejas para la cubierta: 45

3.26m 3.00m —

— ]

A

Wigel

TETm

PLANO CUBIERTA

llustracion 11. Disposicion de tejas en vivienda de beneficiaria Magali Rozo. Fuente: Propia

2.3. Uniones.

De acuerdo con el Reglamento NSR-10 Seccion E.8.5.2. Unién columna cimiento. Son

conexiones pernadas para que se garantice la transmision de las fuerzas de traccion

de la estructura a la cimentacién.

E.8.5.2.1. un perno debe atravesar el primer o segundo canuto de la guadua. El
canuto atravesado y cualquier canuto atravesado debajo de este deben rellenarse con
mortero. Kl canuto debe tener un nudo en su extremo inferior. El perno debe anclar
al cimiento mediante pletinas o barras con ojales, o barras dobladas, en cada uno de

sus extremos. El perno y las barras de sujecion tendran un diametro minimo de 9.5
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mm, mientras que, si se utilizan pletinas, estas deben tener minimo 3.2mm de espesor
y 50mm de anchura. (AIS & FOREC, 2002)

o
PASADOR 1

S08BRE

SEPARAPOR. A
RETENEPOR

CARUTDS CON
MORTERO

|

/J
-

VARILLAS O
PLETINAS
L

I

BASE
METALICA

VAPO VE HORMIGON —

oY

llustracion 12. Unién cimientolcolumna. Fuente: AIS 2010

De acuerdo con el Reglamento NSR-10 E.8.5.3. Unién columna-cubierta. Las
columnas constituidas por mas de una guadua deben conectarse a la carrera superior
del entrepiso o de la cubierta, por medio de un elemento en madera aserrada que
garantice el contacto completo entre el elemento horizontal y la secciéon transversal

de todas las guaduas que componen la columna.
E.8.5.4. Unién entre muros.

E.8.5.4.1. Muros en el mismo plano: Los muros en el mismo plano se unen
entre si mediante tuercas y arandelas. Debe hacer por lo menos dos conexiones por
uniéon, colocadas cada tercio de altura del muro. El perno debe tener, por lo menos
9.5 mm de didmetro. Si los pies derechos son de guadua los cafiutos atravesados

deben rellenarse con mortero.
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‘ T
{ J
¢ 5 Varilla !
roscada con
' tuerca
4 b |
, 1
| Pie derecho ;
\ | de guadua
') - . ﬁ 4
I « % |

|

S

llustracion 13. union entre muros en un mismo plano. Fuente (AIS & FOREC, 2002)

E.8.5.4.2. Muros en planos perpendiculares: Cuando los muros que deben
unirse estan en diferentes planos, perpendiculares entre si, pueden unirse
directamente con pernos, tuercas y arandelas en una sola direccion, o a través de un
elemento adicional en la intersecciéon de los muros, utilizando pernos, tuercas y
arandelas en ambas direcciones. El espaciamiento vertical de las uniones es el mismo

especificado en E.8.5.4.1.
E.8.5.4. Unién entre muros y cubiertas

E.8.5.5.1. La conexién de las correas con los muros debe hacerse con los pie-derechos.
Esto se logra mediante un perno embebidos dentro del ultimo cafiuto completo del
extremo superior del pie-derecho, que atraviesa la solera y la correa. Tanto el canuto
completo, como cualquier segmento de canuto por encima de él, deben rellenarse con
mortero de cemento y confinarse con zuncho de manera que se evite la fisuracion
longitudinal de la guadua debido a las tensiones de cortante por carga horizontal. Si
la solera y/o la correa es de guadua, deben rellenarse los canutos atravesados con el

perno de conexion.

E.8.5.5.2. Cuando los muros se fabriquen mediante paneles debe ponerse un elemento

continto uniendo las carreras de los paneles. La conexion con la cubierta, realizada

20



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

Recomendaciones constructivas

de manera similar a la descrita en el numeral E.8.5.5.1, mediante perno embebido en
los pie-derechos del panel, atravesando tanto la carrera superior del panel, como el
elemento continuo, sirve también como el elemento continuo, sirve también como

elemento de unién entre éstos.
E.8.5.5.3. Las tejas deben amarrarse de las correas para formar un conjunto.

E.8.5.5.4. Si se construye un porche anexo a los muros exteriores, con columnas de
guadua, la cubierta debe dotarse de un alero con las dimensiones necesarias para que

no se exponga la guadua directamente a la accion del sol y el agua.

E.8.5.5.5. Para los aleros con mas de 500 mm debera construirse un apoyo inclinado
o pie de amigo, desde el extremo exterior del alero hasta las columnas de guadua que
se quieren proteger, pero con una inclinacion no menor a 60°con la horizontal. El
extremo inferior del pie de amigo debe apoyarse en una guadua distinta a las que
forman las columnas, pero que esta zunchada a éstas y que comparte con ellas el
dado de cimentacion. Las columnas deben estar espaciadas con distancias no mayores

a 3 m.
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Conclusiones y recomendaciones

Como se ha desarrollado en el presente anexo, para la construccién de una vivienda
en bahareque se deben tener en cuenta que la estructura de muros debe quedar aislada
del terreno natural y la humedad, por lo que se debe construir la cimentacién en

concreto reforzado.

Las uniones entre elementos son muy importantes para garantizar un sistema
sismorresistente, por lo tanto, siempre que se realiza una conexion, se debe rellenar
el canuto de guadua con una mezcla de mortero a fin de evitar fisuracién del

elemento.

La vivienda en bahareque debe protegerse contra la accién del agua y la humedad,
por lo que los muros externos deben construirse en bahareque encementado o

impermeabilizarse.

El material a emplear en la estructura de la vivienda, en este caso, la guadua debe

inmunizarse para evitar la accién de los insectos y aumentar su vida atil.
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ANEXO H.
Presupuesto mamposteria


Valentina Perez M
Texto tecleado
ANEXO H. 
Presupuesto mampostería


DEPARTAMENTO DEL HUILA
MUNICIPIO DE IQUIRA

CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PRESUPUESTO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR UNITARIO VR TOTAL
01 OBRAS PRELIMINARES
1.1 |REPLANTEO MANUAL M2 73,61 $2.235,28 $ 164.538,96
Sub Total $164.538,96
02 CIMENTACION
21 |EXCAVACION A MANO M3 3,07 $29.776,12 $91.412,69
2.2 |CONCRETO DE 3.000 PSI, PARA VIGA DE
CIMENTACION DE 0,15 x 0,20 m M3 2,11 $797.694,65 $1.683.135,71
Sub Total $1.774.548,40
03 ESTRUCTURA EN CONCRETO
3.1 |ACERO DE REFUERZO Fy = 420 MPa KG 737,33 $6.826,61 $5.033.464,35
3.2 |CONCRETO DE 3.000 PARA VIGA AEREA DE
(0,12*0,17m) M3 1,23 $872.626,67 $1.073.330,80
3.3 [CONCRETO DE 3.000 PSI PARA VIGA CINTA DE
(,12*,10m) ML 18,82 $28.572,85 $ 537.741,04
34 [CONCRETO DE 3.000 PSI PARA COLUMNAS DE
CONFINAMIENTO DE (0,17*0,12 m) M3 1,12 $857.929,72 $960.881,29
Sub Total $7.605.417,48
04 MAMPOSTERIA
41 |MAMPOSTERIA BLOQUE ARCILLA E=12 cm M2 139,13 $54.846,05 $7.630.730,94
42 [PANETE, REPELLO o REVOQUE e= 2cm) M2 196,51 $32.500,70 $6.386.712,56
Sub Total $14.017.443,50
05 PISOS
51 |PLACA DE CONCRETO (e=7 cm) M2 70,97 $81.232,19 $5.765.048,52
Sub Total $5.765.048,52
06 CUBIERTA
6.1 [CUBIERTA EN TEJA DE ZINC'Y ACCESORIOS M2 43,59 $69.247,44 $ 3.018.495,91
6.2 [SUMINISTRO E INSTALACION CORREA PERFIL
120X60X2.0MM KG 577,84 $19.204,63 $11.097.203,40
Sub Total $14.115.699,31
07 INSTALACIONES HIDRAULICAS
7.1 |PUNTO HIDRAULICO (muro) con accesorios 1/2" UND 5 $40.201,76 $201.008,80
7.2 |RED HIDRAULICA piso (indicar material y diametro)
1/2" ML 15,1 $11.849,91 $ 178.933,64
Sub Total $379.942,44
08 INSTALACIONES ELECTRICAS
8.2 |CAJA DE CIRCUITOS UN 1 $388.007,24 $ 388.007,24
8.3 [PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE GFCI UND 2 $104.633,11 $209.266,22
8.4 [PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE DOBLE UND 8 $58.846,28 $ 470.770,24
85 [SALIDA ALUMBRADO UND 8 $73.259,38 $ 586.075,04
8.6
RED EN TUBERIA 1/2" PVC CON CONDUCTOR 3#12 ML 51,23 $29.867,69 $1.530.121,76




Sub Total $ 3.184.240,50
09 INSTALACIONES SANITARIAS
91 |PUNTO SANITARIO DE 2" y accesorios UND n $36.235,78 $144.943,12
92 |PUNTO SANITARIO DE 4"y accesorios UND 1 $83.158,17 $83.158,17
93 |RED SANITARIA PISO 2" ML 7,15 $19.579,13 $139.990,78
9.4
CAJA DE INSPECCION Y TAPA (60cm x 60cm x 50cm) | UND 1 $287.540,21 $ 287.540,21
95 |RED SANITARIA PISO 4" ML 12,6 $32.206,06 $ 405.796,36
Sub Total $1.061.428,64
10 ACABADOS
10.1 |ENCHAPE DE MUROS DE 20X25 Y/O SIMILAR M2 19,08 $77.042,78 $1.469.976,24
102 |ACABADO DE PISO EN ENCHAPE DE 20X25 Y/O
SIMILAR M2 2,98 $70.841,53 $211.107,76
Sub Total $ 1.681.084,00
T1 CARPINTERIAS
111 |VENTANA EN LAMINA Y MARCO METALICO
CALIBRE 20 M2 4,44 $286.783,22 $1.273.317,50
112 |PUERTA METALICA EN LAMINA CALIBRE 20 M2 6,44 $256.626,64 $1.652.675,56
Sub Total $2.925.993,06
TOTAL COSTO DIRECTO: $ 52.675.384,81
ADMINISTRACION (20%) $10.535.076,96
IMPREVISTOS (1%) $ 526.753,85
UTILIDAD (4%) $2.107.015,39
ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA
CASTANEDA IVA (0%) $,00
TOTAL PRESUPUESTO: $ 65.844.231,01




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:3 CONCRETO 21MPA UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CEMENTO GRIS KG 350 $ 560,00 $196.000,00
ARENA M3 0,55 $ 38.000,00 $20.900,00
GRAVILLA DE 1/2" M3 0,84 $ 65.450,00 $54.978,00
AGUA LT 180 $ 50,00 $9.000,00
TOTAL MATERIALES: $280.878,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 3 4,0000 $ 81.207,60
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 4,0000 $ 46.250,00
TOTAL MANO DE OBRA: $127.457,60
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR 1500,0000 $12.745,76
MEZCLADORA HORA $ 9.000,00 1,7000 $15.300,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $28.045,76
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
VOLQUETA 1,39 30 $1.900,00 $79.230,00
TOTAL TRANSPORTE: $79.230,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $515.611,36
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $103.122,27
IMPREVISTOS 0,01 $5.156,11
UTILIDAD 0,04 $20.624,45
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $128.902,83]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $644.514,19

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA

C:\Users\USER\Desktop\Proyecto de Grado USCO\ presufast.com




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:5 MORTERO 1:4 R-14MPA UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CEMENTO GRIS KG 364 560,00 $ 203.840,00
ARENA PANETE M3 1,16 30.000,00 $ 34.800,00
AGUA LT 240 50,00 $12.000,00
TOTAL MATERIALES: $250.640,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 2,6000 $30.062,50
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 3 2,6000 $52.784,94
TOTAL MANO DE OBRA: $82.847,44
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $8.284,74
MEZCLADORA HORA $ 9.000,00 1,6300 $14.670,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $22.954,74
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
VOLQUETA 1 30 $1.900,00 $ 57.000,00
TOTAL TRANSPORTE: $57.000,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $413.442,18
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $82.688,44
IMPREVISTOS 0,01 $4.134,42
UTILIDAD 0,04 $16.537,69
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $103.360,55)

TOTAL PRECIO UNITARIO: $516.802,73

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA

C:\Users\USER\Desktop\Proyecto de Grado USCO\ presufast.com




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM: MORTERO 1:3 R-17MPA UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CEMENTO GRIS KG 454 560,00 $ 254.240,00
ARENA M3 11 38.000,00 $ 41.800,00
AGUA LT 250 50,00 $12.500,00
TOTAL MATERIALES: $308.540,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 3,0000 $ 34.687,50
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 3 3,0000 $ 60.905,70
TOTAL MANO DE OBRA: $95.593,20
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR 1900,0000 $9.559,32
MEZCLADORA HORA $ 9.000,00 1,5000 $13.500,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $23.059,32
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
VOLQUETA 11 30 $1.900,00 $ 62.700,00
TOTAL TRANSPORTE: $62.700,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $489.892,52
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,25 $122.473,13
IMPREVISTOS 0,02 $9.797,85
UTILIDAD 0,05 $24.494,63
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $156.765,61]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $646.658,13

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA

C:\Users\USER\Desktop\Proyecto de Grado USCO\ presufast.com




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM: MORTERO IMPERMEABILIZADO R-17MPA (BASICO) UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CEMENTO GRIS KG 450 $ 560,00 $ 252.000,00
ARENA M3 1,08 $ 38.000,00 $ 41.040,00
AGUA LT 260 $ 50,00 $13.000,00
IMPERMEABILIZANTE PARA MORTEROS KG 2,2 $ 4.000,00 $ 8.800,00
TOTAL MATERIALES: $314.840,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
TOTAL MANO DE OBRA: $0,00
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $0,00
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $314.840,00
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,25 $78.710,00
IMPREVISTOS 0,02 $6.296,80
UTILIDAD 0,05 $15.742,00
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $100.748,80]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $415.588,80

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
C:\Users\USER\Desktop\Proyecto de Grado USCO\ presufast.com



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:1.1 REPLANTEO MANUAL UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
PUNTILLA 3" LB 0,05 $ 3.200,00 $ 160,00
GUADUA BASA LONGITUD PROMEDIO = 5M UND 0,02 $ 6.500,00 $ 130,00
CUARTON DE SAJO 2"X4"X 2,9CM ML 0,02 $ 9.344,00 $ 186,88
MINERAL KG 0,002 $ 13.500,00 $27,00
LISTON SAJO DE 5 X 3 CM X 2,5 M (VARILLA) ML 0,1 $ 3.200,00 $ 320,00
TOTAL MATERIALES: $823,88
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,0700 $ 473,71
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,0700 $ 809,38
TOTAL MANO DE OBRA: $1.283,09
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $128,31
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $128,31
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $2.235,28
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $447,06
IMPREVISTOS 0,01 $22,35
UTILIDAD 0,04 $89,41
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $558,82]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $2.794,10

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM: MURO LADRILLO TOLETE SOGA (BASICO) UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
LADRILLO TOLETE (6*12*24) UND 48 600,00 $ 28.800,00
MORTERO 1:3 R-17MPA M3 0,037 548.216,00 $20.283,99
TOTAL MATERIALES: $49.083,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
TOTAL MANO DE OBRA: $0,00
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $0,00
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $49.083,99
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,25 $12.271,00
IMPREVISTOS 0,02 $981,68
UTILIDAD 0,05 $2.454,20
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $15.706,88]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $64.790,87|

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:2.1 EXCAVACION A MANO UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TOTAL MATERIALES: $0,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 4,0000 $ 27.069,20
TOTAL MANO DE OBRA: $27.069,20
HERRAMIENTA'Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $2.706,92
TOTAL HERRAMIENTA 'Y EQUIPO: $2.706,92
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $29.776,12
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $5.955,22
IMPREVISTOS 0,01 $297,76
UTILIDAD 0,04 $1.191,04
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $7A444,02|

TOTAL PRECIO UNITARIO: $37.220,14

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:2.2 CONCRETO DE 3.000 PSI, PARA VIGA DE CIMENTACION DE 0,15 x 0,20 m UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CONCRETO 21MPA M3 1,05 $ 515.611,36 $541.391,93
FORMALETA MADERA M2 10 $ 3.200,00 $32.000,00
ANTISOL BLANCO PRESENTACION DE 20 KG KG 6 $ 4.836,00 $29.016,00
LIQUIDO DESMOLDANTE GLN 0,25 $ 20.000,00 $5.000,00
LISTON SAJO DE5 X 3 CM X 2,5 M (VARILLA) ML 05 $ 3.200,00 $1.600,00
'ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE KG 0,55 $ 7.259,00 $3.992,45
TOTAL MATERIALES: $613.000,38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 2 6,5000 $ 87.974,90
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 6,5000 $75.156,25
TOTAL MANO DE OBRA: $163.131,15
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $16.313,12
VIBRADOR DE CONCRETO (INCLUYE OPERARIO) DIA $ 35.000,00 0,1500 $5.250,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $21.563,12
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $797.694,65
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $159.538,93
IMPREVISTOS 0,01 $7.976,95
UTILIDAD 0,04 $31.907,79
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $199.423,67]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $997.118,32

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:3.1 ACERO DE REFUERZO Fy = 420 MPa UND: KG
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
ACERO FY=420MPA KG 1,05 4.900,00 $5.145,00
ALAMBRE NEGRO N° 18 KG 0,065 7.259,00 $ 471,84
TOTAL MATERIALES: $5.616,84
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,0600 $ 406,04
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,0600 $ 693,75
TOTAL MANO DE OBRA: $1.099,79
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $109,98
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $109,98
TRANSPORTE
MATERIAL UND VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $6.826,61
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $1.365,32
IMPREVISTOS 0,01 $68,27
UTILIDAD 0,04 $273,06
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $1.706,65]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $8.533,26

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:3.2 CONCRETO DE 3.000 PARA VIGA AEREA DE (0,12*0,17m) UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CONCRETO 21MPA M3 1,05 $ 515.611,36 $541.391,93
ANTISOL BLANCO PRESENTACION DE 20 KG KG 0,5 $ 4.836,00 $2.418,00
FORMALETA MADERA M2 16,67 $ 3.200,00 $ 53.344,00
ALAMBRE NEGRO N° 18 KG 1,55 $ 7.259,00 $11.251,45
PUNTILLA LB 1,55 $ 3.200,00 $ 4.960,00
TOTAL MATERIALES: $613.365,38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 2 9,0000 $121.811,40
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 9,0000 $104.062,50
TOTAL MANO DE OBRA: $225.873,90
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $22.587,39
ANDAMIO DIA $ 1.900,00 2,0000 $3.800,00
VIBRADOR DE CONCRETO (INCLUYE OPERARIO) DIA $ 35.000,00 0,2000 $7.000,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $33.387,39
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $872.626,67
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $174.525,33
IMPREVISTOS 0,01 $8.726,27
UTILIDAD 0,04 $34.905,07
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $218.156,67]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $1.090.783,34

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:3.3 CONCRETO DE 3.000 PSI PARA VIGA CINTA DE (,12%,10m) UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CONCRETO 21MPA M3 0,012 $ 515.611,36 $6.187,34
FORMALETA MADERA M2 0,012 $ 3.200,00 $ 38,40
PUNTILLA LB 0,065 $ 3.200,00 $ 208,00
ALAMBRE NEGRO N° 18 KG 0,015 $ 7.259,00 $108,89
TOTAL MATERIALES: $6.542,63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,8000 $5.413,84
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,8000 $9.250,00
TOTAL MANO DE OBRA: $14.663,84
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.466,38
VIBRADOR DE CONCRETO (INCLUYE OPERARIO) DIA $ 35.000,00 0,0600 $2.100,00
ANDAMIO DIA $ 1.900,00 2,0000 $3.800,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $7.366,38
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $28.572,85

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $5.714,57
IMPREVISTOS 0,01 $285,73
UTILIDAD 0,04 $1.142,91
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: $7.143,21)

TOTAL PRECIO UNITARIO: $35.716,06

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
CONCRETO DE 3.000 PSI PARA COLUMNAS DE CONFINAMIENTO DE (0,17%0,12
ITEM:2.2 - 3.4 m) UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CONCRETO 21MPA M3 1,05 $ 515.611,36 $541.391,93
ANTISOL BLANCO PRESENTACION DE 20 KG KG 0,5 $ 4.836,00 $2.418,00
FORMALETA MADERA M2 28,5 $ 3.200,00 $91.200,00
ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE KG 0,25 $ 7.259,00 $1.814,75
TOTAL MATERIALES: $636.824,68
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 3 6,0000 $121.811,40
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 6,0000 $ 69.375,00
TOTAL MANO DE OBRA: $191.186,40
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $19.118,64
VIBRADOR DE CONCRETO (INCLUYE OPERARIO) DIA $ 35.000,00 0,2000 $7.000,00
ANDAMIO DIA $ 1.900,00 2,0000 $3.800,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $29.918,64
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $857.929,72
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $171.585,94
IMPREVISTOS 0,01 $8.579,30
UTILIDAD 0,04 $34.317,19
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $214.482,43|

TOTAL PRECIO UNITARIO: $1.072.412,15

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:4.1 MAMPOSTERIA BLOQUE ARCILLA E=12 cm UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
MORTERO 1:4 R-14MPA M3 0,02 $ 413.442,18 $ 8.268,84
LADRILLO HUECO N°5 UND 15 $ 1.400,00 $21.000,00
AGUA LT 25 $ 50,00 $1.250,00
TOTAL MATERIALES: $30.518,84
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,1500 $7.782,40
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,1500 $13.296,88
TOTAL MANO DE OBRA: $21.079,28
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $2.107,93
ANDAMIO DIA $ 1.900,00 0,6000 $1.140,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $3.247,93
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $54.846,05
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $10.969,21
IMPREVISTOS 0,01 $548,46
UTILIDAD 0,04 $2.193,84
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $13.711,51)

TOTAL PRECIO UNITARIO: $68.557,56

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:4.2 PANETE, REPELLO o REVOQUE e= 2cm) UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
MORTERO 1:4 R-14MPA M3 0,035 $ 413.442,18 $14.470,48
TOTAL MATERIALES: $14.470,48
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,8000 $5.413,84
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,8000 $9.250,00
TOTAL MANO DE OBRA: $14.663,84
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.466,38
ANDAMIO HORA $ 1.900,00 1,0000 $1.900,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $3.366,38
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $32.500,70
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $6.500,14
IMPREVISTOS 0,01 $325,01
UTILIDAD 0,04 $1.300,03
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $8.125,18]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $40.625,88

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:5.1 PLACA DE CONCRETO (e= 7 cm) UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CONCRETO 21MPA M3 0,075 515.611,36 $38.670,85
MALLA ELECTROSOLDADA 4MM 15*15 M2 1,15 10.320,00 $11.868,00
FORMALETA M2 0,5 9.996,00 $4.998,00
TOTAL MATERIALES: $55.536,85
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,2000 $8.120,76
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,2000 $13.875,00
TOTAL MANO DE OBRA: $21.995,76
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $2.199,58
REGLA VIBRATORIA HORA $ 50.000,00 0,0300 $1.500,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $3.699,58
TRANSPORTE
MATERIAL UND VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $81.232,19
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $16.246,44
IMPREVISTOS 0,01 $812,32
UTILIDAD 0,04 $3.249,29
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $20.308,05)

TOTAL PRECIO UNITARIO: $101.540,24

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:6.1 CUBIERTA EN TEJA DE ZINC Y ACCESORIOS UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TEJA ZINC CAL 30 UND 05 56.200,00 $28.100,00
AMARRAS PARA ZINC UND 2 150,00 $ 300,00
LISTONES MADERA 8*4*2.8 ML 4 3.000,00 $12.000,00
TOTAL MATERIALES: $40.400,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 4 0,5000 $13.534,60
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,5000 $5.781,25
TOTAL MANO DE OBRA: $19.315,85
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.931,59
ANDAMIO DIA $ 1.900,00 4,0000 $7.600,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $9.531,59
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $69.247 44
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $13.849,49
IMPREVISTOS 0,01 $692,47
UTILIDAD 0,04 $2.769,90
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $17.311,86]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $86.559,30

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:6.2 SUMINISTRO E INSTALACION CORREA PERFIL 120X60X2.0MM UND: KG
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
PERFIL RECT 120X60X2.0 MM KG 1 $ 8.550,00 $8.550,00
PLATINA EN LAMINA 200X150 E =1/4" KG 0,04 $ 4.865,00 $194,60
PERNO 1/2" UND 0,2 $ 3.900,00 $ 780,00
SIKADUR ANCHORFIX-4 UND 0,02 $ 72.900,00 $1.458,00
COSTO POR CORTE DE PLATINA UND 1 $ 800,00 $ 800,00
TOTAL MATERIALES: $11.782,60
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 2 0,1500 $2.030,19
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 2 0,1500 $ 3.468,75
TOTAL MANO DE OBRA: $5.498,94
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 549,89
EQUIPO DE SOLDADURA HORA $ 4.966,00 0,2000 $993,20
ANDAMIO DIA $ 1.900,00 0,2000 $ 380,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $1.923,09
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $19.204,63
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $3.840,93
IMPREVISTOS 0,01 $192,05
UTILIDAD 0,04 $768,19
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $4.801,17]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $24.005,80

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:7.1 PUNTO HIDRAULICO (muro) con accesorios 1/2" UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
ADAPTADOR MACHO PRESION 1/2" PVC UND 1 $ 466,00 $ 466,00
ADAPTADOR HEMBRA PRESION 1/2" PVC UND 1 $ 405,00 $ 405,00
UNION PRESION @ 1/2" RDE 9 UND 1 $ 540,00 $ 540,00
CODO 90° PRESION PVC1/2 UND 1 $ 600,00 $ 600,00
LIMPIADOR PVC, SOLDADURA PCV, CINTA TEFLON GBL 1 $ 1.500,00 $1.500,00
TUBO PRESION 1/2" RDE 9 ML 1 $ 4.200,00 $4.200,00
TEE PRESION PVC & 1/2" UND 1 $ 945,00 $ 945,00
TOTAL MATERIALES: $8.656,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 3 0,9000 $18.271,71
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,9000 $10.406,25
TOTAL MANO DE OBRA: $28.677,96
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $2.867,80
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $2.867,80
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $40.201,76

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $8.040,35
IMPREVISTOS 0,01 $402,02
UTILIDAD 0,04 $1.608,07
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: $10.050,44]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $50.252,20

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA:

ITEM:7.2 RED HIDRAULICA piso (indicar material y diametro) 1/2" UND:
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TUBO PRESION 1/2" RDE 9 ML 1,05 $ 4.200,00 $4.410,00
UNION PRESION @ 1/2" RDE 9 UND 0,17 $ 540,00 $91,80
SOLDADURA LIQUIDA PVC (1/4 GAL) UND 0,01 $ 85.900,00 $ 859,00
LIMPIADOR PVC (1/4 GAL) UND 0,01 $ 41.400,00 $ 414,00
CINTA TEFLON UND 0,17 $ 12.015,00 $2.042,55
TOTAL MATERIALES: $7.817,35
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,2000 $1.353,46
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,2000 $2.312,50
TOTAL MANO DE OBRA: $3.665,96
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 366,60
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $366,60
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $11.849,91

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $2.369,98
IMPREVISTOS 0,01 $118,50
UTILIDAD 0,04 $474,00
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: $2.962,48]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $14.812,39

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:3.2-8.2 CAJA DE CIRCUITOS UND: UN
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
MORTERO 1:4 R-14MPA M3 0,05 $ 413.442,18 $20.672,11
TUBO CONDUIT 1/2" ML 55 $ 1.500,00 $ 8.250,00
ALAMBRE COBRE THW 10 AWG ML 18 $ 2.300,00 $ 41.400,00
TABLERO 4 CIRCUITOS UND 1 $ 55.000,00 $ 55.000,00
BREAKER 1X20A UND 4 $ 16.448,00 $ 65.792,00
ADAPTADOR TERMINAL PVC CONDUIT 3/4" UND 4 $ 410,00 $1.640,00
TUBO CONDUIT 3/4" ML 2 $ 1.600,00 $3.200,00
TOTAL MATERIALES: $195.954,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE ELECTRICO $ 3.750,00 1,850 2 5,0000 $ 69.375,00
TECNICO ELECTRICISTA $ 11.375,00 1,850 1 5,0000 $105.218,75
TOTAL MANO DE OBRA: $174.593,75
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $17.459,38
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $17.459,38
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD VOL /PESO /CANI1 DIST TARIFA VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $388.007,24
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $77.601,45
IMPREVISTOS 0,01 $3.880,07
UTILIDAD 0,04 $15.520,29
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $97.001,81]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $485.009,05

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA

C:\Users\USER\Desktop\Proyecto de Grado USCO\ presufast.com




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:8.3 PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE GFCI UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TOMACORRIENTE DOBLE P/ T GFCI UND 1 $ 33.463,00 $33.463,00
CAJA 5800 RECTANGULAR PVC RETIE BLANCO +
SUPLEMENTOS CAJA 5800 PVC UND 1 $ 887,00 § 887,00
ADAPTADOR TERMINAL PVC 1/2" UND 2 5 455,00 $910,00
CONECTORES DE RESORTE UND 3 5 944,00 $2832,00
CURVA 1/2' PVC UND 05 $ 567,00 $283,50
TUBO CONDUIT PVC 1,2 UND 04 $ 6.534,00 $2.613,60
MORTERO 14 R-14MPA NG 0,02 $ 1348218 $8268,84
CABLE DE COBRE #12 AWG THHWN ML 3,9 $ 3.605,00 $14.275,80
TOTAL MATERIALES: $63.533,74
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES ~ CANTIDAD  RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE ELECTRICO 5 3.750,00 1,850 2 1,0700 $14.846,25
TECNICO ELECTRICISTA 5 11.375,00 1,850 1 1,0700 $22516,81
TOTAL MANO DE OBRA: $37.363,06
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $3.736,31
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $3.736,31
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD  VOL /PESO /CANI DIST TARIFA VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $104.635,11
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $20.926,62
IMPREVISTOS 0,01 $1.046,33
UTILIDAD 0,04 $2.185,32
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 526.155,27]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $130.791,38

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
C:\Users\USER\Desktop\Proyecto de Grado USCO\ presufast.com



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:8.4 PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE DOBLE UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA UND 1 $ 6.414,00 $ 6.414,00
CAJA 5800 RECTANGULAR PVC RETIE BLANCO UND 1 $ 489,00 $ 489,00
SUPLEMENTOS CAJA 5800 PVC UND 1 $ 2.500,00 $2.500,00
ADAPTADOR TERMINAL PVC 1/2" UND 2 $ 455,00 $910,00
CONECTORES DE RESORTE UND 3 $ 944,00 $2.832,00
CURVA 1/2"PVC UND 0,2 $ 567,00 $113,40
MORTERO 1:4 R-14MPA M3 0,013 $ 413.442,18 $5.374,75
CABLE DE COBRE #12 AWG THHWN ML 0,5 $ 3.605,00 $1.802,50
TOTAL MATERIALES: $20.435,65
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE ELECTRICO $ 3.750,00 1,850 2 1,0000 $13.875,00
TECNICO ELECTRICISTA $ 11.375,00 1,850 1 1,0000 $21.043,75
TOTAL MANO DE OBRA: $34.918,75
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $3.491,88
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $3.491,88
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD VOL /PESO /CANI1 DIST TARIFA VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $58.846,28

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $11.769,26
IMPREVISTOS 0,01 $588,46
UTILIDAD 0,04 $2.353,85
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: $14.711,57]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $73.557,85

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:8.5 SALIDA ALUMBRADO UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
LAMPARA LED 9W UND 1 $ 17.300,00 $17.300,00
INTERRUPTOR SENCILLO UND 0,1 $ 17.300,00 $1.730,00
TUBO CONDUIT 1/2" ML 3 $ 1.500,00 $4.500,00
ALAMBRE COBRE THW 12 AWG ML 9 $ 1.650,00 $14.850,00
ADAPTADOR TERMINAL EMT 1/2" UND 1 $ 1.578,00 $1.578,00
CAJA 2400 CUADRADA PVC UND 1 $ 655,00 $ 655,00
CAJA OCTAGONAL PLASTICA UND 1 $ 1.600,00 $1.600,00
PLAFON UND 1 $ 4.000,00 $4.000,00
TOTAL MATERIALES: $46.213,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE ELECTRICO $ 3.750,00 1,850 2 0,6000 $ 8.325,00
TECNICO ELECTRICISTA $ 11.375,00 1,850 1 0,6000 $12.626,25
TOTAL MANO DE OBRA: $20.951,25
HERRAMIENTA'Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $2.095,13
ESCALERA DIALECTRICA DIA $ 20.000,00 0,2000 $4.000,00
TOTAL HERRAMIENTA 'Y EQUIPO: $6.095,13
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD VOL /PESO /CAN1 DIST TARIFA VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $73.259,38

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $14.651,88
IMPREVISTOS 0,01 $732,59
UTILIDAD 0,04 $2.930,38
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: $18,314,85|

TOTAL PRECIO UNITARIO: $91.574,23

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:8.6 RED EN TUBERIA 1/2" PVC CON CONDUCTOR 3#12 UND: M
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TUBO CONDUIT 1/2" ML 1 1.500,00 $1.500,00
CABLE DE COBRE #12 AWG THHWN ML 3,6 3.605,00 $12.978,00
TOTAL MATERIALES: $14.478,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE ELECTRICO $ 3.750,00 1,850 1 0,5000 $ 3.468,75
TECNICO ELECTRICISTA $ 11.375,00 1,850 1 0,5000 $10.521,88
TOTAL MANO DE OBRA: $13.990,63
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.399,06
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $1.399,06
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD VOL /PESO /CANI1 DIST TARIFA VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $29.867,69
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $5.973,54
IMPREVISTOS 0,01 $298,68
UTILIDAD 0,04 $1.194,71
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $7.466,93]

TOTAL PRECIO UNITARIO:

$37.334,62

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/myyyyy
ITEM:9.1 PUNTO SANITARIO DE 2" y accesorios UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
UNION PVC @ 2" SANITARIO UND 1 $ 1.700,00 $1.700,00
TUBO PVC-S2" ML 1 $ 8.600,00 $ 8.600,00
CODO 90° PVC @2" SANITARIO UND 1 $ 2.100,00 $2.100,00
SOLDADURA PVC 1/4 GAL 0,01 $ 85.900,00 $ 859,00
LIMPIADOR PVC 1/4 GAL 0,01 $ 41.400,00 $ 414,00
CODO 45° PVC @ 2" SANITARIO UND 1 $ 2.400,00 $ 2.400,00
TOTAL MATERIALES: $16.073,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,0000 $6.767,30
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,0000 $11.562,50
TOTAL MANO DE OBRA: $18.329,80
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.832,98
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $1.832,98
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $36.235,78

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $7.247,16
IMPREVISTOS 0,01 $362,36
UTILIDAD 0,04 $1.449,43
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: $9.058,95|

TOTAL PRECIO UNITARIO: $45.294,73

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:9.1-9.2 PUNTO SANITARIO DE 4" y accesorios UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TUBERIA SANITARIA PVC 4" ML 1 $ 19.741,00 $19.741,00
CODO 90° PVC @ 4" SANITARIO UND 1 $ 8.500,00 $8.500,00
UNION PVC @ 4" UND 1 $ 21.000,00 $ 21.000,00
SOLDADURA PVC 1/4GAL 0,01 $ 85.900,00 $ 859,00
LIMPIADOR PVC 1/4GAL 0,01 $ 41.400,00 $ 414,00
UND 1 $ 2.400,00 $ 2.400,00
TOTAL MATERIALES: $52.914,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,5000 $10.150,95
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,5000 $17.343,75
TOTAL MANO DE OBRA: $27.494,70
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 2.749,47
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $2.749,47
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $83.158,17|
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $16.631,63
IMPREVISTOS 0,01 $831,58
UTILIDAD 0,04 $3.326,33
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $20.789,54)

TOTAL PRECIO UNITARIO: $103.947,71

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:9.3 RED SANITARIA PISO 2" UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
UNION PVC @ 2" SANITARIO UND 0,25 $ 1.700,00 $ 425,00
TUBERIA SANITARIA PVC 2" ML 1 $ 8.600,00 $ 8.600,00
CODO 90° PVC @2" SANITARIO UND 0,25 $ 2.100,00 $ 525,00
SOLDADURA PVC 1/4 GAL 0,02 $ 85.900,00 $1.718,00
LIMPIADOR PVC 1/4 GAL 0,02 $ 41.400,00 $ 828,00
YEE PVC @ 2" SANITARIO UND 0,25 $ 4.850,00 $1.212,50
TOTAL MATERIALES: $13.308,50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,3110 $2.104,63
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,3110 $3.595,94
TOTAL MANO DE OBRA: $5.700,57
HERRAMIENTA'Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 570,06
TOTAL HERRAMIENTA 'Y EQUIPO: $570,06
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $19.579,13
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $3.915,83
IMPREVISTOS 0,01 $195,79
UTILIDAD 0,04 $783,17
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $4A894,79|

TOTAL PRECIO UNITARIO: $24.473,92

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:9.4 CAJA DE INSPECCION Y TAPA (60cm x 60cm x 50cm) UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CONCRETO 21MPA M3 0,065 $ 515.611,36 $33.514,74
MORTERO IMPERMEABILIZADO R-17MPA (BASICO) M3 0,065 $ 314.840,00 $ 20.464,60
MURO LADRILLO TOLETE SOGA (BASICO) M2 1,3 $ 49.083,99 $ 63.809,19
ACERO FY=420MPA KG 4,75 $ 4.900,00 $23.275,00
ANGULO EN HIERRO 2" X 2" X 1/4" ML 1,2 $ 21.250,00 $ 25.500,00
TOTAL MATERIALES: $166.563,53
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 6,0000 $ 40.603,80
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 6,0000 $ 69.375,00
TOTAL MANO DE OBRA: $109.978,80
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $10.997,88
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $10.997,88
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $287.540,21

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $57.508,04
IMPREVISTOS 0,01 $2.875,40
UTILIDAD 0,04 $11.501,61
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: $71.885,05)

TOTAL PRECIO UNITARIO: $359.425,26

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:9.5 RED SANITARIA PISO 4" UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TUBERIA SANITARIA PVC 4" ML 1 $ 19.741,00 $19.741,00
SOLDADURA LIQUIDA PVC (1/4 GAL) UND 0,025 $ 85.900,00 $2.147,50
LIMPIADOR PVC (1/4 GAL) UND 0,025 $ 41.400,00 $1.035,00
UNION PVC @ 4" UND 0,25 $ 21.000,00 $5.250,00
TOTAL MATERIALES: $28.173,50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,2000 $1.353,46
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,2000 $2.312,50
TOTAL MANO DE OBRA: $3.665,96
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 366,60
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $366,60
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $32.206,06
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $6.441,21
IMPREVISTOS 0,01 $322,06
UTILIDAD 0,04 $1.288,24
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $8.051,51]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $40.257,57|

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:8.2 -10.1 ENCHAPE DE MUROS DE 20X25 Y/O SIMILAR UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
PEGANTE CERAMICO KG 5 $ 2.800,00 $14.000,00
WIN ALUMINIO ML 0,5 $ 1.600,00 $ 800,00
SEPARADORES UND 6 $ 30,00 $ 180,00
CERAMICA PARA PARED M2 1,05 $ 38.000,00 $39.900,00
BOQUILLA PARA ENCHAPE M2 0,25 $ 8.000,00 $2.000,00
TOTAL MATERIALES: $56.880,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,0000 $6.767,30
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,0000 $11.562,50
TOTAL MANO DE OBRA: $18.329,80
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.832,98
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $1.832,98
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $77.042,78

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $15.408,56
IMPREVISTOS 0,01 $770,43
UTILIDAD 0,04 $3.081,71
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: $19.260,70]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $96.303,48

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:10.1 - 10.2 ACABADO DE PISO EN ENCHAPE DE 20X25 Y/O SIMILAR UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
BOQUILLA PARA ENCHAPE M2 0,3 $ 8.000,00 $2.400,00
CERAMICA PARA PISOS M2 1,05 $ 37.275,00 $39.138,75
PEGANTE CERAMICO KG 3,2 $ 2.800,00 $ 8.960,00
SEPARADORES UND 6 $ 30,00 $ 180,00
TOTAL MATERIALES: $50.678,75
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,0000 $11.562,50
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,0000 $6.767,30
TOTAL MANO DE OBRA: $18.329,80
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.832,98
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $1.832,98
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $70.841,53
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $14.168,31
IMPREVISTOS 0,01 $708,42
UTILIDAD 0,04 $2.833,66
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $17.710,39)

TOTAL PRECIO UNITARIO: $88.551,92

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:11.1 VENTANA EN LAMINA Y MARCO METALICO CALIBRE 20 UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
LAMINA METALICA CAL 20 DOBLADA M2 1,25 $ 95.000,00 $ 118.750,00
TUBO RECTANGULAR 4X8 UND 0,5 $ 40.000,00 $20.000,00
BISAGRA UND 1 $ 7.500,00 $7.500,00
ESMALTE GAL 0,07 $ 52.580,00 $ 3.680,60
ANTICORROSIVO GAL 0,07 $ 45.000,00 $3.150,00
VIDRIO 4MM M2 1 $ 47.775,00 $ 47.775,00
MASILLA UND 1 $ 10.000,00 $10.000,00
TOTAL MATERIALES: $210.855,60
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
ORNAMENTADOR $ 1,850 1 2,5000 $ 40.468,75
AYUDANTE ORNAMENTADOR $ 1,850 1 2,5000 $20.234,38
TOTAL MANO DE OBRA: $60.703,13
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $6.070,31
PULIDORA DIA $ 31.209,00 0,0200 $624,18
EQUIPO DE SOLDADURA X HR HORA $ 8.530,00 1,0000 $ 8.530,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $15.224,49
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $286.783,22
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $57.356,64
IMPREVISTOS 0,01 $2.867,83
UTILIDAD 0,04 $11.471,33
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $71.695,80]

TOTAL PRECIO UNITARIO: $358.479,02

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN MAMPOSTERIA- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: d/m/yyyy
ITEM:11.1 - 11.2 PUERTA METALICA EN LAMINA CALIBRE 20 UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
LAMINA METALICA CAL 20 DOBLADA M2 1,15 $ 95.000,00 $109.250,00
TUBO RECTANGULAR 4X8 UND 0,5 $ 40.000,00 $20.000,00
BISAGRA UND 1 $ 7.500,00 $7.500,00
ESMALTE GAL 0,14 $ 52.580,00 $7.361,20
ANTICORROSIVO GAL 0,14 $ 45.000,00 $ 6.300,00
CHAPA DE SEGURIDAD UND 0,5 $ 35.000,00 $17.500,00
MASILLA UND 1 $ 10.000,00 $10.000,00
TOTAL MATERIALES: $177.911,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
ORNAMENTADOR $ 8.750,00 1,850 1 2,5000 $ 40.468,75
AYUDANTE ORNAMENTADOR $ 4.375,00 1,850 1 2,5000 $20.234,38
TOTAL MANO DE OBRA: $60.703,13
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $6.070,31
EQUIPO DE SOLDADURA HORA $ 8.530,00 1,4000 $11.942,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: $18.012,31
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: $256.626,64
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $51.325,33
IMPREVISTOS 0,01 $2.566,27
UTILIDAD 0,04 $10.265,07
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: $64.156,67)

TOTAL PRECIO UNITARIO: $320.783,31

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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DEPARTAMENTO DEL HUILA

MUNICIPIO DE IQUIRA

CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO: BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PRESUPUESTO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR UNITARIO VR TOTAL
01 OBRAS PRELIMINARES
1.1 |REPLANTEO MANUAL M2 73,61 $2.235,28 $ 164.538,96
Sub Total $164.538,96
02 CIMENTACION
21 |EXCAVACION A MANO M3 3,07 $29.776,12 $91.412,69
2.2 |CONCRETO DE 3.000 PSI, PARA VIGA DE
CIMENTACION DE 0,15 x 0,20 m M3 2,19 $797.694,65 $1.746.951,28
2.3 [UNIONES CIMENTACION- COLUMNAS UND 24 $22.432,41 $ 538.377,84
2.4 |BASE METALICAS- PLATINA M2 2,16 $180.606,36 $390.109,74
Sub Total $2.766.851,55
3.1 (03 ESTRUCTURA EN CONCRETO
3.2 |ACERO DE REFUERZO Fy = 420 MPa KG 248,69 $6.826,61 $1.697.709,64
33 |VIGA AEREA EN GUADUA ML 148,8 $15.115,45 $2.249.178,96
3.4 |ESTRUCTURA DE CUBIERTA EN GUADUA ML 269,09 $17.131,72 $4.609.974,53
3.5 |COLUMNAS DE CONFINAMIENTO EN GUADUA ML 143,88 $14.107,32 $2.029.761,20
Sub Total $10.586.624,33
41 |04 MAMPOSTERIA
42 |MUROS ES BAHAREQUE M2 139,13 $36.954,40 $ 5.141.465,67
PANETE SOBRE BAHAREQUE, INCLUYE MALLA
ELECTROSOLDADA 15X15 4MM M2 196,51 $42.820,70 $ 8.414.695,76
Sub Total $13.556.161,43
5.1 [05 PISOS
PLACA DE CONCRETO (e=7 cm) M2 70,97 $81.232,19 $ 5.765.048,52
Sub Total $5.765.048,52
6.1 |06 CUBIERTA
6.2 |CUBIERTA EN TEJA DE ZINC'Y ACCESORIOS M2 43,59 $69.247,44 $ 3.018.495,91
UNIONES PARA MUROS Y ESTRUCTURA DE
CUBIERTA UND 170 $16.215,21 $2.756.585,70
Sub Total $5.775.081,61
7.1 |07 INSTALACIONES HIDRAULICAS
7.2 |PUNTO HIDRAULICO (muro) con accesorios 1/2" UND 5 $40.201,76 $201.008,80
RED HIDRAULICA piso (indicar material y diametro)
1/2" ML 15,1 $11.849,91 $ 178.933,64
Sub Total $379.942,44




8.2 (08 INSTALACIONES ELECTRICAS
8.3 |CAJA DE CIRCUITOS UN 1 $388.007,24 $ 388.007,24
8.4 |PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE GFCI UND 2 $104.633,11 $209.266,22
8.5 |PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE DOBLE UND 8 $58.846,28 $ 470.770,24
8.6 [SALIDA ALUMBRADO UND 8 $73.259,38 $ 586.075,04
RED EN TUBERIA 1/2" PVC CON CONDUCTOR 3#12 M 51,23 $29.867,69 $1.530.121,76
Sub Total $ 3.184.240,50
9.1 (09 INSTALACIONES SANITARIAS
9.2 |PUNTO SANITARIO DE 2"y accesorios UND 4 $36.235,78 $ 144.943,12
9.3 [PUNTO SANITARIO DE 4" y accesorios UND 1 $83.158,17 $ 83.158,17
9.4 |RED SANITARIA PISO 2" ML 7,15 $19.579,13 $139.990,78
9.5
CAJA DE INSPECCION Y TAPA (60cm x 60cm x 50cm) UND 1 $287.540,21 $ 287.540,21
RED SANITARIA PISO 4" ML 12,6 $32.206,06 $ 405.796,36
Sub Total $1.061.428,64
10.1 |10 ACABADOS
10.2 [ENCHAPE DE MUROS DE 20X25 Y/O SIMILAR M2 19,08 $77.042,78 $ 1.469.976,24
ACABADO DE PISO EN ENCHAPE DE 20X25Y/O
SIMILAR M2 2,98 $70.841,53 $211.107,76
Sub Total $1.681.084,00
11.1 |11 CARPINTERIAS
11.2 |VENTANA EN LAMINA Y MARCO METALICO
CALIBRE 20 M2 4,44 $286.783,22 $1.273.317,50
PUERTA METALICA EN LAMINA CALIBRE 20 M2 6,44 $256.626,64 $ 1.652.675,56
Sub Total $2.925.993,06
TOTAL COSTO DIRECTO: $47.846.995,04
ADMINISTRACION (20%) $9.569.399,01
IMPREVISTOS (1%) $478.469,95

ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA
CASTANEDA

UTILIDAD (4%)

IVA (0%)

TOTAL PRESUPUESTO:

$1.913.879,80

$,00
$ 59.808.743,80




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:3 CONCRETO 21MPA UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CEMENTO GRIS KG 350 $ 560,00 $196.000,00
ARENA M3 0,55 $ 38.000,00 $20.900,00
GRAVILLA DE 1/2" M3 0,84 $ 65.450,00 $54.978,00
AGUA LT 180 $ 50,00 $9.000,00
TOTAL MATERIALES: 280.878,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 3 4,0000 $ 81.207,60
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 4,0000 $ 46.250,00
TOTAL MANO DE OBRA: 127.457,60
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR 1500,0000 $12.745,76
MEZCLADORA HORA $ 9.000,00 1,7000 $15.300,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 28.045,76
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
VOLQUETA 1,39 30 $1.900,00 $79.230,00
TOTAL TRANSPORTE: 79.230,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 515.611,36
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $103.122,27
IMPREVISTOS 0,01 $5.156,11
UTILIDAD 0,04 $20.624,45
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 128.902,83]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 644.514,19

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:5 MORTERO 1:4 R-14MPA UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CEMENTO GRIS KG 364 560,00 $ 203.840,00
ARENA PANETE M3 1,16 30.000,00 $ 34.800,00
AGUA LT 240 50,00 $12.000,00
TOTAL MATERIALES: 250.640,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 2,6000 $30.062,50
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 3 2,6000 $52.784,94
TOTAL MANO DE OBRA: 82.847,44
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $8.284,74
MEZCLADORA HORA $ 9.000,00 1,6300 $14.670,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 22.954,74
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
VOLQUETA 1 30 $1.900,00 $ 57.000,00
TOTAL TRANSPORTE: 57.000,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 413.442,18
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $82.688,44
IMPREVISTOS 0,01 $4.134,42
UTILIDAD 0,04 $16.537,69
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 103.360,55|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 516.802,73

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM: MORTERO 1:3 R-17MPA UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CEMENTO GRIS KG 454 560,00 $ 254.240,00
ARENA M3 11 38.000,00 $ 41.800,00
AGUA LT 250 50,00 $12.500,00
TOTAL MATERIALES: 308.540,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 3,0000 $ 34.687,50
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 3 3,0000 $ 60.905,70
TOTAL MANO DE OBRA: 95.593,20
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR 1900,0000 $9.559,32
MEZCLADORA HORA $ 9.000,00 1,5000 $13.500,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 23.059,32
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
VOLQUETA 11 30 $1.900,00 $ 62.700,00
TOTAL TRANSPORTE: 62.700,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 489.892,52
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,25 $122.473,13
IMPREVISTOS 0,02 $9.797,85
UTILIDAD 0,05 $24.494,63
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 156.765,61)

TOTAL PRECIO UNITARIO: 646.658,13

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM: MORTERO IMPERMEABILIZADO R-17MPA (BASICO) UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CEMENTO GRIS KG 450 $ 560,00 $ 252.000,00
ARENA M3 1,08 $ 38.000,00 $ 41.040,00
AGUA LT 260 $ 50,00 $13.000,00
IMPERMEABILIZANTE PARA MORTEROS KG 2,2 $ 4.000,00 $ 8.800,00
TOTAL MATERIALES: 314.840,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
TOTAL MANO DE OBRA: 0,00
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 0,00
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 314.840,00
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,25 $78.710,00
IMPREVISTOS 0,02 $6.296,80
UTILIDAD 0,05 $15.742,00
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 100.748,80)

TOTAL PRECIO UNITARIO: 415.588,80

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:1.1 REPLANTEO MANUAL UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
PUNTILLA 3" LB 0,05 $ 3.200,00 $ 160,00
GUADUA BASA LONGITUD PROMEDIO = 5M UND 0,02 $ 6.500,00 $ 130,00
CUARTON DE SAJO 2"X4"X 2,9CM ML 0,02 $ 9.344,00 $ 186,88
MINERAL KG 0,002 $ 13.500,00 $27,00
LISTON SAJO DE 5 X 3 CM X 2,5 M (VARILLA) ML 0,1 $ 3.200,00 $ 320,00
TOTAL MATERIALES: 823,88
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,0700 $ 473,71
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,0700 $ 809,38
TOTAL MANO DE OBRA: 1.283,09
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $128,31
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 128,31
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 2.235,28
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $447,06
IMPREVISTOS 0,01 $22,35
UTILIDAD 0,04 $89,41
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 558,82

TOTAL PRECIO UNITARIO: 2.794,10

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

TOTAL PRECIO UNITARIO:

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM: MURO LADRILLO TOLETE SOGA (BASICO) UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
LADRILLO TOLETE (6*12*24) UND 48 600,00 $ 28.800,00
MORTERO 1:3 R-17MPA M3 0,037 548.216,00 $20.283,99
TOTAL MATERIALES: 49.083,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
TOTAL MANO DE OBRA: 0,00
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 0,00
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 49.083,99
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,25 $12.271,00
IMPREVISTOS 0,02 $981,68
UTILIDAD 0,05 $2.454,20
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 15.706,88]

64.790,87

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:2.1 EXCAVACION A MANO UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TOTAL MATERIALES: 0,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 4,0000 $ 27.069,20
TOTAL MANO DE OBRA: 27.069,20
HERRAMIENTA'Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $2.706,92
TOTAL HERRAMIENTA 'Y EQUIPO: 2.706,92
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 29.776,1
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $5.955,22
IMPREVISTOS 0,01 $297,76
UTILIDAD 0,04 $1.191,04
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 7A444,02|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 37.220,14

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:2.2 CONCRETO DE 3.000 PSI, PARA VIGA DE CIMENTACION DE 0,15 x 0,20 m UND: M3
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CONCRETO 21MPA M3 1,05 $ 515.611,36 $541.391,93
FORMALETA MADERA M2 10 $ 3.200,00 $32.000,00
ANTISOL BLANCO PRESENTACION DE 20 KG KG 6 $ 4.836,00 $29.016,00
LIQUIDO DESMOLDANTE GLN 0,25 $ 20.000,00 $5.000,00
LISTON SAJO DE5 X 3 CM X 2,5 M (VARILLA) ML 05 $ 3.200,00 $1.600,00
'ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE KG 0,55 $ 7.259,00 $3.992,45
TOTAL MATERIALES: 613.000,38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 2 6,5000 $ 87.974,90
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 6,5000 $75.156,25
TOTAL MANO DE OBRA: 163.131,15
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $16.313,12
VIBRADOR DE CONCRETO (INCLUYE OPERARIO) DIA $ 35.000,00 0,1500 $5.250,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 21.563,12
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 797.694,65
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $159.538,93
IMPREVISTOS 0,01 $7.976,95
UTILIDAD 0,04 $31.907,79
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 199.423,67]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 997.118,32

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:2.3 UNIONES CIMENTACION- COLUMNAS UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
MORTERO 1:3 R-17MPA M3 0,01 $ 489.892,52 $4.898,93
VARILLA 3/8" ML 3,7 $ 2.856,00 $10.567,20
VARILLA ROSCADA 3/8" X IM UND 0,5 $ 7.500,00 $3.750,00
TUERCAS Y ARANDELAS 3/8" UND 4 $ 300,00 $1.200,00
TOTAL MATERIALES: 20.416,13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,1000 $ 676,73
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,1000 $1.156,25
TOTAL MANO DE OBRA: 1.832,98
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $183,30
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 183,30
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 22.432,41

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $4.486,48
IMPREVISTOS 0,01 $224,32
UTILIDAD 0,04 $897,30
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 5.608,10]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 28.040,51

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:3.2 ACERO DE REFUERZO Fy = 420 MPa UND: KG
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
ACERO FY=420MPA KG 1,05 $ 4.900,00 $5.145,00
ALAMBRE NEGRO N° 18 KG 0,065 $ 7.259,00 $ 471,84
TOTAL MATERIALES: 5.616,84
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,0600 $ 406,04
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,0600 $ 693,75
TOTAL MANO DE OBRA: 1.099,79
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $109,98
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 109,98
TRANSPORTE
MATERIAL UND VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 6.826,61
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $1.365,32
IMPREVISTOS 0,01 $68,27
UTILIDAD 0,04 $273,06
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 1.706,65|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 8.533,26

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:2.3-24 BASE METALICAS- PLATINA UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
PLATINA 1/4" M2 1 $ 177.200,00 $177.200,00
PINTURA ANTICORROSIVA GAL 0,01 $ 38.193,00 $ 381,93
TOTAL MATERIALES: 177.581,93
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,1500 $1.015,10
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,1500 $1.734,38
TOTAL MANO DE OBRA: 2.749,48
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 274,95
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 274,95
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 180.606,36
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $36.121,27
IMPREVISTOS 0,01 $1.806,06
UTILIDAD 0,04 $7.224,25
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 45.151,58]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 225.757,94

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:3.3 VIGA AEREA EN GUADUA UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
BARNIZ PROFILAN GAL 0,02 $ 352.900,00 $7.058,00
ALAMBRE NEGRO N° 18 KG 0,015 $ 7.259,00 $108,89
PUNTILLA LB 0,055 $ 3.200,00 $176,00
GUADUA BASA INMUNIZADA X 6.0M UND 0,17 $ 22.000,00 $ 3.740,00
TOTAL MATERIALES: 11.082,89
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,2000 $1.353,46
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,2000 $2.312,50
TOTAL MANO DE OBRA: 3.665,96
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 366,60
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 366,60
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 15.115,45
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $3.023,09
IMPREVISTOS 0,01 $151,15
UTILIDAD 0,04 $604,62
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 3.778,86|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 18.894,31

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:3.3 - 3.4 ESTRUCTURA DE CUBIERTA EN GUADUA UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
BARNIZ PROFILAN GAL 0,02 $ 352.900,00 $7.058,00
ALAMBRE NEGRO N° 18 KG 0,015 $ 7.259,00 $108,89
PUNTILLA LB 0,055 $ 3.200,00 $176,00
GUADUA BASA INMUNIZADA X 6.0M UND 0,17 $ 22.000,00 $ 3.740,00
TOTAL MATERIALES: 11.082,89
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,3000 $2.030,19
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,3000 $ 3.468,75
TOTAL MANO DE OBRA: 5.498,94
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 549,89
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 549,89
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 17.131,72
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $3.426,34
IMPREVISTOS 0,01 $171,32
UTILIDAD 0,04 $685,27
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 4.282,93]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 21.414,65

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:3.4 -3.5 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO EN GUADUA UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
BARNIZ PROFILAN GAL 0,02 $ 352.900,00 $7.058,00
ALAMBRE NEGRO N° 18 KG 0,015 $ 7.259,00 $108,89
PUNTILLA LB 0,055 $ 3.200,00 $176,00
GUADUA CEPA INMUNIZADA X 6.0M UND 0,17 $ 22.000,00 $ 3.740,00
TOTAL MATERIALES: 11.082,89
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,1500 $1.015,10
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,1500 $1.734,38
TOTAL MANO DE OBRA: 2.749,48
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 274,95
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 274,95
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 14.107,32
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $2.821,46
IMPREVISTOS 0,01 $141,07
UTILIDAD 0,04 $564,29
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 3.526,82)

TOTAL PRECIO UNITARIO: 17.634,14

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:4.2 MUROS ES BAHAREQUE UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
MATERIAL SELECCIONADO PARA RELLENO PARA
MUROS EN BAHAREQUE M2 1,05 $ 4.000,00 $4.200,00
ESTERILLAS INMUNIZADA Y LIMPIA DE 30-35 CM X 4M UND 0,85 $ 16.500,00 $14.025,00
AGUA LT 25 $ 50,00 $1.250,00
ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE KG 0,02 $ 7.259,00 $145,18
PUNTILLA LB 0,02 $ 3.200,00 $ 64,00
TOTAL MATERIALES: 19.684,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,8000 $5.413,84
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,8000 $9.250,00
TOTAL MANO DE OBRA: 14.663,84
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.466,38
ANDAMIO DIA $ 1.900,00 0,6000 $1.140,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 2.606,38
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 36.954,40

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $7.390,88
IMPREVISTOS 0,01 $369,54
UTILIDAD 0,04 $1.478,18
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 9.238,60|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 46.193,00

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
PANETE SOBRE BAHARE! ,
ITEM: QUE, INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA 15X15 UND: M2
4AMM
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
MORTERO 1:4 R-14MPA M3 0,035 413.442,18 $14.470,48
MALLA ELECTROSOLDADA 4MM 15*15 M2 1 10.320,00 $10.320,00
TOTAL MATERIALES: 24.790,48
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,8000 $5.413,84
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,8000 $9.250,00
TOTAL MANO DE OBRA: 14.663,84
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.466,38
ANDAMIO HORA $ 1.900,00 1,0000 $1.900,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 3.366,38
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 42.820,70
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $8.564,14
IMPREVISTOS 0,01 $428,21
UTILIDAD 0,04 $1.712,83
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 10.705,18|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 53.525,88

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM: PLACA DE CONCRETO (e= 7 cm) UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CONCRETO 21MPA M3 0,075 515.611,36 $38.670,85
MALLA ELECTROSOLDADA 4MM 15*15 M2 1,15 10.320,00 $11.868,00
FORMALETA M2 0,5 9.996,00 $4.998,00
TOTAL MATERIALES: 55.536,85
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,2000 $8.120,76
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,2000 $13.875,00
TOTAL MANO DE OBRA: 21.995,76
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $2.199,58
REGLA VIBRATORIA HORA $ 50.000,00 0,0300 $1.500,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 3.699,58
TRANSPORTE
MATERIAL UND VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 81.232,19
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $16.246,44
IMPREVISTOS 0,01 $812,32
UTILIDAD 0,04 $3.249,29
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 20.308,05]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 101.540,24

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:6.2 CUBIERTA EN TEJA DE ZINC Y ACCESORIOS UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TEJA ZINC CAL 30 UND 0,5 $ 56.200,00 $28.100,00
AMARRAS PARA ZINC UND 2 $ 150,00 $ 300,00
LISTONES MADERA 8*4%2.8 ML 4 $ 3.000,00 $12.000,00
TOTAL MATERIALES: 40.400,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 4 0,5000 $13.534,60
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,5000 $5.781,25
TOTAL MANO DE OBRA: 19.315,85
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.931,59
ANDAMIO DIA $ 1.900,00 4,0000 $7.600,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 9.531,59
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 69.247,44
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $13.849,49
IMPREVISTOS 0,01 $692,47
UTILIDAD 0,04 $2.769,90
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 17.311,86|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 86.559,30

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:2.4-3.5 - UNIONES PARA MUROS Y ESTRUCTURA DE CUBIERTA UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
MORTERO 1:3 R-17MPA M3 0,01 $ 489.892,52 $4.898,93
VARILLA ROSCADA 3/8" X IM UND 1 $ 7.500,00 $7.500,00
TUERCASY ARANDELAS 3/8" UND 6 $ 300,00 $1.800,00
TOTAL MATERIALES: 14.198,93
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,1000 $ 676,73
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,1000 $1.156,25
TOTAL MANO DE OBRA: 1.832,98
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $183,30
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 183,30
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 16.215,21
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $3.243,04
IMPREVISTOS 0,01 $162,15
UTILIDAD 0,04 $648,61
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 4.053,80]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 20.269,01

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:7.2 PUNTO HIDRAULICO (muro) con accesorios 1/2" UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
ADAPTADOR MACHO PRESION 1/2" PVC UND 1 $ 466,00 $ 466,00
ADAPTADOR HEMBRA PRESION 1/2" PVC UND 1 $ 405,00 $ 405,00
UNION PRESION @ 1/2" RDE 9 UND 1 $ 540,00 $ 540,00
CODO 90° PRESION PVC 1/2 UND 1 $ 600,00 $ 600,00
LIMPIADOR PVC, SOLDADURA PCV, CINTA TEFLON GBL 1 $ 1.500,00 $1.500,00
TUBO PRESION 1/2" RDE 9 ML 1 $ 4.200,00 $4.200,00
TEE PRESION PVC & 1/2" UND 1 $ 945,00 $ 945,00
TOTAL MATERIALES: 8.656,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 3 0,9000 $18.271,71
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,9000 $10.406,25
TOTAL MANO DE OBRA: 28.677,96
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $2.867,80
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 2.867,80
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 40.201,76

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $8.040,35
IMPREVISTOS 0,01 $402,02
UTILIDAD 0,04 $1.608,07
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 10.050,44'

TOTAL PRECIO UNITARIO: 50.252,20

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM: RED HIDRAULICA piso (indicar material y diametro) 1/2" UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TUBO PRESION 1/2" RDE 9 ML 1,05 $ 4.200,00 $4.410,00
UNION PRESION @ 1/2" RDE 9 UND 0,17 $ 540,00 $91,80
SOLDADURA LIQUIDA PVC (1/4 GAL) UND 0,01 $ 85.900,00 $ 859,00
LIMPIADOR PVC (1/4 GAL) UND 0,01 $ 41.400,00 $ 414,00
CINTA TEFLON UND 0,17 $ 12.015,00 $2.042,55
TOTAL MATERIALES: 7.817,35
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,2000 $1.353,46
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,2000 $2.312,50
TOTAL MANO DE OBRA: 3.665,96
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 366,60
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 366,60
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 11.849,91
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $2.369,98
IMPREVISTOS 0,01 $118,50
UTILIDAD 0,04 $474,00
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 2.962,48'

TOTAL PRECIO UNITARIO: 14.812,39

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:8.3 CAJA DE CIRCUITOS UND: UN
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
MORTERO 1:4 R-14MPA M3 0,05 $ 413.442,18 $20.672,11
TUBO CONDUIT 1/2" ML 55 $ 1.500,00 $ 8.250,00
ALAMBRE COBRE THW 10 AWG ML 18 $ 2.300,00 $ 41.400,00
TABLERO 4 CIRCUITOS UND 1 $ 55.000,00 $ 55.000,00
BREAKER 1X20A UND 4 $ 16.448,00 $ 65.792,00
ADAPTADOR TERMINAL PVC CONDUIT 3/4" UND 4 $ 410,00 $1.640,00
TUBO CONDUIT 3/4" ML 2 $ 1.600,00 $3.200,00
TOTAL MATERIALES: 195.954,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE ELECTRICO $ 3.750,00 1,850 2 5,0000 $ 69.375,00
TECNICO ELECTRICISTA $ 11.375,00 1,850 1 5,0000 $105.218,75
TOTAL MANO DE OBRA: 174.593,75
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $17.459,38
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 17.459,38
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD VOL /PESO /CANI1 DIST TARIFA VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 388.007,24
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $77.601,45
IMPREVISTOS 0,01 $3.880,07
UTILIDAD 0,04 $15.520,29
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 97.001,81]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 485.009,05

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:8.4 PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE GFCI UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TOMACORRIENTE DOBLE P/ T GFCI UND 1 $ 33.463,00 $33.463,00
CAJA 5800 RECTANGULAR PVC RETIE BLANCO +
SUPLEMENTOS CAJA 5800 PVC UND 1 $ 887,00 § 887,00
ADAPTADOR TERMINAL PVC 1/2" UND 2 $ 455,00 $910,00
CONECTORES DE RESORTE UND 3 5 944,00 $2832,00
CURVA 1/2' PVC UND 05 $ 567,00 $ 283,50
TUBO CONDUIT PVC 172" UND 04 $ 6.534,00 $2.613,60
MORTERO 1:4 R-14MPA M3 0,02 $ 1344218 $8268,84
CABLE DE COBRE #12 AWG THHWN ML 3,9 $ 3.605,00 $14.275,80
TOTAL MATERIALES: 63.533,74
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES ~ CANTIDAD  RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE ELECTRICO 5 3.750,00 1,850 2 17,0700 $14.846,25
TECNICO ELECTRICISTA 5 11.375,00 1,850 1 1,0700 $22516,81
TOTAL MANO DE OBRA: 37.363,06
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $3.736,31
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 3.736,31
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD  VOL /PESO /CANT DIST TARIFA VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: T04.633,11
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $20.926,62
IMPREVISTOS 0,01 $1.046,33
UTILIDAD 0,04 $2.185,32
VA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 26.158,27]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 130.791,38

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:8.5 PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE DOBLE UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA UND 1 $ 6.414,00 $ 6.414,00
CAJA 5800 RECTANGULAR PVC RETIE BLANCO UND 1 $ 489,00 $ 489,00
SUPLEMENTOS CAJA 5800 PVC UND 1 $ 2.500,00 $2.500,00
ADAPTADOR TERMINAL PVC 1/2" UND 2 $ 455,00 $910,00
CONECTORES DE RESORTE UND 3 $ 944,00 $2.832,00
CURVA 1/2"PVC UND 0,2 $ 567,00 $113,40
MORTERO 1:4 R-14MPA M3 0,013 $ 413.442,18 $5.374,75
CABLE DE COBRE #12 AWG THHWN ML 0,5 $ 3.605,00 $1.802,50
TOTAL MATERIALES: 20.435,65
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE ELECTRICO $ 3.750,00 1,850 2 1,0000 $13.875,00
TECNICO ELECTRICISTA $ 11.375,00 1,850 1 1,0000 $21.043,75
TOTAL MANO DE OBRA: 34.918,75
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $3.491,88
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 3.491,88
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD VOL /PESO /CANI1 DIST TARIFA VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 58.846,28

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $11.769,26
IMPREVISTOS 0,01 $588,46
UTILIDAD 0,04 $2.353,85
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 14.711,57]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 73.557,85

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:8.6 SALIDA ALUMBRADO UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
LAMPARA LED 9W UND 1 $ 17.300,00 $17.300,00
INTERRUPTOR SENCILLO UND 0,1 $ 17.300,00 $1.730,00
TUBO CONDUIT 1/2" ML 3 $ 1.500,00 $ 4.500,00
ALAMBRE COBRE THW 12 AWG ML 9 $ 1.650,00 $14.850,00
ADAPTADOR TERMINAL EMT 1/2" UND 1 $ 1.578,00 $1.578,00
CAJA 2400 CUADRADA PVC UND 1 $ 655,00 $ 655,00
CAJA OCTAGONAL PLASTICA UND 1 $ 1.600,00 $1.600,00
PLAFON UND 1 $ 4.000,00 $ 4.000,00
TOTAL MATERIALES: 46.213,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE ELECTRICO $ 3.750,00 1,850 2 0,6000 $ 8.325,00
TECNICO ELECTRICISTA $ 11.375,00 1,850 1 0,6000 $12.626,25
TOTAL MANO DE OBRA: 20.951,25
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $2.095,13
ESCALERA DIALECTRICA DIA $ 20.000,00 0,2000 $4.000,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 6.095,13
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD VOL /PESO /CANI1 DIST TARIFA VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 73.259,38
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $14.651,88
IMPREVISTOS 0,01 $732,59
UTILIDAD 0,04 $2.930,38
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 18.314,85'
TOTAL PRECIO UNITARIO: 91.574,23

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM: RED EN TUBERIA 1/2" PVC CON CONDUCTOR 3#12 UND: M
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TUBO CONDUIT 1/2" ML 1 1.500,00 $1.500,00
CABLE DE COBRE #12 AWG THHWN ML 3,6 3.605,00 $12.978,00
TOTAL MATERIALES: 14.478,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE ELECTRICO $ 3.750,00 1,850 1 0,5000 $ 3.468,75
TECNICO ELECTRICISTA $ 11.375,00 1,850 1 0,5000 $10.521,88
TOTAL MANO DE OBRA: 13.990,63
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO/UND TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.399,06
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 1.399,06
TRANSPORTE
MATERIAL UNIDAD VOL /PESO /CANI1 DIST TARIFA VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 29.867,69
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $5.973,54
IMPREVISTOS 0,01 $298,68
UTILIDAD 0,04 $1.194,71
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 7.466,93|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 37.334,62

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:9.2 PUNTO SANITARIO DE 2" y accesorios UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
UNION PVC @ 2" SANITARIO UND 1 $ 1.700,00 $1.700,00
TUBO PVC-S2" ML 1 $ 8.600,00 $ 8.600,00
CODO 90° PVC ©2" SANITARIO UND 1 $ 2.100,00 $2.100,00
SOLDADURA PVC 1/4 GAL 0,01 $ 85.900,00 $ 859,00
LIMPIADOR PVC 1/4 GAL 0,01 $ 41.400,00 $ 414,00
CODO 45° PVC @ 2" SANITARIO UND 1 $ 2.400,00 $2.400,00
TOTAL MATERIALES: 16.073,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,0000 $ 6.767,30
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,0000 $ 11.562,50
TOTAL MANO DE OBRA: 18.329,80
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.832,98
TOTAL HERRAMIENTA 'Y EQUIPO: 1.832,98
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/(M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 36.235,78

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $7.247,16
IMPREVISTOS 0,01 $362,36
UTILIDAD 0,04 $1.449,43
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 9A058,95|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 45.294,73

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:9.2-9.3 PUNTO SANITARIO DE 4" y accesorios UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TUBERIA SANITARIA PVC 4" ML 1 $ 19.741,00 $19.741,00
CODO 90° PVC @ 4" SANITARIO UND 1 $ 8.500,00 $8.500,00
UNION PVC @ 4" UND 1 $ 21.000,00 $ 21.000,00
SOLDADURA PVC 1/4GAL 0,01 $ 85.900,00 $ 859,00
LIMPIADOR PVC 1/4GAL 0,01 $ 41.400,00 $ 414,00
UND 1 $ 2.400,00 $ 2.400,00
TOTAL MATERIALES: 52.914,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE  PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,5000 $10.150,95
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,5000 $17.343,75
TOTAL MANO DE OBRA: 27.494,70
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 2.749,47
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 2.749,47
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 83.158,17|
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $16.631,63
IMPREVISTOS 0,01 $831,58
UTILIDAD 0,04 $3.326,33
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 20.789,54]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 103.947,71

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:9.4 RED SANITARIA PISO 2" UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
UNION PVC @ 2" SANITARIO UND 0,25 $ 1.700,00 $ 425,00
TUBERIA SANITARIA PVC 2" ML 1 $ 8.600,00 $8.600,00
CODO 90° PVC @2" SANITARIO UND 0,25 $ 2.100,00 $ 525,00
SOLDADURA PVC 1/4GAL 0,02 $ 85.900,00 $1.718,00
LIMPIADOR PVC 1/4GAL 0,02 $ 41.400,00 $ 828,00
YEE PVC @ 2" SANITARIO UND 0,25 $ 4.850,00 $1.212,50
TOTAL MATERIALES: 13.308,50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,3110 $2.104,63
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,3110 $3.595,94
TOTAL MANO DE OBRA: 5.700,57
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 570,06
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 570,06
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 19.579,13
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $3.915,83
IMPREVISTOS 0,01 $195,79
UTILIDAD 0,04 $783,17
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 4.894,79]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 24.473,92

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:9.5 CAJA DE INSPECCION Y TAPA (60cm x 60cm x 50cm) UND: UND
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
CONCRETO 21MPA M3 0,065 $ 515.611,36 $33.514,74
MORTERO IMPERMEABILIZADO R-17MPA (BASICO) M3 0,065 $ 314.840,00 $ 20.464,60
MURO LADRILLO TOLETE SOGA (BASICO) M2 1,3 $ 49.083,99 $ 63.809,19
ACERO FY=420MPA KG 4,75 $ 4.900,00 $23.275,00
ANGULO EN HIERRO 2" X 2" X 1/4" ML 1,2 $ 21.250,00 $ 25.500,00
TOTAL MATERIALES: 166.563,53
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 6,0000 $ 40.603,80
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 6,0000 $ 69.375,00
TOTAL MANO DE OBRA: 109.978,80
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $10.997,88
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 10.997,88
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 287.540,21

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $57.508,04
IMPREVISTOS 0,01 $2.875,40
UTILIDAD 0,04 $11.501,61
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 71.885,05]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 359.425,26

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM: RED SANITARIA PISO 4" UND: ML
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
TUBERIA SANITARIA PVC 4" ML 1 $ 19.741,00 $19.741,00
SOLDADURA LIQUIDA PVC (1/4 GAL) UND 0,025 $ 85.900,00 $2.147,50
LIMPIADOR PVC (1/4 GAL) UND 0,025 $ 41.400,00 $1.035,00
UNION PVC @ 4" UND 0,25 $ 21.000,00 $5.250,00
TOTAL MATERIALES: 28.173,50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 0,2000 $1.353,46
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 0,2000 $2.312,50
TOTAL MANO DE OBRA: 3.665,96
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $ 366,60
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 366,60
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 32.206,06
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $6.441,21
IMPREVISTOS 0,01 $322,06
UTILIDAD 0,04 $1.288,24
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 8.051,51|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 40.257,57

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:8.3 - 10.2 ENCHAPE DE MUROS DE 20X25 Y/O SIMILAR UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
PEGANTE CERAMICO KG 5 $ 2.800,00 $14.000,00
WIN ALUMINIO ML 0,5 $ 1.600,00 $ 800,00
SEPARADORES UND 6 $ 30,00 $ 180,00
CERAMICA PARA PARED M2 1,05 $ 38.000,00 $39.900,00
BOQUILLA PARA ENCHAPE M2 0,25 $ 8.000,00 $2.000,00
TOTAL MATERIALES: 56.880,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,0000 $6.767,30
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,0000 $11.562,50
TOTAL MANO DE OBRA: 18.329,80
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.832,98
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 1.832,98
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 77.042,78

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $15.408,56
IMPREVISTOS 0,01 $770,43
UTILIDAD 0,04 $3.081,71
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 19.260,70]

TOTAL PRECIO UNITARIO: 96.303,48

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:10.2 - ACABADO DE PISO EN ENCHAPE DE 20X25 Y/O SIMILAR UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
BOQUILLA PARA ENCHAPE M2 0,3 $ 8.000,00 $2.400,00
CERAMICA PARA PISOS M2 1,05 $ 37.275,00 $39.138,75
PEGANTE CERAMICO KG 3,2 $ 2.800,00 $ 8.960,00
SEPARADORES UND 6 $ 30,00 $ 180,00
TOTAL MATERIALES: 50.678,75
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
OFICIAL $ 6.250,00 1,850 1 1,0000 $11.562,50
AYUDANTE $ 3.658,00 1,850 1 1,0000 $6.767,30
TOTAL MANO DE OBRA: 18.329,80
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $1.832,98
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 1.832,98
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 70.841,53
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $14.168,31
IMPREVISTOS 0,01 $708,42
UTILIDAD 0,04 $2.833,66
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00
TOTAL COSTO INDIRECTO: 17.710,39)

TOTAL PRECIO UNITARIO: 88.551,92

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:11.2 VENTANA EN LAMINA Y MARCO METALICO CALIBRE 20 UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
LAMINA METALICA CAL 20 DOBLADA M2 1,25 $ 95.000,00 $118.750,00
TUBO RECTANGULAR 4X8 UND 0,5 $ 40.000,00 $20.000,00
BISAGRA UND 1 $ 7.500,00 $7.500,00
ESMALTE GAL 0,07 $ 52.580,00 $ 3.680,60
ANTICORROSIVO GAL 0,07 $ 45.000,00 $ 3.150,00
VIDRIO 4MM M2 1 $ 47.775,00 $ 47.775,00
MASILLA UND 1 $ 10.000,00 $10.000,00
TOTAL MATERIALES: 210.855,60
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE PRESTACIONES CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
ORNAMENTADOR $ 8.750,00 1,850 1 2,5000 $40.468,75
AYUDANTE ORNAMENTADOR $ 4.375,00 1,850 1 2,5000 $ 20.234,38
TOTAL MANO DE OBRA: 60.703,13
HERRAMIENTA'Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $6.070,31
PULIDORA DIA $ 31.209,00 0,0200 $ 624,18
EQUIPO DE SOLDADURA X HR HORA $ 8.530,00 1,0000 $ 8.530,00
TOTAL HERRAMIENTA 'Y EQUIPO: 15.224,49
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 286.78

COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $57.356,64
IMPREVISTOS 0,01 $2.867,83
UTILIDAD 0,04 $11.471,33
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 71A695,80|

TOTAL PRECIO UNITARIO: 358.479,02

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

OBJETO: CONSTRUCCION DE VIVIENDA TIPO EN BAHAREQUE- CASO MAGALI ROZO

PROPONENTE: ANGIE VALENTINA PEREZ LEIDY TATIANA CASTANEDA FECHA: 5/3/2021
ITEM:11.2 - PUERTA METALICA EN LAMINA CALIBRE 20 UND: M2
MATERIALES
DESCRIPCION UND CANTIDAD VR. UNITARIO VR. PARCIAL
LAMINA METALICA CAL 20 DOBLADA M2 1,15 $ 95.000,00 $109.250,00
TUBO RECTANGULAR 4X8 UND 05 $ 40.000,00 $20.000,00
BISAGRA UND 1 $ 7.500,00 $7.500,00
ESMALTE GAL 0,14 $ 52.580,00 $7.361,20
ANTICORROSIVO GAL 0,14 $ 45.000,00 $ 6.300,00
CHAPA DE SEGURIDAD UND 0,5 $ 35.000,00 $17.500,00
MASILLA UND 1 $ 10.000,00 $10.000,00
TOTAL MATERIALES: 177.911,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION HORA-HOMBRE ~ PRESTACIONES  CANTIDAD RENDIMIENTO VR. PARCIAL
ORNAMENTADOR $ 1,850 1 2,5000 $ 40.468,75
AYUDANTE ORNAMENTADOR $ 1,850 1 2,5000 $20.234,38
TOTAL MANO DE OBRA: 60.703,13
HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR $6.070,31
EQUIPO DE SOLDADURA HORA $ 8.530,00 1,4000 $11.942,00
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPO: 18.012,31
TRANSPORTE
MATERIAL VOL (M3) DIST (KM) PESOS/ (M3-KM) VR. UNITARIO
TOTAL TRANSPORTE: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO: 256.626,64
COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION PORCENTAJE VR.PARCIAL
ADMINISTRACION 0,20 $51.325,33
IMPREVISTOS 0,01 $2.566,27
UTILIDAD 0,04 $10.265,07
IVA (SOBRE LA UTILIDAD) 0,000% $0,00

TOTAL COSTO INDIRECTO: 64.156,67'
TOTAL PRECIO UNITARIO: 320.783,31

ANGIE VALENTINA PEREZ  LEIDY TATIANA CASTANEDA
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