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El presente trabajo, contiene el resultado de la investigacion relacionada con la validacién de un instrumento
innovador llamado “Anglomento”™ con el objetivo de mejorar los procesos de aprendizaje en tematicas
relacionadas con segmentos y angulos en las instituciones educativas rurales del Huila.

Este instrumento estd compuesto por una herramienta concreta, apoyada inicialmente de una prueba
diagndstica, seguida de dos actividades de aprendizaje, con las que se pretenden alcanzar los objetivos
propuestos. Al final se presenta una prueba de cierre que servird como ayuda para observar el avance de los
estudiantes en dichas tematicas.

En el proceso de validacion del instrumento, se hizo necesario un reconocimiento de las metodologias y
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en los grados cuarto y quinto, junto con los procesos estadisticos que soportan los resultados y conclusiones
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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The present work contains the result of the investigation related to the validation of an innovative instrument
called "Anglomento” with the objective of improving the learning processes in topics related to segments and
angles in rural educational institutions of Huila.

This instrument is made up of a specific tool, initially supported by a diagnostic test, followed by two learning
activities, which are intended to achieve the proposed objectives. At the end, a closing test is presented that
will serve as an aid to observe the progress of the students in said topics.

In the process of validation of the instrument, it became necessary to recognize the methodologies and other
investigations, in addition to applying the didactic tool in some rural educational institutions in the fourth and
fifth grades, together with the statistical processes that support the results and conclusions that are in this
document
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Resumen

El presente trabajo contiene el resultado de la investigacion relacionada con la validacion de un
instrumento innovador Ilamado “Anglomento™ con el objetivo de mejorar los procesos de
ensefianza en tematicas relacionadas con la medicion de segmentos y &ngulos en las Instituciones
Educativas rurales del Huila.
Este instrumento lo constituye una herramienta concreta y para la validacion de su pertinencia
fue disefiada una prueba diagnostica, seguida de dos actividades de aprendizaje, con las que se
pretenden alcanzarlos objetivos propuestos. Al final se presenta una prueba de cierre que servira
para validar el avance de los estudiantes en dichas tematicas.
En el proceso de validacion del instrumento también se hizo necesario un reconocimiento de las
metodologias y la revision de investigaciones, el anglomento como fue aplicado en algunas
instituciones educativas rurales en los grados cuarto y quinto. Al final se realiz6 la estadistica
necesaria para validar los resultados y conclusiones que se encuentran en el presente documento.

Palabras Claves: Anglomento, innovacion, &ngulos, segmentos, congruencias,

instituciones educativas rurales.
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1. Introduccion

El presente documento contiene el desarrollo y los resultados del proyecto de
investigacion denominado EI Anglomento, una Herramienta Didactica para la ensefianza de
Segmentos y Angulos, el cual se desarroll6 en las sedes de cuatro Instituciones Educativas (en
adelantel.E.) rurales del departamento del Huila, a saber: 1.E.Agropecuaria de Aipe, Sede Praga,
Aipe; I.E. Anacleto Garcia, sede Puertas del Sol, Neiva; I.E. Pacarni, sedes EI Moral y el Dave, Tesalia.

El proyecto tuvo como objetivo principal el disefio del “Anglomento” y su
implementacion en dichas instituciones con el fin de favorecer el proceso deensefianza de temas
relacionados con segmentos y angulos con estudiantes de grados cuarto y quinto. Lo anterior,
atendiendo a una problematica latente, en las I.E. rurales del departamento del Huila, relacionada
con necesidades de cobertura y acceso a instrumentos tecnoldgicos y didacticos innovadores que
vayan de la mano con un proceso de ensefianza- aprendizaje en el que se tenga en cuenta el
contexto dentro de su malla curricular.

Para llevar a cabo la investigacion se plante6 una metodologia con enfoque mixto, esto es
cuantitativo-cualitativo, y los instrumentos de recoleccion de datos fueron la revision
documental, la encuesta y las pruebas diagnoéstica y final.

En la revision documental se tuvieron en cuenta referentes tedricos y normativos,en
materia educativa, que contribuyeran a un disefio de actividades y estrategias pertinentes que
respondieran a la problematica planteada. La prueba diagndstica se aplicd para la identificacion
de conocimientos previos de los estudiantes respecto a los temas (angulo y segmento); y la
prueba final permitio a los investigadores determinar el nivel de mejoramiento de los

conocimientos en
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los estudiantes, luego de aplicar el instrumento y desarrollar las actividades en torno a los temas
planteados. Finalmente, la encuesta se realizé a los docentes de las I.E con el finde conocer sus
opiniones y observaciones de la implementacion del proyecto.

El proyecto se desarrollo en ocho meses, El anélisis de los resultados se hizo a traves de
la estadistica descriptiva y de la prueba deWilcoxon, para cuantificar los datos obtenidos en las
pruebas y validar el instrumento. Las pruebas se realizaron con preguntas cerradas y abiertas,
estas Ultimas analizadas desde una perspectiva cualitativa.

Las conclusiones de la investigacion arrojaron una mejora significativa en el proceso de
aprendizaje, pues gracias a la prueba diagnostica se pudieron identificar las dificultades de
aprendizaje y los conocimientos previos, existentes o no, en los estudiantes, lo cual permitié a los
investigadores desarrollar las actividades de acuerdo a las necesidades identificadas. La prueba
final, asi las cosas, arrojo una mejora significativa de conocimientos respecto a los temas y la
implementacién del instrumento llamado Anglomento tuvo un impacto positivo en el proceso,
toda vez que al ser una herramienta didactica innovadora generé mayor motivacion e interés en
los estudiantes, de la mano de las actividades planteadas, que se centraron en relacionar el uso de
dicho instrumento con tematicas propias del contexto.

Asimismo, la encuesta permitié conocer el punto de vista de los docentes, de acuerdo a lo
que pudieron observar en el desarrollo de la investigacion. De esta manera, se pudo determinar,

de acuerdo a sus respuestas, que hubo un impacto positivo en ellos, también, pues aprobaron las
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actividades y el instrumento; ademas de contribuir en la realizacion de las actividades durante el
proyecto.

Finalmente, de acuerdo a los resultados obtenidos y a las conclusiones arrojadas, se
hicieron algunas recomendaciones con el objetivo de contribuir al fortalecimiento de algunos
procesos educativos pueden mediarse con herramientas didacticas innovadoras, sobre todo en el
sector que carecen, en mayor medida, de las herramientas necesarias para llevar a cabo un

proceso de ensefianza-aprendizaje significativo para estudiantes y docentes.
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2. Justificacion

Entre las problematicas que enfrentan las I.E. rurales se encuentra que el area de
matematicas: los estudiantes cada dia presentan nuevas y mas complejas dificultades en el
proceso de aprendizaje de los diferentes pensamientos matematicos que propone el MEN
(geométrico, numérico, entre otros); lo cual emerge como consecuencia de la escasa cobertura
que tienen, en materia tecnoldgica y didactica, dichas instituciones; de una dimensién curricular
que desconoce el contexto; y de un abandono estatal cronico (Ministerio de Educacion Nacional,
2020).

Sumado a lo anterior, la falta de recursos, aumenta la complejidad de la actividad
docente, la cual requiere un alto sentido y capacidad de resolucion de problemas en escenarios
educativos, en ocasiones, impredecibles (Carrascal y Magro, 2019).

Aunque existen enfoques y metodologias que se han llevado a cabo en las zonas rurales,
como es el de Escuela Nueva o el Proyecto de Educacion Rural (PER) (Ministerio de Educacion
Nacional, 2021), lo cierto es que los estudiantes conviven en un mismo espacio y estan a cargo
de un solo docente, quien debe programar actividades didacticas, lograr metas de aprendizaje y
contribuir de manera activa al desarrollo de habilidades sociales y comunicativas; ello, a pesar de
la diferencia de edad, los ritmos de aprendizaje y aspectos culturales, sociales y contextuales.

Asi, con base en el aprendizaje de experiencias-situaciones concretas, se hace necesario
implementar estrategias de mejora para fortalecer los procesos de comprension enlas diferentes
tematicas, asi como adquirir conceptos basicos como las transformaciones, la clasificacion y
seriacion, el concepto de nimero, el espacio y tiempo, etc. Todo esto, con la finalidad de que
el alumno logre un pensamiento formal de las operaciones sin dejar de lado elementos bésicos,

desde lo concreto en torno al pensamiento geomeétrico.
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A raiz de la problemética expuesta, la presente investigacion ilustra el uso del
Anglomento, como apoyo para desarrollar tematicas relacionadas con la medicion de angulos y
segmentos en los grados cuarto y quinto de basica primaria, con el apoyo de dos guias
orientadoras, con el objetivo de enriquecer el aprendizaje en algunas escuelasde las zonas rurales
del departamento del Huila. Asi las cosas, se propusieron dos actividades, con el fin de que los
estudiantes identificaran elementos geométricos y construyeran una definicion de los mismos, a
saber:

. Actividad 1. Con ayuda del Anglomento se dan una serie de instrucciones para
relacionar de forma didactica los segmentos y sus semejanzas, desde el mundo de la siembra de
café, para luego concretar este conocimiento en una serie de ejercicios haciendo uso de la regla.

o Actividad 2. Con ayuda del Anglomento y una serie de instruccionesse pretende
ensefiar de forma didactica el concepto de angulo, sus elementos y congruencias. Se utiliza la
guadafia como herramienta de limpieza en las zonas cafeteras, para luego plasmar el
conocimiento en una serie de actividades escritas, haciendo uso de instrumentos geométricos
como el transportador.

Todas las actividades van encaminadas a mejorar procesos de lenguaje matematico, en
relacion con el pensamiento geométrico-métrico, a la vez que involucran la teoriapara llegar al
andlisis de algunas situaciones matematicas que se pueden abordar en las instituciones
educativas rurales, junto con la resolucion de obstaculos y problematicas que presentan los

estudiantes durante el aprendizaje, en un contexto real y cercano.
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3. Caracterizacion de la Poblacion
La investigacion se desarrollo en las siguientes I.E. rurales, en las cuales se aplicaba un

sistemade clase en aulas multigrado.

. I.E. Agropecuaria de Aipe, Sede Praga, Aipe.
. I.E. Anacleto Garcia, sede Puertas del Sol, Neiva.
. I.E. Pacarni, sedes EI Moral y el Dave, Tesalia.

3.1 I.E. Agropecuaria de Aipe - Sede Praga

llustracién 1

Ubicacion |.E. Agropecuaria de Aipe sede Praga, Aipe

=1 Borugal

Nota. Tomado de Google Maps

Esta I.E se ubica en el municipio de Aipe-Huila y cuenta con un grupode 26 estudiantes
de distintos grados con un sélo docente. Los grados cuarto y quinto estan conformados por 6
alumnos: 4 nifias y 2 nifios, con edades que oscilan entre los 9 afios y 11 afios y un desempefio

elemental en el area de matematicas.



Tabla 1
I.E. de Aipe. Sede Praga, Aipe
Edades 9 afios 10 afios 11 afos Total
Sexo
Masculino 1 1 0 2
Femenino 1 1 2 4
Total 2 2 2 6

3.2 I.E. Anacleto Garcia sede Puertas del Sol, Neiva

lustracion 2
Ubicacion I.E. Anacleto Garcia sede Puertas del Sol, Vegalarga Huila

Nota. Tomado de Google Maps

Esta I.E se ubica en el municipio de Vegalarga Huila y esta conformados por 6
alumnos: 3 nifias y 3 nifios, con edades que oscilan entre los 9 afios y14 afios y dificultades
para llegar a la Institucién en época de invierno, lo que impacta negativamente el proceso

educativo.

17
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Tabla 2
Institucion Educativa Anacleto Garcia, sede Puertas del Sol
Edades 9 afios 10 afios 11 afos 14 afos Total
Sexo
Masculino 1 1 1 3
Femenino 1 0 1 1 3
Total 2 1 2 1 6

3.3. I.E Pacarni municipio de Tesalia, sede EI Moral y el Dave

lustracion 3
I.E Pacarni municipio de Tesalia, sede El Moral y el Dave

En las sedes El Moral y el Dave, de la I.E Pacarni, los grados cuarto y quinto estan

conformados por 6 alumnos: 2 mujeres y 4 hombres, con edades que oscilan entre los 9 afios y
11 afios y presentan un desempefio favorable, gracias al esfuerzo y dedicacion de estudiantes y

docentes.
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Tabla 3
Escuela Vereda El Moral y el Dave, I. E. Pacarni, Tesalia
Edades 9 afios 10 afos 11 afos Total
Sexo
Masculino 2 1 1 4
Femenino 0 1 1 2
Total 2 2 2 6

A continuacion, se ilustra la poblacién de la presente investigacion distribuida por
edades.

llustracién 4

Distribucién por edad y género de la poblacion

9 afios 10 afios 11 afios 14 afios

O B N W B U

B Masculino ™ Femenino
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4. Objetivos
4.1. Objetivo General
Disefar un instrumento didactico llamado “Anglomento” con el fin de favorecer ¢l
proceso de ensefianza de temas relacionados con la medicion de segmentos y angulos para ser

implementado en estudiantes de losgrados cuarto y quinto en algunas zonas rurales del Huila.
4.2. Objetivos Especificos

o Identificar los conocimientos previos de los estudiantes relacionados con las

tematicas a abordar.

. Identificar el impacto de aprendizaje que muestra la implementacion del

instrumento didactico con enfoque de aprendizaje activo a desarrollar en la propuesta.

o Validar el instrumento junto con las actividades de aprendizaje.
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5. Metodologia
5.1 Enfoque Metodoldgico
La presente investigacion se abordo desde un enfoque mixto, esto es, cualitativo-
cuantitativo. Desde la perspectiva cualitativa se propusieron preguntas abiertasen la prueba
diagnostica, el implemento de actividades didacticas y la prueba final. Ello, atendiendo a los
planteamientos de Strauss y Corbin (2002), quienes afirman que existen tres componentes
principales en el aspecto cualitativo de una investigacion:

e |os datos provienen de fuentes como la entrevista, la observacién, documentos,
registros y peliculas.

e los procedimientos que los investigadores pueden usar para interpretar y organizar
los datos, entre ellos conceptualizar y reducir los datos, elaborar categorias en
términos de sus propiedades y dimensiones para relacionarlos por medio de
oraciones proposicionales y poder relacionar datos.

e los informes escritos y verbales como los que estan en este documento.

En la dimension cuantitativa se realiz6 un analisis de las preguntas cerradas con Gnica

respuesta en las pruebas diagnostica y final.

5.2 Andlisis de la Informacion

Se implementaron elementos basicos de la estadistica descriptiva: promedios y
desviacion para validar el Anglomento se hizo necesario comparar dos muestras relacionadas
usando la prueba conocida como Wilcoxon Signed-Rank Test, que permite contrastar
poblaciones cuando sus distribuciones (normalmente interpretadas a partir de las muestras) no

satisfacen las condiciones necesarias para otros test paramétricos.
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Esta funge como una alternativa a la prueba “t-student” de muestras dependientes cuando
dichas muestras no siguen una distribucion normal (evidencian asimetria o colas) o cuando
tienen un tamafo demasiado reducido para poder determinar si proceden de poblaciones

normales (Rodrigo, 2016).

5.3 Instrumentos de Recoleccion de Informacion
Se seleccionaron los siguientes instrumentos: revision documental, prueba diagndstica,

prueba final y encuesta.

5.3.1 Revision documental
Fundamental para la obtencion de informacidn, fuentes teéricas, antecedentes y

documentos de referencia que contribuyeran al desarrollo de la investigacion.

5.3.2 Prueba diagnostica
Compuesta por ocho preguntas (ver 5.5.1) divididas en dos partes. La primera consta de
cinco preguntas de opcion multiple con Unica respuesta; la segunda, disefiada con tres preguntas
abiertas. Cada pregunta dotada de un fin especifico, a saber:
e Primera pregunta: determinar el conocimiento que posee el estudiante sobre la
contextualizacién de un segmento en el lenguaje propio de la matematica.
e Segunda pregunta: corroborar si el estudiante tiene nociones sobre la longitud de un
segmento empleando nimeros enteros.
e Tercera pregunta: asociar dos segmentos que tengan la misma escritura matematica e
igual medida.
e Cuarta pregunta: Analizar si el estudiante conoce la definicion de “complemento de un

angulo”.
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e Quinta pregunta: Direccionada a que el estudiante comprenda qué es el complemento de
un &nguloy que emplee la operacion matematica de sustraccion para la resolucién de
situaciones similares.
e Sexta pregunta: favorecer, a partir de graficos con angulos, que el estudiante sefiale
una cierta @tidde angulos.
e Séptima pregunta: medir &ngulos haciendo uso del transportador.
e Octava pregunta: determinar las medidas de los segmentos haciendo uso de laregla e
implementar el uso de las unidades de medidas, las cuales podrian ser en centimetros o
pulgadas.
5.3.3 Prueba final

Comprendida por ocho preguntas ,(ver 5.5.2), divididas en dos partes. La primera
constade cinco preguntas de opcién multiple con Unica respuesta; la segunda, disefiada con tres
preguntas abiertas. Cada pregunta con una finalidad establecida asi:

e Primera pregunta: evidenciar la manera en que el estudiante relaciona un angulo
complementario con la utilizacién de la sustraccién matematica.

e Segunda pregunta: reconocer si el estudiante identifica de manera adecuada la longitud de
un segmento teniendo en cuenta los nimeros enteros.

e Tercera pregunta: medir el conocimiento adquirido por el estudiante en lacomprensién
de congruencias de segmentos, fortaleciendo el lenguaje matematico.

e Cuarta pregunta: dar cuenta de la evolucion del estudiante en relacion con
aprendizaje del complemento de un angulo.

e Quinta pregunta: evidenciar si el estudiante reconoce como se escribe un segmento en

lenguaje matematico.
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e Sexta pregunta: evidenciar el crecimiento intuitivo del estudiante al relacionar imagenes
con los tipos de angulos.
e Séptima pregunta: observar el avance del estudiante en el manejo adecuado del
transportador.
e Octava pregunta: verificar que el estudiante haya comprendido el uso adecuado de la
regla y las unidades de medida.
Cabe resaltar que, para validar los instrumentos de prueba diagndstica y final, en el
andlisis de la informacion, se hizo necesario relacionar las preguntas, tal como se evidencia en la
tabla 4.

Tabla 4
Relacion de Preguntas Prueba Diagnostica y Final

Relacion de las Preguntas

Diagnostica Final

1 5

No. Pre ju ita

O N WN
OINOO |, WD

5.3.4 Encuesta

Para finalizar, se realizé una encuesta a los docentes titulares de las I. E, conel objetivo
de valorar las actividades aplicadas (ver Anexo C). La encuesta consistio de cinco preguntas
abiertas, a través de las cuales se recopilan sus opiniones respecto a las actividades didacticas
implementadas y sus observaciones durante el desarrollo de las mismas. Cada pregunta con un

objetivo particular, a saber:
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e Primera pregunta: consultar si para los docentes el material fue claro durante el desarrollo
de las actividades.

e Segunda pregunta: analizar si el Anglomento es un instrumento innovador para el

desarrollo de una sesién de clase.

e Tercera pregunta: comprobar si las actividades fueron adecuadas o no, de acuerdo a los

respectivos niveles educativos.

® (Cuarta pregunta: reconocer qué aspectos se deben mejorar para el éptimo desarrollo de

las actividades con el Anglomento.

® Quinta pregunta: valoracion del instrumento en una escala de 1 a 5: siendo 1 muy malo y

5, excelente.

5.4 Realizacion de las Actividades
A continuacion, se realiza una descripcion de la implementacion de las actividades
didacticas para la validacion del Anglomento.
e Actividad 1: Para iniciar, se realizé un repaso sobre los segmentos y sus
caracteristicas. Posteriormente se planted una situacion problema, partiendo del
contexto rural, denominada “La recreacién del procedimiento de la siembra de café por
estaca”. Una vez presentada la situacion problema, y exponiendo la manera en que se
debia realizar la siembra, se realizaron dos preguntas con el fin de identificar
conocimientos previos y se brindaron las instrucciones para manejar el Anglomento.
Luego de ello, se formaron parejas y mientras se realizaba la actividad el maestro

indagaba, entre las parejas, los conocimientos en torno a los segmentos, sus partes y sus
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Semejanzas, complementando el proceso con preguntas concretas para reconocer las
ideasprevias de los estudiantes.

Finalizada la actividad a través del Anglomento, se llevd a cabo la actividad de
exploracion, donde se relacion6 el concepto de siembra de café por estaca con los
conceptos matematicos de segmentos y sus semejanzas, con el fin de refutar o validar las
ideas y, asi, consolidar al conocimiento.

Por ultimo, se realiz6 una actividad de afianzamiento, con el propdsito de analizar
el nivel de comprensidn respecto al tema de segmentos.

Actividad 2: En primera instancia se realiz6 un breverepaso del concepto de angulo, los
elementos que lo conforman y la relacion de congruencias, seguido por la presentacion
de la situacién problema, de nuevo a partir del contexto rural,denominada “La guadafia
como herramienta de limpieza en las zonas cafeteras”.

Presentada la situacién problema, y luego de dar a conocer la manera idonea de
realizar la limpieza, se hicieron dos preguntas relacionadas con la problematica, ademas
de explicar las instrucciones de manejo del instrumento.

Luego de lo anterior se realizé la actividad expuesta en la guia, en parejas, paso a
paso en el instrumento. EI maestro, nuevamente, preguntaba a cada pareja acerca del
entendimiento de los angulos, sus elementos y sus congruencias, con preguntas concretas
que permitiesen reconocer el nivel de comprension de los estudiantes acerca del tema.

Finalmente se inicid la exploracion, donde se relaciond el concepto de la guadafia
como herramienta de limpieza en las zonas cafeteras con losconceptos matematicos de

angulos y sus congruencias, con el fin de consolidar el conocimiento.
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Por ultimo, se realiz6 una actividad de afianzamiento, con el proposito de analizar

el nivel de comprension del tema de angulo.

5.5 Instrumentos utilizados para la Recoleccién de Datos

o Transportador, regla, lapiz y copias.

o Prueba diagndstica

o Actividad 17 Recreacion del procedimiento de la siembra de café por estacas”
o Actividad 2 “La guadafia como herramienta de limpieza en la zona cafeteras”
o Actividades de afianzamiento

o Instrumento el Anglomento

. Elementos fotograficos

o Prueba final

o Encuesta a docentes

o Podcast

5.5.1 Prueba Diagnostica

A continuacion, encontraras 5 preguntas que son de seleccion multiple con unica
respuesta

1. La representacion correcta de un segmento que inicia en el punto A y termina en

el punto B es:

£

a. A b.AB c. A d. B
2. Teniendo en cuenta la figura, ¢Cual es la medida del segmento que inicia en el

punto Ay termina en el punto B?

o
©
2

20

14
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a.13 b.12 c.l1l d.15

3. A continuacion, en la figura se presentan dos rectas y se sefialan algunos segmentos sobre

ellas.
B C D
o o
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
K | J E
o ® O o
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

De las siguientes afirmaciones la correcta es:

a. AB :%
b. CD=JE

<>
C. AB =Kl
d. CD=JE

4. La medida del angulo complementario de 50° es:
a. 60° b.90° c. 40° d. 20°

5. Qué medida tiene el angule o si sabemos que el angulo total es recto es decir mide

90°
0
a 43° 47°
b. 450
C. 47°
d. 90°

En las siguientes preguntas debes hacer uso de regla o transportador segln sea el caso.
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6. Observa las siguientes figuras, sefiala sobre los dibujos los angulos que se forman en

¢ @

¢ Cuéntos angulos sefialaste?

cada una de ellas.

7. En cada figura, se sefiala un angulo. Utiliza el transportador para medir los angulos que

se forman entre las semirrectas y escribe la medida debajo de cada figura.

LN

8. Con ayuda de la regla mida los siguientes segmentos y escriba al frente de cada uno su

u

longitud.

5.5.2 Prueba final
A continuacion, encontraras 5 preguntas que son de seleccion multiple con unica

respuesta
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Conteste de acuerdo a la siguiente definicion:

Angulo complementario: Angulo que sumado a otro forma uno de 90°.

1. La medida del &ngulo complementario de 40° es:

a. 60° b. 90° c. 40° d. 50°

2. Teniendo en cuenta la figura, ¢ Cual es la medida del segmento que inicia en el punto

C y termina en el punto D?

D B C
4 @ L 4
0 5 7

a.4 b.11 c.10 d.7

3 .A continuacién, en la figura se presentan dos rectas y se sefialan algunos segmentos

sobre ellas.
A D B Cc
: ° : : o- : ® N
1 2 3 4 5 (-] 7 8 ] 10 1 12 13
E F G H
T @ T @ - @ @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 -] 10 1 12 13

De las siguientes afirmaciones la correcta es:

e GF = BC
f. DA =GH
g. AB = EG

h. CD=GE



31

4. Qué medida tiene el angulo “S” si sabemos que el angulo total es recto y es de igual

Cc

medida al angulo “a". D
e. 43° a
B A
f. 30° B
g. 45°
h. 90°

5. La representacion correcta de un segmento que inicia en el punto B y termina en el
punto A es:

a A b.AB CcA d. B

En las siguientes preguntas debes hacer uso de regla o transportador segun sea el caso.

6. Observa la siguiente figura, sefiala sobre el dibujo los &ngulos rectos que se forman en

ella.

|/

¢ Cuantos angulos rectos sefialaste?
7. En cada figura, se encierra un angulo. Utiliza el transportador para medir los angulos

que se forman entre las semirrectas y escribe la medida debajo de cada figura.
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_ e

8. Con ayuda de la regla mida los siguientes segmentos y escriba al frente de cada

uno su longitud.
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5.6 Cronograma de Actividades

Tabla 5
Cronograma de Actividades

Cronograma de actividades
Actividades Meses (semanas)
Febr Mzo Abr My Jun Jul Ags Sep

Blsqueda de
referencia
bibliogréfica
Realizacion
del
instrumento
Anglomento
Disefio del
instrumento
diagnostico
Disefio de la
actividad
numero uno y
dos de la
herramienta
Aplicacion de
prueba
diagnostica
Aplicacion de
las actividades
propuesta
usando el
Anglomento
Aplicacion
prueba final
Aplicacion
encuesta a
docente
Anédlisis de la
informacion y
datos

Elaboracion
del documento
trabajo de
grado
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6. Marco Teorico
6.1. Marco Legal
Las I.E. de las zonas rurales presentan un bajo desempefio educativo a causa de diversas
problemaéticas, entre las que resaltan la falta de acceso a las nuevas tecnologias y el reducido
material de trabajo que poseen los docentes para ejercer un proceso de ensefianza-aprendizaje de
calidad. Refiere Altablero (2001), al respecto, que
Los problemas del sector rural colombiano son en gran parte causados por la baja
cobertura, la falta de calidad y pertinencia de un servicio educativo que no responde a
las necesidades sociales y que no es un agente de transformacion. Esto se refleja en la
pobreza, el desempleo creciente y la violencia que se vive en muchas zonas rurales del
pais (pérr.2)
Por otro lado, en el plano de las matematicas, especificamente, se evidencia la falta de
herramientas que faciliten la ensefianza de tematicas como la medicion de objetos, la

identificacion de figuras geométricas y la evaluacion de rectas y segmentos.

6.1.1 Constitucion Politica de Colombia (1991)

La Constitucidn politica de Colombia (1991), versa, en su Articulo 67, que la educacion es un derecho de la
personay un servicio publico que tiene una funcién social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia,
a latécnicay a los demas bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el respetoa los
derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacidn, para el mejoramiento
cultural, cientifico, tecnolégico y para la proteccion del ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son
responsables de la educacidn, que sera obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera
como minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion bésica. Corresponde al estado regular y ejercer la suprema
inspeccion y vigilancia de la educacién con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la
mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos. (Capitulo 2, De los Derechos Sociales, Econémicos y

Culturales)



35
El articulo 70 refiere, asimismo, como tarea del Estado promover y fomentar el acceso a

la cultura (Constitucion Politica de Colombia, 1991).
6.1.2 Ley 115 de 1994
La Ley 115 de 1994, denominada Ley General de Educacidn, tiene como objetivo
garantizar y mejorar sustancialmente la calidad de la educacién. Dicha Ley establece, en su
Articulo 23, que
Para el logro de los objetivos de la educacion béasica se establecen areas obligatorias y
fundamentales del conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran que
ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. [Entre el
grupo] de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo del 80% del
plan de estudios [esta el &rea de] matematicas. (Seccidn tercera, Educacion basica)
6.1.3 Decreto 1290 de 2009
Por el cual se reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocion de los estudiantes de
los niveles de educacion béasica y media.
6.1.4 Estandares Basicos de Competencia en Matematicas en el pensamiento geométrico-
Grado Cuarto

o Describe cdmo se veria un objeto desde distintos puntos de vista

. Usa el transportador para medir angulos y los clasifica dependiendo de si son

mayores 0 menores a un angulo recto (90°).

o Realiza mediciones con unidades de medida estandar de: longitud (metros,
centimetros, etc.), masa (gramo, kilogramo, etc.), area (centimetros cuadrados, etc.), capacidad

(litros, galones, etc.) y tiempo (segundos, minutos, etc.).
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6.1.5 Estandares Béasicos de Competencias en Matematicas en el pensamiento geométrico -
Grado Quinto

o Resolver y proponer situaciones en las que es necesario describir y localizar la
posicion y la trayectoria de un objeto con referencia al plano cartesiano.

o Justificar relaciones entre superficie y volumen, respecto a dimensiones de figuras
y sélidos, y elegir las unidades apropiadas segun el tipo de medicion (directa e indirecta), los
instrumentos y los procedimientos.

. Identificar y describir propiedades que caracterizan un cuerpo en términos de la
bidimensionalidad y la tridimensionalidad y resolver problemas en relacion con la composicion y
descomposicion de las formas.

6.2. Marco Histérico

6.2.1 Contexto Internacional

Los estudiantes que presentan Dificultades en el Aprendizaje de las Matematicas (DAM)
no responden a un perfil concreto, toda vez que las causas que las originan pueden ser de tipo
cognitivo, emocional, sociocultural, entre otros. Y pueden, ademas, estar relacionadas con
dificultades en otras areas; de hecho, es muy frecuente que vayan unidas a dificultades en el area

del Lenguaje.

Las DAM no son detectadas con facilidad en los primeros afios de escolaridad y cuando
lo son, el sistema educativo no siempre dispone de los recursos materiales y humanos para
afrontarlas con exito. Muchos centros educativos cuentan con la ayuda de un especialista en
audicion y lenguaje para solventar posibles deficiencias en el habla y el lenguaje, sin embargo,no
se contempla la presencia de un profesor especialista para tratar las dificultades de calculo y

resolucion de problemas.
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Ello, genera que muchos alumnos no reciban el apoyo necesario y, por tanto, se sientan
desmotivados al evidenciar que, a pesar de su esfuerzo, no logran el mismo rendimiento en
matematicas que otros compafieros. Esto, aunado a que los profesores de Educacion Primaria,
ademas de trabajar con estudiantes de diversos grados al mismo tiempo (con todo lo que ello
implica) con frecuencia no disponen de la formacién necesaria para prevenir, diagnosticar e
intervenir dichas dificultades.

Teniendo en cuenta lo anterior, y ante la importancia que tienen las matematicas en la
escuela y en la vida misma, resulta imperativo poder subsanar dichas dificultades, ademas de
despertar el interés en la asignatura en mencion desde edad temprana, respetando, por supuesto,
el ritmo de aprendizaje de cada alumno, con el fin de evitar sentimientos de ansiedad y

frustracion que, en algunos casos, pueden derivar en fracaso escolar (Carreira, 2013).

6.2.2 Contexto Nacional

En la década de los cincuenta se generaron politicas para una educacion publica en el
pais. Sin embargo, la oferta educativa dirigida al sector rural era, y continda siendo, minima y de
dificil acceso, pues no se adaptaba a las caracteristicas y necesidades de la poblacion: pocos
estudiantes por grado en escuelas unitarias de uno o dos docentes y calendarios flexibles que

respondiesen a los requerimientos de la vida productiva del campo.

Posteriormente, en la declaracién emitida por los ministros de educacion en 1961 en
Ginebra, Suiza, se apoy0 oficialmente la organizacién de escuelas rurales con un solo docente,
responsable de varios grados a la vez. Ese mismo afio, en Colombia, dentro del proyecto piloto
de la Unesco (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién y la cultura) para América
Latina, se organizo en el ISER (Instituto Superior de Educacion Rural) de Pamplona, Norte de
Santander, la primera escuela unitaria como demostracion y orientadora de la escuela unitaria en
el pais. Dicha experiencia se expandié rapidamente a cien escuelas en Norte de Santander y, en

1967, el MEN la expandid a todo el pais.
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Para 1976, a partir de las experiencias acumuladas en una década de organizacion de

escuelas unitarias en Colombia; y tras identificar logros y limitaciones, evidenciar con mayor
precision las necesidades basicas de las comunidades, conocer las experiencias de otros modelos
y revelar los avances educativos propuestos por especialistas nacionales e internacionales se fue
definiendo el modelo de Escuela Nueva como una alternativa de mejoramiento y expansion del
Programa de Escuela Unitaria.

Este modelo en aquel entonces denominado Programa Escuela Nueva, produjo
significativos cambios en la educacién rural: una metodologia participativa de trabajo entre
alumnos y docentes, la utilizacion de guias de aprendizaje, cambios en las estrategias de
capacitacion de los docentes y directivos docentes, asistencia técnica y dotacion de bibliotecas a
las escuelas (Ministerio de Educacion Nacional, 2010).

Actualmente, el Programa de Educacion Rural (PER) constituye la principal estrategia
del gobierno para atender las necesidades apremiantes del sector educativo a nivel rural. A través

de dicho programa se propone mejorar el acceso de los nifios, nifias y jovenes de estas zonas a

una educacion inicial y basica de calidad, mediante la implementacion de estrategias educativas
pertinentes que promuevan la articulacion de la educacion al desarrollo productivo y social.

En cuanto a la asignatura de matematicas, se implementa el uso de secuencias didacticas
en las que se enfatiza en situaciones problema y en la construccién de conocimientos
matematicos cada vez mas complejos; estrategia que, segun el MEN, promueve el uso de capital
matematico en los estudiantes y que es susceptible de complementarse, adaptarse o enriquecerse

de acuerdo a las exigencias del entorno y las necesidades de aprendizaje de los estudiantes.
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Para el caso de la secuencia didactica de grado cuarto, los estudiantes perciben

situaciones que se modelizan con la multiplicacion y la potenciacion, ademas de relacionarse con
la combinatoria. Dicha secuencia muestra como las actividades de conteo de determinadas
combinaciones, que poseen ciertas condiciones, dan sentido a la permutacién y combinacion,
expresadas a través de estrategias de organizacion de datos como los diagramas de arbol y las
tablas de doble entrada.

Finalmente, a través de la secuencia didactica de matematicas de grado quinto los
estudiantes comprenden los nimeros decimales, su simbolizacion y usos; especialmente para
representar medidas aproximadas, datos y relaciones de partes con el todo, en un contexto
establecido. Informacion que es enriquecida desde la préctica docente, la interaccion de saberes,
la implementacion de estrategias en el aula y las propuestas de actividades en torno a una
situacién problema. De esta manera, las secuencias didacticas se convierten en herramientas
pedagdgicas que acercan el saber disciplinar al aula en contextos reales, viables y pertinentes
(Ministerio de Educacion Nacional, 2013).

Sin embargo, existe una debilidad latente en la capacidad institucional de los municipios.

Asi, por ejemplo, el proceso de descentralizacidén que se puso en marcha en el pais transfirio a

los municipios e instituciones educativas la oportunidad de preparar los planes educativos;
responsabilidad que, en la mayoria de los casos, resultd una problematica para docentes que

carecian de los conocimientos y el contexto para asumir esta mision.
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En efecto, la falta de vision del problema surge, en primer lugar, a causa del
desconocimiento o poco manejo por parte del docente en torno a teorias de aprendizaje tales
como la teoria de desarrollo del pensamiento geométrico de Van Hiele. A lo que se suma, en
segundo lugar, la carencia de herramientas y juegos (tangram, rompecabezas, geoplanos,
WebQues) que contribuyan a que el alumno adquiera la capacidad de visualizar y analizar
conceptos, deduzca propiedades, se motive y regule su propio aprendizaje (Vargas y Salgado,
2015).

6.2.3 Contexto Local

Como refiere la Gobernacion del Huila (2017)

El Departamento del Huila super6 en los niveles de educacion bésica primaria y media

la meta de mejoramiento anual establecida por el Ministerio de Educacion Nacional, en

la que se mide la excelencia en la calidad de la educacién a través de los resultados del

indice Sintético de Calidad Educativa, ISCE. La meta nacional en primaria, que estaba
para 2017 en 5.10 puntos, fue remontada por el Huila con 5.43 puntos. En educacién
media, la media nacional era 5.52 puntos y los resultados del Huila fueron de 5.88
puntos. En basica secundaria, por tan solo dos décimas no se logré la meta, ya que la
media nacional estaba en 5.15 y se logré una puntuacion de 5.13. (parrs. 1-4)

La Secretaria de Educacion del Huila, Maria del Carmen Jiménez, menciono, en torno al

tema, que
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“Esto demuestra el compromiso de los maestros que preparan a sus estudiantes en el
desempefio de competencias de aprendizaje, que son objeto de medicién. Hay
mejoramiento de practicas pedagdgicas de aula, cualificacion a maestros y
mejoramiento de ambientes escolares. Todo esto esta dando resultado™. (Gobernacion
delHuila, 2017, parr.6)

Adln asi, todavia persisten factores capaces de afectar los resultados educativos como son
las problematicas comunes en diversos hogares: el nivel académico de los padres, la situacion
econOmica, la poca comunicacion entre padres e hijos, entre otros aspectos que pueden ser
determinantes para que el desempefio escolar sea bajo.

A lo anterior, se adhiere la coyuntura, presente todavia en el sistema educativo, generada
por el Covid-19; de la cual, dicho sea de paso, emergieron o se evidenciaron problematicas de
acceso a la educacion, cobertura, entre otras.

En medio de esta pandemia todos los sectores de la sociedad se vieron afectados y las
instituciones educativas no fueron la excepcidn. Esta Gltimas, publicas y privadas, se vieron
obligadas a cambiar sus modelos habituales de ensefianza y a incorporar estrategias que, incluso,
desconocian, con el objetivo de darle continuidad a los procesos educativos y de acompafar a sus
estudiantes en casa. Las llamadas telefénicas y el WhatsApp, fueron las herramientas mas
utilizadas para las orientaciones en el desarrollo de las actividades, a partir de las limitaciones de
conectividad y de recursos econdémicos de los padres de familia pues muchos no contaban con
equipos de computo, ni internet. Sin embargo, se evidencio el compromiso de los estudiantes y
sus familias en el desarrollo de las guias a través de fotografias, conversaciones y videos, destaca

los docentes. (Cristian, 2020,péarr.6)
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Asi, se conocen experiencias significativas en torno a la educacion en pandemia. Tal es el
caso de, por lo menos, diez veredas del municipio de La Plata-Huila, donde, con el objetivo de
lograr que los estudiantes siguieran recibiendo clases, en 2020, a pesar del aislamiento,
el Ejército Nacional junto a los profesores crearon una estrategia: utilizar emisoras como
escuelas. Ello, teniendo en cuenta que centenares de nifios de la region, y puntos apartados de la
geografia colombiana, no cuentan con computador y/o servicio de internet, lo que convierte su
proceso de ensefianza-aprendizaje en una verdadera odisea.

De manera que, si algo se aprendio6 del Covid-19 es que, si bien, son diversas las
problemaéticas que enfrenta el sistema educativo en el pais, sobre todo en el &mbito rural, siempre
se pueden crear estrategias y alternativas para hacer de la educacion un espacio en donde, cada
vez mas, haya lugar para todos.

Con base en esta revision, se disefiaron una serie de instrumento que incluian pruebas
para aplicar a maestros y estudiantes de educacion primaria. por un lado, un cuestionario para
ser aplicado amaestros con diferentes afios de experiencias y formas de ver la ensefianza de las
matematicas, con el objetivo de valorar los conocimientos que tienen acerca de las DAM, los
recursos con losque cuentan; asi como sus necesidades, inquietudes y expectativas.

También se disefio un cuestionario y una prueba de célculo y resolucion de problemas
para aplicar a dos grupos de educacién primaria de dos colegios que responden a perfiles muy
diferentes. Las pruebas sirven para valorar las creencias y actitudes de los alumnoscon respecto

a las de matematicas y detectar las dificultades mas frecuentes que presentan en dicha area.
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Luego de ello, se establece una comparacion entre los resultados de los datos obtenidos
en cada uno de los centros con la intencion de detectar variables que pudiesen influir en dichas
dificultades (Carreira, 2013).

6.3. Marco Epistemoldgico

Refiere la Enciclopedia Colaborativa en la Red Cubana (s.f.) que

Euclides define un dngulo como la inclinacion de un plano a otro, dos lineas que se
satisfagan. [...] Segun Proclus, un angulo debe ser una calidad, una cantidad o una
relacion. El primer concepto fue utilizado por Eudemus, que [percibe] el &ngulo como
desviacion de una linea recta. Carpo de Antioch, a su vez, lo [propuso] como el
intervalo o el espacio entre las lineas que se intersecaban; Euclides adopto el tercer
concepto, aungue sus definiciones de angulos derechos, agudos, y obtusos son
ciertamente cuantitativas. (Antecedentes, parr.1)

Respecto a la introduccion del angulo, como concepto, en el sistema educativo
colombiano, mencionan Jiménez, Salazar y Camargo (2017), que

[...] se introduce desde los primeros anos de Educacion Basica Primaria (1° a 3°),
haciendo una aproximacion al mismo mediante situaciones de giro; luego, en grados
siguientes (4° y 5°) se estudia haciendo referencia a aberturas, inclinaciones, puntas,
esquinas, entre otros; en algunos casos, se hace referencia a su atributo medible. El
acercamiento se lleva a cabo a través de situaciones estaticas y/o dindmicas, no siempre
manteniendo una coherencia en el significado y la situacion particular en la que se
enmarca, y en ocasiones confundiendo el angulo con su medida. (p.701)

No cabe duda de que entorno a la concepcion de las matematicas y suselementos han

surgido diversas opiniones y creencias, y aunque pudiera parecer que tal


https://www.ecured.cu/Elementos_de_Euclides
https://www.ecured.cu/index.php?title=Proclus&action=edit&redlink=1
https://www.ecured.cu/Euclides
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discusion esta muy alejada de los intereses practicos del profesor de matematicas, interesado
fundamentalmente en hacer mas efectiva la ensefianza a sus alumnos, las creencias sobre la
naturaleza de las matematicas fungen como un factor que condiciona laactuacion de los
profesores en la clase.

Por ejemplo, para un profesor que cree en la existencia propia de los objetos (aunque
esta “existencia” sea no material), elementos tales como “triangulo”, “suma”, “fracciones”,
“probabilidad”, que existen, tal como lo hacen los elefantes o los autos, solo basta con ayudar a
sus estudiantes a “descubrirlos”, ya que son independientes de las personas que losusan y de los
problemas a los que se aplican. En todo caso, para este profesor, la mejor forma de ensefiar
matema@ticas seria a través dela presentacion de estos objetos, del mismo modo que la mejor
forma de hacer que un nifio comprenda qué es un elefante es llevarlo al zool6gico o mostrarle
un video sobre la vida de los elefantes.

No obstante, la historia de las matematicas ha demostrado que las definiciones,
propiedades y teoremas enunciados por matematicos famosos también son falibles y estan
sujetos a evolucion. De manera analoga, el aprendizaje y la ensefianza deben tener en cuenta que
es natural que los alumnos tengan dificultades y cometan errores en su proceso de aprendizaje y
que se puede aprender de los mismos. Esta es la posicion de las teorias psicoldgicas
constructivistas sobre el aprendizaje de las matematicas, las cuales se basan, a su vez, en la
vision filosofica sobre las matematicas.

En ese orden de ideas, aunque uno de los fines de la educacion es formar ciudadanos
cultos, ha de tenerse en cuenta que el concepto de cultura es cambiante y se amplia cada vez méas

en la sociedad moderna, asi como cada vez mas se reconoce el papel cultural de las matematicas
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y su ensefianza como fines para proporcionar dicha cultura. El objetivo principal no es, asi las
cosas, convertir a los futuros ciudadanos en “matematicos aficionados”; tampoco capacitarlos en
calculos complejos, puesto que los computadores hoy en dia resuelven este problema; lo que se
pretende es proporcionarles, una cultura con varios componentes interrelacionados, a saber:
a) Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacién matematica y los
argumentos apoyados en datos que las personas pueden encontrar en diversos contextos.
b) Capacidad para discutir o comunicar informacion matematica, cuando sea relevante,
y competencia para resolver los problemas matematicos que encuentre en la vida diaria
0 en el trabajo profesional (Godino, 2004, p.24)
6.4 Marco Disciplinar
6.4.1 Segmento
SiAesunarectay Ay B son puntos en A, damos el nombre de segmento AB a la
porcionde recta a comprendida entre los puntos Ay B.
« Los puntos de la recta entre A y B se llaman extremos del segmento o puntos
interioresal segmento AB.
» Los restantes puntos en la recta a se llaman puntos exteriores del segmento.
Esto es, si A'y B son puntos en una recta a, los puntos C que satisfacen el orden A-C - B
en la recta a son los puntos interiores al segmento 48, los puntos K en la recta que satisfacen el

orden A - B - K, 0, K - A - B son los puntos exteriores al segmento A(Guerrero, 2006)
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llustracion 5

Estructura Conceptual de un Segmento
| /-

6.4.2 Angulo

Sean h y k son dos semirrectas con el mismo origen O, la tripleta h, k y O forman el
anguloz.(h, k). El origen comun de las semirrectas O se llama vértice del angulo y las
semirrectas se llaman lados del angulo. Si un punto A esta en la semirrecta h y un punto B en la
semirrecta k y O es el origen comun de las semirrectas, el &ngulo se nota también por 2 AOB o
simplemente por £ O (Guerrero, 2006).

llustracion 6

Figura Representacion de un Angulo

\
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llustracion 7

Estructura Conceptual de un Angulo

Angulos

) oo J o)

[Céncavoq [ Convexo ] Acyscents Opuesto por el [ Complementario ] [ Suplementario ]

vértice
[Pgudo ] [ Recto ] [ Obtuso ]

6.4.3 Rotacion
Las rotaciones en el plano son desplazamientos rigidos de los puntos del plano en
arcos decircunferencias, una rotacion con centro en un punto O, un &ngulo es una

transformacion que envia un

punto A del plano en otro punto A’ de tal forma que OA = OA'y 4 A = 4 A'= g (Guerrero,

2006).

6.4.4 Traslacién

Es el movimiento directo de una figura en la que todos sus puntos se mueven en la misma
direccion, se mueven la misma distancia. El resultado de una traslacién es otra figura idéntica que

se ha desplazado una distanciaen una direccion determinada.
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Cuando movemos un mueble en una misma direccion lo estamos trasladando. El tren se
traslada a lo largo de una via recta. El ascensor nos traslada de una planta a otra. Estas y muchas

otras mas son situaciones en las que el movimiento de traslacion esta presente en nuestras vidas.

6.4.5 Instrumentos que se han Usado para Medir Segmentos o &ngulos

A continuacion, se describen brevemente algunos instrumentos de medida, que permiten
dar una visién para relacionar medidas de segmentos o angulos, ademas evidencia que el
instrumento del presente trabajo, el Anglomento, es produccion propia.

llustracion 8

El Sextante

Nota. Tomado de Google Imégenes

Junto con el cronémetro y la brujula, el sextante forma la trilogia de los instrumentos
béasicos de la navegacion de los tiempos modernos. El primero entrega la longitud; el segundo, la
direccion del Polo Norte magnético; y el tercero permite determinar la distancia angular con
respecto al ecuador, es decir, la latitud.

La intensidad luminosa del sol es atenuada en el sextante por un juego de lentes

ahumados, una idea ya explotada en las aliadas nauticas, antes de la invencion del back- staff,


https://curiosfera-historia.com/quien-invento-la-brujula-historia/
https://curiosfera-historia.com/origen-e-historia-de-la-navegacion/
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del que el sextante retoma la idea esencial: la posibilidad de observar el sol de espalda, en los
casos en que la elevacion angular fuera superior a 90°.
Segun Curiosfera (2020)
Este ingenioso perfeccionamiento es, a su vez destronado, por el sextante del
inglés John Hadley, que utiliza el principio de la reflexion de la luz solar en unos
espejos, y que se describe en una comunicacién a la Royal Society, con fecha del 13 de
mayo de 1731. El aparato de Hadley es, propiamente hablando, un octante: tiene un
bastidor de 45°a y no de 60° como los sextantes modernos. La intencion del inglés es
juntar las mejores innovaciones de los investigadores anteriores en un Gnico
instrumento. Asi, le agrega una mira telescopica, principio ideado por el francés Jean
Picard en 1669. Un sextante especificamente adaptado a la navegacion se aprobo con
éxito el 30 de agosto de 1731, a bordo del yate Chatltam. Al ser comparados con los
datos compilados en el observatorio de Greenwich, los errores observados en el
instrumento no exceden un minuto de arco. Incluso, son frecuentemente menores a 30
segundos de arco. En adelante, ya no plantea ninguna dificultad establecer su latitud en
una embarcacioén en alta mar. (parrs.1-5)

llustracion 9

El Goniémetro

A
a W

QY *.\ﬂ\‘.‘!lllllﬂy,mw 2
N Fi

ce

Nota. Tomado de Google Imagenes


https://curiosfera-historia.com/inventor-telescopio-historia/
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Es un aparato con forma de semicirculo o circulo graduado en 180° o 360°, que se usa
para medir especificamente angulos. A menudo se le llama transportador universal o sextante.

El goniometro permite medir &ngulos en distintas areas industriales y cientificas,
primordialmente. También se emplea en medicina cuando se requiere hacer el calculo de los
angulos que alcanzan las articulaciones.

Es mayormente empleado en los campos de la arquitectura para la elaboracion de planos,
asi como en la topografia, en el calculo de latitudes y calculos militares, en cristalografia y en el
area de la comunicacion y radiodifusion.

llustracién 10

El Capserrat

i

Nota. Tomado de Google Imagenes
Sirve para tomar un angulo cualquiera y trasladarlo. Es especialmente util a la hora de
levantar una pared poligonal o un suelo formado por losas irregulares
Se Ilamaban de piedras inciertas los muros que estaban hechos de piedra irregulares de
angulos y lados. Para hacer estos muros usaban una escuadra de plomo, la cual, doblada
segun el lugar donde debia ser puesta la piedra, les servia para ajustarla; lo que hacian
con el fin de que las piedras se juntasen bien entre si y para no tener que probar una y
otra vez si la piedra iba bien en el lugar en que habian pensado ponerla. De este tipo de

construccidn se ven en muros en Palestina y en el empedrado de las vias antiguas. Los
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antiguos hicieron sus caminos militares...Estaba adoquinada con piedras inciertas, es
decir, de lados y angulos desiguales. Para empedrarlo usaban una escuadra de plomo
que abrian y cerraban segun iban los lados y angulos de las piedras, por lo que las
encajaban muy bien juntas y lo hacian con presteza. (Palladio, 1570)

llustraciéon 11

El Inclindmetro

Nota. Tomado de Google Imagenes

El inclinébmetro o sondeo inclinométrico es un instrumento para medir la inclinacion de
un plano con la horizontal o vertical respecto a la superficie terrestre. En geotecnia funciona
como un sistema de instrumentacion que permite medir los desplazamientos horizontales
en taludes y terrenos inestables.

llustracién 12
Regla Graduada

Nota. Tomado de Google Imagenes
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La regla graduada es un instrumento de medicion con forma de plancha metalica delgada
o de madera, rectangular, que incluye una escala graduada dividida en unidades de longitud
(centimetros o pulgadas). Resulta Gtil para trazar segmentos rectilineos en las chapas o piezas,
con la ayuda de la punta de trazar. Sus longitudes son variadas, van desde 1 a 2 metros de
longitud. Suelen venir con graduaciones de diversas unidades de medida, como milimetros,
centimetros, decimetros y pulgadas, aunque también las hay en ambas unidades de medida.

lustracion 13
Calibre o pie de rey

N s rrnsnnnsuasanad U LSO
i i 3

70 80 90 190 110 120 130 14
ottt
.

Nota. Tomado de Google Imégenes

El calibre o pie de rey es un instrumento de acero aleado que se utiliza para la medicion
para longitudes, es el mas universal que existe. Consta de una "regla" con una escuadra en un
extremo, sobre la cual se desliza otra destinada a indicar la medida en una escala. Permite
apreciar longitudes de 1/10, 1/20 y 1/50 milimetros utilizando el nonio.

Mediante piezas especiales en la parte superior y en su extremo, permite medir
dimensiones internas y profundidades. Posee dos escalas: la inferior milimétrica y la superior en

pulgada.
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6.5 Marco Didéactico

6.5.1 Aprendizaje Activo

Segun el Cambridge Innternational Assessment Education (s.f.)
El Aprendizaje Activo es un enfoque de ensefianza en el que los alumnos participan del
proceso de aprendizaje mediante el desarrollo del conocimiento y la comprensién. En la
escuela suelen hacerlo como respuesta a las oportunidades de aprendizaje que disefian
sus docentes. Para que los alumnos otorguen sentido a la informacion y a las ideas
nuevas, deben conectarlas con saberes previos a fin de poder procesar y luego
comprender el nuevo material. Es posible contrastar con un enfoque pasivo del
aprendizaje, en donde el docente principalmente le habla ‘a’ los alumnos y asume que
entenderan lo que les esta diciendo sin necesidad de comprobarlo. EI Aprendizaje
Activo requiere que los alumnos reflexionen y practiquen utilizando nuevos
conocimientos y habilidades a fin de desarrollar recuerdos a largo plazo y una
comprension mas profunda. Esta Gltima también les permitira conectar distintas ideas

entre si y pensar de manera creativa. (parrs. 1-3)

6.5.2 Escuela Nueva

Refiere el Ministerio de Educacion Nacional (2010), respecto a la Escuela Nueva que
La Escuela Nueva es componente importante del patrimonio pedagégico de Colombia.
Es una opcion educativa formal, estructurada; con bases conceptuales tan bien definidas
y relacionadas que puede considerarse como una alternativa pedagogica pertinente para
ofrecer la primaria completa a favor del mejoramiento cualitativo de la formacion

humana que se brinda a los nifios y las nifias en las zonas rurales del pais. Acoge y pone
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en préactica los principios y fundamentos de las pedagogias activas y atiende necesidades
reales de la poblacion rural de Colombia. [...] En los ultimos afios se la ha venido
considerando como un modelo educativo. Como la palabra modelo se emplea con
diversos significados, es conveniente sefialar el que se le da en relacion con temas
educativos. Un modelo educativo es un todo conceptual estructurado, creado
socialmente para visualizar, representar, comprender y hacer seguimiento de las

variables que intervienen en los procesos educativos. (pp. 8-9)
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7. Anélisis Cognitivo

7.1 Obstaculos Didacticos

Asevera Andrade (2011) que
Los obstaculos didacticos se estudian a través del analisis de los errores més frecuentes
de los estudiantes. [...] estos errores provienen de dificultades que se originan en la
ensefianza por alguno de estos errores didacticos: metodologicos, curriculares o
conceptuales. Se considera un error metodolégico el uso, por parte del docente, de
palabras inadecuadas o “trucos”; un error curricular se presenta cuando el disefo del
curriculo impide dar un salto conceptual o superar el obstaculo epistemoldgico, que se
debe dar porque es fundamental para adquirir el nuevo conocimiento; y un error
conceptual es una nocion falsa que se ensefia, precisamente, para evitar el salto
conceptual, y que distorsiona el concepto. (p.1000)

Al respecto, refieren Palomares, Moyano y Sanchez (como se cita en Palomares y Garcia,

2016) que
[...] laintervencién educativa es un conjunto de acciones interrelacionadas y holisticas
que se realizan, fundamentalmente, en el contexto escolar, junto a otros agentes
educativos, con el fin de potenciar todas las capacidades del alumno y propiciar su
educacién integral. Por ello, conviene subrayar que el alumnado con altas capacidades
precisa una intervencién que responda a sus necesidades, capacidades, competencias,
ritmos, intereses, contexto, rendimiento, etc. Consecuentemente, la respuesta educativa
conviene realizarla —siempre que sea posible- en el entorno natural del alumno/a,
respetando sus distintos tipos de aprendizaje y la propia realidad escolar, basada en las

altas expectativas. Todo ello exige un cambio en las actitudes, una mayor flexibilidad
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organizativa, actividades que potencien una motivacion continua, formas de trabajar
mas innovadoras, creativas, activas y participativas que desarrollen su autonomia y
desarrollo integral. La intervencidn educativa de calidad debe proporcionar
experiencias, vivencias y recursos para que el alumnado pueda desarrollar
armonicamente su potencial en todas sus dimensiones. (p.92)

En las instituciones educativas rurales se maneja la metodologia de escuelas multigrados,
donde el docente se encarga de ensefiar desde el grado preescolar hasta el grado quinto de la
educacion primaria. Teniendo en cuenta los derechos bésicos de aprendizaje (DBA) de los
grados cuarto y quinto, los estudiantes deben reconocer e identificar las medidas, las unidades,
transformaciones (rotaciones, traslaciones, simetrias y congruencia).

Asi, durante el desarrollo de las actividades se evidencié el poco conocimiento de los
estudiantes en torno a los temas planteados o al concepto de angulos y segmentos. Ello,
consecuencia de que el curriculo, al ser multigrados, sea bastante extenso y dificil de abordar, en
su totalidad, por el docente.

La mayoria de errores presentados coinciden en que el lenguaje matematico por si mismo
es una fuente de errores debido a su complejidad. Lo cual coincide con la experiencia que han
tenido las investigadoras en la asignatura Geometria, como docentes y coordinadoras de la
catedra.

El docente en muchas oportunidades se encuentra frente a estudiantes que, en mayor o
menor grado, tienen dificultades para expresarse adecuadamente utilizando el lenguaje
geomeétrico. Dificultades que se asocian con el uso e interpretacion incorrecta de dicho lenguaje,

los simbolos y notaciones; lo cual se debe, probablemente, a los conflictos que se producen entre
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este lenguaje y el de uso cotidiano, a la precision que se requiere en el uso del lenguaje
matematico o, simplemente, a que no estudian lo suficiente.

Estos errores se hacen evidentes cuando el estudiante utiliza inadecuadamente las
notaciones de las figuras y elementos geométricos, demuestra o intenta demostrar una
proposicion geométrica que no se le pide, da una respuesta distinta o adicional a la que se le
solicita en un problema geomeétrico, utiliza inadecuadamente la terminologia geométrica y/o
describe defectuosamente la construccion de figuras o elementos geométricos (Franchi y

Hernandez, 2004).

7.2 Obstaculos Epistemoldgicos
Segln Andrade (2011) “Los obstaculos epistemologicos son parte del proceso de
aprendizaje y no solo no se deben evitar, sino que se deben enfrentar porque juegan un papel
muy importante en la adquisicion del nuevo conocimiento” (p.1000).
Refiere Kilpatrick (1998) que
La investigacidn acerca del proceso de aprendizaje continla preocupandose cada vez
menos por una atencion exclusiva hacia las respuestas correctas o incorrectas y cada vez
mas hacia los procesos Yy las estrategias utilizadas para obtener esas respuestas. Aunque
se ha hecho algun trabajo alrededor de las estructuras cognitivas que los estudiantes
generan cuando resuelven tipos particulares de problemas (especialmente aquellos que
involucran operaciones con nimeros naturales o racionales), la investigacion no ha
logrado aclarar los esquemas cognitivos generales que se utilizan cuando se trabaja en
matematicas (Burscheid et al., 1992). Mas aln, la investigacion en el aprendizaje de las
matematicas se ha preocupado mas por el aprendizaje individual y menos por el

aprendizaje de grupos de estudiantes. Las actitudes de los estudiantes hacia las
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matematicas, junto con sus creencias y concepciones acerca del tema, continGian
atrayendo la atencion de los investigadores. Sin embargo, buena parte de la
investigacion resultante ha carecido de una base teorica fuerte y ha sido relativamente

impotente. (p.10)

7.3 Obstaculos Ontogénicos

De acuerdo a Brosseau (como se cita en Guerra, Pino y Vidal, 2013), los obstaculos
ontogénicos estan directamente relacionados con las limitaciones y caracteristicas propias de
cada individuo (estudiante) y ligados a su desarrollo neurofisioldgico.

Por tanto, y teniendo en cuenta el desarrollo de las actividades y aplicacion del
instrumento Ilamado el Anglomento, se puede decir que ningln estudiante presenta problemas en
donde se viera involucrado el desarrollo neurofisioldgico, en las instituciones educativas rurales

donde se llevo a cabo la investigacion.

7.4 Obstaculos Tecnoldgicos

Las personas que nacieron en los afios comprendidos entre 1995 y 2010 son consideradas
la generacion Z, o generacion tecnoldgica, estos individuos aceptan la tecnologia como parte del
diario vivir. Razon por la cual es necesaria la incorporacion de la tecnologia en la educacion,
ademas de proporcionar bastantes beneficios al sistema educativo en el plano didactico y
metodoldgico (Arco, 2020).

Sin embargo, principalmente en las instituciones educativas rurales los jovenes no
cuentan con elementos tecnolégicos basicos como un computador o servicio de internet. Y al no
contar con tecnologias tan basicas, pierden la oportunidad de adquirir nuevos conocimientos y

hacer de su aprendizaje algo mas significativo y acorde a los tiempos que corren.
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Y aunque el proceso escolar dio un giro inesperado con la aparicion del covid-19,
teniendo en cuenta que el confinamiento y el distanciamiento social expulsé de las aulas a los
estudiantes de Colombia y el mundo, asumiéndose la educacion a distancia como estrategia
fundamental para el aprendizaje de nifios y jovenes, dicha virtualidad ha resultado una actividad
laboriosa para docentes, familias y alumnos de zonas rurales que han tenido que asumir esta
nueva realidad de manera muy distinta, justamente por la falta de herramientas tecnoldgicas
acordes a la necesidad.

Asi, como menciona Vasallo (s.f.)

El sector rural es el mas afectado en este momento, dado que, aungue se especule sobre
el exito del cubrimiento tecnoldgico para los estudiantes de zonas de dificil acceso, no
todas las familias tienen equipos con capacidad de conectividad, por lo que los docentes
y las comunidades se ven inmersas en problematicas distintas a las que enfrentan las

zonas urbanas. (parr.3)
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8. El Anglomento

El Anglomento es un instrumento que surge de la necesidad de desarrollar una clase
innovadora, enfocada en las zonas rurales que no poseen suficientes recursos tecnologicos. El
término Anglomento esta dividido en dos partes: Anglo, que hace referencia a los angulos; y
mnto, que hace referencia a los segmentos, ya que este instrumento surgio en el marco de una
clase de angulo y segmento.

El primer modelo se realiz6 con un trozo de arbol de guayaba al que se le realiz6 12
ranuras proporcionales a una distancia de medio centimetro una de la otra. A las ranuras se les
amarro una cuerda de cabuya de diferente medida, separadas a una abertura proporcional de 30
grados y en la punta se les agregd un trozo de papel enumerado del 1 al 12.

llustraciéon 14

Fotografia del Primer Modelo de Anglomento

Frente a las imprecisiones presentadas en el primer modelo, especialmente con el manejo
de las cabuyas, que, al ser un material poco firme, presentaba una variacion en sus longitudes,
dependiendo de la fuerza que se le aplicara al estirarla a la hora de tomar medidas; ademas, al

verse fijada al palo central se complicaba lograr girarla.



61

De manera que, con el fin de perfeccionar el instrumento, se realizé un segundo modelo,
el cual se desarroll6 en un trozo de arbol un poco mas grueso y se le insert6 trozos de madera
cortados en forma de dodecéagono, con el fin de que giraran en el palo central y en una de las
puntas se abrid un orificio en el que se ingresaba un palillo de pincho de diferentes medidas.

Este modelo super6 el problema de las cabuyas, pero surgieron otros problemas: los
dodecégonos no giraban de la mejor manera, las ranuras no eran proporcionalmente lineales, al
girar los dodecégonos con sus respectivos palillos se dificultaban los giros en algin momento y
como era demasiado dificil sacarlos de las ranuras, al hacerlo se soltaban consigo los trozos de
madera.

llustracién 15

Fotografia del segundo modelo de Anglomento

Dichas razones hicieron que el instrumento pasara a una etapa de perfeccion, teniendo en
cuenta las dificultades evidenciadas. Finalmente, tras brindar solucion a los problemas

presentados con la version 1y 2, se obtuvo el instrumento definitivo.
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llustracién 16

Instrumento Definitivo Anglomento

Para obtener el instrumento definitivo se hizo necesario implementar unas balineras que
ayudaran a girar los trozos de madera de forma suave, sin fuerza brusca. Ademas, se fabricé una
base de forma piramidal para el Anglomento, que permitiera que se sostuviera verticalmente sin
ayuda.

Los trozos de madera se perfeccionaron, de manera que se pudieran insertar y retirar los
palillos de pincho mas facil. Finalmente, se agregd una guia de giro en la parte superior de la
base que permitiera ubicar de forma exacta los palillos de pincho a una misma abertura; y una
segunda guia, ubicada en el primer trozo de madera, que tiene como fin ubicar los palillos en

direccion a las manecillas del reloj.
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9. Actividades

9.1 Actividad 1

Objetivo

v

v

Estudiar los segmentos y sus caracteristicas.

Contextualizar las figuras geomeétricas en la siembra del café en las zonas rurales

Conocimientos previos

v Distancia entre dos puntos.

v Reconocimiento de las figuras geométricas basicas y sus caracteristicas.
Recursos

Humanos:

v Estudiantes de las Instituciones Educativas

. Escuela Vereda EIl Moral y el Dave, Institucion Educativa Pacarni, Tesalia. No 6.
o Institucion Educativa Agropecuaria de Aipe. Sede Praga.

o Institucion Educativa Anacleto Garcia sede Puertas del Sol

v Docentes practicantes.

v Asesora M.S.C Ivonne Andrea Ramirez Oviedo

v Docentes de las I.E en mencion

Didacticos

v Instrumento “El Anglomento”

v Fotocopias

v Marcadores

v Transportador

v Regla
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Financieros
v" Fotocopias
v' Transporte

v Elaboracién de los prototipos de instrumento

Metodologia

Los estudiantes construirdn figuran geométricas bésicas. Para ello, formaran parejas, a
cada una de las cuales se le entregara una guia de trabajo y palillos de diferentes medidas.

Al finalizar la actividad se realizard una socializacion en el aula de clase sobre la
construccion gréafica de las figuras geométricas encontradas y, posteriormente, llegar a un
consenso para encontrar las caracteristicas de cada una de las figuras geométricas.

Contenidos implicitos

v Concepto de segmento.

v Representacion de figuras geométricas.

v Distancias.

v Semejanza y congruencia.

Desarrollo
Recreacion del Procedimiento de la Siembra de Café por Estaca

En la vereda Puertas del Sol de Vegalarga-Huila se requiere sembrar un cultivo de café
en beneficio de la poblacion. El presidente de la Junta de Accion Comunal junto con los
asociados, solicitan que la siembra del café se haga por estacas. Se requiere que haya la misma
distancia de estaca a estaca, y que, ademas, los surcos coincidan por todos los lados.

En la siguiente imagen se muestra la manera de siembra del cultivo de café en la vereda

Puertas del sol de VVegalarga-Huila:
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¢ Crees tu que se forma alguna figura geomeétrica al unir los puntos de estaca a estaca?

¢Cuadl o cuales crees tu? Mencionalas
¢ Cuéles elementos geométricos crees que se forman de estaca a estaca?
Contesta las preguntas de manera individual, luego con tu compafiero llegue a acuerdos y

luego expongan tus ideas al frente del grupo.

| Instrucciones | Imagen




1. Ubicamos de forma vertical el

Anglomento.

2. Insertamos en cada orificio de los
trozos de madera un palillo sin

importar su medida.

3. Organizar de menor a mayor en
sentido de los punteros del reloj los
palillos de pinchos, de tal forma
que no queden alineados

verticalmente.

4. Girar el trozo de madera que se
encuentra en la parte superior, de tal
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manera que Se encuentre con otro
palillo que visualmente sea de igual

tamanfio.

5. Retirar los dos palillos que
visualmente son de igual tamafio y
con la ayuda de una regla tomar sus
medidas. Si no son de igual medida,
vuelve e inserta los palillos y busca
aquellos que aproximadamente sean

de igual medida.

Toma nota de los ndmeros que se
encuentran en los trozos de madera y toma

tus apuntes.

No Trozo | No trozo | Longitud en cm
maderal | madera?2 | de los palitos de
pincho de igual
medida

En el siguiente link podras encontrar instrucciones precisas de como utilizar el

anglomento durante el desarrollo de una seccion de clase con tematica segmento.

~

J
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https://www.youtube.com/watch?v=uwu226uC20A

Actividad Empleando el Anglomento

Se pedira a dos estudiantes que salgan al frente junto al Anglomento, cada uno debera
escoger un palillo de pincho y girarlo las veces que sea necesario hasta encontrar su pareja,
aparentemente de igual tamafio. Una vez los estudiantes hayan girado los palillos y encontrado
sus parejas, deben retirarlos del instrumento y con la ayuda de una regla tomar sus medidas e

identificar si son de igual medida.

9.2 Actividad dos. Exploratoria
De acuerdo a las actividades une con una linea las relaciones que encuentras entre las
frases o palabras de la columna de la izquierda con las de la columna de la derecha. Luego

completa las definiciones.


https://www.youtube.com/watch?v=uwu226uC2oA
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| S

[ Distancia entre estaca y estaca ] Medida
Longitud de los palillos de ] ( .
\ pincho k Rectangulo
Estacas ] Angulo recto
( Girar un trozo de madera del ] (
anglomento 90° Segmento
Figura geométrica que se (
forma al encerrar el cultivo Puntos en el plano
de café \

Un segmento es la unién de puntos por una

Dos segmentos son congruentes cuando tienen medida.

Compara tus respuestas iniciales con el conocimiento que has aprendido en la actividad

Siembra de café.



Ejemplos de segmentos con lectura y escritura.
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Segmento del punto A al
punto T.

Imagen Lectura Escritura
Segmento del punto A al B
punto B.
\P Segmento del punto C al
5 punto D. D
\

= Segmento del punto P al .

\ punto N.

N

B Segmento del punto A al B

punto B.
a

Ejemplo con un Rectangulo

o <

o5

® <

®C
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Lectura Escritura

Segmento del punto E al punto F T
Segmento del punto F al punto G T
Segmento del punto G al punto H A
Segmento del punto H al punto G 7s
La longitud del segmento Fes igual a la F=H
longitud del segmento G

La longitud del segmento IGes igual a la To=HH
longitud del segmento H{

Figura geométrica Imagen

Triangulo

Cuadrado

Rectangulo
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Circulo

Afianzamiento (actividad)
1. Con la ayuda de una regla medir los siguientes segmentos e identificar si son congruentes

0 no.

2. Determina la cantidad de segmentos que hay:

Hay - segmentos Hay :segmentos

4
3

Hay :segmentos Hay -segmentos

9.3 Actividad 2
Objetivo
v’ Estudiar angulos y sus caracteristicas.

v’ Contextualizar las aberturas en las limpiezas del café en las zonas rurales.



Conocimientos Previos
v" Definicién de semirrecta.
v" Rotacion en el plano.

v Definicién de angulo.

Recursos
Humanos:
v' Estudiantes de las Instituciones Educativas
e Escuela Vereda EI Moral y el Dave, Institucion Educativa Pacarni, Tesalia. No 6.
e Institucidon Educativa Agropecuaria de Aipe. Sede Praga.
e Institucion Educativa Anacleto Garcia sede Puertas del Sol
v" Docentes practicantes.

v" Asesora M.S.C Ivonne Andrea Ramirez Oviedo

Didécticos
v'Instrumento “ el Anglomento”
v’ Fotocopias.
v Marcadores.
v’ Transportador.
v" Regla.

v' Computador.

Financieros
v Fotocopias
v" Transporte

v" Elaboracién de los prototipos de instrumento
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Metodologia

Los estudiantes construirdn angulos, para esto se forman parejas y se les entregara una
guia de trabajo. Seguido a esto, se les daré palillos de pincho de diferentes medidas.

Al finalizar la actividad se socializara en el aula de clase sobre las construcciones graficas
de los angulos encontrados para llegar a un consenso de clasificacion de cada uno de los angulos
encontrados.

Contenidos Implicitos
v Concepto de angulo y semirrecta.
v" Medida de angulos.

v/ Semejanza y congruencia.

Desarrollo
La Guadafia como Herramienta de Limpieza en las Zonas Cafeteras

En el municipio de Aipe-Huila, en la vereda Praga, se requiere de la limpieza de un
cultivo de café el cual consta de dos mil &rboles en beneficio de la poblacion.

Don Luis, agrénomo y duefio del cultivo, ha realizado un estudio en el que ha
identificado que la limpieza por medio de herbicidas resulta dafiina para el terreno. Es por esto
que ha tomado la decision de emplear la guadafia como herramienta de limpieza y cuidado del
cultivo.

El sefior Luis quiere que la limpieza del cultivo se realice de la siguiente manera:

1.  Situarse en un lado del terreno y junto a la guadafia empezar a limpiar por las calles

de los surcos que se forman en las filas de la siembra.
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2. El hombre encargado de la limpieza debera limpiar en forma semicircular, de tal

forma que abarque toda la calle sin dafiar los palos de café.

En la siguiente imagen se muestra la manera en que se pide limpiar el cultivo

¢ Crees tu que, al momento de desarrollar la limpieza del cafetal, se forma algun elemento o figura

geomeétrica?

| Instrucciones Imagen




1. Ubicamos de forma vertical el

Anglomento.

2. Insertamos en cada orificio de los trozos
de madera un palillo de pincho sin

importar su medida.

3. Organizar de menor a mayor de acuerdo
a la numeracion de los discos a favor de
los punteros del reloj de tal forma que no
gueden alineados verticalmente ningun

palillo de pincho.

4. Girar en sentido contrario de las
manecillas del reloj uno de los doce
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trozos de madera que se tienen junto a su
palillo de pincho de tal manera que al
realizar este movimiento se encuentre
con otro trozo de madera que tenga un
palillo de pincho que aparentemente sea
de igual tamafio al que hemos tomado
inicialmente.

5. Una vez giremos el trozo de madera en
contra de las manecillas del reloj, y
hayamos encontrado la pareja que
aparentemente es de igual tamafio,
debemos tener en cuenta la cantidad de
palillos que tuvimos que traspasar hasta
llegar al palillo que creemos que
posiblemente es de igual medida.

Toma nota de la cantidad de palillos que

traspasaste y apunta:

No Trozo | No trozo | Cantidad de palillos

madera 1 | madera 2 | traspasados hasta
llegar al trozo de
madera No 2

6. Teniendo en cuenta que cada trozo de
madera en su totalidad gira 360°, y como
este estd divido en 12 partes iguales, por

7
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tanto, la abertura de palillo a palillo es de
30°.
360° + 12 = 30°
Con base a la informacion anterior y a la

instruccion namero 5 completa el siguiente

cuadro:

Cantidad de palillos | Abertura formada
traspasados  hasta | por la cantidad de
llegar al trozo de | palillos

madera No 2 traspasados

En el siguiente link podras encontrar instrucciones precisas de como utilizar el
anglomento durante el desarrollo de una seccién de clase con tematica angulo.

https://www.youtube.com/watch?v=czgAkK50EfZqg

Actividad Empleando el Anglomento

Se formaran grupos de dos estudiantes, con la ayuda del anglomento deberan ubicarse en
un extremo de uno de los trozos de madera y cada estudiante escogera un palillo de pincho. Una
vez tenga identificado el trozo de madera con su respectivo palillo, deberan girarlo en contra de
las manecillas del reloj, de tal manera que encuentren su posible pareja. El grupo de trabajo
debera tener en cuenta el nimero de palillos que tuvieron que rebasar para encontrar su posible

pareja, anotando dicha cifra en su cuaderno.


https://www.youtube.com/watch?v=czgAk50EfZg
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Esa cifra deberan multiplicarla por 30° y ese resultado sera el angulo de giro que
tuvieron que emplear para encontrar la respectiva pareja del palillo de pincho que habian
escogido.

La siguiente imagen ilustra un poco acerca de la dinamica de la actividad planteada.

9.4 Actividad tres Exploratoria

Llena el siguiente crucigrama, de acuerdo a la definicion y a la palabra correspondiente.




ANGULO - SEMIRRECTA - SEMICIRCULO - VERTICE - SEGMENTO

Definiciones.

1. Abertura que se forma a partir del cruce de dos semirrectas.

2. Cada una de las dos partes en que queda dividida una recta a partir de un punto.
3. Punto en el cual coinciden los dos lados de un &ngulo.

4. Porcion de recta limitada por dos puntos Ilamados extremos.

5. Figura geometrica formada por la mitad de un circulo.

Ejemplo de &ngulos con lectura y escritura.

Imagen Lectura Escritura

El angulo

B compuesto %or las
semirrectas OB y
oA y el vértice O.

El angulo IBOA =p
BOA

La apertura o
amplitud o
compuesto por dos
lados y un vértice.

apartura
4]
amplitud

vértica *

lado




El angulo
B compuesto por las
semirrectas BC y

BR. %CBA

El angulo
CBA

Tipos de angulos

Algunos tipos de angulos

Agudo
C
El &ngulo mide menos de 90°
B ¥ < 90°
A
d 30"
Recto

El &ngulo mide 90°
X =90°
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Obtuso
El angulo mide méas de 90° y
menos de 180°
180° < &« < 90°
\Q;
Llano
El &ngulo mide 180°
% = 180°

Observa y analiza el siguiente video, luego realiza la actividad de afianzamiento.
https://www.voutube.com/watch?v=czaAkS0EfZ

Afianzamiento

1. Identifica las partes del angulo
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https://www.youtube.com/watch?v=czgAk50EfZg
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2. Usa el transportador para indicar la medida de los angulos mostrados.

VAR S N

] grados (] grados () grados
() grados () ogrados () grados

3. Escribe cuantos grados mide cada uno de los siguientes angulos.
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10. Anélisis de Datos

10.1 Analisis Prueba Diagndstica

A continuacion, se ilustran los resultados de la prueba diagndstica de las I.E. Estas

tabulaciones estan divididas en dos partes: de la pregunta 1 a la 5 con opcion multiple con Unica

respuesta y de la pregunta 6 a la 8 con respuestas abiertas.

Tabla 6

Resultados Prueba Diagnostica Sede Vereda el Dave

PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
Bajr—=mlll Alta ~ A B C D
1 O] Jo 50 50 0
2 [ ] o 25 75 0
3 0 25 50 25
4 50 0 25 25
5 25 0 75 0
PREGUNTAS DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
<
ABIERTAS Baj Alta  Correcto Incorrecto
6 100 0
7 50 50
8 75 25
Tabla 7
Resultados Prueba Diagnostica Sede Vereda el Moral
PREGUNTA DIFICULTAD Y DERESPUESTAS
Bajr——=mlll Alta A B C D
1 0 100 O 0
2 0 0 100 O
3 0 0 50 50
4 50 50 0 0
5 50 0 0 50
PREGUNTAS DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
<
ABIERTAS Baj1 Alta  Correcto Incorrecto
6 100 0
7 50 50
8 100 0
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Tabla 8
Resultados Prueba Diagnostica Sede Praga
PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
—_ ]
Baja Alta A B C D
1 66 0 17 | 17
2 17 0 83 0
3 0 34 66 O
4 17 0 83 0
5 34 66 0 0
PREGUNTAS DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
—_ ]
ABIERTAS Baj1 Alta  Correcto Incorrecto
6 100 0
7 17 83
8 83 17
Tabla9

Resultados Prueba Diagnostica Sede Puerta del Sol

PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
Bajr—==m Alta ™ A B C D
1 H 0 50 50 0
2 33 50 17 0
3 34 66 0 0
4 66 34 0 0
5 17 17 33 33
PREGUNTAS DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
<
ABIERTAS Baj1 Alta  Correcto Incorrecto
6 100 0
7 50 50
8 34 66

A continuacion, se analizaran los resultados obtenidos en las preguntas cerradas de opcion

multiple, de la prueba diagnostica, con el fin de obtener informacion acerca de los conocimientos

previos de los estudiantes ante la situacion problema.

De acuerdo a los resultados obtenidos, de las cuatro sedes, se puede identificar que:
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De los 18 estudiantes, solo uno tiene conocimiento adecuado acerca de la escritura de un
segmento.

9 estudiantes, que corresponden al 50%, identifican la medida de un segmento y la
relaciona con nimeros enteros.

7 de 18 estudiantes relacionan dos segmentos que tengan la misma escritura e igual medida.

6 de 18 estudiantes tienen conocimiento de la definicion del complemento de un &ngulo.

5 de 18 estudiantes comprenden la definicion del complemento de un &ngulo y la efectdan
en el desarrollo de dicho ejercicio.

A continuacion, se analizaran los resultados obtenidos en las preguntas abiertas de la
prueba diagndstica, con el fin de obtener informacidn acerca de los conocimientos previos de los
estudiantes ante la situacion problema.

Teniendo en cuenta las tablas 6, 7, 8 y 9 se puede evidenciar que 17, de los 18 estudiantes,
reconocen los angulos en las figuras dadas, pero existen divergencias frente a la cantidad de
angulos, como se aprecia en algunas de las fotografias relacionadas con la pregunta (ver llustracion
17)

llustracién 17

Resultado pregunta nimero seis pruebas diagnostica

LY 4

(Cuintos dngulos selulaste?_ D (Cudntos dngulos seiiaste? 20

También, se evidencio, respecto a la pregunta siete, mayor dificultad al medir angulos, pues

la pregunta fue respondida por 17 estudiantes; y solo el 41% midio correctamente. Es de
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destacar que en la sede Praga presentaron los estudiantes mayor dificultad con relacion al
desempefio de los otros estudiantes de las otras escuelas.

llustracion 18

Resultado pregunta nimero siete pruebas diagndsticas

Por ultimo, con respecto a la pregunta ocho, 13 de los 18 estudiantes respondieron

correctamente dicha pregunta y se evidencio que saben manejar muy bien la regla y tienen
conocimiento acerca de las unidades de medida.

llustraciéon 19

Resultado pregunta nimero ocho pruebas diagndsticas

10.1.1 Conocimientos Previos Relacionados con Segmentos y Angulos

A continuacion, se hace un analisis de los conocimientos previos aplicando el aprendizaje
activo, como dinamica en las creencias que tienen los estudiantes sobre una situacion problema

en contexto, relacionada con el objeto matematico de estudio.
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llustracién 20

Respuesta Preguntas Abiertas Actividad Uno

Segun la imagen llustracion 20, y el resultado del desarrollo de la actividad numero uno,
14 estudiantes, de 18 en total, presentan conocimientos acerca de las figuras geométricas que se
forman al unir mas de un punto con una linea.

Teniendo en cuenta las respuestas a dichas preguntas toda la poblacién tiene
conocimiento de como formar cuadrados, rectangulos y segmentos, segun los elementos que los

conforman.
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10 de los estudiantes presentan dificultad al momento de escribir las palabras segmento y
triangulo.

Toda la poblacion identifica en el entorno lo que es una figura geométrica, ya sea un
cuadrado, un triangulo, etc.

En la segunda pregunta de la actividad uno: ¢Cuales elementos geométricos crees que se
forman de estaca a estaca?, 16 de 18 estudiantes respondieron que se forman segmentos y
vértices, pero en el momento en que el docente indaga sobre definiciones concretas los
estudiantes no tienen claridad al respecto.

llustracién 21

Respuesta Pregunta Abierta Actividad Dos

Segun la llustracién 21 y la realizacion de la actividad, con su respectiva pregunta, 8, de
los 18 estudiantes, tienen conocimiento de lo que es un semicirculo, pero no lo llaman por su
nombre correcto, lo conocen como la mitad de un circulo.

Durante el desarrollo de la actividad se evidencid que la poblacién estudiantil asimila
imagenes abstractas, como el semicirculo que se forma al mover la guadafia de lado a lado
estando la persona en un punto fijo, y pueden plasmarlas en una serie de imagenes planas.

Se evidencia que los estudiantes no realizan una rigurosa lectura de las instrucciones de

clase, se basan en explicaciones o ejercicios desarrollados anteriormente, lo cual se evidencia en
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el momento en el que el estudiante responde (circulo), pues, segun las instrucciones, la persona
que emplea la limpieza no realiza ningin giro completamente y, por tanto, no existe la
posibilidad que la guadafia realice, por si misma, dicha figura geométrica.

10.1.2 Actividad de Exploracion

Del desarrollo de las actividades exploratorias se resalta la actitud de los estudiantes al
momento de relacionar las actividades con el Anglomento.

Se evidenciaron aspectos positivos (mayor comprensién en los temas de angulos y
segmentos, curiosidad por manejar el instrumento y poder desarrollar las actividades, atencién y
participacion a la hora de desarrollar las actividades y un mayor conocimiento en definiciones de
angulos y segmentos), v dificultades (poco conocimiento de la definicion de un giro anti horario,
demasiada emocion al momento de implementar el instrumento causando poca atencion a los
temas y definiciones ya planteados, poco cuidado con el instrumento al momento de manipularlo
y realizar los respectivos movimientos).

llustracién 22
Actividad dos Exploratoria

sy
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De acuerdo a la ilustracién 22, 12 de 18 de los estudiantes durante el desarrollo de las

actividades comprendieron las definiciones de un angulo con sus respectivas partes. Se destaca,
ademas, la caligrafia de los estudiantes, la ortografia y la gran combinacion entre letras
mayusculas y minusculas a la hora de escribir una palabra.

10 de los 18 estudiantes relacionan de manera adecuada las partes de un angulo con su
respectiva definicion formal.

Dos de los 18 estudiantes expresaron no tener conocimientos de las partes de un angulo y

completaron el crucigrama de la actividad por simple l6gica.
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llustracién 23

Resultado Actividad Dos Exploratoria

L Dlstancna entre estaca y

= [ Medida

Longitud de los palillos de ]
pincho P

[ Estacas

Girar un trozo de madera
del

mento 90° Segmento

igura geometrica que se
forma al encerrar el cultivo

)
)
Angulo recto |
J
J

> [ Puntos en el plano

Como se observa en la llustracion 23, 10, de los 18 estudiantes durante el desarrollo de
las actividades, no presentaron muchas dificultades al relacionar las matematicas con su
contexto. Ademas, pudieron diferenciar los conceptos de segmentos con las partes que se deben
tener en cuenta durante la siembra de café en las zonas rurales.

Relacionan objetos de trabajo con elementos matematicos y geométricos.

16 de 18 estudiantes presentan conocimiento acerca de la congruencia de dos segmentos
y los relacionan con la distancia que hay entre los arboles de café.

9 de los 18 estudiantes diferencian las unidades de centimetro y pulgadas como las

unidades de medida que, posiblemente, se pueden usar al medir con la regla convencional.
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10.1.3 Actividad de Afianzamiento

llustraciéon 24

Resultado Actividad de Afianzamiento

L Usael trmspmadorpamindiwlamedidadelosmlmmmh

LLX_

grados
(Z50] goss
3. Esebe cuantos gudosmidmdamdehm _;

La lustracion 21 da cuenta del poco conocimiento y manejo que tienen los estudiantes
del transportador, se evidencia que no lo estan utilizando de la manera adecuada y no saben
cdmo se debe ubicar para medir correctamente un angulo.

Se evidencio que 12 de los 18 estudiantes asimilan la parte textual con la parte gréafica de
los elementos que conforman un angulo

Todos los estudiantes calculan muy bien los angulos teniendo una referencia como guia.
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llustracién 25

Resultado Actividad Dos de Afianzamiento

En este punto, se evidencia el gran avance que presentaron los estudiantes a la hora de
diferenciar un segmento, teniendo en cuenta que la actividad presenta mas segmentos que los que
se encuentra sefialados, ademas de identificar que dichos segmentos son una distancia entre un
punto inicial y un punto final unidos por una recta. Seguido de cuando dos segmentos son
congruentes y cuando estos dos no son de igual medida.

De acuerdo a la ilustracion 22, con respecto a los segmentos, se puede decir que si influyd
en los estudiantes a la hora de identificar segmentos y de saber en qué circunstancias de la vida
real se pueden identificar. Ademas, toman nota de la manera correcta en que se deben utilizar las

unidades de medida.
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Todos los estudiantes, segln la llustracién 25, asocian la congruencia de segmentos sin
tener una definicion formal de esta, ademas de reconocer que son congruentes cuando ambos
segmentos tienen la misma longitud.

10.1.4 Podcasts

El aprendizaje de los estudiantes no solo se da a partir de la teoria sobre determinado tema,

se puede abarcar de otras formas, como en este caso, a través de la actividad denominada

Subrayando angulos.

1. Profesor: La siguiente actividad a desarrollar trata acerca de angulos.
2. Alumno: ¢Qué es un angulo?
3. Profesor: Eso es lo que quiero ver, que nocion tienen ustedes acerca de los angulos.

4, Alumno: jAaah!

5. Profesor: El profesor dibuja en el tablero un triangulo.

6. Profesor: voy a pasar a uno de ustedes al frente para que me sefiale en la figura un
angulo.

7. Profesor: Pasa Nicol y me sefialas un angulo en la figura que puedes observar.

8. Alumno: profe no sé qué es un angulo por tanto no sé donde debo sefialar o que

debo sefialar.

Como parte de la actividad, el profesor pide a Nicol que subraye un angulo en la figura que
él dibujé en el tablero.

En este ejemplo se aprecia que el profesor tiene como objetivo identificar qué nocion
tienen los estudiantes acerca de los angulos, si saben y reconocen los elementos de este y si

pueden identificarlos en cualquier figura, tanto plana como espacial.
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Segun lo planteado por el profesor los estudiantes responden con ¢ Qué es un angulo?
Cosa que inquieta un poco al profesor, al intuir que la actividad se va a complicar un poco. Al
pasar a Nicol al tablero y notar su confusion, ademas de la respuesta que da al profesor, se
evidencia gue los estudiantes no tienen ninguna nocion de lo que es un angulo. Ademas de no
tener la capacidad de identificar los elementos de este en una figura geométrica.

A continuacion, se analizara otra actividad acerca de los segmentos, donde se hace uso de
una herramienta didactica. La actividad se llama conociendo el Anglomento.

1. Profesor: El profesor pide a los estudiantes que observen el instrumento y que
mientras lo observan escuchen la historia del porque se cre6 y que nombre tiene.

2. Profesor: Le voy a entregar una regla a Melissa y ella tendra que ubicar un

segmento a los alrededores del salén y haciendo uso de esta hallar su medida.

3. Alumno: No hay segmentos en el salén.

4. Alumnos: Si hay profesor.

5. Profesor: A ver Santiago, enséfianos un segmento y némbranos la medida.
6. Alumno dos: La abertura de la esquina del saldn.

7. Profesor: ; Qué medida tiene?

8. Alumno dos: 25 centimetros profesor.

De acuerdo a esta actividad, el profesor le solicita a la estudiante Melissa que encuentre un
segmento a los alrededores del salén y que con ayuda de la regla encuentre su longitud.

El profesor desea saber qué conocimiento tiene los estudiantes acerca de los segmentos,
sus elementos y conocer las unidades de medidas que los estudiantes implementan al momento
de generar una respuesta. Al escuchar la respuesta de Melissa el profesor queda un poco

inconforme. Posteriormente, un segundo estudiante participa, pero la respuesta es erronea, ya que
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se observa que el estudiante tiene una confusion entre segmento y angulo; no obstante, da una

respuesta correcta respecto a las unidades de medidas de los segmentos, lo que motiva al docente

a concretar una definicion formal para estos dos temas, teniendo en cuenta el nivel de

escolaridad.

10.2 Analisis Prueba Final

A continuacion, se encuentra la tabulacion de los resultados de la prueba final de las

instituciones educativas. Estas tabulaciones estan divididas en dos partes: de la pregunta 1 ala 5

con opcién multiple con Unica respuesta y de la pregunta 6 a la 8 con respuestas abiertas.

Tabla 10
Resultados Prueba Final Sede Vereda el Dave
PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
—_— ]
Baja Alta A B C D
1 0 0 0 100
2 0 0 25 75
3 50 50 0 0
4 0 0 100 O
5 0 0 0 100
PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
_ ]
ABIERTA Baja Alta  Correcto Incorrecto
6 100 0
7 100 0
8 75 25
Tabla 11
Resultados Prueba Final Sede Vereda el Moral
<
PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
Baja Alta A B C D
1 0 50 0 50
2 0 0 0 100
3 100 O 0 0
4 0 0 100 O




5 | ] Jo 0 0 100
PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
<
ABIERTA Baji Alta  Correcto Incorrecto
6 100 0
7 100 0
8 100 0
Tabla 12
Resultados Prueba Final Sede Praga
PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
Baj r—=mmlll Alta ~ A B C D
1 17 0 0 83
2 17 17 0 66
3 0 50 50 0
4 0 0 83 17
5 0 0 0 100
PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
<
ABIERTA Baja Alta Correcto Incorrecto
6 100 0
7 17 83
8 34 66
Tabla 13
Resultados Prueba Final Sede Puerta Del Sol
PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
<
Baj1 Alta A B C D
1 H 0 0 0 100
2 17 0 0 83
3 100 0 0 0
4 0 0 100 O
5 0 0 17 83
PREGUNTA DIFICULTAD % DE RESPUESTAS
<
ABIERTA Baj1 Alta  Correcto Incorrecto
6 100 0
7 0 100
8 100 0
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En el siguiente parrafo se analizaran los resultados obtenidos en las preguntas cerradas de
opcién mdltiple de la prueba final, con el fin de obtener informacién acerca de los avances de los
estudiantes.

De acuerdo a los resultados obtenidos en las cuatro sedes, se puede identificar que:

De los 18 estudiantes, 16 asimilaron adecuadamente la definicion de angulo
complementario y lo relacionan con la utilizacion de la sustraccion matematica.

13 estudiantes, que corresponden al 82%, identifican la medida de un segmento y la
relaciona con nimeros enteros.

15 de 18 estudiantes relacionan dos segmentos que tengan la misma escritura e igual
medida.

17 de 18 estudiantes asimilaron correctamente la definicion del &ngulo complementario y
lo hallan empleando la operacion matematica cociente.

De los 18 estudiantes, 17 asociaron correctamente la escritura algebraica de un segmento
con su expresion escrita.

A continuacion, se analizaran los resultados obtenidos en las preguntas abiertas de la
prueba final, con el fin de obtener informacion acerca de los avances de los conocimientos ante
la situacion problema.

Teniendo en cuenta las tablas 6, 7, 8 y 9 se puede evidenciar que 18 de los 18 estudiantes
reconocen los angulos en las figuras dadas, pero existen divergencias frente a la cantidad de

angulos y los angulos que no son rectos, como se aprecia en la llustracion 26.
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llustracién 26

Resultado pregunta nimero seis pruebas finales

También, se evidencid, respecto a la pregunta siete, mayor dificultad al medir angulos,
pues la pregunta fue respondida por 18 estudiantes, de los cuales solo el 39% midio correctamente.
Se destaca que en la sede Puerta del Sol se presentaron mayores dificultades con relacion al
desempefio de los estudiantes en las otras escuelas.

llustracién 27

Resultado pregunta nimero siete pruebas finales
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Por ultimo, con respecto a la pregunta ocho, 13 de los 18 estudiantes respondieron
correctamente, y se evidenci6 que saben manejar muy bien la regla y tienen conocimiento acerca
de las unidades de medida, como son las pulgadas y centimetros.

llustracion 28

Resultado pregunta nimero ocho pruebas finales

10.3 Analisis de Wilcoxon
A continuacion, se encuentra la tabulacion correspondiente a los resultados de las pruebas

diagndstica y final de las instituciones educativas, con el fin de compararlas haciendo uso del

: 3

ClIDCCOYSI MMNMDBDIANMNILA
analisis de Wilcoxon. J I\ \ AL ‘) } l | ! ‘;
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llustracién 29
Andalisis de Wilcoxon

Respuestas Respuestas Diferencia
correctas prueba correctas entre las Diferencia
Estudiante diagnéstica | prueba final respuestas Absoluta Ranking

9 6 ' 6 0 0
10 3 3 0 0
12 6 6 0 0
8 a 5 -1 1] 1
11 5 6 -1 1 2
4 6 8 -2 2| 3
7 a 6 -2 2| 4
2 4 7 -3 3 5
3 a 7 -3 3| 6
5 5 8 -3 3| 7
6 4 7 -3 3 8
13 3 6 -3 3 9
17 a 7 -3 3| 10
15 2 7 -5 5 11
16 2 7 -5 5 12
18 1 6 -5 5 13
1 2 8 -6 6 14
14 1 7 -6 6| 15

Suma de ranking (+) ' 0 |

Suma de ranking (-) A 120 |se trabaja con un 0,05

|Poblacién N (n) . 18

Valor W 0

\Valor critico 40

Si el valor "W"es menor al valor critico se rechaza la hipétesis nula y se acepta la del Investigador:
si el valor "W"es mayor al valor critico se rechaza la hipétesis del investigador y se acepta la nula

HO=No existe diferencia entre los resultados de la prueba diagnostica y final después de
haber implementado el instrumento didactico el Anglomento

H1=Existe una diferencia positiva entre los resultados de la prueba diagndstica y la
prueba final luego de haberse implementado el instrumento el Anglomento durante el
desarrollo de dichas actividades

Segun los resultados de la aplicacion de Wilcoxon (ver Ilustracion 29) se evidencia:
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Como el valor W es menor que el valor critico, segun Wilcoxon, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la del investigador. Es decir, existe una diferencia positiva entre los resultados
de la prueba diagnostica y la prueba final.

Se observa que el 33% de la poblacién tuvieron un cambio positivo en la prueba final de
tres preguntas con respecto a los resultados de la prueba diagndstica.

El 84% de la poblacion demostraron un cambio positivo en los resultados de la prueba
final.

Ningun estudiante obtuvo una diferencia negativa en la prueba final con respecto a la
prueba diagnostica.

Teniendo en cuenta la teoria y los resultados de pruebas relacionadas segiin Wlicoxon se
evidencia que el instrumento llamado el Anglomento causé un cambio positivo en el desarrollo y

resultados de la prueba final.

10.4 Anélisis Encuesta a Docentes

llustracién 30

Valoracion Actividades

VALORACION DE LAS ACTIVIDADES APLICADAS

U .

NOMBRE: |/ ian

1. ¢éCree usted que fue pertinente el uso del material concreto “El Anglomento”
durante el desarrollo de las actividades?

es«'»o\ I‘)e,v‘ravnier\"o- se Fueol¢ aPl'(o\/ diversos Concep -

-,lo s Yelu.c:ono.c‘os con ’a. 390 i ;iw’a X
2. ¢Que tan innovador cree usted que es el Anglomento en una seccion de clase?

Con:ic(evo ?\‘e- es un mthﬂwenJo CYea'/f'Jo ‘7U€.

ev,.,\,"g Ia_ cown \rensfoln c{e,l concep‘o y 50 }elacc‘o’n

con ,a_ PYc/cJI'CCL -'[a.clll'lck el ap Yentjl‘laje. €n IO) P)‘/udlan'/es;
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De acuerdo a las respuestas de los docentes a las actividades desarrolladas en la
validacion del instrumento llamado el Anglomento (ver Anexo C), se evidencia el gran impacto
que causo el instrumento en los docentes, ya que nunca habian observado ni imaginado un
instrumento para la comprension de angulos y segmentos.

Los temas y materiales que se utilizaron, segun los docentes, fueron muy adecuados para
el desarrollo de las actividades.

Las actividades desarrolladas resultaron acordes a los grados y al contexto social,
teniendo en cuenta que la poblacidn carece de cobertura tecnoldgica o es muy baja.

Un aspecto negativo, evidenciado durante el desarrollo de las actividades, fue que no se
desarrollaron las dos secciones de clase, segmento y angulo, en un mismo momento.

La valoracién de los docentes de las aplicaciones de las actividades y el instrumento

fueron 50% muy bueno y 50% excelente.
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11. Conclusiones

El desarrollo de la presente investigacion arrojo las siguientes:

De acuerdo a los resultados, se evidencia que la aplicacion del “Anglomento” fue
adecuada, asi como las actividades que se desarrollaron con el mismo y quepermitieron validar
su contribucidn en las instituciones educativas rurales. Lo cual permite aseverar que el
instrumento logré un gran impacto en las instituciones educativas rurales donde se llevo a cabo
la investigacion.

Al realizar el proceso de diagndstico y aplicarlo en los estudiantes de las cuatro escuelas
rurales: el Dave, el Moral del municipio de Tesalia Huila, la Institucion Educativa Anacleto
Garcia sede Puertas del Sol y la instituciéon educativa Agropecuaria de Aipe sede Praga, junto
con la indagacion de los conocimientos previos de las actividades propuestas, se pudieron
evidenciar que los estudiantes presentan las siguientes problematicas:

e Dificultad para manejar y manipular la regla y el transportador para medir angulos
y segmentos respectivamente.

e Dificultad en la identificacion de angulos en figuras geométricas.

e Dificultades en el reconocimiento de las unidades de medida.

e Problemas de escritura y ortografia.

e Dificultades en las definiciones de elementos de los angulos y segmentos.

e Poco conocimiento de los angulos complementarios.

No obstante, la implementacion del Anglomento, segun las tabulaciones y los resultados
encontrados, genero un gran impacto en los estudiantes, en torno a la comprension de angulos y
segmentos, toda vez que, al ser un material concreto, que se relacionaba con situaciones de su
contexto, sintieron mas motivacion y dinamismo en la realizacion de las actividades

exploratorias.
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Teniendo en cuenta las actividades propuestas, se identificaron diferentes referentes
tedricos, que proporcionaron posturas a tener en cuenta en la aplicacion y pertinencia del
instrumento en el contexto, lo que contribuyo a su articulacion, junto con la aceptacion de los
docentes y estudiantes de las instituciones educativas.

A traves de la validacion del instrumento, comparando la prueba diagndstica y la prueba
final, después de aplicar las actividades disefiadas, se pudo observar un avance de las nociones y
definiciones trabajadas con respecto a dngulo y segmento. De acuerdo a dichos resultados se
concluy6 que el Anglomento funciona de manera concisa y facilita la comprension de los temas
abordados en el proyecto, al observarse un mejoramiento en la comprension de angulos y
segmentos Yy sus congruencias.

El aprendizaje activo jugd un papel fundamental en la experimentacion por parte de los
estudiantes, toda vez que generd un mayor nivel de participacion en las actividades planteadas,
una actitud positiva en el desarrollo de las mismas y en la resolucion de problemas. Ademas, al
reconocer los conocimientos previos junto con el proceso de experimentacion con la aplicacion
de las actividades se permitio consolidar el conocimiento, se contrastaron los conocimientos

erréneos ose reafirmaron acertados.
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12. Recomendaciones

A continuacion, se enumeran una serie de recomendaciones que, consideramos en su
implementacion, pueden fortalecer el proceso de aprendizaje-ensefianza de los angulos y
segmentos en las Instituciones Educativas rurales con sistema multigrado.

° El Anglomento se puede implementar como apoyo en el aula de clase para favorecer el
rendimiento del docente a la hora de explicar y evaluar temas relacionados con angulos y segmentos,
porque el estudiante muestra mayor interés por aprender, al ser un método innovador.

o Es preciso realizar ajustes en la malla curricular con fines de que se puedan
abordar las tematicas méas relevantes y contextualizados en los temas matematicos de las
institucioneseducativas rurales.

o Se requiere aprovechar al méximo los elementos y materiales concretos que se
puedan encontrar en la zona rural, ya que; estas instituciones educativas no cuentan en su
gran mayoriacon herramientas tecnoldgicas. La implementacidn de material concreto en las

actividades favorece al proceso deaprendizaje.

Con respecto a la implementacion del instrumento

. Es necesario capacitar a docentes en su uso, lo que incluye ver los videos

explicativos del uso delinstrumento.

o Se recomienda disefiar o adquirir el instrumentd implica un costo economico superior a los
cien mil pesos.
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Anexo A. Cartas de Invitacion con sus Respectivos Recibidos por Parte de las Instituciones

en donde se Desarrollo el Presente Trabajo

sz SURCOLOMBIANA

ACILLZ0A OF

Neiva, 11 de Mayo de 2022

Senor

Pedro Paramo Quintero

Rector - Institucidn Educativa Pacami - Tesalia
Diana Maria Ruiz Gaviria

Docente - Sede Vereda El Moral

Yesid Rojas Penagos

Docente - Sede Vereda El Dave

Cordial Saludo

|

La Universidad Surcolombiana en aras de reconocer las necesidades educativas
del sector rural en los procesos de ensefanza — aprendizaje en Matematicas,
solicita su valiosa colaboraciéon para permitir aplicar la validacion de una secuencia
de actividades relacionadas con el trabajo de grado denominado “El Anglémetro,
hermmamienta didactica para la comprension de segmentos y angulos®, a los
estudiantes de la Institucién Educativa, especificamente para los grados de 4° y 5°
de primaria que se encuentran en las Sedes de la vereda El Moral y El Dave, con el
apoyo del docente que se encuentre en este momento titular en la sede.

Esta iniciativa la estan realizando los estudiantes del programa de Licenciatura en
Matematicas Luis Elver Chavarmo Cérdoba Cdédigo: 20171160078 y Miguel
Sebastian Cachaya Viscaya Cédigo: 20171157368 asesorada por la docente lvonne
Andrea Ramirez Oviedo vinculada al programa en mencién.

. Esperamos frente a una respuesta positiva, ajustamos a los permisos y
requerimientos pertinentes que usted estimado Rector disponga para poder llevar a
cabo esta tesis de tipo investigativo que le aporta al proceso de ensenan;a é

aprendizaje de los nifos. 5 i

2 ,/ 7/,) g

/Q,Cb .2 71
-

‘ ’ Agradecuenpo la atencién prestada
q

Ivonne fndrea Ramirez Oviedo
As%orq—ivonne.ramlrez@usco.edu.co

Licenciatura en Matematicas

Universidad Surcolombiana , )

’ = .
T P —— 2. %ﬂ RBEO
O matisrs “ior tom. R . S LA

ALYA CALIDAD
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‘E] SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD
Neiva, 11 de Mayo de 2022
P
Sefior _
Gilberto Cerquera Camacho
Rector- Instituciéon Educativa Agropecuaria de Aipe 4/ » } L
Miryam Roclio Pulecio Garzén \ H
Docente - Sede Praga. ‘( - 0 T '[
), O

\ ‘»* o L
Cordial Saludo il

\e

-

La Universidad Surcolombiana en aras de reconocer las necesidades educativas
del sector rural en los procesos de ensefianza — aprendizaje en Matematicas,
solicita su valiosa colaboracién para permitir aplicar la validaciéon de una secuencia
de actividades relacionadas con el trabajo de grado denominado "El Anglémetro,
hemramienta didactica para la comprensién de segmentos y angulos®, a los
estudiantes de la Institucién Educativa, especificamente para los grados de 4° y 5°
de primaria que se encuentran en la Sede de Praga, con el apoyo del docente que
se encuentre en este momento titular en la sede.

Esta iniciativa la estan realizando los estudiantes del programa de Licenciatura en
Matemadticas Luis Elver Chavarro Cérdoba Cédigo: 20171160078 y Miguel
Sebastian Cachaya Viscaya Codigo: 20171157368 asesorada por la docente Ivonne
Andrea Ramirez Oviedo vinculada al programa en mencion.

Esperamos frente a una respuesta positiva, ajustarnos a los permisos y
requerimientos pertinentes que usted estimado Rector disponga para poder llevar a
cabo esta tesis de tipo investigativo que le aporta al proceso de ensefanza —
aprendizaje de los nifios.

Agradegiendo la atencion prestada

Asesorativonne.ramirez@usco.edu.co

Licenciaturaen Matematicas
Universidad Surcolombiana

.
.
.
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2

Senor

Luis Alberto Vargas M
Rector - Institucién Educativa Anacleto Garcia

" Oscar Ivan Reyes Reyes

Docente - Sede Puertas del Sol

Cordial Saludo

La Universidad Surcolombiana en aras de reconocer las necesidades educativas
del sector rural en los procesos de ensefianza — aprendizaje en Matematicas,
solicita su valiosa colaboracién para permitir aplicar la validacién de una secuencia
de actividades relacionadas con el trabajo de grado denominado “El Anglémetro,
heramienta didactica para la comprension de segmentos y angulos”, a los
estudiantes de la Institucion Educativa, especificamente para los grados de 4° y 5°
de primaria que se encuentran en la Sede Puertas del Sol, con el apoyo del docente
que se encuentre en este momento titular en la sede.

Esta iniciativa la estan realizando los estudiantes del programa de Licenciatura en
Matematicas Luis Elver Chavarro Cérdoba Cédigo: 20171160078 y Miguel
Sebastian Cachaya Viscaya Codigo: 20171157368 asesorada por la docente Ivonne
Andrea Ramirez Oviedo vinculada al programa en mencién.

Esperamos frente a una respuesta positiva, ajustamos a los permisos vy
requerimientos pertinentes que usted estimado Rector disponga para poder llevar a
cabo esta tesis de tipo investigativo que le aporta al proceso de ensefnanza —
aprendizaje de los nifios.

Agradegiendo la atengion prestada

Ivonne Andrea Ramirez Oviedo

Licenciatura en Matematicas 3] G 3 85 '}% 2_‘_3 |

Universidad Surcolombiana

toa e 4t . e
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTU
Institucién Educativa: /%Cd M\ — Se_cle_, J j)’O' ve
Municipio: ere:o )!Q j
Yo (padre, madre o Acudiente): HQ Vlm Ramirez B

Mayor de eda [] Madre g Padre/I] Aqudiente [ ] o_Representante Legal [ ] del
estudiante: OF—l Q 0ss0 Romire .

* de fLJ— anos de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacion de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cordoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacion que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didactica para la comprensién de segmentos
y dngulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningin gasto, ni
recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto serdn utilizados por los profesores
investigadores Unicamente para propdsitos pedagégicos y formativos.

d) No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y - podcast se utilizaran U(nicamente para los propésitos
académicos de la investigacion y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigacién pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Unicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta

114

investigacion. .‘

Iﬂnﬁ-b_g_'&amme.z_
REPRESENTANTE LEGAL

(S PSS RS
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Anexo B . Consentimientos Informados de Padres de Familia de los Menores de Edad.
Sede el Dave.

28 08,22

CONSENTIMIENTO |NFORMADO DE ESe’v)IANTES

Institucién Educativa: O3 QA yN l - 5 o (Dd Ve .
Municipio:

Yo (padre, madre o Acudiente): HQ’T 11('2_0 \ C)‘MVUYY\@

Mayor de edad [ ] dre [], Padte [ ], diente [ ) entante Legal [ ] del
estudiante: OO lole-S = OI'Y\'b CURO’l M d

de 9 anos de e , estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacién de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didactica para la comprensién de segmentos

y angulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacién de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores unicamente para propdsitos pedagégicos y formativos.

d) No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacioén.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizardn uUnicamente para los propésitos
académicos de la investigacién y como evidencias de la investigacién.

f) Los resultados de la investigacibn pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Gnicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hljo(a) participe en esta
investigacion.

MARTA o | deyvam @
REPRESENTANTE LEGAL

Nombre:




23,05 oLl

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES
Institucion Educativa; :E dCOYﬂ\ . 5 @JIQ. 3Q Ve..

Mumcnplo_ré-so (g i~ HUM‘G o
Yo (padre, madre o Acudiente): #:T/QAU %OYH “

Mayor de eda [¥Madre [1 Padre [] Acu ente []
estudiante: , | (L1xQN alid Ponills
&

de anos de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacién de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desamollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didéctica para la comprension de segmentos
y dngulos.

Representante Legal [ ] del

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracién alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores Unicamente para propdsitos pedagdgicos y formativos.

d) No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizaran Unicamente para los propositos
académicos de la investigacion y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Unicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacion.

F’Yﬂddv Bof\'“av oF1090on
REPRESENTANTE LEGAL

Nombre: Joliah Dalizd Boniliq pOFrep
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£3,0520

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES

Institucién Educativa: @Cﬁ@fﬂ { (:DO Ve_
Municipio: ’ QSGJ 1a hlq Nﬂ

Yo (padre, madre o Acudiente): CpO(IO‘ (9 %0 a ?QA’0,0(Y)O B

Mayor de ed P] Madre [ ], Padre [ ], Acudiente [] o Rep %n te Legal []del
estudiante: £TIISON “Dayana e-doma

de ’ O . anos de edaﬁtosf estamos siendo informados que los docentes

en formacidon de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacion que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didactica para la comprension de segmentos

y angulos.

" Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones 0 consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones

o calificaciones.

b) La participacidn de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningin gasto, ni
recibiremos remuneracién alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores tnicamente para propositos pedagdgicos y formativos.

d) No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no

autoricemos su participacion.

e) Laidentidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizaran unicamente para los propdsitos
académicos de la investigacion y como evidencias de la investigacién.

f) Los resultados de la investigacién pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio

con fines Unicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mil hijo(a) participe en esta
investigacion.

LIQQA; EQAQ Eﬂdﬂuﬂ hﬂ"ﬂb-

REPRESENTANTE LEGAL

Nombre: (|avdia Paolo perdomo Bonilla-.

Sede el Moral.
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_J /.

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES

oiinci Eiotivee. Covorent. Sl Ell Mevd

Municipio: l -e g-iln'm
Yo (padre, madre o Acudiente). oo\ e Ravq

Mayor de edad [ ] Madre [ ], Padre [ ], Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante: Ou \an ‘5::(\-&\C1Qm ez \elvg

de__ 10O afos de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes

en formacion de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cordoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacion que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didactica para la comprension de
segmentos y angulos.

Por lo tanto, le soficitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacon de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones 0 consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La parficipacion de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningin gasto, ni
recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores unicamente para propdsitos pedagogicos y formativos.

d) No habrd ninguna sancion para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su particpacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizaran dnicamente para los propésitos
académicos de la investigacion y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
dentificas, Ebros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Gnicamente académicos.

Con mi fiima doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
: i

XwancY \ewn P
REPRESENTANTE LEGAL
Nombre:
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES
Institucion Educativa: _Facaxa Sede E| Mol
Municipio g -
Yo (padre, madre o Acudiente):_Morce\a levwa  Ponia

Mayor de edad [X] Madre [4, Padre [ ], Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante. _JOwan Ondees Andiade Lenoy

de__ D] _ afios de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacién de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Eiver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacion que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didactica para la comprension de
segmentos y angulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningin gasto, ni
recibiremos remuneracion alguna por su participaciéon.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores Unicamente para propésitos pedagégicos y formativos.

d) No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizaran unicamente para los propésitos
académicos de la investigacién y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Gnicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacion

U \v (
REPRESENTANTE LEGAL
Nombre:
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Sede Puertas del Sol.
26/ 08 /2022

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES

Institucion Educativa: Anacle¥o CorciD=Sede Poerta dc) sl

Municipio: Te\lo

Yo (padre, madre o Awdiente):_o_\;m_‘iuﬁmnl_\’gz._?nmmgg

Mayor de edad [ ] Madre [, Padre [ ], Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante: Jesivn Alciondrct Yrouos Pad

de QA anos de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacion de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavamro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didictica para la comprensién de segmentos

y angulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracién alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores unicamente para propésitos pedagogicos y formativos.

d) No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizaran unicamente para los propésitos
académicos de la investigacion y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Gnicamente académicos.

Con mi fitTna doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacion.

Orfa YuFram P P
REPRESENTANTE LEGAL

[ N RN SRpR—




] /

?

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES
Institucion Educativa: _/10 cleto Gavia - Sede Pocr fq /e/ 50/

Municipio: _/¢/[O
Yo (padre, madre o Acudiente): Liliana Losada /‘/0/70 z

Mayor de edad [] Madre [, Padre [ ], Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante: Micole Lizzee Wl(///'://o Losada

de_1 1 anos de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacion de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didactica para la comprensién de segmentos

y angulos.
Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacion de mi (nuestro) hijo(@) no generara ningin gasto, ni
recibiremos remuneracién alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores unicamente para propositos pedagdégicos y formativos.

d) No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizardn uUnicamente para los propésitos
académicos de la investigacion y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Gnicamente académicos.

Con mi fina doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacion.

REPRESENTANTE LEGAL

Nombre: L} zonmmen \ysaks "{w‘—:’z
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES

Instituciéon Educativa: ﬁna C/@?,LO ém’C:/a - 5€<Z€ P (/CVA a/e/ 50[

Municipio: e O ;
Yo (padre, madre o Acudiente): Tt Uﬂ, / 7/ A

Mayor de edad [ Madre [x], Padre [ ], Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante: £ =

de ainos de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacion de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada EIl Anglomento Herramienta didactica para la comprension de segmentos

y 4ngulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones. o

b) La participacion de mi (nuestro) hijo(@) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores unicamente para propdsitos pedagégicos y formativos.

d) No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizarAn uUnicamente para los propésitos
académicos de la investigacion y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines unicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacion.

Fu (//:/// CoYP 2

REPRESENTANTE LEGAL 26Yy3/74YS5 -
nombre: )iydith  Covolsna
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25 /o5 /7012

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES

Institucion Educativa: Qede_pueria Ae\ so\ Awincle Yo Cabcil.

Municipio: T&\\0
Yo (padre, madre o Awdiente):_Yu_\:_\sb__lmg_A\qu.n_

Mayor de edad [ ] Madre [ ], Padre [ ], Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante: _Jyuan e ada.

de_ \0D anos de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacion de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desarrolio del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta diddctica para la comprensién de segmentos

y dngulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones 0 consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacion de mi (nuestro) hijo(@) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran ulilizados por los profesores
investigadores Unicamente para propésitos pedagégicos y formativos.

d) No habra ninguna sancion para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizaran uOnicamente para los propésitos
académicos de la investigacion y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Gnicamente académicos.

Con mi fima doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
g Saac

Yledy Lbaclc« A.

REPRESENTANTE LEGAL

Nombre:JUAN Pablo 5lva l0s50da
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18 /05722

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES
Institucién Educativa: %ﬁg@@oﬂo Se A §>C

Municipio: A pe.
£

Yo (padre, madre o Acudiente): Xarol Xirmena ‘Ro\}’as

Mayor de edad [ Madre [ ], Padre [ ], Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante: _Johan  Stiven Chcugq\ QO}QS

de__ 9 afios de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacién de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didéctica para la comprension de segmentos
y angulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacién de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacién de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracién alguna por su participacién.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores GUnicamente para propésitos pedagégicos y formativos.

d) No habrd ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizardn unicamente para los propoésitos
académicos de la investigacidn y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Unicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacion.

Koxol X RoJas

REPRESENTANTE LEGAL
Nombre: Kavol Ximera Qolo.s
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AB /0D /22

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES
Institucién Educativa: Asrolaccu’ar‘\a A A‘u\»&
Municipio: _ Aipe.
Yo (padre, madr;kodieMe): Exaciela Dor Smxez .

Mayor de edad [ Madre [ ], Padre [ 1. Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante: _Tsgbells  Horla Dinz

de JO__ afios de edad, estoy o estamos siendo informados que los dogentes
en formacién de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didictica para la comprension de segmentos
y dngulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacién de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacién de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracién alguna por su participacién

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores Unicamente para propésitos pedagoégicos y formativos.

d) No habré ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizarén U(nicamente para los propésitos
académicos de la investigacién y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigacién pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Unicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacion.

o 4
cocelo Doz A,
REPRESENTANTE LEGAL
Nombre: 6raciela Diaz Suarez
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49/05/22

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES
Institucién Educativa: _ Ay o;I: ccuaria _de Al ==
Municipio: A 1 ?& -
Yo (padre, madre o Acudiente): Ave \i Suzman

Mayor de edad [ Madre [ ], Padre [ ], Acudiente [ ] o Representante ‘Legal []del
estudiante: _E} Bocan

de __’1'1__ afios de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacién de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que ser4 de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didéctica para la comprension de segmentos
y 4ngulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacién de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores (nicamente para propésitos pedagégicos y formativos.

d) No habrad ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) Laidentidad de mi (nuestro) hijo(a) no seréa publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizar4n Unicamente para los propésitos
académicos de la investigacién y como evidencias de la investigacién.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Unicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacion.

Qorel Grzmdn

0
REPRESENTANTE LEGAL
Nombre: Arell &uzman
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A8/05/22

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES

Instituciéon Educativa: %QFE_QAQ\;\Q A= Aice
|

Municipio: _ Ape

\
Yo (padre, madre o Awdiente)i_\’_‘ub.e_f_C&mo_chg_CaAéz

Mayor de edad [ ] Madre Jj, Padre [ ], Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante:_Meliscey  Cawmacho Naleacia

de {]4 afios de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacién de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didéctica para la comprension de segmentos
y dngulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacién de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracion alguna por su participacién.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores unicamente para propésitos pedagégicos y formativos.

d) No habré ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no seré publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizaran Unicamente para los propésitos
académicos de la investigacion y como evidencias de la investigacién.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Unicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacion.

HUEer Cama(’ko

REPRESENTANTE LEGAL
Nombre: Hober Caraachs
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A8 /05 ;22

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES

Institucién Educativa: JAS\—O lpecu:a\*\q Ae AL ?e
Municipio: _ Aipe.
=L1F

Yo (padre, madre o Acudiente):_) 7z Mor\_.‘ fégxgtmg Sc:g’\‘os ;

Mayor de edad [ Madre [ ], Padre [ ], Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante: "David Saq iaco Zambrano Eseinasg

de_ 40  afios de edad, estoy o estamos siendo informados que los docentes
en formacién de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada El Anglomento Herramienta didéctica para la comprension de segmentos
y angulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participaciéon de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacién de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracién alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores unicamente para propésitos pedagogicos y formativos,

d) No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacién.,

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizardn Gnicamente para los propésitos
académicos de la investigacién y como evidencias de la investigacion.

f) Los resultados de la investigaciéon pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Unicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacién.

REPRESENTANTE LEGAL
Nombre: Loz Moni Esginesa Sanos
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AR /DS 7 22

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE ESTUDIANTES

Institucién Educativa: _ Ao oecuadia de Aigz.
1

Municipio: A-i =

)

1
Yo (padre, madre o Acudiente):_ Ac ' Av Seono

Mayor de edad [ ] Madre [ ], Padre |, Acudiente [ ] o Representante Legal [ ] del
estudiante: _ Mayia TsabelQ Sciachez. Polan@

de_ 9 afios de edad, estoy o estamos siendo mformados que los docentes
en formacién de la Universidad Surcolombiana, Miguel Sebastian Cachaya viscaya
y Luis Elver Chavarro Cérdoba van a realizar un estudio de campo con el objetivo
de recolectar informacién que sera de gran importancia en el desarrollo del trabajo
de grado titulada EI Anglomento Herramienta didictica para la comprension de segmentos
y dngulos.

Por lo tanto, le solicitamos su consentimiento para que su hijo o acudido participe
en el proyecto que se desarrollara con fines académicos entendiendo que:

a) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto no tendra
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones.

b) La participacion de mi (nuestro) hijo(a) no generara ningun gasto, ni
recibiremos remuneracién alguna por su participacion.

c) Los resultados del proyecto seran utilizados por los profesores
investigadores Unicamente para propésitos pedagégicos y formativos

d) No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

e) La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no serd publicada y las imagenes de las
actividades y podcast se utilizaran uUnicamente para los propdsitos
académicos de la investigacion y como evidencias de la investigacién.

f) Los resultados de la investigacion pueden ser publicadas en revistas
cientificas, libros, ponencias, seminarios, conferencias, talleres u otro medio
con fines Unicamente académicos.

Con mi firma doy el consentimiento para que mi hijo(a) participe en esta
investigacion.

ppgunca Ao
REPXESENTANTE LEGAL
Nombre: A« qeeis Avites
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Anexo C. Cuestionario por parte de los docentes encargados de los grados cuartos y
quintos de dichas instituciones.
VALORACION DE LAS ACTIVIDADES APLICADAS

NOMBRE:_ ) €5 i ?QHGQOS ?,odrﬂs

1. ¢Cree usted que fue pertinente euso del material¢oncreto “El Anglomento”
durante el desarrollo de las actividades?

51 pue con rveml)% ‘*CMB&)‘(J mMan u(oue,

w or YY) QOS u
,/'rben a’V:YYI) é’o e ,lbl 6 WS

2. ¢Que tan innovador cree uste queesel Anglomento en una seccién dzfla

—E_ Ng wién @ gue
f‘%ujio {:,moom[;,enfoa @gk‘j &n/lw «%CL

35 2 usted que las activi adesfueron adecuadas p Eos velesedu ivos?
S1 Doque- se_ .arbn N ouen

‘OS
nivejes dCQAWS by@n Sus mlaewe) FN\ZOS.

Ve
4. ¢Qué aspectos a mejorar evidencio durante el desarrollo de las actividades con el
instrumento el Anglomento?

),_06 N\ nos —}‘uﬁoé@mv\ vyl o Conoo\’ml'e,n*)'o Je,(os*
3 W—”\?"” les da do mpnes i[usjwvdzj
Zmam;cd 7?1‘€>70;'m2clo su afrendi

5. ¢Enuna valoraann de 1 siendo muy n/jlo y 5 siendo excelente, que valoracion da
usted al instrumento el “Anglomento”?

MALO REGULAR | BUENO | MUYBUENO | EXCELENTE

ra ]

y
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VALORACION DE LAS ACTIVIDADES APLICADAS

! .

NOMBRE: |/ ian

1. éCree usted que fue pertinente el uso del material concreto “El Anglomento”
durante el desarrollo de las actividades?

ConSIC’eYO ?U& 7[,_;&, ry‘ua\’ q(ey-laclo PQ{ o 8 ‘,7M€/5 cle.
es-lox l’)evv’aw\ief\'#cb ce Fueclc QP"‘O‘/ alivcrsos (oncep -

JOS Yelogc:'ono.c‘os con lu 380”"&1?0/0,

2. ¢Que tan innovador cree usted que es el Anglomento en una seccidn de clase?

Cor\:fclevo ?“e- es un lnSJ)'U)Y'edlo CYea-lf'Jo 7“6.

.eymi.lt ICL Cc;ml:‘t-ensfc{n cle_} Conce["b 7 50 }elaca'o'n

con ICL PYo{clfC«O. .,[a.clll’lok el ap venclc‘zaj'e. en [o) e.)-/uc{mn/es.
3. {Cree usted que las actividades fueron adecuadas para los niveles educativos?

5,- [“5 qc,,(lw'clqdcs Son Co‘«eveﬂlt?5 con c’ p,\,gl
q(‘a.ele/mi(o c{e. [‘95 ebJuc,"aﬂ"fs )’ [os —Iema-é c/esavvo—-
”aJos en Cacla. yYCLCb'

7
4. ¢Qué aspectos a mejorar evidencio durante el desarrollo de las actividades con el

instrumento el Anglomento?

Es IMPOY‘)Oﬁ‘Je gue esle inSJYUmeﬂ)O Seo OLcce.‘?uer_

o Ia.s eblVGZCL hnra,es FOY ?\le S5 Una es«’valejra

Ji&drcll‘ca ?Ue “)ace Jahyl'ble Ql ConOCl‘ml'enJo -/eo'u'Lq,

5. ¢ En una valoracién de 1 siendo muy malo y 5 siendo excelente, que valoracién da
usted al instrumento el “Anglomento”?

MALO REGULAR BUENO | MUYBUENO | EXCELENTE

5
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VALORACION DE LAS ACTIVIDADES APLICADAS

Novire: scar [va) ,ZC’VCS Leyes.
Z 4

1. ¢Cree usted que fue pertinente el uso del material concreto “El Anglomento”
durante el desarrollo de las actividades?

5[/ /0" ve Se oéo/c/a e/ cmaa'm/enfé dbs-
de of»a forma /)acfc'nclo n chse dinamca
y dvetida pala mibvar  lo¢ adveonolss.

2. ¢Que tan innovador cree usted que es el Anglomento en una seccion de clase?
Muj 1nnovaddY Pudfo ve lomo (4 aferaon
de “hS  edvandds, abardaton los confenids ols-
de vn pinte 0 s desde el juego con el an-
g/omem‘a.

3. ¢Cree usted que las actividades fueron adecuadas para los niveles educativos?

S, (a sewencia esta disenada acvde al (ﬂ/’)]/()(—
f?/ de s cdvando y o nivel eduiativo de
éllos. -

Ve
4. ¢Qué aspectos a mejorar evidencio durante el desarrollo de las actividades con el
instrumento el Anglomento?

5}' la Seccion o clse o {7”7(’)74 /”7

scfa/aalq de fa Sec aon aé’ 41{.270/0«

5. ¢ Enuna valoracion de 1 siendo muy malo y 5 siendo excelente, que valoracion da
usted al instrumento el “Anglomento”?

MALO | REGULAR | BUENO | MUYBUENO | EXCELENTE

4
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VALORACION DE LAS ACTIVIDADES APLICADAS

NOMBRE: My riom Rlecio.

1. ¢Cree usted que fue pertinente el uso del material concreto “El Anglomento”
durante el desarrollo de las actividades?

M&\i Fef'l-;ﬂen*e' %Q\ de c,om(:raxc\e\'

SU uso \1 \\oma¥| VO P(l@\ los niADs.

2. ¢Que tan innovador cree usted que es el Anglomento en una seccidn de clase?

Muc\f\o es una ‘Formo novgdosq de_ QID\TC.Q(
medicion Jde bnfjo\cxs' res(_,\\—g l\qma‘\—'\\/o
Para \os es‘\\né \an*es L

3. ¢Cree usted que las actividades fueron adecuadas para los niveles educativos?

To*’a\mer\'}e, e\ ‘l'emcx u\’\‘\izdck) hace
Fm')re. de \a Ff:)ﬂ’(amod\on ‘de las 3@&0&_

7/
4. ¢Qué aspectos a mejorar evidencio durante el desarrollo de las actividades con el
instrumento el Anglomento?

Me Fa\-eceﬂy mo\1 c_omﬁ\e‘\'o- EXCe\cn‘\'a
inidiotiva.

5. ¢ En una valoracién de 1 siendo muy malo y 5 siendo excelente, que valoracién da
usted al instrumento el “Anglomento”?

MALO | REGULAR | BUENO | MUYBUENO | EXCELENTE

5
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Anexo D. Album Fotografico
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UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

SURCOLOMBIANA ALTACALIDAD

2018 - MEN

NIT: 891180084-2

Anexo E. Tabulacion Resultados de la Prueba Diagnostica y final.

Institucion educativa Pacarni-Tesalia sede vereda el Dave
Diagndstica Preguntas
Nombre 1 2 3 4 5 6 7 8 No. No.
Ver Ver correctas | incorrecta
anexo | anexo
1.6 1.6
Ana Sofia C B C A C 4 90°- |0 2 6
Lasso
Ramirez 100°-
130°
Alison B C D A 0. 9 90°- |10cm- |4 4
Dayana
Zapata 80°- | 7cm-
Perdomo
130° | 5cm
Santiago B Sl b = i A O B @ 20 90°- | 10cm- |4 4
Perdomo
Valderrama 100°- | 7cm-
130° | 5Cm
Julian C C C D A 10 90°- | 10cm- |6 2
David
Bonilla 80°- | 7cm-
Perez
130° | 5cm
% De bien 0% | 75% | 50% | 25% | 25% | 100% | 50% 75% 50% 0%
% De mal 100% | 25% | 50% | 75% | 75% | 0% | 50% 25% 0% 50%

LADA MINEDUCACION

Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

Q Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 Q PBX: 875 4753 @ w@mc Icontec ‘—&i

1 VLEENN  OLLER WIS



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

SURCOLOMBIANA ALTACALIDAD

)18 - MEN

i Institucion educativa Pacarni-Tesalia sede vereda el Moral
diagnostic Preguntas
a
Nombre 1 2 3 4 5 6 7 8 No. No.
Ver | Ver | correcta | incorrecta
anex | anex S S
016 | 01.6
Dylan B C C B A 6 90°- | 10cm 5 3
Santiago
Pérez 80°- | -7cm-
Leiva
60° 5cm
Julian B C D A D 8 90°- | 10cm 4 4
Andrés
Andrade 80°- | -7cm-
Leiva
130° | 5cm
% De bien | 0% 100 |50 | 0% 50 | 100 | 50% | 100% | 56% 0%
% % % %
% Demal | 100 | 0% 50 100 |50 |0% 50% | 0% 0% 44%
% % % %
Institucion Educativa Agropecuaria de Aipe sede Praga
Diagnostica Preguntas
Nombre 11 2]3]4]5] 6 7 8 No. No.
correctas | Incorrectas
: ~ : © f © Wy
oede Central / V. Fastrana orrero ~ra “ ») 37 & r) Icontec lcontec TQNet
gze(ie /(;dn:ln;tr/;nvz / (‘t,‘ra ﬂF:\lo 23 4(0 : < :::g;: 2;: 43::32 @ - )39 V
@wwwuscoedu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 CaAh e M



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD
NHF-894180684-2 Ver Ver
anexo | anexo
1.6 1.6
Melissa A C C C B 3 90°- |10cm- |4 4
Camacho
Valencia 100°- | 7cm-
90° 5cm
Shaira Al C C C B 3 90°- |10cm- |4 4
Valentina
Espafia 100°- | 6cm-
120° | 5cm
Isabella A C C C A 3 90°- |10cm- |6 2
Horta Diaz
100°- | 7cm-
80° 5cm
Runny C A B C B 8 90°- |10cm- |3 5
Diaz
Palacio 180°- | 7cm-
330° | 5cm
David A C B C B 10 90°- |10cm- |5 3
Santiago
80°- cm-
130° | 5Ccm
Maria D C C A | A 10 90°- |10cm- |6 2
Isabella
Sanchez 90°- | 7cm-
00° 5cm z
% De bien [17% [83% |[67% | 83% |33% | 100% | 17% 83% 58% 0%
% Demal [83%[17%[33%|17% |67%|0% |83% 17% 0% 42% J

Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

Q Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 Q PBX: 875 4753 @ u@x ‘ )

1 VLEENN  OLLER WIS



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

SURCOLOMBIANA ALTACALIDAD

2018 - MEN

NIT: 891180084-2

Institucion Educativa Anacleto Garcia sede puertas del sol
Diagnostic Preguntas
a
Nombre 1 2 3 4 5 6 7 8 No. No.
Ver Ver | correcta | Incorrecta
anexo | anexo S S
s1.6 s1.6
Darwin B B B A| B 2 90°- | 10cm- 3 5
David
Celada 80°- 7cm-
Silva
130° | 5cm
Pielangely C A A B | D 9 65°- | 18cm- 1 7
Ramirez
Cardona 55°- | l4cm-
88° acm
Jesika C B B A | D 3 90°- | 18cm- 2 6
Alejandra
Hoyos Paz 80°- 8cm-
130° | 6cm
Nicol lizze | B C A A | C 3 | 0°-0°- | Ocm- 2 6
Trujillo
losada 0° Ocm-
Ocm

LADA MINEDUCACION

Q Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 Q PBX: 875 4753 @ u@x ‘ )
Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686 0% | | sowoer | | sofedf]
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 VAl  aeavRed: obcatme



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

SURCOLOMBIANA ALTACALIDA B
TJuanPablo | C | A B | B| A | 6 | 90°- | 10cm- 4 4
Silva
Losada 80°- 7cm-
130° 5cm
Kevin B B B A C 3 60°- | 1l4cm- 1 7
Santiago
Celada 50°- | 12cm-
90° 16cm
% Debien | 0% | 17 | 0% | 0% | 17 | 100 | 50% 33% 27% 0%
% % %
% De mal 100 | 83 | 100 | 100 | 83 | 0% | 50% 67% 0% 73%
% % % % %

Resultados prueba final
Institucion educativa Pacarni-Tesalia sede vereda el Dave

Final Preguntas
Nombre 1 2 3 4 5 6 7 8 No. No.
Ver Ver correcta | incorrecta
anexo | anexo S S
1.6 s1.6
AnaSofia | D D B C D 4 40°- | 13cm- 8 0
Lasso
Ramirez 130°- | 7.5cm
180° | -10cm
Alison D D A C D 3 40°- | 10cm- 7 1 z
Dayana
Zapata 130°- | 7.5cm
Perdomo 2
180° | -10cm
Q Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 Q PBX: 875 4753 @ Ieo@.e m
Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686 svoen | | souser | | wohedh) V
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 N e e



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

SURCOLOMBIANA A LTACALIDAD
ISantiago | D | C| A ] C | D | 7 | 40° [13cm- 7 1
Perdomo
Valderram 130°- | 7.5cm
a
180° | -10cm
Julian D D B C D 8 40°- | 13cm- 8 0
David
Bonilla 130°- | 7.5cm
Perez
180° | -10cm
% Debien | 100 | 75 | 100 | 100 | 100 |100 | 100% | 75% 94% 0%
% |% | % % % %
%Demal 0% |25 |[0% |0% |0% |0% |0% 25% 0% 6%
%

Institucion educativa Pacarni-Tesalia sede vereda el Moral

Final Preguntas
Nombre | 1 2 3 4 ) 6 7 8 No. No.
Ver Ver | correcta | incorrecta
anex | anexo S S
016 1.6
Dylan D D A C D 7 40°- | 13cm- 8 0
Santiag
0 Pérez 130°- | 7.5cm
Leiva
180° | -10cm
Julian B D A C D 9 40°- | 13cm- 7 1 z
Andrés
Andrad 130°- | 7.5cm
e Leiva 5
180° | -10cm
Q Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 Q PBX: 875 4753 u@u £
Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686 os00r | | sowees | | woheddB V
@www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 B e e



UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD
% De|50 |100 |100 |100 |100 | 100 | 100% | 100% | 94% 0%
bien % % % % % %
% De |50 | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 6%
mal %
Institucion Educativa Agropecuaria de Aipe sede Praga
Final Preguntas
Nombre 1 2 3 4 5 6 7 8 No. No.
Ver Ver | Correcta | incorrecta
anexo 1.6 | anexo S S
1.6
Melissa D D C C D 12 | 35°-170°- | 13cm | 6 2
Camacho
Valencia 180° -8cm-
10cm
Shaira D B B C D 3 37°-130°- | 13cm |5 3
Valentin
a Espafa 180° -7cm-
10cm
Isabella D D B C D 9 35°-50°- | 13cm | 6 2
Horta
Diaz 180° -7cm-
10cm
Runny A|A | C|D D 4 | 50°-130°- | 14cm |3 5 "
Diaz
Palacio 180° -8cm-
11cm :
; < ¢ . © | © Wy
Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra S PB < 53 icontec il icontec R
g:ege /(:dln1|n>Ltr;\ts\:Z / (l;ra 5?\10 23 ;O 1 < Eg;: :;: i:h; @ ' 144 V

@www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 Vb eomes sisune



ACREDITADA DE

UNIVERSIDAD
SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD
™avid | D | D|C|C]| D 8 |190°130° [13cm |6 2
Santiago
-180° -8cm-

10cm
Maria D D B C D 8 31°-130°- | 13cm | 6 2
Isabella
Sanchez 180° -8cm-

11cm
% De bien 67 |50 |83 |100 100 |17% 33% 67% 0%

83 % (% (% |% |%

%

% Demal |17 |33 |50 |17 |0% |0% |83% 67% | 0% 33%

% |% |% |%

Institucion Educativa Anacleto Garcia sede puertas del sol

Final Preguntas
Nombre 1 2 3 4 5 6 7 8 No. No.
Ver Ver correcta | Incorrecta
anex | anexo S S
016 1.6
Darwin D A A C| D 3 | 220° | 13cm- 6 2
David
Celada 130°- | 7.5cm
Silva
80° | -10cm i
QSede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 Q PBX: 875 4753 @ m@u ‘—h
Q Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686 osocr | | sowoer | | sohedph V
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TPielangel | D |[D| A | C | D] 5 | 40° | 13cm- 7 1
y Ramirez
Cardona 125°- | 7.5cm
180° | -10cm
Jesika D D A C D 4 40°- | 13cm- 7 1
Alejandra
Hoyos 125°- | 7.5cm
Paz
180° | -10cm
Nicol D D A C D 6 30°- | 13cm- 7 1
lizze
Trujillo 120°- | 7.5cm
losada
180° | -10cm
Juan D D A C D 16 | 142°- | 13cm- 7 1
Pablo
Silva 126°- | 7.5cm
Losada
80° | -10cm
Kevin D D A C C 6 35°- | 13cm- 6 2
Santiago
Celada 125°- | 7.5cm
180° | -10cm
% De bien | 100 | 83 | 100 | 100 | 83 | 100 0% 100% 83% 0%
% % % % % %
%Demal | 0% | 17 | 0% | 0% | 17 | 0% | 100% 0% 0% 17%
% %
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Anexo F. Collage Fotografico Preguntas Abiertas (7,8) Prueba Diagndstica.
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Anexo G. Collage Fotografico Preguntas Abiertas (7,8) Prueba Final.
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Anexo H. Valores Alfa Wilcoxon.
alpha values alpha values
n |0.001 0.005 0.01 0.025 0.05 0.10 0.20 n |0.001 0.005 0.01 0.025 0.05 0.10 0.20
5 - - -- - - 0 2 23| 64 8 91 105 116 130 145
6 S -- -- 0 2 3 29| 71 9% 100 114 126 140 157
7 m £ 0 2 3 5 30| 78 98 109 124 137 151 169
8 - 0 2 3 5 8 31| 8 107 118 134 147 163 181
9 = 0 1 3 5 8 10 32| 94 116 128 144 159 175 194
10 -- 1 3 5 8 10 14 33| 102 126 138 155 170 187 207
11 0 3 5 8 10 13 17 34| 111 136 148 167 182 200 221
12 1 5 7 10 13 17 2 35| 120 146 159 178 195 213 235
13 2 7 9 13 17 21 26 36| 130 157 171 191 208 227 250
14 4 9 12 17 21 25 31 37| 140 168 182 203 221 241 265
15 6 12 15 20 25 30 36 38| 150 180 194 216 235 256 281
16 8 15 19 25 29 35 42 39| 161 192 207 230 249 271 297
17| 11 19 23 29 34 41 48 40 172 204 220 244 264 286 313
18| 14 23 27 34 40 47 55 41| 183 217 233 258 279 302 330
19| 18 27 32 39 46 53 62 42| 195 230 247 273 294 319 348
20| 21 32 37 45 52 60 69 43| 207 244 261 288 310 336 365
21| 25 37 42 51 58 67 77 44 220 258 276 303 327 353 384
22| 30 42 48 57 65 75 86 45| 233 272 291 319 343 371 402
23 35 48 54 64 73 83 94 46| 246 287 307 336 361 389 422
24| 40 54 61 72 8 91 104 47 260 302 322 353 373 407 441
25| 45 60 68 79 89 100 113 43| 274 318 339 370 396 426 462
26| 51 67 75 87 98 110 124 49| 289 334 355 388 415 446 4382
27| 57 74 83 96 107 119 134 50| 304 350 373 406 434 466 503
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