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CAPITULO 1

INTRODUCCION

Esta investigacion busca aportar al estudio del impacto social y laboral de
los egresados de los programas de Licenciatura en Matematicas y Fisica
y Mateméticas de la Universidad Surcolombiana, que con fines de acredi-
tacion, se viene adelantando al interior del programa de Licenciatura en
Matematicas, desde hace cinco semestres bajo la direcciéon de la profeso-
ra Martha Cecilia Mosquera Urrutia directora del grupo de investigacién
E.MAT.H con la participaciéon de los estudiantes Wilmar Alexis Puentes
Quintero y Evelyn Marcela Olaya Cortes, quienes realizan esta labor como

requisito de grado para obtener el titulo de Licenciatura en Matemaéticas.

El objetivo central en esta etapa del proyecto, consiste en consolidar la infor-
macién sobre los trabajos que se han elaborado como requisito de grado en
el programa de licenciatura en Matematicas, clasificarlos por area de interés,
y enfocar la atencion sobre aquellos que plantean innovaciones, problemas,
estrategias o métodos de ensenanza y/o aprendizaje de la matemética, para
determinar si dichas propuestas han sido desarrolladas y/o ejecutadas en las
diferentes Instituciones Educativas en las que laboran los egresados, con el
fin de valorar el impacto sobre el medio y la pertinencia de los temas de

investigacién que se proponen desde la Universidad.



CAPITULO 2

JUSTIFICACION

“La formacion de los maestros debe descansar no sélo sobre una base me-
todoldgica firme que garantice la obtencién de la cobertura y la calidad
apropiada, sino que ésta debe subyacer sobre una propuesta conceptual que
permita a los maestros desplegar la educacién que necesita la sociedad colom-

biana del nuevo milenio” (MEN, Lineamientos Curriculares 1998)

Para el programa de Licenciatura en Matematicas el trabajo de grado es una
propuesta metodolégica, pedagdgica o didactica que desarrollan los estudian-
tes como requisito para optar a la Licenciatura; a través de su realizacién,
se busca generar una reflexién sobre la escuela y los procesos que al interior
de ella se despliegan, con el fin de construir propuestas o innovaciones en

pro de mejorar la calidad de la educaciéon matematica de la region.

Este ejercicio ofrece a los futuros docentes la oportunidad de ubicarse en
el marco real del proceso de ensenanza-aprendizaje; para reflexionar sobre
la escuela, constituyéndose en el primer ejercicio de investigacién que en

muchos casos es culminado a través de estudios de postgrado.

Al interior del programa, se desarrollan tres lineas de investigacién que se
corresponden con los respectivos grupos de trabajo: Planteamiento y Resolu-

ciéon de Problemas, Epistemologia e Historia de la Matematica y Educacion
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Matematica, lo cual se constituye en una oportunidad de proyeccién, ya
que muchas de las propuestas de investigacién presentan desarrollos teori-
cos en varios campos de la matematica y sus aplicaciones; en ese orden de
ideas, a través de esta investigacion se pretende realizar una clasificacion
de los trabajos de grado para conocer diferentes tendencias, posiciones y/o
enfoques que asumen para sus investigaciones los estudiantes de la carrera,
centrando la atencion sobre aquellos que plantean alternativas de ensefianza
y/o aprendizaje de la matemadtica, uso de software y NTIC; con el fin de
estudiar los problemas que estos pretenden resolver y si estas propuestas
de ensenanza-aprendizaje son o no implementadas al interior de las institu-

ciones educativas donde laboran los egresados.




CAPITULO 3

OBJETIVOS

3.1. Objetivos Generales

= Conocer el Estado del Arte de la Investigacion en el Programa de Li-
cenciatura en Matematicas de la Universidad Surcolombiana, a través
del andlisis de los trabajos de grado con el fin de formular estrategias
para contextualizar algunas de ellas en las instituciones educativas

donde laboran los egresados.

3.2. Objetivos Especificos

= Actualizar la base de datos de los egresados.

= Realizar una clasificacion de los trabajos de grados segin el &rea
de interés; Matematicas, Fisica, Geometria, Educacién Matematica,

Didactica y uso de software para la ensefianza de la Matematica.

= Verificar en qué medida los trabajos de grado que contribuyen al mejo-
ramiento de la educacién Matemaética son aplicados por parte de los
egresados en las Instituciones Educativas en las que laboran y si no es

asi conocer algunas de las causas que impiden esta aplicacion.



CAPITULO 4

ELEMENTOS TEORICOS

Investigacion en Educacion: Existen muchas concepciones sobre este
tépico y a pesar de que algunos autores no distinguen entre investigacion en
educacion, investigaciéon educativa o investigacién sobre educacién por los

alcances de este trabajo es importante revisar algunas de ellas.

La investigacion educativa se centra en lo pedagdgico, puede referirse a los es-
tudios historicos sobre la pedagogia, a la definicién de su espacio intelectual,
o a la investigacién aplicada a objetos pedagodgicos en busca del mejoramien-
to de la educacion, como por ejemplo la indagacion sobre el curriculo, los
métodos de ensenanza y demads factores inherentes al acto educativo ( tiem-
po de aprendizaje, medios y materiales, organizacién y clima de la clase,

procesos de interaccién o comunicacién, entre otros).

Esta clase de investigacién también incluye los fenémenos propios del proceso
educativo propios de lo pedagégico (pedagogia y didactica), de lo sociolégico
(sociologia de la ensefianza) o de lo psicoldgico (psicologia educativa) mien-
tras que la investigacién sobre educacion se ocupa de la educacién vista desde
fuera, es decir la educacion vista como fenémeno social, son de este tipo los
estudios cientificos explicativos o comprensivos de fenémenos relacionados

con la educacién y que son abordados por otras ciencias y disciplinas como

10
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la filosofia, la antropologia, la economia, la administracién, la sociologia vy,
por supuesto, la psicologia, desde su mirada particular (no pedagdgica), dis-
ciplinas y ciencias que aportan conceptos, teorias e instrumentos que apoyan
el andlisis de problemas de la educacién y ofrecen marcos conceptuales a la
investigacion en educacién. A éstas se les ha denominado ciencias bésicas
de la educacién y a las aplicaciones de ellas a objetos educativos se les ha
denominado ciencias de la educacion. Existen aplicaciones concretas como
sociologia de la educacion, filosofia de la educacion, economia de la educacion

y psicologia del aprendizaje, de la adolescencia, de grupos, entre otras.

No es diferente el caso de la Educacion Matemdtica o la investigacion en
Educacion Matemdtica ya que en este campo son muchas mas las variables
que existen desde la investigaciéon en matemaéticas, la educacién matematica,
la didactica de las matematicas y las matemadticas escolares, esto por no
hacer referencia a las diferencias de tipo epistemoldgico que subyacen al
referirse a “matemaética” o “matemaéticas”, en ese sentido los aspectos que
son importantes para este estudio son los que hacen referencia al saber y a
el saber a ensenar considerados dentro del objetivo de trabajo que son las

tesis o trabajos de grado.

Otro aspecto importante es la sugerencia presentada por el doctor Carlos
Vasco en su articulo: La Investigacion en Diddctica de las Matemdticas a Ni-
vel Terciario en el cual habla de seis lineas de investigacién a desarrollar en el
area: Ensenanza de las Matematicas, Aprendizaje de las Matematicas, Edu-
cacién Matematica, Didactica de las Matematicas, Matematica Educativa y
Pedagogias de las Matematicas; para contribuir al mejoramiento de la Edu-
cacién Matemaética, ademéas de proponer tres tipos de investigacién propias:

Ensayo y Error, Cuasi-Experimental y Experimento de Diseno didactico.

Trabajo De Grado: Segun aparece en el PEP (Proyecto Educativo del
Programa): el trabajo de grado es una propuesta metodolégica, pedagdgica
o didactica que busca mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
Matematicas en los niveles de primaria y secundaria, a través de un proceso
de investigacion que realizan los aspirantes a grado en forma individual o
por parejas contando con la asesoria de un profesor; se considera una tesis

de investigacion en el sentido de que su objetivo final es el de presentar un
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informe concerniente a un problema detectado en el aula de clase, sus posi-
bles causas y alternativas para solucionarlo e incluye el ejercicio de defensa

que cuenta con el arbitraje de un segundo lector y un jurado calificador.

Para su elaboracién el informe debe contener los siguientes elementos: Titu-
lo o nombre del trabajo, Introducciéon o presentacién del tema del traba-
jo, Formulacion y descripcion del problema, Justificacion, Objetivos, Marco
tedrico, Marco referencial, Marco legal, Disenio metodolégico, Conclusiones

y recomendaciones y Referencias Bibliograficas.

Estado Del Arte: El estado del arte es una de las primeras etapas dentro
de un proceso de investigacion el cual se encarga de recopilar informacion
sobre un tema determinado que le permita al investigador sacar conclusiones,

generar propuestas y buscar tendencias sobre lo que se pretende investigar.

Para su elaboracion se consideran dos fases: la fase heuristica y la fase her-
menéutica. En la fase heuristica se revisan las investigaciones y los trabajos
realizados sobre el tema por otros autores y la bibliografia disponible; en
la fase hermenéutica se hace el andlisis de la bibliografia y los documentos
encontrados con el fin de determinar algunas tendencias en relaciéon con el
tema de trabajo. La busqueda de informacién se realiza de manera manual
o automatizada, generalmente los documentos que datan de hace mucho
tiempo y que reposan en hemerotecas o centros de documentaciéon no se en-
cuentran sistematizados, pero en la actualidad las bibliotecas y centros de

referencia cuentan con poderosas bases de datos que facilitan esta tarea.

sPara qué sirve el Estado del Arte? El estado del arte es una inves-
tigacién de tipo documental que tiene como objetivo principal recuperar
y trascender reflexivamente el conocimiento acumulado sobre un objeto de

estudio con el que se pretende alcanzar propdsitos como:
= Conocimiento critico sobre la comprensién que se tiene de un fenémeno
= Generacion de nuevas comprensiones sobre un tema especifico
= QOrientacién en investigaciones actuales y futuras.

Este tipo de estudio incluye la realizacién de un marco teérico y unos an-

tecedentes, el primero de ellos da cuenta de la revisién y andlisis critico de
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la literatura la cual permite adoptar o desarrollar una perspectiva teérica
y los antecedentes se preocupan por la recoleccién de trabajos previos que
se hayan realizado sobre el tema. Siendo importante ademaés la preparacion,
la descripcidn, la interpretacion por nicleo de interés, las construcciones

tedricas, la socializacion y la publicacién de los resultados.

ESTADO DEL ARTE

incluye a través de

e5una permite / \ \

INVESTIGACION ALCANZAR UN |
CONOCIMIENTO CRITICO (M“chgd“lcoj (""“‘CEDE’"ES_] como
[ SOBRE LA COMRENSION i \
tiene como QUE SE TIENE
’OUjBlI\-’D DE UN FENOMENO da cuenta de recogen PREPARACION
GENERAR NUEVAS REVISION Y TRABAJOS PREVIOS
RECUPERAR Y TRASCENDER COMPRENSIONES ANALISIS CRITICO fit
REFLEXIVAMENTE DE LA LITERATURA
SIHIALS BORREL ORIENTAR INVESTIGACIONES
ACUMULADO SOBRE UN
OBJETO DE ESTUDIO [ ACTUALES Y FUTURAS J ‘ INTERPRETACION POR
que permite NUCLEO TEMATICO

‘ CONSTRUCCION TEORICA
ADOPTAR O

DESARROLLAR UNA ‘

PERSPECTIVA TEGRICA
SOCIALIZACION
¥ PUBLICACION

En ese orden de ideas, la pretensién de realizar un “Estado del Arte de la
Investigacién en el Programa de Licenciatura en Matematicas de
la Universidad Surcolombiana” es la de determinar diferentes tenden-
cias y formas de hacer en el programa y organizar un registro bibliografico
de la produccién intelectual de egresados y docentes, con el fin de generar
mecanismos que permitan mejorar y/o afianzar los procesos que ya existen
e incorporar la investigaciéon al quehacer docente y disciplinar para estar al
tanto de las exigencias referenciadas principalmente en los documentos sobre
la formacién educativa y la cultura de la investigacién del Consejo nacional
de Acreditacién (CNA),orientar los microdisenos de las dreas de seminario
de Investigacion y metodologia de la investigacién y revisar el énfasis de los
procesos formativos en y para la investigacion que sirvan como pilar para la

reflexion y la reestructuracion de las practicas pedagdgicas.
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El mapa conceptual anterior presenta los aspectos fundamentales del estado
del arte y se presentan porque son los pasos que se tuvieron en cuenta al

realizar el diseno metodoldgico.

Estado del arte en educacion Matemdtica: En las tltimas décadas se
ha avanzado mucho hacia la consolidacién de la Educacion Matemaética como
campo de indagacién especifico de aquellos que se dedican a la docencia en
esta disciplina. En ello ha contribuido mucho la conformacién de grupos
de investigacién y de asociaciones o sociedades de Educacion Matematica,
tanto en el ambito internacional como en el regional y local, quienes con la
proliferacién de eventos y de revistas de cardcter cientifico en el area o por la
via de internet han tenido la posibilidad de divulgar sus trabajos brindando
a otros las posibilidades de conocer el estado del arte y apoyarse en sus

resultados.

La mayor parte de la investigaciéon que se realiza en nuestra region, tiene
lugar en los postgrados frecuentemente vinculados a las unidades de investi-
gacion que hacen vida dentro de las Universidades o de entes gubernamen-
tales externos tras la presentaciéon de un proyecto formal y cubrir una serie
de requisitos. Sus resultados no han impactado las decisiones que en materia

curricular se toman en los altos niveles gerenciales.

Entre las lineas de investigacién que han logrado mayor desarrollo estdn
las que se dedican al estudio de la estructura cognitiva de los alumnos, de
las estrategias usadas por los estudiantes en la resolucién de problemas,
metacognicién y creencias, compresion del aprendizaje y de la ensenanza
y propuestas para mejorarlos, casi siempre con énfasis en lo cognitivo. En
el aspecto metodolégico, aun cuando muchos docentes asocian investigar
con conocer y saber aplicar una cierta metodologia, se ha ido dando pasos
agigantados hacia una nueva concepcién de la investigacién como reflexion

y libertad para crear, innovar y transformar.

Algunos Grupos de Investigacion en Educacion Matemdtica en
Colombia: El Instituto Colombiano Para El desarrollo De La Ciencia y La
Tecnologia Francisco José de Caldas - COLCIENCIAS, es el principal or-

ganismo de Administracién publica, encargado de fomentar la investigacién
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en el campo cientifico, tecnoldgico e innovacion, de alli que los grupos de
investigacion trabajen con miras a ser avalados por esta entidad, pues entre
sus beneficios esta que segun la importancia y la utilidad que tengan sus

investigaciones puedan ser subsidiadas y llevadas acabo.

Vale la pena mencionar que a pesar de la tendencia marcada en el pais
de copiar y replicar modelos extranjeros, a partir de la formulacién de la
Ley General de Educacion y sus decretos reglamentarios, la Ley 30 y otras
como es el caso en la actualidad de la resolucién 5443 o de los Lineamien-
tos Curriculares para las diferentes areas, la participacién de los sindicatos
de profesores y de directivos docentes, ha generado una evolucién muy in-
teresante que ha permitido a la educacién colombiana y en especial a la
Educacién Matematica trascender las fronteras de la patria y lograr un lu-
gar destacado en la comunidad matema&tica internacional; la creaciéon hace
mas de 50 anos de los departamentos de matemaéticas de la Universidad Na-
cional, La Universidad del Valle y La Universidad de Los Andes, permitieron
la llegada a nuestro pais de personajes destacados como el Dr. Yu Takeuchi,
Dr. Carlos Federichi y ademéas por medio del intercambio el mundo cono-
ci6é también las ideas de destacados mateméticos colombianos como el Dr.
Carlos Vasco, el Dr. Pedro Gémez y El Dr. Carlos Montenegro; muchos de
ellos se formaron en el exterior y volvieron al pais para hacer historia y a
pesar de que el término Educacién Matematica fue acunado recientemente,
son sus investigaciones y aportes las que le han dado a la matematica colom-
biana el lugar de honor que hoy posee; por otra parte, la conformacién de
mesas de trabajo y grupos de investigacién como el Anillo de Matematicas
de la Asociacién Distrital de Educadores (ADE), El Grupo Pretexto de La
Universidad Distrital, el grupo asesor del Ministerio de Educacién Nacional;
La creacion de las Carreras de Postgrado y la organizacion de Encuentros a
nivel local, nacional e internacional han permitido a lo largo de los afios la
consolidacién de espacios de socializacion que hoy en dia exhiben su mejor

fruto en la creaciéon del Doctorado Interinstitucional en Educacién.

En el cuadro a continuacion se referencian los primeros grupos de inves-
tigacién a nivel nacional de cuya produccién y experiencia hoy en dia se

nutren muchos grupos e instituciones educativas.
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Nombre Entidad Ciudad Lider Lineas de
del grupo investi-
gacion
Educacién Universidad || Bogotd Ac- | Maria Falk || Informatica
Matematica || Antonio tivo desde || de Losada Educativa
Narino 1981
Una  Em- || Universidad || Bogotd Ac- || Maria Educacién
presa de los An- || tivo desde | Margarita Matemadtica/
Docente des 1987 Botero de || Matematicas
Meza Escolares
Educacién Universidad || Cali, Valle || Jorge Her- || Desarrollo
Matemaética || del valle Activo des- | nando Arce || del pen-
de 1996 Chaves samiento
matemético/
argu-
mentacion
Historia Universidad || Cali, Valle | Luis Carlos || Historia
de las || del Valle Activo des- | Arboleda y episte-
Matematicas de 1996 Aparicio mologia
de la
matematica
Educacién Universidad || Bogotd Ac- | Marco An- | Educacién
Matematica || Externado tivo desde || tonio Feria || Matematica
de Colom- || 1996 Uribe
bia
Matematicas|| Universidad | Bogotda Ac- || Maria Falk || Légica
- Logica Antonio tivo desde || de Losada
Narino 1996
Educacién Universidad || Medellin Fanny An- || Matematicas
en Ciencias || de  Antio- || Activo gulo Delga-
Experi- quia desde 1997 || do

mentales y
Matematicas
GECEM
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Nombre Entidad Ciudad Lider Lineas de
del grupo investi-
gacion
Educacién Universidad || Medellin Andrés de || Educacién
Matematica || de  Antio- || Activo la Torre || Matematica
e Historia quia - || desde 1997 Gémez e Historia
EAFIT
Evaluacién || Universidad | Bogotd Ac- || Hernando Evaluacién
Estadisti- de los An- || tivo desde || José Echev- || Estadisti-
ca de la | des 1998 erri Davila ca de la
Matematica Matematica
Universi- Universi-
taria taria
Investigacién|| Universidad || Cali Activo || Marfa Investigacién
Interdisci- del Valle desde 1998 Cristina Interdisci-
plinaria en Martinez plinaria en
Pedagogia Pedagogia
del Lengua- del Lengua-
je vy las je vy las
Matematicas Matematicas
Investigacién|| Universidad || Bogotda Ac- || Carlos Ed- || Investigacion
Interdisci- Distrital tivo desde || uardo Vas- || Interdisci-
plinaria en || Francisco 1998 co Uribe plinaria en
Pedagogia José de Pedagogia
del Lengua- || Caldas del Lengua-
je v las je v las
Matematicas Matematicas
Estudio Universidad || Valledupar , Educacién
e Investi- || Popular del || Activo Alvaro Matematica
gaciéon  en || Cesar desde 1998 de Jestis
Educacién Solano
Matematica

GEMAT
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Nombre Entidad Ciudad Lider Lineas de
del grupo investi-
gacion
Algebra, Universidad || Popayan Carlos Al- || Algebra,
Teoria de || del Cauca || Cauca y || berto Tru- || Teoria de
Ntimeros y  Univer- || Medellin jillo Numeros
y  Aplica- || sidad de || Antioquia y  Aplica-
ciones Antioquia Activo ciones
desde 1999
Didacti- Universidad || Medellin Lourdes Didacti-
ca de las || de Antio- || Activo Valverde ca de las
Matematicas|| quia desde 1999 Ramirez Matematicas
y Fisica y Fisica
Matematica || Universidad || Bogotda Ac- || Patricia Matematica
Computa- Javeriana tivo desde || Herndndez Computa-
cional como 2000 Romero cional como
Apoyo a la Apoyo a la
Docencia Docencia
Investigacién|| Universidad || Manizales Fisica y
en Fisica y || Auténoma Activo Matematicas
Matematicas|| de Maniza- || desde 2002 con Enfasis
con Enfasis || les en la For-
en la For- maciéon de
macién de Ingenieros
Ingenieros
Ciencias - || Universidad || Bogotd Ac- || Samuel Ciencias -
Matematicas|| Distrital tivo desde || Barreto Matematicas
y Tec- || Francisco 2003 Melo y Tec-
nologia José de nologia
Caldas

Para el caso de nuestra regién Surcolombiana, el hecho quiza més importante
lo constituye la creacion en 1992 de La Escuela Regional de Matematicas
ERM, sus dos actividades principales son el ENCUENTRO REGIONAL DE
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MATEMATICAS y la publicacién de la revista: MATEMATICAS ENSE-
NANZA UNIVERSITARIA, a pesar de las dificultades connaturales de este
tipo de organizacién, durante el tiempo de existencia el objetivo central ha
sido el de estudiar y buscar alternativas de solucién a los problemas propios
de la formacién de los profesionales del drea y su proyeccién académica y
laboral, en sus inicios la mayoria de los profesores que tenfan formacion de
maestria y doctorado eran quiza los de la Universidad del Valle pero en la
actualidad ya existen inclusive los doctorados ofrecidos el primero por la
Universidad del Valle y el segundo en el convenio entre las universidades
EAFIT y Cauca; en la Universidad Surcolombiana el liderazgo de esta ac-
tividad ha sido asumido por el grupo DINUSCO en cabeza del Dr. Mauro
Montealegre quien ademas liderd la organizacion del IX encuentro en las
instalaciones de la USCO entre el 15 y el 19 de septiembre de 2003; en
ese entonces, se desarrollaron 25 cursillos, 100 ponencias y 10 conferencias,

congregando un niimero aproximado de 700 personas.

En la actualidad el grupo de investigacion E.MAT.H trabaja en busca de
identidad para el programa de Licenciatura en Matematicas y la creacion
de la red de educadores matematicos de la regién Surcolombiana en pro de
lograr concretar en acciones los preceptos referentes a investigacién y proyec-
cién social que ostenta el programa en su mision y su visién; adicionalmente,
los grupos de trabajo se estan perfilando como grupos de investigacion y ya
hay al interior del programa dos semilleros de investigacién en proceso de

consolidacién y otros tres en proceso de formacién.




CAPITULO 5

MARCO LEGAL

La investigacién “Estado del Arte de la Investigacion en el Programa de
Licenciatura en Matemdticas de La Universidad Surcolombiana” tiene como
ejes legales principalmente los siguientes documentos oficiales: la Ley Gene-
ral de la Educacién, la Ley 30 de Educaciéon Superior, las Resoluciones 5443
y 1490 de 2010, los Lineamientos Curriculares para el Area de Mateméaticas

y el Reglamento del Proyecto de Grado de Licenciatura en Matematicas.

Estos documentos son de apoyo en el sentido de que sirven al programa para
delinear el tipo de educador(a) que el medio necesita, en especial la Resolu-
cién 5443 de 2010: “Por la cual se definen las caracteristicas especificas de
calidad para los programas de pregrado y especializaciéon en Educacién” en
su Articulo 3 habla de la Formacion Investigativa: “Con el propédsito de ha-
cer efectiva la articulacién entre docencia e investigacion y de desarrollar
en los estudiantes la cultura investigativa y el pensamiento critico, asi como
coadyuvar al desarrollo educativo nacional, regional, institucional y de las
comunidades educativas, las instituciones de educacién superior con progra-
mas de pregrado y/o especializacién en Educacién deberan disponer de una
infraestructura adecuada para el desarrollo de la investigacién educativa y

pedagégica y poner en marcha, por lo menos, una linea de investigacién”.
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“Asi mismo los programas de pregrado y/o especializacién en Educacion, po-
dran establecer alianzas estratégicas interinstitucionales y redes académicas
e investigativas regionales, nacionales e internacionales para crear y desarro-
llar la infraestructura investigativa y de publicaciones correspondiente. Con
base en los requerimientos establecidos en la presente resolucién, las institu-
ciones o entidades asociadas para tal efecto, estableceran los pardmetros de
orientacion, organizacion y funcionamiento de la investigacién educativa y
de las publicaciones, lo mismo que los mecanismos de relacion con las secre-

tarfas de educacion y con las comisiones regionales de Ciencia y Tecnologia”.

No es desconocida para el programa la evolucién del Decreto 5443, ni la
discusién que se da actualmente al interior de las facultades de educacién en
relacién con las resoluciones 5446 y 6966 de 2010, como tampoco la exigen-
cia que se le hace a las Instituciones de Educacién superior para formular
politicas de investigacion educativa, pedagdgica y didactica, que fomenten
la reflexion o el pensamiento critico, la indagacién y el planteamiento de

soluciones innovadoras.

En relacién con los Lineamientos Curriculares para el Area de Matemdticas
es de anotar que aunque la pretensién inicial es la investigacion que el ma-
estro realiza durante los estudios de maestria y doctorado; la formacién de
ellos(as) debe convertirse en una estrategia para asegurar, conceptualizar
y dinamizar el proceso de implementacion de los lineamientos curriculares
y el mejoramiento continuo de la calidad de la educacién a través de la
implementacién de un proceso académico investigativo que permite conocer
la realidad de la educacion y proponer acciones de mejoramiento en torno a

ella.




CAPITULO 6

MARCO METODOLOGICO

Tipo de investigacion: El tipo de investigacién empleado en el traba-
jo “Estado del Arte de la Investigacion en el Programa de Licenciatura en
Matemdticas” es de tipo documental informativo. Se habla de investigacién
documental como parte fundamental de un proceso de investigacién cientifi-
ca en la medida en que se realiz6 observacién, andlisis y reflexion sistematica
sobre los trabajos de grado que son en esencia las tUnicas pruebas del tra-
bajo de investigacién desarrollado en el programa; cuyos resultados podran
ser base para la consolidacién de los procesos de investigaciéon formativa al

interior de la licenciatura.

Diseno Metodoldgico: Tal como se ilustra para la realizaciéon de un estado
del arte, este estudio se desarrollé en dos fases: en la fase hermenéutica, se
consultd, organizé y actualizé el listado de los trabajos de grado que habia
empezado hacer en el afio 2006 el profesor Augusto Silva, en ese entonces
jefe de Programa y la clasificacién por area de trabajo, se consultaron los
registros de informacion que diligencian los aspirantes a grado como ultimo
requisito de grado y que reposan en la secretaria del programa, posterior-
mente se hicieron varias visitas guiadas a la biblioteca de la Universidad
con el propésito de conocer los recursos bibliograficos con los que cuenta el

programa; en especial, por la tendencia del trabajo en el drea de Didéctica
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de la Matematica y otros documentos legales como: La Ley General de la
Educacién de 1994, la Resolucion 5443 de 2010, los Lineamientos Curricu-
lares Para el Area de Matematicas, el PEP del Programa de Licenciatura

en Matematicas y la Ley 30 de Educacién Superior, entre otros.

Durante la fase heuristica se hizo el analisis de los trabajos de grado realiza-
dos en el area de Educacién Matematica, Didactica de la Matematica y uso
de las NTIC con la intencién de estudiar en cada uno de ellos: el Titulo del
trabajo de grado, los Autores, Director, Problema de Investigacién, Objeti-
vo General, Marco Teorico, Metodologia, el ano de realizacién y propuesta;
se consultaron los materiales suministrados por la biblioteca en estas dreas,
se entrevisté a algunos egresados con el fin de actualizar la informacion y
confrontar algunos hallazgos de la etapa inicial y se recogieron datos de las
instituciones educativas que habian sido dotadas con las calculadoras en el
ano 2003.

Para recoger la informacién se utilizé principalmente un sistema de busqueda
manual ya que a pesar de que los trabajos de grado deben ser entregados en
medio fisico y magnético, esta informacién atin no se encuentra sistematiza-
da y ademads dichos trabajos no cuentan con un RAE (Resumen Analitico de
Estudio) y un Abstracto; por otra parte, aunque la biblioteca de la Univer-
sidad cuenta con una base de datos bastante potente, durante la inspeccion
manual algunos registros no se encontraron siendo este un indicio de que se
encuentra desactualizada, hecho que dificulta la bisqueda automatizada de

la informacion.

Actividades:

a. Para sistematizarla informacion sobre los trabajos de grado:

1. Ubicacién de los trabajos de grado realizados por los estudiantes
de Licenciatura en Matemaéticas como requisito para optar el titu-
lo algunos de ellos se encuentran en el Programa, otros en el cen-
tro de estudio Leonard Euler y el resto en la biblioteca del grupo
E.MAT.H.

2. Clasificacién de los trabajos de grado segun el area de interés;

Fisica, Matematicas, Geometria, Didactica y software Matematico,
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la cual se realiz6 de forma manual revisando cada trabajo de gra-
do y verificando su objeto de estudio teniendo como parametros
los siguientes puntos: nombre del trabajo de grado, autores, ase-

sor y el ano en que fue realizado.

3. Analisis de los trabajos de grado realizados en el area de interés:
didéctica, geometria, NTIC y uso de software. Para realizar este
analisis se escogieron 24 trabajos de grado de las tres areas de
interés conocidas, luego a cada uno de ellos se les realizé una
lectura minuciosa para poder organizar la informacién en fichas
de la siguiente manera: titulo de trabajo, autor o autores, direc-
tor, ano en que fue realizado, problema de investigacion, objetivo

general, marco tedrico, metodologia y propuesta.

b. Para recopilar la informacion sobre la Bibliografia en el drea de Diddcti-

ca de la Matematica:

1. Buisqueda de la bibliografia con la que cuenta el programa de
Licenciatura en Matematicas, la cual fue consultada en la Biblio-
teca Central de la Universidad Surcolombiana y en el programa

de Licenciatura en Matematicas.

2. Lectura de toda la bibliografia de matematicas, con el fin de poder
seleccionar los libros, textos, revistas o producciones intelectuales

de los docentes del programa en las dreas de interés.

3. Clasificacién de la bibliografia por areas de interés teniendo como
parametros: el nimero topogréfico, autor-ano-titulo, existencia,

nimero de ejemplares y tiltima fecha de préstamo.

4. Verificacién de la existencia del material bibliografico referido en
la Biblioteca para poder decir con certeza con que material bi-

bliografico cuenta el programa.

5. Anilisis del material bibliografico sobre Didactica de las Mate-
maticas teniendo como referencia: El afio en que fue publicado el
material y dos momentos determinantes en la educacién colom-

biana como lo son la promulgacion de la Ley General de la Edu-
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cacion en 1994 y los Lineamientos Curriculares de Matemaéticas
en 1998.

6. Consulta sobre la base de datos y convenios con los que cuenta

la biblioteca de la Universidad Surcolombiana.

7. Consulta sobre los ultimos textos, libros, producciones o revistas

que han adquirido la Universidad para el programa de Matematicas.

c. Para actualizar la informacion sobre los egresados y conocer sus apre-
ctaciones sobre los trabajos de grado y la forma como este ejercicio ha

influido en su desemperio profesional y/o en sus estudios de postgrado:

Se aplicé una encuesta, para ello se visitaron algunas Instituciones
Educativas del municipio de Neiva y otros cercanos como Campoale-
gre, Gigante, Garzén, Timand y Pitalito; para actualizar la base de
datos se utilizé la informacion del estudio anterior sobre egresados y
se confronto la informacién con la suministrada por la oficina de egre-
sados, se hizo luego el contacto de los egresados por correo electrénico

con un nivel de respuesta del 57 %.

Poblacion y Muestra: Para el estudio la poblacién es el grupo de
159 egresados con que cuenta el programa y 88 Trabajos de grado que
han sido elaborados por ellas. La muestra la constituyen 91 (57 %)
egresadas que diligenciaron la encuesta, 21 trabajos de grado en el
area de interés y un tercer grupo formado por los docentes: Alfredo
Osorio de la Normal Superior de Neiva, Héctor Riascos Vasquez de la
Normal Superior de Gigante, Gustavo Cardenas Cleves del Liceo de
Santa Librada y Hugo Cantillo del INEM Julidn Motta Salas quienes
tienen a su cargo el manejo de las calculadoras TI 92 PLUS en sus

respectivas instituciones.

Técnicas e Instrumentos: Para la recoleccién de la informacién
principalmente se utilizé la entrevista personal y virtual, la observacién
directa y como instrumentos: la encuesta, la entrevista y las tablas y

diarios de campo que se disenaron para sistematizar los datos.
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Fuentes de Informacion:

Fuentes de Informacidn Primaria: los(as) egresados(as), los trabajos
de grado, el personal de la biblioteca, docentes del programa y el per-

sonal de las instituciones educativas.

Fuentes de Informacion Secundaria: los trabajos de grado y la infor-
macion contenida en ellos, asesores, la bibliografia con la que cuenta

el programa sobre didactica de la Matematicas.




CAPITULO 7

PRESENTACION Y ANALISIS
DE RESULTADOS

7.1. Encuesta a Egresados(as)

La encuesta que se aplicé a los 91 egresados contactados tenia como fin
verificar el impacto que tienen los trabajos de grado elaborados por los egre-
sados en las instituciones educativas en las cuales laboran y la utilidad de los
mismos a la hora de realizar estudios de postgrado; consta de 10 preguntas
que se detallan a continuacién, la informacion general que se solicité en cada
encuesta(Nombre completo, fecha de graduacién, institucién donde labora,
municipio y correo electrénico) se utilizé para actualizar la base de datos,
pero no se considera como parte de los resultados relevantes para este estu-
dio.

1. gElaboro un trabajo de grado como requisito para optar el titulo de
licenciado(a) en matemdticas?

El 79 % de los egresados encuestados realizaron trabajo de grado para
optar el titulo y solo el 21 % no lo realizaron, esto es en razén a la

posibilidad de asumir una modalidad de trabajo diferente.
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JElaboré Trabajo de Grado Para Optar el Titulo de
licenciado(a) en Matematicas?

@Sl ONO

C 1%

2. ¢El Trabajo de Grado que elabord le ha servido como pauta para su

desempeno en el aula de clase?

.El Trabajo de Grado que elaboro le ha servido
como pauta para su desempeno en el aula de
clase?

ESlI WNO

Para el 77% de los encuestados el trabajo de grado no ha ayudado
en su desempeno en las aulas de clase; esto porque en algunos casos
solo se realizdé como requisito y en otros casos porque los trabajos de
grado resuelven problemas particulares de una institucién educativa o
porque las instituciones educativas no cuentan con la infraestructura

necesaria para contextualizar las propuestas de trabajo.
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3. sHa realizado estudios de postgrado?

JHa realizado estudios de postgrado?

msi NO

El 62 % de los encuestados han realizado estudios de postgrado mien-

tras que el 38 % solo tienen el titulo de Licenciados.

4. sEn caso de haber realizado estudios de postgrado, el trabajo realizado

en la Universidad le Aporté para emprender nuevas investigaciones?

oEn caso de haber realizado estudios de postgrado, el
trabajo realizado en la Universidad le aporto para
emprender nuevas investigaciones?

L) B NO

Tan solo el 29 % de los egresados que han realizado estudios de postgra-
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do, han utilizado como punto de partida el trabajo de grado realizado

en la Universidad.

5. sEstaria interesado(a) en que se le hiciera un acompanamiento en
la institucion donde labora, con el danimo de emprender trabajos de

investigacion o contextualizar la propuesta de su trabajo de grado?

. Estaria interesado(a) en que se le hiciera un
acompanamiento en la Institucion donde labora con el
animo de emprender trabajos de investigacion o
contextualizar la propuesta de su trabajo de grado?
msSl mNO

18% |

El 82 % de los encuestados estarfan interesados en que se les realizara
un acompafiamiento en las instituciones en las que laboran y el 18 %
no estarian interesados por la sobrecarga de actividades en las institu-

ciones educativas.

6. ¢Desarrolla o ha desarrollado alguna experiencia de Aula Innovadora,

0 ha presentado alguna ponencia en un congreso o encuentro?

JDesarrolla o ha desarrollado alguna experiencia de

Auls ¢ i i sentado a i iz

Aula Innovadora, o ha presentado alguna ponencia
€n un congreso o encuentro?

HSI MNO

i

81%
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El 81 % de los encuestados no ha participado activamente en ningin
congreso y no sistematizan la actividad que desarrollan en el aula de

clase.

7. ;Utiliza algunas Tecnologias de la informacion y/o la comunicacion

para desarrollar sus clases? j;cudles?

,Utiliza algunas tecnologias de la
informacion y/o la comunicacion para
desarrollar sus clases?

=5 mNO

Q

El 89 % utiliza recursos tecnoldgicos para desarrollar sus clases, en al-
gunos casos aunque se conoce el recurso no se utiliza por la falta de
acceso y en el caso del Internet y las redes sociales el desconocimiento
de su uso y utilidad practica es casi total; también, existe el inconve-

niente de la falta de cobertura de las redes.

. Qué tecnologias utiliza en el aula de clase?

W Computador M Video Beam Calculadoras

6%
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El recurso mas utilizado es el computador pero no hay manifestacion
general sobre el uso de algun software especifico, el video Beam se uti-
liza generalmente para hacer presentaciones, exposiciones o demostra-
ciones; es muy raro que los profesores de matematicas consideren la
posibilidad de ver una pelicula y en el caso de las calculadoras en la
mayoria de los casos solo se usan para hacer operaciones. Inclusive en
algunas de las instituciones que cuentan con las calculadoras graficas,
estas ya no se utilizan porque el software estd desactualizado y ademas
como funcionan con baterias comunes no hay dinero para sustituirlas

con la frecuencia requerida.

8. ¢Participa en redes o proyectos colaborativos?

Participa en redes o proyectos
colaborativos?

S| NO

] .

86%

El 86 % de los egresados encuestados no participa en ningtin proyecto
colaborativo, muchos egresados hacen parte de la AHMAFIS (Aso-
ciacién Huilense de Profesores de Matematicas y Fisica) y de manera
aislada algunos hacen parte de la Sociedad Colombiana de Mateméticas
o la Escuela Regional de Matematicas, pero en general no hay una
tendencia a participar en proyectos colaborativos o hacer formacion

virtual.

9. ¢Desea vincularse en proyectos de formacion y/o investigacion a través

de la red o en alguna red de profesores(as)?




7. Presentaciéon y Analisis de Resultados 33

.Desea vincularse en proyectos de formacion y/o
investigacion a través de la red o en alguna red
de profesores(as)?

osl @nNo

10.

El 63 % de los encuestados estd interesado en participar en proyectos
investigativos a través de la red mediando desde luego un proceso de

capacitacién y garantia de las condiciones minimas para el acceso a

las NTIC.

¢En caso de tener la posibilidad de cursar una Maestria en EDU-
CACION MATEMATICA en la Universidad estaria Interesado (a)?

JEn caso de tener la Posibilidad de cursar una
Maestria en EDUCACION MATEMATICA en Ia
Universidad estaria Interesado (a)?

El 67 % de los encuestados estarian interesados en cursar una maestria
en la Universidad Surcolombiana, de hecho muchos egresados desean
hacer sus estudios de postgrado pero no lo hacen debido a la poca
oferta que hay en la region, muchos tienen las condiciones para ir a
Medellin, a Ibagué o a Bogota, pero la mayoria no puede acceder a esa

opcioén.
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7.2. Trabajos de Grado

Los trabajos de grado elaborados por los estudiantes como requisito de gra-
do deben entregarse en dos copias debidamente empastadas y también en
medio magnético CD ROM, algunos se encuentran en el Centro de Estu-
dios Leonard Euler, otros en la oficina del Programa de Licenciatura en
Matematicas y los restantes en la biblioteca del grupo E.MAT.H; estos tra-
bajos no se encuentran registrados en la base de datos de la biblioteca de la
Universidad y el programa tampoco cuenta con un catalogo actualizado de

ellos, se espera construir uno como resultado inicial de este trabajo.

Hasta febrero de 2011 en el programa se han realizado 88 trabajos y aunque
el estudio solo incluye los resultados propios de la Licenciatura en Matema-
ticas, en el catdlogo aparecen inclusive los 20 elaborados por los licenciados
en Matematicas y Fisica. Al estudiar la realidad del programa, se concluye
que la escogencia del asesor(a) para realizar el trabajo no obedece funda-
mentalmente aningiin plan o una tendencia desde el punto de vista de la
investigacién o de las teméticas desarrolladas por los grupos de trabajo, se

espera que esta situacion cambie al consolidar los semilleros de investigacion.

Clasificacion de los Trabajos de Grado por
Topicos de Investigacion

B MATEMATICA
SA

B MATEMATICA
SB

B FISICAA

HFISICAB

1 I I B GEOMETRIA A

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

No. TESIS

ANOS
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12 4

1 ] Clasificacion de los Trabajos de Grado por

Asesor
10 )
B MATEMATICA
w O 5
- g - HFISICA
[
=T
o GEOMETRIA
o5
=
7 m DIDACTICA
-
S 47 W SOFTWARE
Z

ASESORES

De acuerdo con los objetivos de esta investigacién y teniendo en cuenta que el
interés central del programa de Licenciatura en Matemadticas es la formacion
de maestros y maestras que contribuyan al mejoramiento de la Educacion
Matematica por medio de nuevos modelos de ensenanza y aprendizaje y que
el objetivo de los trabajos de grado segiin reza en el reglamento es “estudiar
problemas propios de la educacién matematica” el andlisis detallado solo se

hard sobre los trabajos que se cinen a este requerimiento, en total son 21:

1. Una propuesta metodoldgica activa para la ensenanza de los nimeros

fraccionarios.

2. El juego como recurso didactico para la ensenanza de los nimeros

fraccionarios en quinto de primaria.

3. Aprendiendo calculo mental con el programa CLIC 3.0 para cuarto de

primaria.

4. Estrategia para reforzar la ensenanza-aprendizaje de los niimeros nat-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

urales y sus operaciones béasicas en el grado sexto.
Aprendizaje significativo de las Matematicas en la escuela de primaria.
Aprendiendo algebra con J-CLIC.

Ensenanza de las operaciones bdsicas en el conjunto de los ntimeros
naturales en los grados sexto y séptimo de educacién bésica secundaria

mediante el cdlculo mental.

Ensenanza y aprendizaje de las fracciones a través de la musica.
Juegos Matematicos.

Problemas de adicién y sustraccién en contextos cotidianos.
Técnicas para la resolucién de problemas en Matemaéticas.

Ensenanza de operaciones con expresiones polinémicas mediante re-

cursos geométricos.
Matematica ambiental y artistica.

Sugerencia metodoldgica para la ensenanza de las cuatro operaciones

bésicas en el conjunto de los nimeros naturales.

Diseno de actividades para el aprendizaje de la Matematica.
Cabry Geométrico aplicado a la geometria de grado octavo.
El uso didactico y metodoldgico del geoplano rectangular.
Estadistica viva

Ayudas didécticas para el proceso ensenanza - aprendizaje de las frac-

ciones
Modelizacién Matematica

Propuesta metodoldgica para la resolucion de problemas aritméticos
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Otro grupo de trabajos de grado que resulté interesante fue el del drea
de Software para Matematicas; estos trabajos plantean algunas estrategias
didacticas y el uso de software especifico, pero en su mayoria su presentacion
no concuerda con las exigencias que para el trabajo de grado hace el pro-
grama y no se incluyen en la linea de didactica puesto que no responden a
problemas especificos en un aula de clase, sin embargo las propuestas que
presentan bien se pudieran contextualizar en algunas instituciones educati-

vas.

1. Algunos tépicos de la Matematicas para grado once a través de Matlab

2. Diseno y aplicacién de actividades para el desarrollo curricular de

Matematicas utilizando herramientas tecnoldgicas

3. Diseno de ambientes de aprendizaje para el desarrollo del pensamiento
Estadistico con el apoyo de las Tecnologias de la Informacion y la

comunicacién
4. Ecuaciones Lineales en Matlab para el grado 10°
5. Anélisis de Funciones en los Reales en Derive 6.
6. Algunos Tépicos de la Matematica para grado 11° a través del Matlab.
7. Cabry Geometry aplicado a la Geometria de Grado 8°.
8. “Aprendiendo Algebra con JCLIC”

9. Aprendiendo Célculo Mental con el programa CLICK 3.0 para grado

4° de Primaria.
10. Ecuaciones de ondas no lineales con MATLAB.

11. Las TIC “Tecnologias de la informatica y comunicacién” como herra-
mientas motivadora en el aprendizaje significativa del algebra para

grado octavo.
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7.3. Buscando Tendencias

Analizando estos 21 trabajos se encontraron varios focos comunes, pero en
definitiva no hay tendencias claras hacia lineas especificas de investigacion,
por ejemplo: trabajos sobre problemas relativos a la ensenanza-aprendizaje
de las fracciones: 4, problemas relativos a la ensenanza-aprendizaje de las
operaciones bésicas en el conjunto de los niimeros naturales: 3, modelos
pedagogicos, estrategias didacticas, modelizacién, aprendizaje significativo
y/o ensenanza-aprendizaje de las matematicas: 6, resolucién de problemas 2,
uso de software especifico 2, uso de material didactico 1, juegos mateméaticos

1, ensenanza-aprendizaje del algebra 2.

Es de anotar que en su mayoria estos trabajos no se enmarcan en la linea de
didéctica de la matematica, estos fueron escogidos porque atienden directa-
mente situaciones de aula, contrario a lo que sucede con la mayor parte de

los 11 de software.

Al hacer el andlisis de la bibliografia consultada por los estudiantes para
realizar los trabajos de grado, llaman la atencién dos cosas, en primer lugar
que ninguno de los trabajos de grado contempla para su realizacion la ela-
boracién de un estado del arte ni tampoco, a pesar de que en muchos casos
el asesor es el mismo se consideran como fuente de consulta los trabajos de
grado y/o los documentos producidos por los profesores del programa y en
segundo lugar el hecho de que las fuentes bibliograficas en mds de un 70 %
corresponde a titulos que no se encuentran en la biblioteca de la Universidad;
también es de anotar el hecho de que cada vez en mayor nimero los trabajos

se apoyan en documentos consultados a través de la red.

Atendiendo a esta tultima situacién se considerd, para lograr los objetivos,

analizar los recursos con que cuenta la biblioteca de la universidad.

7.4. Biblioteca de la Universidad Surcolombiana

La biblioteca de la Universidad Surcolombiana es una de las dependencias
mas importantes con las que cuenta la comunidad educativa ya que ademas

de los recursos fisicos que posee, también ofrece una base de datos la cual le
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permite consultar temas de interés a educadores y educandos por medio de

la red. Las bases de datos que posee la biblioteca de la Universidad son:

PRO QUEST para consultar articulos y revistas

E-BRARY para la consulta de libros de cualquier interés

REDALYC para consultar textos, revistas o innovaciones cientificas

ONE PETRO aborda todos los temas sobre petrdleos, especial para

los estudiantes de ingenieria de petréleos.

La Universidad Surcolombiana el ano anterior firmé un convenio con la Bi-
blioteca del Banco de la Repiblica Luis Angel Arango a través del cual, hoy
en dia es posible acceder en nivel de préstamo a todos los recursos con los
que cuenta esta biblioteca, la cual es considerada como la méas importante

del pais y la tercera en Latinoamérica.

Actualmente las instalaciones de la Biblioteca de la Universidad Surcolom-
bianase encuentran en remodelaciéon con el propésito de brindar un mejor
servicio a la comunidad estudiantil y garantizar su tranquilidad en las con-

sultas.

Bibliografia sobre didédctica de la matematica: después de analizar el listado
de libros y otros materiales con los que cuenta la biblioteca y clasificarlos
por area de interés, se dedicd especial atencién sobre los libros, revistas,

producciones intelectuales y textos de Didactica de la Matematica.

Al respecto se encontré que de los 64 titulos que aparecen en el lista-
do, 29 fueron publicadas antes de la promulgacion de la Ley General de
la Educacién de 1994 y los Lineamientos Curriculares de Matematicas en
1998 los cuales rigen nuestro sistema educativo colombiano; 20 desconocen
los lineamientos y solo 15 de esta poca produccion sobre Didactica de la
Matemaéticas se encuentran actualizados con respecto a estos momentos de-
terminantes de la Educacion en Colombia.

A continuacién aparece dicho listado, aunque también es importante anotar
que de ellos solo unos cinco aparecen como referencia bibliografica en algunos

trabajos de grado.
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Bibliografia en Didactica de la Matematica
35

30

25

20

15

10 B Libros de Didactica

Numero de libros

ANTES - 1993 Ley 115 de Eduacion  Lineamientos de
de 1994 - 1997 Matematicas de
1998 - HASTA LA

FECHA

Momentos determinantes de la Educacion En Colombia

% Castelnuevo, Emma. (1999). Didéctica de la Matemdtica Moderna.

México.

% Calderén, Dora Inés. (2001). Requerimientos Didécticos y Competen-

cias Argumentativas en Matematicas. Bogot4.

% Mankiewicz, Richard. (2000). Historia de las Matematicas: Del Célculo

al Caos. Barcelona.

% Steen, Lynn Arthur. (1999). La ensefianza agradable de las Matematicas.

México.

% Gutiérrez Hoyos, Hernando. (2000). Momentos Cumbres en el Desar-

rollo del Pensamiento Matemético. Neiva.

% Casas, Esperanza. (2000). Inteligencia Visual y Espacial: El Arte en

las Matemadticas. Bogota.

% Cascallana, Marfa Teresa. (2000). Iniciacién a la Matemadtica: Mate-

riales y Recursos Didéacticos. Madrid.

% Villella, José. (1998). Sugerencias para la Clase de Matemadticas. Piedra

Libre para la Matemaéticas: Aportes y Reflexiones para una Renovacién
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Metodoldgica en la EGB. Buenos Aires.

% Batanero, Marfa del Carmen. (1998). Razonamiento Combinatorio.
Madrid.

% Mancera Martinez, Eduardo. (1998). Errar es un Placer: El uso de los

errores para el desarrollo del Pensamiento Matemédtico. México.

% Patino Duque, Gustavo. (1994). Algebra: 3o0. y 40. Ensenanza Media.
Medellin.

% Alsina, Claudi. (1998); ; Por qué Geometria? Propuesta Didéctica para
la ESO. Madrid.

* Revista de Didéctica de la Matematicas. Ed. Grao, Volumen 4 N° (15)
afio (1998).

* Revista de Didéctica de la Matematicas. Ed. Grao, Volumen 4 N° (16)
afio (1998).

% Ardila, José Antonio. (1993); Ideas para la Ensenianza de la Matemaética

en Secundaria. Neiva.

% Ardila, José Antonio. (2002); Sentido y uso del Lenguaje Matematico.

Neiva.

Cabe destacar que se tiene conocimiento de un mayor nimero de produc-
ciones literarias elaboradas por docentes del programa, pero las mencionadas
a continuacién son las unicas halladas en el registro que se le realizo a la

biblioteca de la Universidad Surcolombiana:

% Gutiérrez Hoyos, Hernando. (2000). Momentos Cumbres en el desarro-

llo del Pensamiento Matemaéatico. Neiva.

% Ardila, José Antonio. (1993); Ideas para la Ensefianza de la Matematicas

en Secundaria. Neiva.

% Ardila, José Antonio. (2002); Sentido y Uso del Lenguaje Matematico.

Neiva.
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Otro aspecto que se tuvo en cuenta para el andlisis realizado al material
bibliografico sobre Didéactica de la Matematicas fue el de establecer el ulti-
mo ano de préstamo, actividad que se desarrollé con la colaboracién de
algunos funcionarios de la Biblioteca y la cantidad de libros, textos, revistas
o producciones literarias solicitadas; con el fin de verificar la utilidad y con-
sultas que tiene este material por parte de los estudiantes de la Universidad
Surcolombiana m&s exactamente por los del programa de Licenciatura en

Matematicas.

BIBLIOGRAFIA DIDACTICA DE LA
MATEMATICA

NUMERO DE LIBROS
=
(%)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 SIN ANO DE
PRESTAMO

ANO DE PRESTAMO

En este grafico se muestra los ultimos préstamos que ha tenido el material
bibliografico sobre Didactica de la Matematicas en los tdltimos seis anos
por parte de la comunidad estudiantil de la Universidad Surcolombiana,
haciendo notar que los libros, textos, revistas y producciones literarias que
no han sido prestadas en los tltimos dos afios es porque se encuentran de-

sactualizados.

El material prestado en el ano 2005 fué:

& UNESCO, (1984). Las Aplicaciones en la Ensenanza y el Aprendizaje

de la Matematica en la Escuela Secundaria. Montevideo.

& Calleja, Maria Luz. (1994). Un Club Matematico para la Diversidad.
Madrid.

El material prestado en el ano 2006 fué:
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& Y. Perelman, (1970). El Divertido Juego de las Matemadticas. Barcelona.
& Farfin, Rosa Marfa. (1997). Ingenieria Didéctica: Estudio de la Variacion

y el Cambio. México.

El material prestado en el ano 2007 fué:

& Garcia, Alfonso. (1995). Nuevas Tecnologias y Ensenanza de la Matemética.
Madrid.

& Villella, José. (1998). Sugerencias para la Clase de Matemaéticas. Piedra
Libre para la Matemaéticas: Aportes y Reflexiones para una Renovacion

Metodoldgica en la EGB. Buenos Aires.
& Maza Gémez, Carlos. (1991). Ordenar y Clasificar. Madrid.

& Fiol Mora, Marfa Luisa. (1990). Proporcionalidad Directa: La Forma
y el Nimero. Madrid.

& Ferndndez Reyes, Manuel. (1996). Circulando por el Circulo. Madrid.

El material prestado en el ano 2008 fué:

& Calderén, Dora Inés. (2001). Requerimientos Didécticos y Competen-

cias Argumentativas en Matematicas. Bogot4.

& Gutiérrez Hoyos, Hernando. (2000). Momentos Cumbres en el Desa-

rrollo del Pensamiento Mateméatico. Neiva.

& K. Lovell. (1969). Didéctica de las Matematicas: Sus bases Psicolégi-
cas. Madrid.

& UNESCO. (1973). Nuevas Tendencias en las ensenanza de la Matematica.

Montevideo.

& Castro Martinez, Encarnacién. (1989). Estimacién en Céalculo y Medi-
da. Madrid.

& Ferndndez Cano, Antonio. (1996). Prensa y Matemadticas. Madrid.
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& Jaime Pastor, Adela. (1996). El Grupo de las Isometrias del Plano.
Madrid.

& Catald, Claudi Alsina. (1995). Invitacién a la Didactica de la Geome-
tria. Madrid.

& Catald, Claudi Alsina. (1989). Geometria Dindmica. Madrid.

& Universidad Pedagégica Nacional, (1992). Memorias del 3° Encuentro

de Geometria. Bogota.

& Chamorro Plaza, Carmen. (1994). El Problema de la Medida. Madrid.

Las referencias bibliograficas sobre Didactica de la Matemdtica que apare-
cen sin fecha de préstamo, son materiales solo de consulta dentro de las
instalaciones de la biblioteca y especialmente son revistas y producciones

literarias.




CAPITULO 8

NUEVA BIBLIOGRAFIA DE
MATEMATICAS EN EL ANO
2010

Teniendo como base el listado de referencias bibliograficas con el que cuenta
el programa de Licenciatura en Matematicas dado a conocer por la biblioteca
en el ano 2009 en una visita de pares académicos, se hizo necesario acudir
a la biblioteca central de la Universidad Surcolombiana para consultar los
nuevos textos, libros, revistas o producciones literarias adquiridas para el

programa.

De la nueva bibliografia los textos de Didactica de la Matematica son los

siguientes:

& Cazares Gonzdlez, Fidel Gerardo. (2006); Pensamiento Critico. Méxi-

CO.

& Chamorro, Marfa del Carmen. (2005). Didactica de las Matematicas.
Madrid.

& Chamorro, Maria del Carmen. (2005). Didédctica de las Matemadticas

45



8. Nueva Bibliografia de Matematicas en el ano 2010 46

para Educacion Infantil. Madrid.

& Demana, Franklin. (2007). Pre-Calculo: Grafico, Numérico y Alge-

braico. México.

& Maskeyd, Solow. (2003).Introduccién al razonamiento Matematico. Madrid.




CAPITULO 9

CONCLUSIONES

. El ejercicio de escritura de los trabajos de grado, prepara significati-
vamente a los egresados para emprender tareas de investigacién indi-

vidual, en el contexto de su trabajo o para sus estudios de postgrado.

. El trabajo de asesoria realizado por los docentes del programa, el ejer-
cicio de lectura y el de defensa de las tesis, se constituye en una intere-
sante dinamica de trabajo, a través de la cual el estudiante se acerca

en algo a la realidad educativa de la regién Surcolombiana.

. En muchos casos el trabajo de grado se realiza para tratar de re-
solver alguna problematica observada durante la préactica profesional

docente.

. Los recursos bibliograficos con que cuenta el programa son escasos en

numero pero de gran valor para la labor que se desempena.

. Las bases de datos con las que cuenta la Universidad Surcolombiana la
colocan en un lugar destacado a nivel regional y nacional, en ocasiones

nos falta disciplina para acceder a los recursos.

. Algunos trabajos de grado no cumplen con los requisitos requeridos por

el Reglamento de Proyecto de Grado del Programa de Matematicas

47
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Algunos trabajos de grado no son claros en el tipo de investigacion
realizada y en el diseno metodolégico empleado, ni en la linea de in-

vestigacién que atienden.

La sintesis realizada a los trabajos de grado sirve para conocer el de-

sarrollo del mismo de una manera maés rapida.

Muchos trabajos de grado no tienen un problema de investigacién,
objetivos, solo consultas o desarrollos sobre un tema especifico, pero
si realizan ejercicios de profundizacién sobre aspectos tedricos de la

matematica que preparan a los autores para estudios avanzados.

El andlisis de los trabajos de grado sobre didéactica de la Matemaéticas
brinda la oportunidad de conocer propuestas para la ensenanza de las

Matematicas.

El aprendizaje se hace mas significativo en los estudiantes a medida de

que el docente innova y utiliza variedad de recursos para su ensenanza.

Los trabajos que se apoyan en la utilizacién de software y hardware es-
pecifico, presentan propuestas interesantes para las instituciones edu-
cativas, que en muchos casos no se pueden contextualizar por falta de

los recursos.

En algunos casos los trabajos de grado son realizados como requisito
para optar el titulo de Licenciados en Matemaéticas y no se utilizan
posteriormente como una propuesta metodolégica para implementar

en las Instituciones Educativas en las cuales laboran los egresados.

Algunos egresados manifiestan tener el interés de contextualizar sus
propuestas, pero no encuentran el apoyo suficiente y/o los recursos en

las instituciones educativas.

El programa de Licenciatura en Matematicas cuenta con muy poca
bibliografia sobre Didéctica de la Matematica y la existente esta un
tanto desactualizada por eso casi no se recurre a ella para realizar los

trabajos de grado.
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16. La gran mayoria de los trabajos de grado elaborados por los estudian-
tes en el drea de Didéctica de la Matematica, centran su atencién en
el mejoramiento de la educacion Matematica por medio de recursos

didécticos y/o tecnoldgicos.

17. En muchas instituciones del Departamento los docentes de matematicas
no son licenciados, ademds un alto porcentaje de instituciones traba-
jan en las modalidades de Escuela Unitaria y escuela Nueva, con un
gran numero de estudiantes por grupo, lo cual dificulta los procesos

educativos.




CAPITULO 10

RECOMENDACIONES

Después de realizar esta investigacion es importante anotar que el trabajo
de grado es un ejercicio que realmente le sirve a los futuros licenciados, por
ello se sugiere que sea el insumo de todas las modalidades de grado, los
trabajos de grado se constituyen en un valioso material de referencia para el
Programa, sus estudiantes, maestros(as), egresados(as) y la comunidad en

general.

Para cumplir con este fin se recomienda:

= Elaborar un catialogo de los trabajos de grado y publicarlo.

= Elaborar una base de datos y sistematizar los trabajos de grado con el
fin de que ellos hagan parte de los recursos bibliograficos disponibles

en la Biblioteca de la Universidad.

= Entregar una copia de cada trabajo de grado en la biblioteca de la
Universidad y ubicar todos los trabajos de grado en un solo lugar con

el fin de facilitar su consulta por parte de los usuarios.

= Actualizar la bibliografia con la que cuenta el programa de Matematicas

tanto en el sistema como en las colecciones de la Biblioteca.
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= Con el fin de fortalecer los procesos de investigacion al interior del
programa se recomienda unificar criterios y metodologias en las dreas
de SEMINARIO DE INVESTIGACION y METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION y por lo menos en esas areas atender directamente

los problemas de la educacion matemaética del pais.

= Fomentar el intercambio y la actualizacién de profesores y estudiantes
del programa a través del intercambio con docentes y estudiantes de
otros programas de licenciatura a nivel nacional e internacional, esto
se puede hacer mediante la organizacién y/o asistencia a congresos y

la inscripcién y/o conformacién de redes.

= Fomentar espacios para la socializacién de las lineas de investigacion
de la Universidad, la Facultad de Educacién, Los Grupos de Trabajo,
Los Grupos de Investigacion y Los Semilleros con los que cuenta el

programa.

= Fomentar la escritura de ponencias e informes de investigacién y dar
orientaciones hacia la investigaciéon desde los primeros semestres de la

carrera.




CAPITULO 11

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

A continuacién se presenta un listado de textos que deberian estar en la bi-
blioteca de la universidad, algunos de estos son referidos inclusive en trabajos

de grado.
= Manolo Alcald y otros. Matemdticas Recreativas. Laboratorio Educa-
tivo. Caracas. 2004.

= Claudi Alsina y otros. Ensenar Matemdticas. tercera Edicién. Editorial
Grao. Barcelona. 2002.

= Alejandra Balcazar y Rito Tatuah. En La Piel. Pintura Corporal En
Jagua. Ed. Grupo OP Graficas S.A. Bogota 2009.

= Aurelio Baldor. Geometria y Trigonometria. Grupo Editorial Patria.
México 2000. ISBN: 978-24-0781-8.

= Carlos Barrera M.. Como Elaborar Proyectos Urgentes. Cooperativa

Editorial Magisterio. Bogota Colombia-Caracas Venezuela 2006.

= B. Bolt 101 Proyectos Matemdticos. Pag. 139. Proyecto 84: Las mate-

maéticas en biologfa. Barcelona Labor 1992.
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= Julio Cabero y Pedro Romén. F - Actividades. ”Un Referente Bdsico
para la formacion en Internet”. Cooperativa Editorial Magisterio. Bo-
gotd, Colombia. 2008. ISBN: 978-958-20-0934-2.

s Xelo Calvo y otros. La Geometria: de las ideas del Espacio al espa-
cio de las ideas en el aula. Editorial Laboratorio Educativo. Caracas
Venezuela 2002

= César Correa y Alberto Rua. Aprendizaje basado en Problemas en la
Educacion Superior. Universidad de Medellin. Colombia. Volumen 1.
1ra. Edicién. Septiembre de 2009. ISBN: 978-958-8348-55-1

= Bruno D’Amore. Diddctica de la Matemdtica. Universidad de Bologna
- Italia - Cooperativa Editorial Magisterio. Bogota, 2006. ISBN 978-
958-20-0860-1

= Bruno D’Amore y Otros. La Diddctica y la dificultad en matemdtica.
Andlisis de situaciones con falta de aprendizaje. Universidad de Bologna
- Italia - Cooperativa Editorial Magisterio. Bogoté, 2010. ISBN 978-
958-20-1008-9

= Frida Diaz Barriga y Gerardo Hernandez. FEstrategias Docentes para
un Aprendizaje Significativo. Una Interpretacion Constructivista. Uni-
versidad Nacional Auténoma De México. Ed. McGraw Hill. Primera
Edicién. México 2002. ISBN. 970- 10-1898-2

= Jody Doran, E. Herndndez. Las Matemdaticas en la Vida Cotidiana.
Madrid Addison-Wesley. Universidad Auténoma de Madrid. Pag. 508-
514.

= Jody Doran y Eugenio Herndndez. Las Matemdticas en la Vida Coti-
diana. Universidad Auténoma de Madrid. Espana 1998.

» Fducacion Matemdtica. Ezxperiencias de Trabajo en el Aula. Revista
De La Red Distrital de Educacién Matematica. Alcaldia Mayor de Bo-
gotd, Secretaria de Educacién. Bogotd 2006. Compiladores: BONILLA
Martha y otros. ISBN: 958-20- 0869-5.
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= Fducacion Matemdtica. Revista del Departamento de Matematica Edu-
cativa, Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados, México. Vol.
20. No. 2. Agosto De 2008. ISSN: 1665-5826

= Fducacion Matemadtica. Revista del Departamento de Matemaética Edu-
cativa, Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados, México. Vol.
20. No. 3. Diciembre de 2008. ISSN: 1665-5826

= Fducacion Matemadtica. Revista del Departamento de Matemética Edu-
cativa, Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados, México. Vol.
21. No. 1. Abril de 2009. ISSN: 1665-5826.

= Joaquin Giménez Rodriguez. Fuvaluacion en matemdticas. Una Inte-
gracion de Perspectivas. Serie: Educacién Matematica en Secundaria.
Editorial Sintesis, S.A. Madrid, Espana. 2004 ISBN: 84-7738-444-4

= Blanca Inés Gémez. Pablo Picasso jYo El Rey! Panamericana Editorial
Ltda. Bogota 2005.

= Guia: Bvaluacion de Competencias Bdsicas en Lenguaje, Matemdtica y
Ciencias Naturales. Sexta Aplicacién. Calendario A. Octubre de 2001.
Grados séptimo y noveno. Alcaldia Mayor de Bogoté. Secretaria de
educacion. Editorial Uniblos, Universidad Nacional de Colombia. Bo-
gota 2001.

= B. Hogarth Drawing Dynamic Hands. New York. Paperback Edition.
Pag. 25

= B. Hogarth Drawing the Human Head. New York. Paperback Edition.
Pag. 53, 61 (El trabajo con los circulos es obra de MORAD)

= Constanza Jiménez V., René Guevara. La Universidad como Proyec-
to. Fondo De Publicaciones Universidad Distrital Francisco José de
Caldas. Bogota 2002.

» Las evaluaciones externas y las evaluaciones externas y la evaluacion
de aula en Ciencias Naturales. Serie: Cuadernos de Evaluacién. Al-
caldia Mayor de Bogoté. Secretaria de Educacién. 2007. ISBN: 978-
958-8312-24-8
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= Las evaluaciones externas y las evaluaciones externas y la evaluacion
de aula en Cliencias Sociales . Serie: Cuadernos de Evaluacion. Alcaldia
Mayor de Bogota. Secretaria de Educacién. 2007. ISBN: 978-958-8312-
25-5

» Las evaluaciones externas y las evaluaciones externas y la evaluacion
de aula en Lenguaje. Serie: Cuadernos de Evaluacién. Alcaldia Mayor
de Bogoté. Secretaria de Educacion. 2007. ISBN: 978-958-8312-27-9

= Las evaluaciones externas y las evaluaciones externas y la evaluacion
de aula en Matemdticas. Serie: Cuadernos de Evaluacion. Alcaldia
Mayor de Bogota. Secretaria De Educacién. 2007. ISBN: 978-958-8312-
26-2

= Mario Livio.sEs Dios Un Matemadtico? Editorial Ariel. Barcelona Es-
pana 2009.

= A Loomis. Dibujo de Figuras en todo su valor. Buenos Aires. Hachette
S.A. Pag. 29, 182.

= Nelson Lépez J. Seminario de Sistematizacion de Experiencias Inves-
tigativas en Fducacion. Grupo de Investigacion PACA. Universidad
Surcolombiana Neiva. Impresos MEGT Neiva 2010

s Eduardo Mancera. Errar es un placer. Grupo Editorial Iberoamérica.
Meéxico 2001. ISBN 970-625-180-4

» Eduardo Mancera Martinez. Ideas para el aula en una nueva secun-
daria. Matemdticas I. Departamento de Investigaciones Educativas.
Editorial Santillana. México, 2006. ISBN: 978-970-29-1738-0.

= Eduardo Mancera Martinez. Ideas Para el Aula en una Nueva Secun-
daria. Matemdticas II1. Departamento de Investigaciones Educativas.
Editorial Santillana. México, 2006. ISBN: 978-970-29-2028-1.

s Eduardo Mancera Martinez. Ideas Para el Aula en una Nueva Secun-
daria. Matemdticas II. Departamento de Investigaciones Educativas.
Editorial Santillana. México, 2006. ISBN: 978-970-29-1810-3
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= Eduardo Mancera Martinez. Matemdticas 2. Recursos Diddcticos. Guia
del Docente. Departamento de Investigaciones Educativas. Editorial
Santillana. México, 2008. ISBN: 978-970-29-1728-1.

s Eduardo Mancera Martinez. Matemdticas. Recursos Diddacticos. Guia
del Docente. Departamento De Investigaciones Educativas. Editorial
Santillana. México, 2008. ISBN: 978-970-29-2111-0.

= MEN Serie Lineamientos Curriculares Matemdticas. Direccién Gene-
ral De Investigacién y Desarrollo Pedagdgico. Grupo de Investigacion

Pedagogica. Bogota 1998.

= Ignacio Montenegro A.. Cémo evaluar el aprendizaje escolar. Orienta-
ciones para la Aplicacion de Decreto 1290 de 2009. Cooperativa Edi-
torial Magisterio. Bogotd 2009.

= Martha Mosquera Urrutia. Hacer Matemdtica Vs. Ensenar Matemdtica.
Memorias 1° y 2° Foro Internacional de Matematicas 2009. ISBN 978-
958-44-6357-9

= Ivdn Obregén. Magia y Belleza de las Matemdticas y algo de su His-
toria. Intermedio Editores- Circulo de Lectores. Bogota 2007. ISBN:
978-958-709-574-6.

s Eduardo Enrique Paéz. Rembrandt Pintor del Alma. Panamericana
Editorial Ltda. Bogota 2004.
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ANEXOS

13.1. Tabla N° 1: Trabajos de Grado y Autores

N NOMBRE DEL TRABAJO AUTORES

1 || Proyecto para disenar un pro- || José Alfonso Tovar Javier Dario
totipo o médulo de refrigeracién | Mazabel
para absorciéon mediante energia
solar

2 || Guia para aislamiento de super- || José Antonio Graffe
ficies calientes y frias

3 || Calculo integra a través del Mat- || Maria Angélica Sofia Garcia Bal-
lab buena

4 || Transformadores eléctricos Juan Pablo Garcés T.

5 || Los métodos de la teoria de Con- || Jazbleidy Constanza Ortiz Uribe
trol

6 | Algunos resultados sobre el || Macedonio  Osorio  Osorio,
Calculo Infinitesimal Rosember  Edén  Cardenas,

Ivonne Andrea Ramirez Oviedo

7 || La Radiacion Solar como factor | Sandra Milena Conde Cuellar

generador del cancer en la Piel

99
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N° NOMBRE DEL TRABAJO AUTORES
8 || Influencia de la destruccién de la || Leidy Johana Rojas; Yudy Patri-
capa de Ozono en el calentamien- || cia Quintero
to global de la Tierra
9 || Electrofisiologia de los canales || Cristian Javier Chavarro; Mauri-
I6nicos cio Gutiérrez
10 || Médulo de Fisica para la Induc- || Andrea Del Pilar Cérdoba;
cion al analisis de accidentes de | Martha Yolima Cortes; Lina
transito Magnolia Gutiérrez P.
11|| Grupos de las simetrias activas || Leidy Diana Lozano Garcia;
del cubo Angela Gisela Silva; Yamid Mos-
quera Medina
12 || Conservacion del Momento y la || Juan Pablo Yaguara Galvis; Ed-
Energia En accidentes de transi- | win Darwin Ardila
to
13 || Fisica e Polimeros Jaime Fernando Romero;
José Alberto Herndndez
14 || Disefio de actividades para el | Jimmy Trujillo Polania
Aprendizaje de la Matemaéticas
15 || Los tres problemas clasicos de la | Jeison Martinez Montealegre; Di-
Geometria Euclidiana var Mauricio Vargas; Nelson
Humberto Lizarazo
16 || Sistema de Numeracion Juan Carlos Caviedes; Fabio An-
drés Victoria
17 || La Fisica y el desgaste de las llan- || Cesar Augusto Moreno; Juan
tas en los accidentes de transito | Carlos Fajardo Cuellar
18 || Vibraciones de Membranas Rafael Andrey Lara Rojas
19 || Matemdticas para Invidentes, || Albert Palanines Pavén; Enrique
aplicada a las funciones lineales Lozano Quiroga
20 || Algunos topicos de la || Cristian Alberto Cuellar Vil-
Matematica para grado once || lanueva
a través de Matlab
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NO

NOMBRE DEL TRABAJO

AUTORES

21

Diversidad y uso de las energias
alternativas y una presentacion
de cé6mo construir una celda fo-

tovoltaica

Jenny Alexandra Rojas; Mario

Fernando Pérez Giraldo

22

Teoria y descripcié de los sis-
temas de transferencias de calor

por radiacién

Arlinson Bermeo Vargas

23

Ayuda didéactica virtuales para la

ensenanza de la Fisica

Juan Gabriel Jiménez Perdomo

24

Disenio y aplicacién de activi-
dades para el desarrollo curric-
ular de Matematicas utilizando

herramientas tecnoldgicas

Diego Fernando Diaz

25

Fuerzas En El Cuerpo Humano

Pablo Cesar Fernandez; Weymar

Ferney Escobar

26

Aplicaciones de la Fisica a los ac-

cidentes de transito

Jimmy  Alexander  Rubiano;

Diego Andrés Mora

27

Disenio de ambientes de apren-
dizaje para el desarrollo del pen-
samiento estadistico con el apoyo
de las tecnologias de la Informa-

cién y la comunicacion

Diego Mauricio Echeverri Suaza

28

Ecuaciones lineales en Matlab

para el grado 10°

Diego Alexander Vargas N.

29

Andlisis de funciones en los

numeros reales en Derive 6.

Leonardo Leal Arias.

30

Aplicaciones de la teoria de
Grafos a la programacién y eje-

cucién de proyectos

Leidy Roci6 Jiménez Chala;

Jorge Bernardo Ramirez Zarta

31

Numeros de Fibonacci

Sara Mahalia Molina T.; Hedye

Esmeralda Ramirez
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NO

NOMBRE DEL TRABAJO

AUTORES

32

tépicos de la
11°

Algunos
Matematica para grado
a través del Matlab.

Cristian Alberto Cuellar V.

33

Cabry Geometry aplicado a la
Geometria de grado 8°.

Oscar Eduardo Vidal A.

34

Algoritmos para las operaciones

béasicas en Aritmética.

Leidy Milena Pastrana; Pablo

Andrés Ramirez.

35

Sugerencias metodolégicas para
la ensenanza de las 4 operaciones
bésicas en el conjunto de los

numeros naturales.

Lina Marcela Horta Laguna;

Harold Eduardo Bautista F.

ca.

36 || Juegos matematicos. Jeisson Leandro Leyva M.;
Manuel Sandoval Correa.
37 || Matematica ambiental y artisti- | Mayra Elizabeth Parra; Sofia

Castaneda.

38

Cambios en los comportamien-
tos en los celulares generadores
por la invasién de ondas electro-

magnéticos.

Edier Jiménez Castillo.

39

Construcciéon del concepto de

numero real y continuo real.

Ana Maria Gémez Lamus; Jhon
Edinson Tovar Gil.

40

Ensenanza de las operaciones
con expresiones polindmicas me-

diante recursos geométricos.

Eduardo Jair Moriones; Diego

Armando Morales.

41

Solucion de ecuaciones de
19,203 y 49 grado segin el

pensamiento de Leonhard Euler.

Alidier

Guzman.

Torres; Mauricio

42

Decimales practicos

Joe Andrés Cérdoba Vargas

43

El juego como recurso didactico
para la ensenanza de los niimeros

fraccionarios en 5° de Primaria.

Shirley Stella Villareal Séaenz;

Leonardo Garzén

44

Estadistica Viva

Débora Pascuas Camargo; Maria

Jimena Marquin
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N° NOMBRE DEL TRABAJO AUTORES
45 || Introduccién a la teoria ergodica. || Luis Fernando Cortés C.; Ral
Leonardo Jurado
46 || Las curvas Mecénicas Juan Guillermo Salinas A. Fredy
Palacios Diaz
47 || La Induccién Matematica co- || Yuri Viviana Godoy Vargas
mo herramienta del trabajo
matematico.
48| Problema de adiciéon y sustrac- || Adriana Marfa Trujillo; Sandra
cién en contextos cotidianos. Milena Losada N.
49 || Propuestas metodolégicas para || Jairo Alfonso Hermosa; Oscar
la resolucién de problemas ar- || Ivan Franco Lozano.
itméticos.
50| Sistema dindmico no lineal. | Javier Andrés Acosta N.; Luis
Inestabilidad y caos en la | Armando Plaza Falla
economia.
51| El método de Monte Carlos y el | Daniel Francisco Rojas M.
método de los elementos finitos. || Yankely Sanchez Espitia, Lissa
Maria Silva P. Carlos Andrés
Pérez M. Semillero De Investi-
gacién "DINUSCO”
52| “Aprendiendo algebra  con || Diana Marcela Molina A.; Jesus
JCLIC” Camilo Torres M.
53 || Aprendiendo calculo mental con || Yeison Norberto Montealegre;
el programa CLICK 3.0 para gra- || Norberto Lasso Avendano.
do 4° de primaria.
54 || Aprendizaje significativo de las | Diksan Arlet Hernandez P.; As-
Matematicas en la Escuela Pri- || drubal Fair Torres.
maria.
55 || Ecuaciones de ondas no lineales || |
con MATLAB. Angela Maria Puentes P
José Fernando Velandia T.
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NO

NOMBRE DEL TRABAJO

AUTORES

56

El uso didactico y metodolégico

del geoplano rectangular.

Mayerly Zavala Laverde Leidy
Karen Villalba V.

57

Ensenanza de las operaciones
bésicas en el conjunto de los
numeros naturales en los grados
sexto y séptimo de Educacién
Béasica Secundaria mediante el
Calculo Mental.

Hugo Ferney Chavarro C.;

Angélica Maria Beltran N.

o8

Estrategia para reforzar la

ensenanza - aprendizaje de
los numeros naturales y sus
operaciones bésicas en el grado

sexto.

Marfa Ruth Sdenz Pena; Marly
Johanna Lépez A.

99

Estudio del

Programas De Licenciatura en

impacto de los
Matematicas y Fisica y de la Li-
cenciatura En Matematicas de la
Universidad Surcolombiana en la
Educaciéon Matematica Colom-
biana en especial en la del De-

partamento Del Huila.

Jefferson  Monroy  Andrade;

Maria Lina Rincén S.

60

Sistema dindmico y geometria

Juan Carlos Olaya; José Everth
Bonelo M.

61

Una propuesta metodoldgica ac-
tiva para la ensenanza de los

numeros fraccionarios.

Magnolia Hernandez C.; Cristhi-

an Andrey Solérzano

resolucién de problemas en

Matematicas.

62 || Teorema de Taylor y teorema de || Jhon Jarol Cuenca C.; Lizette
Fourier. Karina Polania
63 || Técnicas creativas para la | Edwin Andrés Perdomo P.; Ri-

cardo Hermosa Quintero

64

Las asombrosas constantes 7 y e.

Oscar Ernesto Gonzales O.; Luis

Eduardo Reyes Perdomo
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N° NOMBRE DEL TRABAJO AUTORES
65 || Las TIC “Tecnologias de la In- || Laureano Medina Garzén; Rocio
formética y comunicaciéngomo | Olaya Narvaez.
herramientas motivadora en el
aprendizaje significativa del alge-
bra para grado octavo.
66 || Modelizacion matemaética. Jhonny Eduardo Quintero S.;
Lilian Katherine Falla Mota
67 || Nociones elementales para la | Angéla Marfa Sanchez O
construccion de polinomios a || José Ricardo Ramirez P.
través de un método alternativo.
68 || Profundizacién sobre el desarrol- || Yesmy Mileidy Molina F.; Luisa
lo de la competencia interpreta- | Fernanda Sanchez G.
tiva en el area de Matematicas.
69 || “Ensenanza y aprendizaje de las || Uriel Alejandro Franco S.
fracciones a través de la Miusica”.
70 || Introduccién a la  funcién | Tatiana Lorena Munoz S.; Norfy-
cuadrética a partir de la funcién || Fanory Vargas S.
de area.
71| Algunas aplicaciones del Célculo || Carlos Augusto Gonzales Q.;
Infinitesimal. Gustavo Salazar Cedefio
72 || Aplicaciones De Las Cadenas De || Yiseth Campo Gdémez
Markov.
73 || El limite en el Célculo Infinitesi- | Hugo Armando Andrade R.
mal
74| “Los nimeros maravillosos” Francy Milena Avila B.; Erika
Johana Rubio Ortiz
75| Los Elementos de Euclides. Leidy Ximena Cadena G.;
Adrian Reinaldo Valencia C.
76 || Ayudas didacticas para el proce- | Yorladis Karina Diaz; Diana
so de Ensenanza-Aprendizaje de || Marcela Polo
las fracciones.
77 || Introduccién a la geometria frac- | Jorge Andrés Dussan
tal
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N° NOMBRE DEL TRABAJO AUTORES
78 || Integrales Impropias Paola Andrea Goémez; Jessica
Alejandra Reyes
79| Cartilla: “Estadistica y probabil- || Haidy Consuelo Medina
idad para Grado Sexto”.
80 || Congruencias. Ana Marcela Charry H.; Marco

Antonio Trujillo

81

Logica Polivalente.

Andrés Felipe Barreiro; Zaira Lu-

cia Reyes C.

82

Teoria de Juegos.

Paola Andrea Otélora P.; Liby

Lorena Cotes P.

83

Elaboracién de graficas de fun-

ciones.

Javier Mauricio Ruiz P.; Jhon
Fredy Ruiz P.

84

Aplicaciones del Analisis Vectori-

al al Movimiento de los Planetas.

Humberto Barrios Pefia; Alexan-
der Paredes M.

85

Historia de los mateméticos des-

de sus inicios hasta Hilbert.

Dolly Adriana Gutiérrez G.

86

Acercamiento histérico al traba-

jo de Diofanto.

Sergio Andrés Trujillo T.; Oscar

Ignacio Martinez

87

Desigualdades y aplicaciones.

Jhonny Fernando Alvis; Fabian

Andrés Murcia
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13.2. Tabla N° 2: Trabajos de Grado, Autores y
Asesor
N9 NOMBRE DEL TRABAJO || AUTORES ASESOR
1 || Proyecto para disenar un || José Alfonso Tovar; || Justo Pastor
prototipo o modulo de re- || Javier Dario Mazabel Valcarcel
frigeracién para absorcién
mediante energia solar
2 || Guia para aislamiento || José Antoni Graffe Justo Pastor
de superficies calientes y Valcarcel
frias
3 || Calculo Integral a través || Maria Angélica Sofia || Ricardo Cedeno
del Mhatematica Garcia Balbuena Tovar
4 || Transformadores eléctri- || Juan Pablo Garcés T. | Rodrigo Martinez
coS
5 || Los métodos de la Teoria || Jableidy = Constanza | Luis Arturo
de Control Ortiz Uribe Polania Quiza
6 || Algunos resultados sobre || Macedonio Osorio Os- || Ricardo Cedeno
el Célculo Infinitesimal orio; Rosember Edén || Tovar
Céardenas; Ivonne An-
drea Ramirez Oviedo
7 || La radiacién solar co- || Sandra Milena Conde || José Miguel
mo factor generador del || Cuellar Cristancho
Céncer en la Piel
8 || Influencia de la destruc- || Leidy Johana Rojas Yudy Patri-
cion de la capa de ozono cia Quintero;
en el calentamiento glob- José Miguel
al de la Tierra Cristancho
9 || Electrofisiologia de los || Cristian Javier || José Miguel
canales i6nicos Chavarro; Mauri- || Cristancho
cio Gutiérrez
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10]| Modulo de fisica para la || Andrea  del  Pilar || José Miguel
induccién al andlisis de || cérdoba; Martha || Cristancho
accidentes de transito Yolima Cortes; Lina
Magnolia Gutiérrez P.
11| Grupos de las simetrias || Leidy Diana Lozano | Luis Arturo

activas del cubo

Garcfa; Angela Gisela
Silva; Yamid Mosquera
Medina

Polania Quiza

ciones lineales

Lozano Quiroga

12|| Conservacion del Momen- || Juan Pablo Yaguara | José Miguel
to y la Energia en Acci- || Galvis; Edwin Darwin || Cristancho
dentes de Transito Ardila
13|| Fisica de polimeros Jaime Fernando | Justo pastor
Romero; José Alberto || Valcarcel
Hernandez
1 || 14|| Diseno de actividades || Jimmy Trujillo || Gustavo Carde-
para el aprendizaje de la || Polania nas Cleves
Matematicas
15| Los  Tres  Problemas || Jeison Martinez || José Antonio
Clésicos de la Geometria || Montealegre; Divar || Ardila Amezquita
Euclidiana Mauricio Vargas;
Nelson Humberto
Lizarazo
16|| Sistema de Numeracién Juan Carlos Cabiedes; | Augusto Silva Sil-
Fabio Andrés Victoria || va
17|| La Fisica y el desgaste de || Cesar Augusto || José Miguel
las Llantas en los Acci- || Moreno; Juan Carlos || Cristancho
dentes de Transito Fajardo Cuellar
18|| Vibraciones de Mem- | Rafael Andrey Lara || Justo Pastor
branas Rojas Valcarcel
19|| Matematicas para Invi- | Albert Palanines | Gustavo Londono
dentes, aplicada a las fun- || Pavon; Enrique || Betancourt
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2 || 20| Algunos Topicos de la || Cristian Alberto Cuel- || René Viveros
Matematicas para grado || lar Villanueva Gutiérrez
once a través de Matlab
21|| Diversidad y Uso de las || Jenny Alexandra Ro- || Justo Pastor
Energias Alternativas y || jas; Mario Fernando || Valcarcel
una Presentacion de como || Pérez Giraldo
Construir una Celda Fo-
tovoltaica
22|| Teoria y Descripcién de || Arlinson Bermeo Var- || José Miguel
los Sistemas de Transfer- || gas Cristancho
encias de Calor por Ra-
diacién
3| 23| Ayuda Didactica Vir- || Juan Gabriel Jiménez || José Miguel
tuales para la Ensenanza || Perdomo Cristancho

de la Fisica

sarrollo del Pensamiento
Estadistico con el Apoyo
de las Tecnologias de la
Informacién y la Comuni-

cacion

4 || 24| Disenio y aplicacién de || Diego Fernando Diaz Gustavo Londono
actividades para el de- Betancourt
sarrollo  curricular de
matematicas  utilizando
herramientas tecnolégicas

25|| Fuerzas en el cuerpo hu- || Pablo Cesar || José Miguel
mano Fernandez; Weymar || Cristancho
Ferney Escobar
26|| Aplicaciones de la fisica a || Jimmy Alexander Ru- || José Miguel
los accidentes de transito || biano; Diego Andrés || Cristancho
Mora

5 || 27| Diseno de Ambientes de || Diego Mauricio Echev- || Jaime Polania

Aprendizaje para el De- || erri Suaza Perdomo
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Ecuaciones Lineales en

Matlab para el grado 10°

Diego Alexander Var-
gas N.

René Viveros G.

29

Analisis de funciones en

los reales en derive 6.

Leonardo Leal Arias.

René Viveros G.

matematica para grado 11
° a través del Matlab.

lar V.

30|| Aplicaciones de la Teoria || Leidy Rocié Jiménez | José Antonio
de Grafos a la Pro- || Chala; Jorge Bernardo || Ardila.
gramacién ejecucion de || Ramirez Zarta.
Proyectos
31|| Ntmero de Fibonacci Sara Mahalia Molina || Ricardo Cedeno
T.; Hedye Esmeralda | Tovar.
Ramirez
7| 32| Algunos tépicos de la || Cristian Alberto Cuel- | René Viveros G.

CabryGeometry aplicado
a la geometria de grado
8°.

Oscar Eduardo Vidal
A.

René Viveros G.

las 4 operaciones basicas
en el conjunto de los

numeros naturales.

uardo Bautista F.

34|| Algoritmo para las op- || Leidy Milena Pas- || Ricardo Cedeno
eraciones bdsica en ar- || trana; Pablo Andrés || Tovar.
itmética. Ramirez.
9 || 35| Sugerencias metodoldgi- || Lina Marcela Horta || José Antonio
cas para la ensenanza de || Laguna; Harold Ed- || Ardila Amezquita

artistica.

ra; Soffa Castaneda.

36|| Juegos Matematicos Jeisson Leandro Leyva || Ricardo Cedeno
M.; Manuel Sandoval | Tovar.
Correa.

37|| Matemdatica ambiental y || Mayra Elizabeth Par- | Ricardo Cedeno

Tovar.
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38|| Cambios en los compor- || Edier Jiménez Castillo || Luis Eduardo
tamientos en los celulares Polania.
generadores por la in-
vasion de ondas electro-
magnéticos.
39| Construccion del concep- || Ana Maria Gdémez || Hernando
to de ntmero real y con- || Lamus; Jhon Edinson || Gutiérrez Hoyos
tinuo real. Tovar Gil.
10| 40| Ensenanza de las op- || Eduardo Jair Mori- || José Antonio
eraciones con expresiones || ones; Diego Armando | Ardila Amezquita
polinémicas mediante re- || Morales.
cursos geométricos.
11j] 41| Solucién de ecuaciones de || Alidier Torres; Mauri- || Ricardo Cedefio
1°,2°, 3° y 4° grado segun || cio Guzmén. Tovar.
el pensamiento de Leon-
hard Euler.
42|| Decimales Practicos Joe Andrés Coérdoba || Maria Funice
Vargas Trujillo Vizcaya
12| 43|| El juego como recurso || Shirley Stella Villare- | René Viveros
didactico para la ensenan- || al Sdenz; Leonardo || Gutiérrez.
za de los numeros frac- || Garzon
cionarios en 5° de pri-
maria.
13| 44| Estadistica viva Débora Pascuas Ca- || Luis Eduardo
margo; Maria Jimena || Polania Quiza
Marquin
45|| Introduccion a la teoria || Luis Fernando Cortés || Mauro Monteale-
Ergodica. C.; Radl Leonardo Ju- || gre Cardenas
rado
46|| Las curvas Mecéanicas Juan Guillermo Sali- || Ricardo Cedeno
nas A.; Fredy Palacios || Tovar
Diaz
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47| La induccion matematica || Yuri Viviana Godoy | Ricardo Cedeno
como herramienta del tra- || Vargas Tovar
bajoMatematico.
14| 48|| Problema de Adicién y || Adriana Maria Tru- || José Antonio
sustraccién en contextos || jillo; Sandra Milena || Ardila Amezquita
cotidianos. Losada N.
49|| Propuestas metodolégicas || Jairo  Alfonso Her- || Ricardo Cedeno
para la resolucién de || mosa; Oscar Ivan || Tovar
problemas aritméticos. Franco Lozano
50|| Sistema dindmico no lin- || Javier Andrés Acos- | Mauro Monteale-
eal. Inestabilidad y caos || ta N.; Luis Armando || gre Cardenas.
en la economia. Plaza Falla
51|| El método de monte Car- || Daniel Francisco Rojas || Semillero de
los y el método de los ele- || M.; Yankely Sanchez || investigacion
mentos finitos. Espitia; Lissa Marfa | DINUSCO Mau-
Silva P.; Carlos Andrés | ro  Montealegre
Pérez M. Cardenas.
15| 52|| Aprendiendo algebra con || Diana Marcela Molina || René Viveros
JCLIC A.; Jesus Camilo Tor- || Gutiérrez
res M.
16| 53| Aprendiendo Calculo || Yeison Norberto Mon- || Julio Cesar
Mental con el programa || tealegre; Norberto || Duarte Vidal.
CLICK 3.0 para grado 4° || Lasso Avendano.
de primaria.
17| 54| Aprendizaje significativo || Diksan Arlet Hernan- | Mauro Monteale-
de las matematicas en la || dez P.; Asdrubal Fair || gre Cardenas.
escuela primaria. Torres.
55|| Ecuaciones de ondas no Angela Maria Puentes || Mauro Monteale-
lineales con MATLAB. P.; José Fernando Ve- || gre Cardenas.
landia T.
18] 56/ E1  uso didactico y || Mayerly Zavala || José Antonio
metodolégico del geo- | Laverde Leidy Karen || Ardila A.
plano rectangular. Villalba V.
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19| 57|| Ensenanza de las opera- | Hugo Ferney Chavar- | Martha  Cecilia
ciones Bésicas en el con- || ro C.; Angélica Maria || Mosquera U.
junto de los ntimeros nat- || Beltran N.
urales en los grados sex-
to y séptimo de educacién
bésica Secundaria medi-
ante el célculo mental.
2(| 58|| Estrategia para reforzar || Maria Ruth Saenz || Mauro Monteale-
la ensenanza-aprendizaje || Pena; Marly Johann || gre Cardenas
de los ntimeros naturales || Lépez A.
y sus operaciones basicas
en el grado sexto.
59|| Estudio del impacto de || Jefferson Monroy || Martha  Cecilia
los programas de Licen- || Andrade.; Marfa Lina || Mosquera U.
ciatura en Matematicas y || Rincon S.
Fisica y de la Licenciatu-
ra en Matematicas de la
Universidad  Surcolom-
biana en la educacién
Matematicas Colombiana
en especializacién en la
del departamento del
Huila.
60|| Sistema dindmico y ge- || Juan Carlos Olaya; || Mauro Monteale-
ometria José EverthBonelo M. || gre Cardenas
21| 61| Una propuesta || Magnolia Hernandez || Cicerén Jimenéz
metodolégica activa || C.; Cristhian Andrey | sierra
para la ensenanza de los || Solérzano.
nameros fraccionarios.
62|| Teorema de Taylor y teo- || Jhon Jarol Cuenca || Mauro Monteale-
rema de Fourier. C.; Lizette Karina | gre Cardenas
Polania.
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29| 63|| Técnicas creativas para la || Edwin Andrés Perdo- || José Antonio
resoluciéon de problemas || mo P.; Ricardo Her- || Ardila Amezquita
en Matematicas. mosa Quintero.
64|| Las  asombrosas con- || Oscar Ernesto Gonza- | Ricardo Cedeno
stantes 7 y e. les O.; Luis Eduardo || Tovar
Reyes Perdomo.
23| 65|| Las TIC “Tecnologias de || Laureano Medina || René Viveros
la Informatica y comuni- || Garzén; Rocio Olaya || Gutiérrez
caciéncomo herramientas || Narviez.
motivadora en el apren-
dizaje significativa del al-
gebra para grado octavo.
24| 66| Modelizacién Jhonny Eduardo Quin- || Mauro Monteale-
matematica. tero S.; Lilian Kather- || gre Cardenas
ine Falla Mota.
23| 67|| Nociones elementales || Angéla Maria Sanchez | Augusto Silva Sil-
para la construccién de || O.;  José  Ricardo | va
polinomios a través de un || Ramirez P.
método alternativo.
2G| 68|| Profundizacién sobre el || Yesmy Mileidy Moli- | René Viveeros
desarrollo de la compe- | na F.; Luisa Fernanda || Gutiérrez
tencia interpretativa en el | Sdnchez G.
area de Matematicas.
27| 69|| “Ensenianza y aprendizaje || Uriel Alejandro Franco | Martha  Cecilia
de las fracciones a través || S. Mosquera
de la Mtsica”.
70|| Introduccion a la funcién || Tatiana Lorena Mufioz || Ricardo Cedeno
cuadratica a partir de la || S.; NorfyFanory Var- | Tovar
funcién de area. gas S.
71|| Algunas aplicaciones del || Carlos Augusto Gon- | Hernando
Calculo Infinitesimal. zales Q.; Gustavo || Gutiérrez Hoyos
Salazar Cedeno.
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72

Aplicaciones De Las Ca-
denas De Markov.

Yiseth Campo Gémez.

René Viveros

P.; Liby Lorena Cotes
P.

73|| El limite en el Célculo In- || Hugo Armando An- || Ricardo Cedeno
finitesimal drade R. Tovar
74| “Los numeros maravil- || Francy Milena Avila || Hernando
losos” B.; Erika Johana Ru- || Gutiérrez Hoyos
bio Ortiz.
75|| Los Elementos de Eu- || Leidy Ximena Cade- | Ricardo Cedeno
clides. na G.; Adridn Reinal- | Tovar
do Valencia C.
28| 76|| Ayudas didacticas para || Yorladis Karina Diaz; || Ricardo Cedeno
el proceso de Ensefianza- || Diana Marcela Polo. Tovar
Aprendizaje de las frac-
ciones.
77| Introduccién a la ge- || Jorge Andrés Dussan. | Luis Arturo Pola-
ometria fractal nia Quiza
78|| Integrales Impropias Paola Andrea Gémez; | Augusto Silva Sil-
Jessica Alejandra || va
Reyes.
29| 79|| Cartilla: “Estadistica y || Haidy Consuelo Medi- || Sonia Sierra Car-
probabilidad para Grado || na. dozo
Sexto”.
80|| Congruencias. Ana Marcela Char- || Ricardo Cedeno
ry H.; Marco Antonio || Tovar
Trujillo.
81|| Légica Polivalente. Andrés Felipe Bar- || Gustavo Londono
reiro; Zaira  Lucia
Reyes C.
3(| 82| Teoria de Juegos. Paola Andrea Otélora | Augusto Silva Sil-

va

83

Elaboracién de graficas de

funciones.

Javier Mauricio Ruiz
P.; Jhon Fredy Ruiz P.

Augusto Silva Sil-

va
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ciones.

Alvis; Fabidn Andrés

Murcia.

84|| Aplicaciones del Anilisis || Humberto Barrios | Mauricio Penagos
Vectorial al Movimiento || Pena; Alexander
de los Planetas. Paredes M.

85|| Historia de los || Dolly Adriana || Ricardo Cedeno
matematicos desde || Gutiérrez G. Tovar
sus inicios hasta Hilbert.

86|| Acercamiento histérico al || Sergio Andrés Trujil- || Ricardo Cedeno
trabajo de Diofanto. lo T.;Oscar Ignacio | Tovar

Martinez.
87|| Desigualdades y aplica- || Jhonny Fernando || Mauricio Penagos
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13.3. Tabla N° 3: Clasificacion de Grado por Area
de Trabajo
13.3.1. Area de Fisica

N9l NOMBRE DEL TRABAJO | AUTORES ASESOR

1 || Proyecto para disenar un || José Alfonso Tovar ; || Justo Pastor
prototipo o modulo de re- || Javier Dario Mazabel Valcarcel
frigeracién para absorcién
mediante energia solar

2 || Guia para aislamiento de || José Antoni Graffe Justo Pastor
superficies calientes y frias Valcarcel

3 || Transformadores Eléctri- || Juan Pablo Garcés T. || Rodrigo Martinez
cos

4 || La Radiacién Solar co- || Sandra Milena Conde || José Miguel Cristan-
mo Factor Generador del || Cuellar cho
Céancer en la Piel

5 || Influencia de la Destruc- || Leidy Johana Rojas ; || José Miguel Cristan-
cién de la Capa de Ozona || Yudy Patricia Quin- || cho
en el Calentamiento Global || tero
de la Tierra

6 || Electrofisiologia de los || Cristian Javier || José Miguel Cristan-
Canales I6nicos Chavarro ; Mauri- || cho

cio Gutiérrez

7 || Modulo de Fisica para la || Andrea  Del Pilar | José Miguel Cristan-
Induccién al Anélisis de || cérdoba ;  Martha || cho
Accidentes de Transito Yolima Cortes ; Lina

Magnolia Gutiérrez P.

8 || Conservacién del Momento || Juan Pablo Yaguara || José Miguel Cristan-
y la Energia en Accidentes | Galvis ; Edwin Darwin | cho
de Transito Ardila
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9 || Fisica de Polimeros Jaime Fernando | Justo pastor
Romero ; José Alberto || Valcdrcel
Hernéndez
10| La Fisica y el desgaste de || Cesar Augusto Moreno || José Miguel Cristan-
las Llantas en los Acci- || ; Juan Carlos Fajardo || cho
dentes de Transito Cuellar
11}| Vibraciones de Membranas || Rafael Andrey Lara || Justo Pastor
Rojas Valcércel
12|| Diversidad y Uso de las En- || Jenny Alexandra Ro- || Justo Pastor
ergias Alternativas y una || jas ; Mario Fernando | Valcéarcel
Presentacion de cémo Con- || Pérez Giraldo
struir una Celda Foto-
voltaica
13|| Teoria y Descripcion de los || Arlinson Bermeo Var- || José Miguel Cristan-
Sistemas de Transferencias || gas cho
de Calor por Radiacién
14|| Fuerzas en el cuerpo hu- || Pablo Cesar || José Miguel Cristan-
mano Fernandez;  Weymar || cho
Ferney Escobar
15|| Aplicaciones de la fisica a || Jimmy Alexander Ru- | José Miguel Cristan-
los accidentes de transito biano ; Diego Andrés || cho
Mora
16| Cambios en los compor- || Edier Jiménez Castillo || Luis Eduardo
tamientos en los celulares Polanfa.
generadores por la in-
vasion de ondas electro-
magnéticos.
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13.3.2. Area de Matematicas
N9 NOMBRE DEL TRABAJO | AUTORES ASESOR
1 || Calculo Integral a través || Marfa Angélica Sofia | Ricardo Cedeno To-
del Matematico Garcia Balbuena var
2 || Los Métodos de la Teoria || Jazbleidy Constanza || Luis Arturo Polania
de Control Ortiz Uribe Quiza
3 || Algunos Resultados sobre || Macedonio Osorio Os- || Ricardo Cedeno To-
el Célculo Infinitesimal orio;Rosember  Edén || var
C.; Ivonne Andrea
Oviedo
4 || Sistema de Numeracién Juan Carlos Caviedes; || Augusto Silva Silva
Fabio Andrés Victoria
5 || Aplicaciones de la Teoria | Leidy Rocié Jiménez || José Antonio Ardila.
de Grafos a la Progra- || Chala; Jorge Bernardo
macion y ejecucién de || Ramirez
Proyectos
6 || Numeros de Fibonacci Sara Mahalia Molina || Ricardo Cedeno To-
T.; Hedye Esmeralda | var
R.
7 || Algoritmo para las op- || Leidy Milena Pas- | Ricardo Cedeno To-
eraciones bdsicas en ar- || trana; Pablo Andrés || var.
itmética. Ramirez.
8 || Matematica ambiental y || Mayra Elizabeth Par- | Ricardo Cedefio To-
artistica. ra; Sofia Castaneda. var.
9 || Construccién del concepto || Ana Maria Gdémez | Hernando Gutiérrez
de nimero real y continuo | Lamus; Jhon Edinson || Hoyos
real. Tovar Gil.
10|| Solucién de ecuaciones de || Alidier Torres; Mauri- | Ricardo Cedenio To-
1°,2°,3° y 4° grado segun | cio Guzmaén. var.
el pensamiento de Leon-
hard Euler.
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rado

11|| Decimales Précticos Joe Andrés Cordoba || Maria Eunice Trujillo
V. Vizcaya
12|| Introduccién a la teoria Er- || Luis Fernando Cortés | Mauro Montealegre
godica. C.; Radl Leonardo Ju- || Cardenas

13

La induccion matematica
como herramienta del tra-

bajo Matematico.

Yuri
Vargas

Viviana Godoy

Ricardo Cedeno To-

var

economia.

Plaza Falla

14|| Problema de Adicién y sus- || Adriana Maria Tru- || José Antonio Ardila
tracciéon en contextos co- || jillo; Sandra Milena | Amezquita
tidianos. Losada N.

15|| Sistema dindmico no lineal. || Javier Andrés Acos- | Mauro Montealegre
Inestabilidad y caos en la || ta N.; Luis Armando | Céardenas.

16

Las curvas Mecénicas

Juan Guillermo Sali-
nas A.; Fredy Palacios

Diaz

Ricardo Cedeno To-

var

17

El método de monte Carlo
y el método de los elemen-

tos finitos.

Daniel Francisco Ro-
jas; Yankely Sénchez
Espitia; Lissa Maria
Silva P.; Carlos Andrés
Pérez M.

Semillero de in-

vestigacion ”DI-
NUSCO”Mauro
Montealegre Carde-
nas.

18

Estudio del impacto de los
programas de Licenciatu-
ra en Matematicas y Fisica
y de la Licenciatura en
Matematicas de la Uni-
versidad Surcolombiana en
la educacién Matematicas
Colombiana en especial-
izacién en la del departa-

mento del Huila.

Jefferson Monroy
Andrade.; Maria Lina

Rincén S.

Martha Cecilia Mos-
quera U.
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19|| Teorema de Taylor y Teo- || Jhon Jarol Cuenca C.; | Mauro Montealegre
rema de Fourier. Lizette Karina Polania || Cardenas

20

Las asombrosas constantes

mTye

Oscar Ernesto Gonza-
les O.; Luis Eduardo

Reyes Perdomo

Ricardo Cedeno To-

var.

21

Nociones elementales para
la construccién de poli-
nomios a través de un

método alternativo.

Angéla Maria Sanchez
O Ricardo

Ramirez P.

José

Augusto Silva Silva

22

Profundizacién sobre el de-
sarrollo de la competencia

interpretativa en el area de

Yesmy Mileidy Moli-
na F.; Luisa Fernanda
Sanchez G.

René Viveros

Gutiérrez

matematicas.

23|| Introduccion a la funcién || Tatiana Lorena Mufioz || Ricardo Cedeno To-
cuadratica a partir de la || S.; NorfyFanory Var- || var
funcién de area. gas S.

24|| Algunas aplicaciones del | Carlos Augusto Gon- | Hernando Gutiérrez
célculo infinitesimal. zales Q.; Gustavo || Hoyos

Salazar Cedeno

25|| Aplicaciones de las cadenas || Yiseth Campo Gémez | René Viveros

de Markov Gutiérrez

Ortiz;

26| El limite en el cédlculo in- || Hugo Armando An- | Ricardo Cedenio To-
finitesimal drade R. var

27|| "Los numeros Maravil- | Francy Milena Avila || Hernando Gutiérrez
losos” B; Erika Johana Rubio || Hoyos

28

Los elementos de Euclides

Leidy Ximena Cade-
na G; Adridn Reinaldo

Valencia

Ricardo Cedenio To-

var

29

Integrales impropias

Paula Andrea Goémez;
Jessica Alejandra

Reyes

Augusto Silva Silva
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Inicios hasta Hilbert

30|| Congruencias Ana marcela Charry || Ricardo Cedeno To-
H.; Marco Antonio || var
Trujillo
31|| Légica Polivalente Andrés Felipe Bar- | Gustavo Londono
reiro; Zaira lucia reyes
c.
32|| Elaboracién de graficas de || Javier Mauricio Ruiz | Augusto Silva S.
funciones P.; Jhon Fredy Ruiz P.
33|| Aplicaciéon del Andlisis | Humberto Barrios || Mauricio Penagos
Vectorial al Movimiento || Pena; Alexander
de los Planetas Paredes M.
34|| Historia de los || Dolly Adriana || Ricardo Cedeno To-
Matematicos desde sus | Gutiérrez G. var

35

Acercamiento Histérico al

Trabajo de Diofanto

Sergio Andrés Trujil-
lo T.; Oscar Ignacio

Martinez

Ricardo Cedeno To-

var

36

Desigualdades y Aplica-

ciones

Jhonny Fernando
Alvis; Fabidn Andrés

Murcia

Mauricio Penagos

37

Estadistica viva

Débora Pascuas Ca-
margo; Maria Jimena

Marquin

Luis Eduardo Polania

Quiza

38

Cartilla:
probabilidad para grado

“Estadistica y

sexto”

Haidy Consuelo Medi-

na

Sonia Sierra Cardozo
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13.3.3. Area de Geometria

N9 NOMBRE DEL TRABAJO | AUTORES ASESOR

1 || Grupos de las Simetrias || Leidy Diana Lozano || Luis Arturo Polania
Activas del Cubo Garcia ; Angela Gisela || Quiza

Silva Yamid Mosquera

2 || Los Tres Problemas || Jeison Martinez M.; || José Antonio Ardila
Cléasicos de la Geometria || Divar Mauricio Vargas || Amezquita
Euclidiana ; Nelson Humberto L.

3 || Sistema dindmico y Geo- || Juan Carlos Olaya ; || Mauro Montealegre
metria José Everth Bonelo M. || Cardenas

4 || Introduccién a la Geo- || Jorge Andrés Dussan Luis Arturo Polania
metria Fractal Quiza
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13.3.4. Area de Software Matemdtico

N9 NOMBRE DEL TRABAJO | AUTORES ASESOR

1 || Algunos Toépicos de la || Cristian Alberto Cuel- || René Viveros
Matematicas para grado | lar Villanueva Gutiérrez
once a través de Matlab

2 || Diseno y aplicacién de ac- || Diego Fernando Diaz Gustavo Londofio Be-
tividades para el desarrollo tancourt
curricular de matemaéticas
utilizando  herramientas
tecnoldgicas

3 || Disenio de Ambientes de || Diego Mauricio Echev- || Jaime Polania Perdo-
Aprendizaje para el Desar- || erri Suaza mo
rollo del Pensamiento Es-
tadistico con el Apoyo de
las Tecnologias de la Infor-
macién y la Comunicacién

4 || Ecuaciones Lineales en || Diego Alexander Var- | René Viveros G.
Matlab para el grado 10° gas N.

5 || Analisis de funciones en los || Leonardo Leal Arias. René Viveros G.
reales en derive 6.

6 || Algunos toépicos de la || Cristian Alberto Cuel- | René Viveros G.
matematica para grado 11 || lar V.
° a través del Matlab.

7 || Cabry Geometry aplicado || Oscar Eduardo Vidal | René Viveros G.
a la geometria de grado 8°. || A.

8 || Aprendiendo algebra con || Diana Marcela Molina | René Viveros
JCLIC A; Jests Camilo Torres || Gutiérrez

M.

9 || Aprendiendo Célculo Men- || Yeison Norberto Mon- || Julio Cesar Duarte
tal con el programa CLICK || tealegre; Norberto || Vidal.
3.0 para grado 4° de pri- | Lasso Avendaiio.
maria.
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10|| Ecuaciones de ondas no lin- Angela Maria Puentes || Mauro Montealegre
eales con MATLAB. P; José Fernando Ve- | Céardenas.
landia T.
11| Las TIC Tecnologias de || Laureano Medina || René Viveros
la informéatica y comuni- | Garzén ; Rocio Olaya || Gutiérrez.

cacién como herramientas
motivadora en el apren-
dizaje significativa del al-

gebra para grado octavo.

Narvaez.
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13.3.5. Area de Did4ctica de la Matemética

N9 NOMBRE DEL TRABAJO AUTORES ASESOR

1 || Diseno de  Actividades || Jimmy Trujillo || Gustavo  Cardenas
para el Aprendizaje de la || Polania Cleves
Matematicas.

2 || Matematicas  para  Inv- || Albert Palanines || Gustavo Londono Be-
identes, Aplicada a las || Pavén; Enrique || tancourt
Funciones Lineales. Lozano Quiroga.

3 || Ayuda Didactica Virtuales || Juan Gabriel Jiménez || josé Miguel Cristan-
para la Ensenanza de la || Perdomo cho
Fisica

4 || Sugerencias metodoldgicas || Lina Marcela Horta || José Antonio Ardila
para la ensenanza de las 4 || Laguna; Harold Ed- || Amezquita
operaciones basicas en el | uardo Bautista F.
conjunto de los numeros
naturales.

5 || Juegos Matematicos Jeisson || Manuel Sandoval Cor- || Ricardo Cedeno To-
Leandro Leyva M. rea. var.

6 | Ensenianza de las opera- | Eduardo Jair Mori- || José Antonio Ardila
ciones con expresiones || ones; Diego Armando || Amezquita
polinémicas mediante recur- || Morales.
sos geométricos.

71| El1 juego como recurso || Shirley Stella Villare- || René Viveros
didéctico para la ensenanza || al Sdenz; Leonardo || Gutiérrez.
de los nimeros fraccionarios || Garzon
en 5° de primaria.

8 || Propuestas metodolégi- || Jairo Alfonso Her- || Ricardo Cedeno To-
cas para la resolucién de || mosa; Oscar Ivéan || var
problemas aritméticos. Franco Lozano

9 || Aprendizaje significativo de || Diksan Arlet Hernan- || Mauro Montealegre
las matemadticas en la escuela || dez P; Asdrubal Fair || Cardenas.
primaria. Torres.
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10

El uso

metodolégico del geoplano

didéactico y

rectangular.

Mayerly Zavala
Laverde; Leidy Karen

Villalba V.

José Antonio Ardila;

Hernando Gutiérrez.

11

Ensenanza de las opera-
ciones Bésicas en el conjunto
de los nimeros naturales en
los grados sexto y séptimo de
educacion bésica Secundaria

mediante el calculo mental.

Hugo Ferney Chavarro
C; Angélica Marfa Bel-
tran N.

Martha Cecilia Mos-
quera U.

12

Estrategia para reforzar la
ensenanza-aprendizaje de los
nimeros naturales y sus op-
eraciones basicas en el grado

sexto.

Ruth  Séenz
Pena; Marly Johann
Lépez A.

Maria

Mauro Montealegre

Céardenas

13

Propuesta metodolégica ac-
tiva para la ensenanza de los

numeros fraccionarios.

Magnolia Hernandez
C; Cristhian Andrey

Solérzano

Cicerdn Jiménez Sier-

ra.

ine Falla Mota

14|| Técnicas creativas para la || Edwin Andrés Perdo- || José Antonio Ardila
resoluciéon de problemas en || mo P; Ricardo Her- || Amezquita.
matematicas. mosa Quintero
15|| Modelizacién Matematica Jhonny Eduardo Quin- || Mauro Montealegre
tero S; Lilian Kather- || Cardenas

el proceso de ensenanza-

aprendizaje de las fracciones.

Diana Marcela Polo

16|| Ensenanza y aprendizaje de || Uriel Alejandro Franco || Martha Cecilia Mos-
las fracciones a través de la || S. quera U.
Muisica

17]| Ayudas Didécticas para || Yorladis Karina Diaz; || Ricardo Cedenio To-

var

18

Teoria de juegos

Paola Andrea Otélora;
Liby Lorena Cortés

Augusto Silva S.




CAPITULO 14

CATALOGO DE TRABAJOS DE
GRADO

14.1. AREA: DidActica de las Matemadaticas

En esta parte se presentan los Resimenes Académicos de Estudio (RAE),

que se hicieron de los trabajos de grado objeto del presente estudio.

= Nombre del trabajo de grado: Una propuesta metodolégica activa

para la ensenanza de los numeros fraccionarios

Autores: Magnolia Herndndez C y Cristhian Andrey Solérzano
Director: Cicerén Jiménez Sierra

Ano: 2009

Problema de investigacion: ;cémo iniciar la ensefianza de los nimeros

fraccionarios para que el aprendizaje sea significativo y no mecanicista?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Disenar

88
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y Experimentar una propuesta metodolégica activa para la ensenan-
za y aprendizaje de los nimeros fraccionarios a partir de las falencias
encontradas y mostrar sus resultados Hay buena relacion de los ob-
jetivos con el problema de investigacién, ya que plantea la busqueda
de estrategias metodolégicas que permitan una mayor comprensiéon de

los nimeros fraccionarios por parte de los educandos.

Marco teérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COImao:

Metodologia tradicional y activa

Pedagogia Activa

Papel del docente en la motivacion por el aprendizaje

El trabajo en grupo y actuacién en equipo

Papel del maestro en la ensenanza

e Componentes del curriculo de Matematicas

Que servirian de pautas a la hora de disenar estrategias que permitan

un mejoramiento en la adquisicién de nuevos conocimientos.

Metodologia: El diseno metodolégico que se plantea es de tipo cuasi
experimental, que incluye dos grupos uno experimento y uno control
y el experimento basicamente consiste en comparar los resultados que
obtiene un grupo en el cual se trabaja de forma tradicional, con otro en
el cual se aplica una metodologia activa, se aportan novedosos materi-
ales, se genera confianza para lograr la participacién de los estudiantes
y se dan elementos para que el estudiante tome nota, escriba sus in-
quietudes y las socialice, para concluir finalmente que a partir de la

ensenanza activa se logran aprendizajes significativos.

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: trabajar
con una metodologia activa en donde el estudiante se convierta en un
elemento participante dentro del proceso de ensenanza-aprendizaje,
con oportunidades para experimentar, descubrir, crear y construir

conocimientos propios; privilegiar el trabajo en equipo y elaborar el
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portafolios como elementos claves para lograr aprendizajes significa-
tivos y considerar como procesos fundamentales: observar, asociar y

proponer.

= Nombre del trabajo de grado: El juego como recurso diddctico

para la ensenanza de los niumeros fraccionarios en quinto de primaria

Autores: Shirley Stella Villarreal Sdenz y Leonardo Garzon Murcia
Director: René Vivero Gutiérrez
Ano: 2008

Problema de investigacion: ; Qué estrategias y situaciones de ensefian-
za debe implementar el maestro para facilitar el conocimiento de los

numeros fraccionarios y la solucién de problemas en la vida diaria?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Utilizar
el juego como herramienta didactica en la ensenanza de los ntimeros
fraccionarios para ayudar a comprender la nocién de fraccién y la solu-
cion de problemas cotidianos. Hay buena relacion de los objetivos con
el problema de investigacion, pues plantea el juego como una excelente

estrategia metodoldgica en la adquisicion de conocimiento.

Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COImao:

e Pensamiento numérico
e Comprension de los nimeros y de la numeracién

e Comprensién del concepto de las operaciones

Estrategias para la ensenanza de los nimeros fraccionarios

Solucién de problemas

Que servirian de apoyo para poder dar solucién al problema de inves-

tigacién.
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Metodologia: El disefio metodoldogico que se plantea es la técnica
pedagogica de aprender haciendo, donde los educandos desarrollan el
proceso de observar, explorar, experimentar e interpretar para afian-
zar conocimientos. El juego como recurso didactico fue la principal
actividad que se realizd, el cual sirvié para comprender el concepto de

fraccién y poder solucionar problemas relacionados con el mismo.

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: traba-
jar con una metodologia experimental en donde el educando aprende
haciendo y utilizar el juego como principal recurso didéctico en la

adquisiciéon de nuevos conocimientos y en la solucién de problemas.

= Nombre del trabajo de grado: Aprendiendo cdlculo mental con el

programa CLIC 3.0 para cuarto de primaria

Autores: Yeison Norberto Montealegre Ramirez y Norberto Lasso

Avendano
Director: Julio Cesar Duarte Vidal
Ano: 2009

Problema de investigacién: ;Cual es la realidad de la ensenanza del
Calculo Mental en grado cuarto de primaria y del uso de los multimedia

como recurso?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Elabo-
rar paquetes de actividades con el programa Clic 3.0, que sirvan como
recurso para la ensenanza-aprendizaje del cdlculo mental. Hay bue-
na relaciéon de los objetivos con el problema de investigacién, ya que
busca por medio de un software educativo observar actitudes e iden-
tificar dificultades de aprendizaje que los estudiantes puedan tener en

la ensenanza del cdlculo mental.

Marco tedrico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COmao:
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e Diferencia entre el calculo escrito y mental
e Formas de calculo: Mental y estimado

e ;Por qué hay que ensenar el cdlculo mental?
e Las operaciones mentales en la ensenanza

e Enfoques sobre el calculo mental

e La multimedia como recurso de ensenanza

e Software matemaético programa Clic 3.0, aplicaciones en el cdlculo

mental

Los cuales sirven de apoyo a la hora de conocer la realidad del calculo

mental en lo estudiantes de cuarto de primaria.

Metodologia: Esta investigacion se enmarca dentro de la metodologia
de estudio de caso, puesto que se realizé en un ambiente natural donde
el docente y estudiante son elementos vitales del proceso de investi-
gacion. El estudio se llevé acabo en dos instituciones de diferente es-
trato social, en las cuales fue aplicado el paquete de actividades elab-
orados en el software matemdtico Clic 3.0 y de esta manera verificar
fortalezas y dificultades que pueda tener los estudiantes a la hora de

aprender calculo menta.

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: el empleo
de software educativos en las clases de matematicas como el programa
Clic 3.0, el cual facilita la adquisiciéon de conocimientos y es un recurso

didactico que tiene bastante acogida por parte de los estudiantes.

= Nombre del trabajo de grado: Estrategia para reforzar la ensenanza-
aprendizaje de los numeros naturales y sus operaciones bdsicas en el

grado sexto.
Autores: Marfa Ruth Sdenz Pena y Marly Johana Lépez Adames
Director: Mauro Montealegre

Ano: 2009
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Problema de investigaciéon: ;Qué estrategias emplear para superar
las dificultades de los estudiantes en las operaciones bésicas de los

numeros?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Disenar
estrategias metodoldgicas para la ensenanza y aprendizaje de las op-
eraciones bésicas en el conjunto de los niimeros naturales a partir del
empleo de materiales didacticos Hay buena relacion de los objetivos
con el problema de investigacién, ya que plantea la busqueda de es-
trategias metodoldgicas que permitan una mayor comprensién de los
nueros naturales y las cuatro operaciones béasicas por parte de los ed-

ucandos.

Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COImao:

e Pedagogia conceptual

e Método de resolucién de problemas segin GEORGE POLYA

Que servirian de pautas a la hora de disenar estrategias que permitan

un mejoramiento en la adquisicién de nuevos conocimientos.

Metodologia: esta investigacién se enmarca dentro de la metodologia
de estudio de caso, pues se realizé en un ambiente natural donde el
docente y los estudiantes son elementos vitales del proceso de investi-
gacion. En este estudio se realizaron diferentes actividades en las que
se emplean recursos didacticos tales como: el Abaco abierto, domino
matematico y software como JCLIC lo cuales se buscaban determinar
aptitudes y dificultades de los educandos en el momento de asimilar
o reforzar conocimientos; finalmente se pudo concluir que a partir del
empleo de recursos didacticos durante el desarrollo de las clases se

logra un aprendizaje mas significativo.

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: trabajar
con una metodologia activa en donde el estudiante se le permite desar-

rollar habilidades y destrezas en la resolucién de procesos matematicos,
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asi como el manejo de recursos didacticos que permitan despertar el
interés de los estudiantes por a matematicas y hagan mas amena las

clases.

= Nombre del trabajo de grado: Aprendizaje significativo de las

matemdticas en la escuela de primaria.

Autores: Diksan Arley Herndndez Pérez y Asdrubal Jair Torres
Director: Mauro Montealegre

Ano: 2009

Problema de investigacién: ;Cémo desarrollar un aprendizaje sig-

nificativo de las matematicas en la educacion bésica primaria?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Estudiar
y disenar estrategias y herramientas didacticas que permitan fortalecer
y facilitar un aprendizaje significativo de las matematicas en la escuela
de primaria Los objetivos tienen buena relacién con el problema de
investigacién, pues plantea la buiisqueda de estrategias metodolégicas
y recursos didédcticos que permitan un aprendizaje significativo de las

matematicas en las escuelas de primaria.

Marco tedrico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COmao:

e Que es el aprendizaje y que es la ensenanza

e Modelo centrado en la ensenanza y modelo centrado en el apren-

dizaje

Aprender a aprender

Las inteligencias multiples

Descripcion de las siete inteligencias

El desarrollo del pensamiento matematico en los nifios

Teoria de la medicién educativa
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El aprendizaje significativo de las matematica

Teoria del aprendizaje significativo

El juego como recurso didactico

e Lineamientos y estdndares curriculares

Los cuales serviran de gran ayuda a los docentes a la hora de querer lo-
grar un aprendizaje significativo de las matematicas en los estudiantes

de basica primaria.

Metodologia: el disenio metodolégico que se plantea es la técnica
pedagdgica de aprender haciendo, donde los educandos desarrollan el
proceso de observar, explorar, experimentar e interpretar para afianzar
conocimientos. El juego fue la principal actividad que se desarrolld,
para poder concluir finalmente que a partir de la ensenanza activa se

logra un aprendizaje significativo de las matematicas en los educandos.

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: el juego
como herramienta didactica y recurso metodoldgico en la ensenanza
de la matemaética en los ninos de Educacién bésica primaria, todo esto

teniendo en cuenta los estandares curriculares.

= Nombre del trabajo de grado: Aprendiendo algebra con J-CLIC

Autores: Diana Marcela Molina Argote y Jestis Camilo Torres Mon-

tealegre
Director: René Viveros Gutiérrez
Ano: 2009

Problema de investigacion: ; Como lograr que las clases de matematicas
en lo referente al aprendizaje del algebra y algunos preconceptos para
el grado octavo de Educacién Basica Secundaria, sean mas agradables

tanto al momento de ensenarlas como al de aprenderlas?
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Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Intro-
ducir en el aula de clase nuevas tecnologias informaticas que permitan
un aprendizaje significativo del algebra, los niimeros fraccionarios, la
radicacién y la potenciacion mediante la creacién de mdédulos guias,
soportado con un grupo selecto de actividades en el programa J-Clic.
Hay buena relacién de los objetivos con el problema de investigacién,
pues plantea estrategias y recursos didacticos que contribuyan a dar

solucién al problema de investigacién.

Marco tedrico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COmao:

Que son las TIC

e TIC en la educacion

Importancia de las TIC en la educacién

Tecnologia en las aulas de clase

La integracién de las TIC en mateméticas

La tecnologia en las clases de matematicas

Que es J-CLIC y para qué sirve

Que servirian de pautas a la hora de disenar estrategias que permitan

un mejoramiento en la adquisicién de nuevos conocimientos.

Metodologia: El disefio metodoldgico que se plantea es de tipo exper-
imental, iniciando con una encuesta piloto aplicada a los estudiantes
del grado noveno para detectar las fortalezas y dificultades que puedan
encontrarse en los preconceptos y solucién de problemas algebraicos.
Luego de conocer estas dificultades se hace un trabajo dividido en tres
fases: refuerzo de conceptos previos, Conceptualizacién del algebra con
ejercicios practicos y finalmente se utilizaria el recurso didactico de la
tecnologia informaética con el programa J-CLIC el cual serviria para
repasar y evaluar los conocimientos adquiridos logrando asi un apren-

dizaje més significativo de las matematicas.
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Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: la tec-
nologia como principal recurso didéactico en especial el programa J-
CLIC el cual contribuye al mejoramiento de la educacién mateméatica

y sirve de apoyo a la hora de ensenar.

= Nombre del trabajo de grado: Ensenanza de las operaciones bdsicas
en el conjunto de los nimeros naturales en los grados sexto y séptimo

de educacion basica secundaria mediante el cdlculo mental.

Autores: Hugo Ferney Chavarro Chavarro y Angélica Maria Beltran

Navarro
Director: Martha Cecilia Mosquera Urrutia
Ano: 2009

Problema de investigacién: ; Al implementar estrategias de cdlculo
mental se lograra una mejor comprension de algunos conceptos ar-

itméticos?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Mostrar,
aplicar y evaluar estrategias del cdlculo mental para la realizaciéon de
célculos que faciliten la ensefianza y el aprendizaje de las operaciones
bésicas en los grados sexto y séptimo de educacién bésica secundaria
y sus aplicaciones a situaciones practicas. Los objetivos tienen buena
relacion con el problema de investigacion, pues plantea la busqueda de
estrategias metodoldgicas que permitan un aprendizaje significativo de

las operaciones basicas mediante el cdlculo mental.

Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COImao:

e El pensamiento matemaético
e Los campos del pensamiento matematico

e El pensamiento numérico y los sistemas numéricos
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o Estrategias del cédlculo mental para la ensenanza de las opera-

cilones bésicas

e Algunos concepciones sobre el cdlculo mental

Los cuales serviran de gran ayuda a los docentes a la hora de querer
lograr un aprendizaje significativo de las operaciones basicas mediante
el cdlculo mental en los estudiantes de sexto y séptimo de educacién

béasica secundaria.

Metodologia: el diseno metodoldgico que se planteo fue una investi-
gacién descriptiva puesto que con ella se buscd la caracterizacién de
un hecho (aplicacién y evaluacién de las estrategias del calculo mental
para la ensenanza de las operaciones bésicas), con el fin de enunciar el
desempeiio de las habilidades y destrezas de los estudiantes de sexto y
séptimo de educacién basica secundaria frente a la realizacién de calcu-
los concernientes al pensamiento numérico; mediante la aplicacién de
diferentes estrategias de calculo mental en la resolucion de problemas

del pensamiento aditivo y multiplicativo por parte de los estudiantes.

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: el mane-
jo de estrategias de cédlculo mental para la ensenanza de las opera-
ciones basicas en los grados sexto y séptimo de educacién bésica se-
cundaria y el empleo de este recurso metodoldgico en la ensenanza de

las matematicas.

= Nombre del trabajo de grado: Ensenanza y aprendizaje de las

fracciones a través de la musica

Autores: Uriel Alejandro Franco Sanchez
Director: Martha Cecilia Mosquera Urrutia
Ano: 2009

Problema de investigacion: ;Qué tipo de actividades musicales son

pertinentes para lograr una mejor conceptualizacion de la fraccion y al-
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guna de las operaciones entre ellos con los estudiantes de grado noveno?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Disenar,
aplicar y evaluar actividades musicales para mejorar la interpretacion
del concepto de fraccién con los estudiantes de grado noveno Los ob-
jetivos y el problema de investigacion tienen buena relacién, ya que
plantea la busqueda de estrategias metodoldgicas como la musica la
cual permita una mayor comprensién de los nimeros fraccionarios por

parte de los educandos.

Marco tedrico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

CcOomao:

e El experimento del Monocordio y la misica en la escuela pitagdri-

ca
e Curiosidades del Monocordio
e Algunas interpretaciones del concepto de fraccion

e La fraccién como cociente, razén y operador

Los cuales serian de gran ayuda a los docentes a la hora de ensenar

las fracciones a través de la musica.

Metodologia: el disenio metodologico que se plantea es de tipo ac-
tivo y participativo, donde los educandos desarrollan el proceso de
observar, explorar, experimentar e interpretar en miras de afianzar
conocimientos ya conocidos. La musica fue la principal actividad y
herramienta didéactica utilizada para enseniar y aprender los ntimeros
fraccionarios de una forma diferente, la cual sirvié para finalmente
concluir que el uso de recursos didacticos como la musica y el em-
pleo de una metodologia activa permiten una mayor comprensiéon de
la temdtica a trabajar y logra un aprendizaje significativo por parte

de los educandos.

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: trabajar

con una metodologia activa y participativa en donde el estudiante se
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convierta en un elemento participante dentro del proceso de ensenanza-
aprendizaje, con oportunidades para experimentar, descubrir, crear y
construir conocimientos propios a través de recursos didacticos como

la musica y su buena relacién con la matemaéticas.

= Nombre del trabajo de grado: Juegos Matemadticos.
Autores: Jeison Leandro Leyva Martinez y Manuel Sandoval Correa
Director: Ricardo Cedenio Tovar
Ano: 200

Problema de investigacion: ;Se pueden utilizar los juegos Matemaéticos

con provecho en la ensenanza?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Incluir
el juego en el ambiente escolar como un mecanismo de solucién a los
diferentes problemas de ensenanza y aprendizaje de las matematicas
Hay buena relacion de los objetivos con el problema de investigacién,
pues plantea la busqueda de estrategias y recursos didacticos como el

juego que contribuyan al mejoramiento de la educacién matematica.

Marco tedrico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes
como:

e Impacto de los juegos en la historia de la matemaéticas

e El fundamento matematico de los juegos

e Importancia del juego en la matemaética

Juegos de estrategia

Juego de 1apiz y papel

Juego de mesa y tablero

Los cuales servirian de pautas a la hora de disenar estrategias que
permitan una mayor comprension de contenidos dentro del proceso de

ensenanza-aprendizaje de las matematicas.
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Metodologia: el disenio metodoldgico que se plantea es de tipo doc-
umental, en este trabajo encontraremos multiples juegos mateméaticos
los cuales servirdn de apoyo a los docentes y estudiantes a la hora de

adquirir nuevos conocimientos.

Propuesta: implementar los juegos didacticos dentro de las aulas de
clase, para facilitar la ensefianza de las matemadticas y lograr de esta

manera un aprendizaje mas significativo por parte de los educandos.

= Nombre del trabajo de grado: Problemas de adicion y sustraccion

en contextos cotidianos

Autores: Adriana Marfa Trujillo Trujillo y Sandra Milena Loada

Narvaez
Director: José Antonio Ardila Amezquita
Ano: 2008

Problema de investigacién: ;Las situaciones de la vida cotidiana
favorecen la formulacién y resolucién de problemas de adiccién y sus-

traccién con numeros naturales, en estudiantes de tercer grado?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Posibili-
tar en los estuantes de grado tercero de basica primaria, el mejoramien-
to de destrezas que le permitan formular, analizar y resolver problemas
de adiccién y sustraccion que se presentan en las aulas de clase y en su
vida cotidiana Hay buena relacién de los objetivos con el problema de
investigacién, ya que plantea la bisqueda de estrategias metodolégi-
cas que permitan una mayor comprensién de las operaciones bésicas
(suma y resta) en el conjunto de los nimeros naturales por parte de

los educandos.

Marco tedrico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

Ccomao:

e Perspectiva didactica matematica
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e La teoria de los campos conceptuales
e Resolucion y formulacion de problemas

e Dificultades y errores en el aprendizaje de la resolucién y formu-

lacién de problemas de suma y resta

e Dificultades sintacticas y semanticas

Los cuales servirfan de pautas a la hora de disenar estrategias que

permitan una mayor comprension de temas vistos o por conocer.

Metodologia: El diseno metodolégico que se plantea es de tipo ex-
perimental, donde los educandos desarrollan el proceso de observar,
experimentar e interpretar para afianzar conocimientos; se inicié con
una prueba diagnéstica la cual serviria para identificar los niveles de
dificultad que presentan los estudiantes en el momento de solucionar
problemas practicos de sumas y restas con nimeros naturales y sobre
ellos trabajar en otras actividades, las cuales le van a permitir de esta

manera lograr una mayor comprensién de los contenidos.

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: traba-
jar con una metodologia experimental en donde el estudiante se con-
vierta en un elemento participante dentro del proceso de ensenanza-
aprendizaje, con oportunidades para interpretar y construir conocimien-
tos propios, privilegia la formulacién y resolucién de problemas précti-
cos como estrategia diddctica a tener en cuenta por parte de los edu-

cadores en pro de fortalecer la educacién matematica.

= Nombre del trabajo de grado: Técnicas para la resolucion de prob-

lemas en matemdticas

Autores: Edwin Andrés Perdomo Polania y Ricardo Hermosa Quin-

tero
Director: José Antonio Ardila Amezquita

Ano: 2009
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Problema de investigacién: ;Algunas de las técnicas existentes
para resoluciéon de problemas de tipo matemadtico ayudan a que los
estudiantes de grado sexto mejoren o fortalezcan la capacidad de in-

terpretar, plantear y solucionar problemas de matematicas?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Uti-
lizar técnicas para el planteamiento y la resoluciéon de problemas con
estudiantes de grado sexto, buscando que algunos conceptos tengan
una mejor compresion y puedan ser aplicados en diversas actividades
especificas de la matematicas Los objetivos y el problema de inves-
tigacién tienen buena relacion, ya que busca el buen empleo de las
técnicas de resolucion de problemas en matemaéticas para fortalecer y

mejorar el rendimiento en el drea de matematicas.

Marco tedrico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

como:
e Factores que intervienen en el aprendizaje de la solucién de prob-
lemas en matematicas

e ;Qué caracteristica deben tener las situaciones problemaéticas que

propongamos a los estudiantes?
e Fases en la resolucién de problemas
e Rasgos que caracterizan a los buenos problemas
e Pautas a seguir en la resolucion de problemas
e Algunas técnicas para la solucién de problemas en matemadticas

Que servirian de pautas a la hora de disenar estrategias que permitan

la adquisicién de nuevos conocimientos.

Metodologia: El diseno metodolégico que se plantea es de tipo exper-
imental, se inicidé con una prueba diagndstica la cual buscaba identificar
las posibles fallas y fortalezas que presentan los estudiantes en la in-
terpretacion, planteamiento e invencién de problemas de matematicas
y sobre ellos trabajar por medio de talleres de afianzamiento que per-

mitan un aprendizaje significativo de las matematicas.
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Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: trabajar
con una metodologia experimental e implementar desde los primeros
niveles de educacién la interpretacién, planteamiento y resolucion de
problemas matematicos por medio de recursos o materiales didacticos
que permitan una mayor comprension por parte de los estudiantes y

de esta manera evitar dificultades en grados superiores.

= Nombre del trabajo de grado: Ensenanza de operaciones con ex-

presiones polindomicas mediante recursos geométricos

Autores: Diego Armando Morales Mosquera y Eduard Jair Moriones

Garcia
Director: José Antonio Ardila A.
Ano: 2008

Problema de investigacion: No hay una pregunta de investigacién,
si no que nos habla de la relacion que existe entre la geometria en espe-
cial las figuras planas como los cuadrados y rectangulos para abordar

temas de algebra.

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Pro-
mover un método didactico que genere un aprendizaje significativo del
algebra en los estudiantes, haciendo uso de la geometria para eviden-
ciar los procesos efectuados en ella Hay buena relacion de los objetivos
con el problema de investigacién, ya que plantea el uso de la geometria

como recurso didactico a la hora de trabajar en temas de algebra.

Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes
como:

e Métodos de factorizacién

e Los babilonios y las ecuaciones cuadraticas

e Euclides de Alejandria y los conceptos bésicos de la factorizacién
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Metodologia: El diseio metodoldgico que se plantea es de tipo doc-
umental, en este trabajo encontraremos la relacion existente entre la
geometria y el dlgebra, empleada principalmente para resolver proble-
mas de factorizacion utilizado figuras planas conocidas como cuadrados
y rectangulos; finalmente plantea actividades a desarrollar en las aulas
de clase utilizando la geometria como principal recurso didactico en la

adquisicion o refuerzo de conocimientos.

Propuesta: A la hora de abordar temas de algebra utilizar la ge-
ometria como principal recurso didactico ya que despierta un gran
interés por parte de los educandos y contribuir con esto a cambiar la
metodologia tradicional con la que trabajan algunos docentes; ademas
no estarfamos limitando la mateméticas simplemente a procesos ar-
itméticos sin ninguna aplicabilidad e importancia logrando de esta

manera una ensenanza mas amena.

= Nombre del trabajo de grado: Matemdtica ambiental y artistica
Autores: Mayra Elizabeth Parra Amaya y Sofia Castafieda Marin
Director: Ricardo Cedeno Tovar
Ano: 2007

Problema de investigacién: No hay una pregunta de investigacion,
nos explica como lograr un aprendizaje mas significativo de la matematica

a través de arte y de recursos del medio ambiente.

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Realizar
un estudio exploratorio sobre la manipulacién de elementos reciclables
y su relacién en la adquisiciéon de conceptos, solucién de problemas
practicos y desarrollo de destrezas en el area de mateméaticas durante
la ejecucion de diferentes actividades Hay buena relacién de los obje-
tivos con la descripcién del problema de investigacién, ya que plantea
la utilizacion de recursos naturales y no naturales como estrategias
metodolégicas que permitan una mayor comprension de la matematica

por parte de los educandos.
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Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COImao:

e El arte en la matemaética

Dificultades en la ensenanza de la matemaéatica

Crisis ambiental

La educacién ambiental: Una respuesta al crisis ambiental

El reciclaje

Importancia del reciclaje

Que significa y como se aplica el 3R

Que servirian de pautas a la hora de disenar estrategias para la adquisi-

cién de nuevos conocimientos.

Metodologia: No especifica el tipo de metodologia empleada en la re-
alizacién del trabajo. Se plantea diferentes actividades y juegos didacti-
cos elaborados en materiales reciclables buscando con esto un apren-
dizaje mads significativo de la matematica, romper con esa ensenanza
tradicional con la que se sigue educando en muchas instituciones ed-
ucativas y contribuir con el cuidado del medio ambiente a través de la

reutilizacién de recursos no biodegradables.

Propuesta: Segin las actividades propuestas en este trabajo se pre-
tende: la ensenanza de la matematica con el empleo de materiales reci-
clables, utilizados en la elaboracién de juegos didécticos los cuales pre-
tenden despertar el interés de los estudiantes por aprender y adquirir

nuevos conocimientos.

= Nombre del trabajo de grado: Sugerencia metodoldgica para la
ensenanza de las cuatro operaciones bdsicas en el conjunto de los

numeros naturales

Autores: Lina Marcela Horta Laguna y Harold Eduardo Bautista
Falla
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Director: José Antonio Ardila A.
Ano: 2007

Problema de investigacion: ;como lograr una ensenanza diferente,
agradable y motivadora de las matematicas, que permitan hacer una
valoracién del aprendizaje de los estudiantes, resolviendo sus insufi-

ciencias y reconociendo los avances durante el proceso educativo?

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Lograr
que los estudiantes construyan conocimiento Matemaético a partir de su
interaccion con material concreto, en medio de situaciones lidicas, sin
desconocer el ambiente que los rodea La relacién de los objetivos con el
problema de investigacién es buena, ya que plantea el uso de estrategias
metodoldgicas y recursos didacticos que permitan un aprendizaje mas

significativo de la matemaética.

Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COImao:

e Antecedentes historico-Sociales

e La importancia del material didactico

Que es Alexima

Pedagogia

e Conocimientos Mateméticos previos

Los cuales servirian de pautas a la hora de disenar estrategias que

permitan una mayor comprension de temas vistos o por conocer.

Metodologia: No especifica el tipo de metodologia empleada en la
realizacion del trabajo. Inicialmente se plantea diferentes actividades
como juegos pedagdgicos, con los que se pretende recordar cocimien-
tos previos por parte de los estudiantes para posteriormente abordar el
tema de interés que es la ensenanza de las cuatro operaciones basicas en
el conjunto de los niimeros naturales con la ayuda de recursos didécti-

COS.
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Propuesta: Segin las actividades propuestas en este trabajo se pre-
tende: dar a conocer la importancia de los conocimientos previos en la
ensenanza de las matematicas los cuales tienen como proposito facilitar
la adquisicién de nuevos conocimientos; asi como el uso de materiales
didacticos que despierten el interés y motiven a los educandos a lograr

un aprendizaje mas significativo.

= Nombre del trabajo de grado: Diseno de actividades para el apren-

dizaje de la matemadtica

Autores: Jimmy Trujillo Polania
Director: Gustavo Cardenas Cleves
Ano: 2004

Problema de investigacién: No hay una pregunta de investigacion,
nos explica la importancia de implementar herramientas tecnolégicas
como las calculadoras T.I 92 Plus en la resolucién de problemas en

Matematicas.

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Con-
trastar la calidad de la ensenanza de las matematicas y la capacidad
de aprendizaje mediante recursos tecnoldgicos como la calculadora T.I
92 Plus mediante actividades disenadas para la educacién media Hay
buena relacion de los objetivos con lo planteado en el problema de
investigacién, ya que plantea la utilizacion de recursos tecnolégicos en

la ensenanza de la matematica.

Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes
como:

e Importancia de la tecnologia en Matemaéticas

e La calculadora T.I 92 Plus

e Manejo de la calculadora

e Construcciones geométricas
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e La calculadora y el aprendizaje de las matematicas

e Aplicaciones de la calculadora en matemaéticas

Los cuales contribuyen a reconocer la importancia que tiene las her-

ramientas tecnoldgicas en la educacion matemaética.

Metodologia: No especifica el tipo de metodologia empleada en la
realizacion del trabajo, Solo se plantea diferentes actividades con el
empleo de la calculadora T.I 92 Plus como herramientas tecnolégicas

y didactica para la ensenanza-aprendizaje de las matematicas.

Propuesta: Segun las actividades propuestas en este trabajo se pre-
tende: dar a conocer la importancia de las herramientas tecnologicas
como las calculadoras T.I 92 Plus en la ensenanza de las matematicas
las cuales tienen como propésito facilitar la adquisicién de nuevos
conocimientos, asi como servir de material didactico y apoyo para los

educadores y educandos.

= Nombre del trabajo de grado: Cabri Geométrico aplicado a la

geometria de grado octavo

Autores: Oscar Eduardo Vidal Rojas
Director: René Viveros Gutiérrez
Ano: 2006

Problema de investigacion: No hay una pregunta de investigacion,
nos explica como lograr un aprendizaje significativo de la matematica
mas exactamente de la geometria a través del uso de herramientas

tecnolégicas como el programa Cabri.

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Mejorara
la ensefianza de la geometria y la capacidad de aprendizaje mediante
recursos ludicos y didacticos que la tecnologia pone al alcance de las
instituciones educativas ya sea a nivel medio, basico o superior Hay

buena relacién de los objetivos con la descripciéon del problema de
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investigacién, pues plantea el empleo de la tecnologia como recurso

didactico en la ensenanza de la geometria.

Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

como:
e Que es Cabri
e Manual para utilizar el Cabri
e Cabri geométrico aplicado a la geometria del grado octavo

Los cuales contribuyen a reconocer la importancia que tiene las her-

ramientas tecnoldgicas en la educacién matematica en especial el pro-

grama Cabri en la solucién de problemas de geometria.

Metodologia: No especifica el tipo de metodologia empleada en la
realizacion del trabajo. Se plantea diferentes actividades las cuales pre-
tender mostrar la utilidad que tiene el programa Cabri en la ensenanza

de la geometria a la hora de realizar construcciones y verificar procesos.

Propuesta: A partir de las actividades se propone entonces: la tec-
nologia como principal recurso didactico en especial el programa Cabri
el cual contribuye al mejoramiento de la educacion matematica y sirve
de apoyo a la hora de ensenar las tematicas en el drea de matematicas

como la geometria.

= Nombre del trabajo de grado: El uso diddctico y metodologico del

geoplano rectangular

Autores: Mayerlly Zabala Laverde y Leidy Karel Villalba Villalba
Director: José Antonio Ardila A. y Hernando Gutiérrez

Ano: 2009

Problema de investigaciéon: Introducir materiales didactico como

“’“un instrumento para aprender cosas o para aprender a hacerlas”
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Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general ” Mostrar
que el Geoplano Rectangular es un material que brinda la posibilidad al
alumno para recrear y reconstruir nociones y conceptos de la geometria
euclidiana plana y comprobar algunos teoremas y postulados”” como
podemos observar hay una buena conexién en los objetivos con el
problema de investigacion, ya que plantea una novedosa metodolégicas
como el geoplano rectangular que permitan una mayor comprensién en
las figuras planas, como podemos ver en sus talleres de investigacién

y una nueva forma de aprender y ensenar.

Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COImao:

e Geometria Euclidiana

e Geoplano en la ensenanza de las Matemaéticas

El uso de las regletas

e Los niimeros y sus propiedades

Subordinacién de la ensenanza al aprendizaje

Que servirian de pautas a la hora de disenar estrategias que permitan

un mejoramiento en la adquisicién de nuevos conocimientos.

Metodologia: El diseno metodoldgico que se plantea es de tipo de-
scriptivo y experimental, que incluye grupos de trabajo en el aula de
clase, mostrando asi sus experiencias, conceptos y conclusiones. En el
trabajo que se esta realizando con el geoplano se han obtenido resul-
tados satisfactorios tanto para el alumno como para el docente ya que
ademaés de ser una herramienta didactica se utiliza para poder hacer
una descripcién de cémo se trabajo, de cémo se realizaron los talleres,
el nombre de cada actividad, los grupos que se conforman, entre otros.
Bésicamente el trabajo consiste en comparar los resultados que obtiene
cada grupo con este importante material didactico, logrando de esta
manera la participacién de todos los estudiantes, para concluir final-
mente que a partir de la ensenanza de la Matematicas con el geoplano

se logra un aprendizaje significativo.
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Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: traba-
jar con una metodologia descriptiva-experimental en donde el estu-
diante se convierta en un elemento participante dentro del proceso
de ensenanza-aprendizaje, con oportunidades para experimentar, des-

cubrir, crear y construir conocimientos propios.

= Nombre del trabajo de grado: Estadistica viva
Autores: Debora Pascuas Camargo y Maria Jimena Marquin Triana
Director: Luis Eduardo Polania Quiza
Ano: 2008

Problema de investigacion: Resaltar la importancia y practicidad

o aplicabilidad de la estadistica.

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Servir
como manual de ensenanza a la formacion de la estadistica desde un
punto de vista vivencial teniendo en cuenta los contenidos curriculares
Hay cierta relacién de los objetivos con el problema de investigacién, ya
que plantea un texto de guia para el desarrollo académico, al mostrar
una construccién conceptual y aplicacién, que permitan una visién que

se puede tener en esta disciplina.

Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COImao:

e Generalidades estadistica

Medidas de centralizacién

Medidas de dispersion

Correlacion y regresién

Estadistica e investigacién

Que servirian de pautas a la hora de adquirir conocimientos.
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Metodologia: el disefio metodolégico que se plantea es un texto guia
en la cual podemos ver conceptos y aplicaciones reales de la estadistica,
en estudios y asuntos pertinentes a la cotidianidad, haciendo que su

aprendizaje sea vivencial y significativo.

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: observar
en nuestro alrededor y ver la aplicacién de la estadistica, empleando el
conocimiento que se ha adquirido en lo conceptual y llegar al proceso
de ensenanza-aprendizaje, y descubrir que la estadistica esta hay entre

nosotros.

= Nombre del trabajo de grado: Ayudas diddcticas para el proceso

ensenanza - aprendizaje de las fracciones

Autores: Yorladis Karina Diaz Dussan y Diana Marcela Polo Bautista

Director: Ricardo Cedeno Tovar
Ano: 2010

Problema de investigacion: Presentar una propuesta didactica del
manejo del concepto de fracciéon desde sus diferentes interpretaciones y
asi mismo proporcionar conocimientos significativos en los estudiantes

mediante la implementaciéon de materiales concretos.

Objetivos: En este trabajo se plantea como objetivo general Con-
tribuir de manera significativa en el campo de la ensenanza apren-
dizaje ofreciendo nuevas alternativas para ensenar a aprender aspectos
relevantes sobre las fracciones Hay buena relacion de los objetivos con
el problema de investigacién, ya que plantea la bisqueda de estrategias
metodoldgicas que permitan una mayor comprension de los ntimeros

fraccionarios por parte de los educandos.

Marco tedrico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COmao:
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e Principios Metodoldgicos para el diseno de una guia
e Estandares Basicos de Competencias en Matematicas
e Componentes del curriculo de matematicas

e Procesos mateméticos.

e Importancia del material diddctico en el proceso ensenanza -

aprendizaje.
e Regletas de Cuisenaire
e Las Nuevas Tecnologias y la matemaéticas

e Programa J-Clic

Metodologia: El disefio metodolégico que se plantea es de tipo experi-
mental, que incluye grupos donde le obsequiaban una regleta y a través
de ellas comprendieran conceptos y manejara los diferentes aspectos
de los fraccionarios, en el cual se aplica una metodologia activa, apli-
cando esto en talleres interesantes que se realizaron durante el proceso
de investigacién, donde los estudiantes exploraron una forma didactica
de aprender y comprender este tema que ha sido un poco complicado
de entender en el aula de clase, donde se genera conocimiento, partic-
ipacion de los estudiantes , para concluir finalmente que a partir de la

ensefianza activa se logran aprendizajes significativos

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: trabajar
con una metodologia activa en donde el estudiante comprendieran el
concepto de fraccion a partir de su interpretacion, que el estudiante
interactia, de manera agradable con el material didactico adquiriendo
asi un aprendizaje significativo se convierta en un elemento partici-
pante dentro del proceso de ensenianza-aprendizaje, con oportunidades

para experimentar, descubrir, crear y construir conocimientos.

= Nombre del trabajo de grado: Modelizacion Matemdticas
Autores: Jhony Eduardo Quintero y Lilian Katherine Falla Mota

Director: Mauro Montealegre Cardenas
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Ano: 2009

Problema de investigacion: ;Que método hay que emplear para

resolver nuestros problemas?
Objetivos: En este trabajo no se realizé ningtin objetivo en general

Marco teérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes

COImao:

Modelos Matematicos

Clasificacion de los Modelos Matematicos

Modelos Bésicos

e La teoria del cambio climatico

Que servirian de pautas a la hora de disenar estrategias que permitan

un mejoramiento en la adquisicién de nuevos conocimientos.

Metodologia: El disefio metodoldgico que se plantea es de tipo con-
ceptual, es de mostrar y definir los modelos de matematicas, su clasi-
ficacién y mostrando asi en ellos y dando ejemplos en nuestra vida
cotidiana, que en cada uno de ellos se puede representar en cosas y ac-
tividades que realizamos a diario, por ejemplo en situaciones climaticos
como lo muestra el modelo matematico del cambio climéatico y entre
otras, por eso esta investigacién nos deja una gran ensenanza que la
matematicas no esta muy lejos de nuestra vida cotidiana y que pode-
mos representar la matematicas en ella sin podernos dar cuenta, y que

a través de ellos podemos solucionar mucho problemas .

Propuesta: A partir de los resultados se propone entonces: ser ob-
jetivo y muy creativos y ver més alld de una simple ecuacion es de
comparar, descubrir, experimentar, aplicar y representar una ecuacién

dificil en un ejemplo cotidiano que lo hace ver sencillo y muy didactico.

= Nombre del trabajo de grado: Propuesta metodoldgica para la res-

olucion de problemas aritméticos
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Autores: Jairo Alfonso Hermosa Trujillo y Oscar Ivan Franco Lozano

Director: Ricardo Cedenio Tovar

Ano: 2008

Problema de investigaciéon: No hay problema de Investigacién
Objetivos: En este trabajo no se realizé ningtin objetivo en general

Marco tedérico: En el marco tedrico se trabajan temas importantes
como:
e Fundamentos de la mateméticas y la resolucion de problemas

e La importancia de los métodos generales y particulares en la res-

olucién de problemas
e Hacia un modelo de andlisis de la resolucién de problemas
e Métodos y principios generales en la resoluciéon de problemas
e Técnicas para aprender a resolver problemas en aritméticos

e (lasificacién de los problemas atendiendo a diferentes parametros
de dificultad

e Papel de la motivacién en la solucion de problemas

e La resolucién de problemas y sus conexiones con otras areas del

conocimiento

e Hacia una propuesta de evaluacion en la resolucién de problemas

Que servirfan de pautas a la hora de disenar estrategias que permitan

un mejoramiento en la adquisicién de nuevos conocimientos.

Metodologia: No especifica el tipo de metodologia empleada en la
realizacion del trabajo. Se plantea diferentes propuestas metodolégicas
para la resolucién de problemas aritméticos con ejemplos préacticos
que permitan a los estudiantes comprender conceptos de una forma

creativa y eficaz.
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Propuesta: En este trabajo no hay un propuesta clara, solo se plantean
diferentes actividades y ejercicios practicos que pueden servir de ayuda

a maestros y estudiantes en la solucién de problemas aritméticos.

14.2. Tabla N° 4: Recursos Bibliograficos Univer-
sidad Surcolombiana
N° | No. Topo- Autor, Ano, Existencia | Ejemplares | Fecha de
grafico Titulo Consulta
1 | 003.85 / | Ian Stewart, SI 1 03/04,/2009
S849e Barcelona 1995; 05:05:16
Es Dios un Gedme- p.m.
tra? La Simetria de
la Naturaleza
2 | 004.0151 / | José Antonio Ca- ST 1 27/03/2010
C139%o javarille Pegito, 10:10:29
Madrid 1989; Orde- a.m.
nador y KEducacién
Matematica:Algunas
Modalidades de Uso
3 | 507 / | Maria Luz Calleja, ST 2 08/09/2005
C157u Madrid 1994; Un 11:54:47
Club Matematico a.m.
para la Diversidad
4 | 510.1 / | Pedro Gémez, SI 2 03/12/2010
G663m Bogota 1993; 04:30:30
Matematicas Bésica: p.m.
La Belleza y el
Alcance de lo Ele-
mental
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5 | 510.07 Emma Castelnue- SI 05/10/2010
(C349d vo, México 1999; 05:15:03
Didéactica de la p.m.
Matematica Moder-
na
6 | 510.7 Héctor Oro- SI 07/09/2010
OT74e bio  Ocoro, Bo- 10:15:03
gotd  1997; Edu- a.m.
cacién Matematica
7 | 510.072 Dora Inés Calderén, SI 01/04/2008
C156r Bogota 2001; 10:25:49
Requerimien- a.m.
tos Didéacticos 'y
Competencias  Ar-
gumentativas en
Matematicas
8 | 510.1 Luis Carlos Arbole- SI 13/10/2010
A666h da, Bogota 1983; 10:16:44
Historia y Ensenan- a.m.
za de la Matematicas
9 | 510.09 Richard Mankiewicz, SI 06/12/2010
M278h Barcelona 2000; 03:31:09
Historia de las p.m.
Matematicas: Del
Calculo al Caos
10 | 510.071 Lynn Arthur Steen, SI 05/10/2010
E59e México 1999; 05:15:03
La Ensenanza p.m.
Agradable de las
Matematicas




14. Catalogo de Trabajos de Grado 119
11 | 510 Martin Gardner, SI 28/10/2010
G227n Madrid 1984; 11:32:41
Pasatiempos a.m.
Matematicos
12 | 510.1 Manuel Vinent, ST 29/09/2010
V782m Bogota 1983; 10:41:26
Matematica y a.1m.
Pedagogia
13 | 510 Alfonso Garcia, ST 24/08/2007
G216n Madrid 1995; 11:41:38
Nuevas Tecnologias a.m.
y Ensenianza de la
Matematica
14 | 510.1 B. Russell, SI 01/12/2010
R968&i Barcelona 1988; 09:59:08
Introduccién a a.m.
la Filosofia de la
Matematica
15 | 510.19 Hernando Gutiérrez ST 19/05/2008
G984m Hoyos, Neiva 2000; 10:21:25
Momentos Cumbres a.m.
en el Desarrollo
del Pensamiento
Matematico
16 | 510.76 Esperanza  Casas, ST 29/03/2007
C335i Bogota 2000; In- 08:11:09
teligencia Visual y p.m.
Espacial: El Arte en
las Matematicas
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17 | 510 / S574s | James Newman, SI 6. 05/10/2010
Barcelona 1979; Sig- 06:35:44
ma el Mundo de las p.m.
Matematicas:  Seis
Tomos Diferentes de
la Coleccion

18 | 510.1 / | Jests Hernando SI 10 01/12/2010

P438m Pérez, México 1982; 05:29:09

Matematica Dinami- p.m.
ca: Cuatro Tomos
Diferentes de la
Coleccién

19 | 510.1 / | Temas de SI 5 Estan los

N277s Matematicas:  Na- libros pero

tional Council of no tiene
Teachers of Math- domicilio
ematics, Estados
Unidos 1987

20 | 510 / L899d | K. Lovell, Madrid SI 1 19/02/2008
1969; Didactica de 04:43:20
las Matematicas p.m.
Sus bases Psicolégi-
cas

21 | 510 / O48m | C. Thomas Oli- SI 2 19/11/2010
vo, México 1973; 06:23:23
Matematicas Basicas p-m.
Simplificadas : Guia
para el Maestro

22 | 510 / P437f | Y.L Perelman, SI 1 29/09/2010
Moscu, Moscu 1969; 10:44:45
Matematicas Recre- a.m.
ativas
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23 | 510 / F363j | Josefa Ferndndez Su- ST 28/08/2009
casas, Madrid 1997; 09:26:16
Juegos y Pasatiem- a.m.
pos para la Ensenan-
za de la Matematica
Elemental
24 | 510 / Us6n | UNESCO; Montev- ST 26/08/2008
ideo 1973; Nuevas 06:35:51
Tendencias en las p.m.
Ensenianzas de la
Matematica
25 | 510.107 /| UNESCO, Mon- SI 25/11/2005
Ub4a tevideo 1984; Las 10:02:26
Aplicaciones en a.m.
la Ensenanza y el
Aprendizaje de la
Matematica en la
Escuela Secundaria
26 | 510 / E8le | Encarnacién Castro SI 30/10/2008
Martinez;  Madrid 03:41:59
1989; Estimacion en p.m.
Calculo y Medida
27 | 510.1 / | Antonio Fernéndez SI 22/10/2008
F363p Cano, Madrid 05:42:55
1996; Prensa y p.m.
Matematicas
28 | 510.1 / | Fernando Corbalan, SI 14/12/2010
C789m Barcelona 1997; La 03:46:35
Matemaéticas Aplica- p.m.
da a la Vida Cotidi-
ana
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29 | 510.071 /| Marfa Teresa Cas- SI 10/12/2009
C336i callana, Madrid 03:03:59
2000; Iniciaciéon a p.m.
la Matemaética: Ma-
teriales y Recursos
Didacticos
30 | 511.3 / | Carmen  Azcérate SI 26/03/2010
A992f Giménez, Madrid 03:21:23
1996; Funciones y p.m.
Graficas
31 | 511 / | Carlos Maza Gémez, SI 06/03/2007
M4750 Madrid 1991; Or- 08:59:44
denar y Clasificar a.1m.
32 | 510.0712 / | José Villella, Buenos SI 21/03/2007
V735p Aires 1998; Sugeren- 09:53:58
cias para la Clase a.1m.
de Matematicas.
Piedra Libre para
la Matematicas:
Aportes y Reflex-
iones para una Reno-
vacion Metodolégica
en la EGB
33 | 511.6 / | Maria del Carmen SI 16,/03/2009
B328r Batanero, = Madrid 04:18:25
1998; Razonamiento p.m.
Combinatorio
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34 | 511.43 / | Eduardo  Mancera ST 16/09/2009
M268e Martinez, Méxi- 09:58:31
co 1998; Errar a.m.
es un Placer: El
uso de los Errores
para el Desarrollo
del Pensamiento
Matematico
35 | 512.72 /| Modesto Sierra SI 29/10/2009
S572d Vasquez, Madrid 09:53:57
1989; Divisibilidad a.m.
36 | 512.924 /| Marfa Luisa Fiol SI 16/02/2007
F517p Mora, Madrid 1990; 04:29:41
Proporcionalidad p.m.
Directa: La Forma y
el Nimero
37 | 512.2 / | Adela Jaime Pas- SI 01/09/2008
J25g tor, Madrid 1996; 03:52:41
El Grupo de las p-m.
Isometrias del Plano
38 | 512.73 /| Manuel Risuerio, SI 28/10/2010
R595 Buenos Aires 1975; 11:32:28
La Reina de Ilas a.m.
Matematicas
39 | 512 / N468a | Alfonso, Néstor, SI 23/09/2010
Medellin 1957; Al- 05:04:26
gebra para Segunda p.m.
Ensenanza : Guia
del Profesor
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40 | 512 / P298a | Gustavo Patino ST 23/08/2010
Duque, Medellin, 06:02:33
Medellin 1994 p-m.
Algebra : 3o0. y 4o.
Ensenanza Media
41 | 512 / P437a | Yakov Perelman SI 24/09/2010
Moscu 1969; Algebra 06:05:33
Recreativa p-m.
42 | 512.7 /Y. Perelman, ST 08/08/2006
P437d Barcelona 1970; 02:58:05
El Divertido Juego p-m.
de las Matemaéticas
43 | 313.55 / | Julia centeno Pérez, SI 22/04,/2009
C397n Madrid 1988; 03:31:09
Ntmeros Decimales p.m.
44 | 515.13 / | Grupo Beta, Madrid SI 19/04/2010
G893p 1990; Proporcional- 04:23:33
idad Geométrica y p-m.
Semejanza
45 | 515.64071 / | Rosa Maria Farfan, ST 29/11/2006
F222i México 1997; Inge- 07:53:28
nieria Didactica: Es- p.m.
tudio de la Variacién
y el Cambio
46 | 516 / A461i | Claudi Alsina SI 25/03/2008
Catala , Madrid 03:48:07
1995; Invitacion a p.m.
la Didactica de la
Geometria
47 | 516.1 / | Claudi Alsina SI 04/09/2008
A461s Catala, Madrid 03:07:29
1989; Simetria p.m.
Dinamica
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48 | 516.15 / | Gregorio Guillen SI 14/10/2010
G958m Soler, Madrid 1997; 08:43:47
El Mundo de los a.m.
Poliedros
49 | 516.15 / | Manuel  Ferndndez ST 01/10/2007
Ch78 Reyes, Madrid 1996; 08:11:57
Circulando por el a.1m.
Circulo
50 | 516 / | Claudi Alsina, ST 02/06,/2009
A461p Madrid 1998; ;Por 05:40:25
qué Geometria. p.m.
Propuesta Didéctica
para la ESO?
51 | 516 / E56m | Universidad ST 01/09/2008
Pedagdgica Na- 03:52:58
cional, Bogota 1992; p.m.
Memorias del 3
Encuentro de Ge-
ometria
52 | 516.15 / | José del Rio Sanchez, SI 23/09/2009
D3311 Madrid 1996 ; Lu- 08:29:35
gares Geométricos: a.m.
Conicas
53 | 516.16 /| Julidn Baena Ruiz, SI 03/05/2010
E74e Madrid 1996; La Es- 10:10:11
fera a.m.
54 | 519.3 / | Luis Ferrero, Madrid SI 30/09/2010
F386j 1991; El Juego y la 03:09:15
Matematica p.m.
55 | 519.5 / | Andrés Nortes SI 12/02/2010
N863e Checa, Madrid 1995; 07:19:21
Encuestas y Precios p-m.
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56 | 530.8 / | Carmen Chamorro SI 23/09/2008
C448p Plaza, Madrid 1994; 03:49:19
El Problema de la p.m.
Medida
57 | 372.2 / | Angel Gutiérrez, SI 26,/03/2010
A678 Madrid 1991; Area 03:21:17
de Conocimiento: p.m.
Didactica de las
Matematicas
58 | 372.72 / | Ndmeros y opera- SI 24/08/2010
C355n ciones, Madrid 1996; 02:48:36
Encarnacién Castro p-m.
Martinez
59 | 372.7 / | Fernando Corbalan, SI 14/12/2010
C1789j Madrid 1994; Jue- 03:46:42
gos Matematicos p-m.
para Secundaria y
Bachillerato
60 | 8035011001 | Ed. Grao, Revista SI Estan las
de Didéctica de la revistas
Matematicas; Volu- o} pro-
men 3 N° 7 ano 1996 ducciones
pero  no
tiene
domicilio
61 | 8035011003 | Ed. Grao, Revista SI Estan las
de Didéctica de la revistas
Matematicas; Volu- o} pro-
men 4 N° 15 ano ducciones
1998 pero  no
tiene
domicilio
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62 | 8035011004 | Ed. Grao, Revista SI Estan las
de Didéctica de la revistas
Matematicas; Volu- 0 pro-
men 4 N° 16 ano ducciones
1998 pero  no
tiene
domicilio
63 | 8040000316 | José Antonio Ardi- SI Estdn las
la, Neiva 1993; Ideas revistas
para la Ensenanza de o} pro-
la Matematicas en ducciones
Secundaria pero  no
tiene
domicilio
64 | 8040000519 | José Antonio Ardila, SI Estdn las
Neiva 2002; Sentido revistas
y Uso del Lenguaje o} pro-
Matematico ducciones
pero  no
tiene
domicilio
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14.3. Tabla N° 5: Recursos Bibliograficos adquiri-
dos durante los anos 2009 y 2010
N° | No. Topo- Autor, Ano, Ejemplares Area
grafico Titulo, Ed.
1 | 153 / | Fidel Gerardo Cazares 2 Didactica
C386p Gongzalez, México 2006;
Pensamiento critico.
Pesaron
2 | Sin Numero | Marfa del = Carmen 2 Didéctica
Topografico | Chamorro; Madrid
2005 Didactica de las
matematicas. Pesaron
3 | 372.7 / | Marfa  del  Carmen 2 Didéctica
D555d Chamorro, Madrid
2005; Didéctica de
las matematicas para
educacion Infantil.
Pesaron
4 | 512.13 / | Franklin Demana, 2 Didéctica
P923p México  2007;  Pre-
Calculo: Grafico,
Numérico y Algebraico.
Pesaron
5 | 515.35 / | Henry C. Edwards, 2 Matematicas
E26e México 2009; Ecua-

ciones diferenciales y
problemas con valores
en la frontera. 4 ed.

Pesaron
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6 | 515.353 /| Richard Haberman, Matematicas
H114e Madrid 2003; Ecua-
ciones en derivadas
parciales. Con series de
fourier y problemas de
contorno. 3 ed. Pesaron
7 | 510.2462 / | Glyn James, México Matematicas
M425m 2002; Matematicas
avanzadas para inge-
nierfa. 2 ed. Pesaron
8 | 512.5 / | Bernard Kolman, Méxi- Matematicas
K81al co 2006; Algebra lineal.
8 ed. Pesaron
9 |515.63 / | Jerrold Marsden, Matematicas
M364ca Madrid 2004; Célculo
vectorial. 5 ed. Pesaron
10 | Sin Numero | Munkres; Topologia 2 Matematicas
Topografico | ed. Pesaron
11 | 515.35 / | Kent R. Nagle, México Matematicas
N149e 2005; Ecuaciones difer-
enciales y problemas
con valores en la fron-
tera. 4 ed. Pesaron
12 | 512.3 / | Carlos Daniel Prado, Matematicas
P923p México  2006;  Pre-
Calculo: Enfoque Res-
olucién de Problemas.
Pesaron
13 | 515.33 / | Carlos Daniel Prado, Matemaéticas
Cl44ca México 2006; Calculo
diferencial para inge-
nierfa, incluye CD. Pe-
saron
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14 | 515 / | Edwin J. Purcell, Méxi- Matematicas
P985ca co 2007; Célculo. 9 ed.
Pesaron
15 | 006.3 / | Atuart Russell, Madrid Matematicas
R962i 2004 Inteligencia artifi-
cial. 2 ed. Pesaron
16 | Sin Numero | Célculo integral para in- Matematicas
Topografico | genierfa. Pesaron
17 | Sin Numero | Célculo de una variable. Matematicas
Topografico | 11 ed. Pesaron
18 | Sin Numero | Célculo de varias vari- Matematicas
Topografico | ables. 11 ed. Pesaron
19 | Sin Numero | Introduccién al algebra Matematicas
Topografico | lineal tercera edicion.
Limusa
20 | Sin Numero | Ecuaciones diferenciales Matematicas
Topografico | y problemas con valores
en la frontera 5. Limusa
21 | Sin Numero | Logica simbdloica Matematicas
Topografico | basica. Limusa
22 | 515 / G765¢ | William Anthony, Méxi- Matemaéticas
co 2002; Calculo difer-
encial e integral. Limusa
23 | Sin Numero | Historia de la materia. Matematicas
Topografico | Limusa
24 | 515 / K92m | Erwin Kreyszig, Méxi- Matemaéticas

co 2004; Matematicas
avanzadas para inge-
nieria i 3ra edicién.

Limusa
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25 | 516 / L523g | Charles Lehmann, Geometria
México  2002;  Ge-
ometria analitica.
Limusa
26 | Sin Numero | Probabilidad y  es- Estadistica
Topogréfico | tadistica aplicadas a
la ingenierfa 2da ed.
Limusa
27 | Sin Numero | Solow M. Madrid 2003, Didactica
Topografico | Introducciéon al razon-
amiento  Matematico.
Limusa
28 | Sin Numero | Célculo diferencial e in- Matematicas

Topografico

tegral. Limusa




