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como estrategia didactica a partir de ambientes de ensefianza y aprendizaje dinAmico que
pueda ser utilizada por docentes de mateméaticas.

La educacién matematica es parte fundamental en la formacion de los estudiantes y es por
esto que con esta propuesta queremos llegar al aula de clases con métodos diferentes de
enseflanzas en donde el docente deja de ser un transmisor de conocimientos y se
convierta en un guia que propicie espacios para la comprension y la argumentacion,
haciéndolo participe al estudiante de su proceso de aprendizaje, contribuyendo al
fortalecimiento de los conceptos relacionados con este objeto matematico area de figuras
planas apoyado en la manipulacion de material didactico como el tangram chino, el
geoplano, el origami y la ayuda de las TIC por medio del uso del software de geometria
dinamico GeoGebra.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This work emerges as a didactic proposal based on the teaching of the concept of area in fifth
grade students (5th) of primary, degree in which there are usually difficulties in the area of geometry
associated with the treatment of units, confusion in how much to Name of the polygons, calculation
algorithms and sometimes confusion of the formulas associated between the concepts of area and
perimeter. Therefore, it seeks to identify some of the difficulties associated with teaching and
learning through the development of a diagnostic test or input by directing their inquiries towards
the formulation and proposal of activity guides as a didactic strategy based on dynamic teaching
and learning environments Which can be used by mathematics teachers. Mathematics education is
a fundamental part of the training of students and this is why with this proposal we want to reach the
classroom with different methods of teaching in which the teacher ceases to be a transmitter of
knowledge and becomes a guide that allows Spaces for understanding and argumentation, making
the student participate in his learning process, contributing to the strengthening of concepts related
to this mathematical object area of flat figures supported by the manipulation of teaching material
such as Chinese tangram, geoplane, origami And the help of ICT through the use of GeoGebra
dynamic geometry software.
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INTRODUCCION

La ensenanza del concepto de area en los ninos del grado quinto de primaria presenta cierto
grado de dificultad, por lo general asociada al tratamiento de las unidades, confusién en cuanto
al nombre de los poligonos, algoritmos de célculo y las formulas asociadas a cada una de ellos
y en ocasiones confusiéon entre los conceptos de area y perimetro, entre otros.

El area es un concepto tan central en las matemaéticas escolares que investigadores como
Chamorro (1995), Castro, Flores & Segovia (1997), Stavy & Tirosh, (2001), han tratado de
identificar algunas de las dificultades asociadas a su ensefianza y aprendizaje y han direccionado
sus indagaciones hacia la formulacion de alternativas didécticas para su ensefianza.

Tales alternativas buscan desarrollar competencias matematicas en los estudiantes en relacion
con este concepto, que se ensena con un enfoque tradicional y estereotipado al interior de
las aulas de clase, en la que el concepto de area se aborda de una manera superficial,
instrumental y enfocada en la aplicacién de formulas y memorizacién de procedimientos que por
lo general carecen de sentido para los estudiantes. Con frecuencia ocurre que en matematicas
los estudiantes aprenden a operar sin tener comprension de lo que estan haciendo, repitiendo
formulas o algoritmos sblo para cumplir con tareas, exdmenes o trabajos.

Por ello se considera pertinente que el proceso de aprendizaje vinculado al uso de recursos
de diferente naturaleza, por ejemplo, manipulativos como el geoplano, monominé, figuras
en foami, hardware y tics, etc. son vinculantes en la comprension conceptual del area por
parte de los estudiantes. Se espera que a partir del desarrollo de esta propuesta cada docente
de matematicas reflexione en torno al proceso de ensenanza aprendizaje del area como
objeto matematico y surjan elementos teéricos y metodologicos que fortalezcan y mejoren
los procesos de formacién al promover un acercamiento a los distintos tipos de mediaciones en
la comprension conceptual del area en estudiantes de grado quinto.



OBJETIVOS

Objetivo General

Proponer una estrategia didactica que pueda ser utilizada por docentes de matematicas,
mediante la cual los estudiantes del grado quinto logran calcular calculen el area de
algunas figuras planas como rectédngulos, tridngulos, rombos y trapecios, haciendo uso
de material concreto como el tangram chino, el geoplano y utilizando el software de
geometria dindmica GeoGebra.

Objetivos Especificos

Elaborar y aplicar una prueba de entrada (test diagnostico).

Elaborar guias de actividades para calcular drea haciendo uso de material didactico y el
software GeoGebra.

Implementar material didactico en las clases de geometria, de manera colaborativa para
fortalecer el aprendizaje del objeto matemético drea de figuras planas.

Evaluar la propuesta implementada en los estudiantes para validar o no su pertinencia.



JUSTIFICACION

La educacion matematica es parte fundamental en la formacién de los jovenes. La geometria
es una de las ramas de la matematica mas antigua y no se exagera al decir que convivimos
con ella, pues todo cuanto nos rodea son formas geométricas. Por ello es necesario que cada
licenciado en matematicas haga una reflexiéon en torno a la ensenanza de la geometria, que
analice y disefie estrategias didacticas que motiven, despierten interés y permitan que los
estudiantes desarrollen habilidades y competencias geométricas.

Este trabajo surge de la necesidad de proponer estrategias a partir de ambientes de ensenanza
aprendizaje dindmicos, del concepto de area, en los cuales cada estudiante se haga participe
de su proceso de aprendizaje, contribuyendo al fortalecimiento de los conceptos relacionados
con este objeto matematico motivado y apoyado con el uso de material didactico y las TICS.

Queremos con esta propuesta llegar al aula de clases con métodos diferentes de ensenianza,
propiciando la manipulacién por parte del estudiante de que le facilite aproximarse a la
construccién del concepto de area de manera significativa, en donde el docente deja de ser
un transmisor de conocimientos y se convierta mas bien en una guifa que propicie espacios
para la comprension y la argumentacion.



METODOLOGIA

Poblacion

El presente trabajo de investigacion fue desarrollado en la Institucion Educativa Jose Eustasio
Rivera, sede “Eliseo Cabrera” de la ciudad de Neiva (H), en el grado quinto (5°) de la jornada
de la manana, conformado por un grupo de 33 estudiantes.

Formulacién y Descripcién del Problema

Una de las probleméticas que hemos logrado identificar en nuestra experiencia docente en lo que
refiere a la ensefianza de la geometria, es la escasa y en ocasiones rudimentaria implementacion
de estrategias didacticas por parte de los docentes, que motiven a los estudiantes a participar
de la construccién de su propio conocimiento.

Somos conscientes que las clases de geometria se fundamentan mayormente en el modelo
tradicional, en el cual el discurso del profesor, el tablero y los marcadores son los principales
protagonistas. Podemos asegurar que los métodos algoritmicos y, la memorizaciéon de férmulas
est4 mandados a recoger.

En atencion a lo anterior, consideramos que se hace necesario replantear la forma como se
ensefia la geometria basica; pues los métodos tradicionales no logran construir pre-saberes
sOlidos. Ademés la ensefianza de forma operativa y puramente instrumental no logra un
aprendizaje significativo, lo que impide su aplicaciéon en grados superiores y la cotidianidad a
pesar de que la geometria se integra de forma directa con el entorno, los estudiantes no logran
relacionar los conceptos geométricos con estructuras tangibles y cercanas.

Después de lo observado y analizado anteriormente surge la siguiente pregunta de investigacion:
., Coémo ensenar el concepto de area de figuras planas, particularmente de los poligonos, en los

estudiantes del grado quinto utilizando material didactico en el aula como eje que dinamice este
proceso y permita que los jévenes se motiven y sientan un mayor interés por su aprendizaje?

10



cAPITULO 1

PRELIMINARES

“El Universo estd escrito en el lenguaje de las matemdticas y sus caracteres son tridngulos,
circulos y otras figuras geométricas, sin las cuales es humanamente imposible entender una
sola de sus palabras. Sin ese lenguaje, navegamos en un oscuro laberinto”.

Galileo

1.1. Antecedentes Historicos de la Geomatria

La geometria por muchas generaciones ha permitido el desarrollo de multiples civilizaciones, y
al mismo tiempo ha aportado a la evolucion de disciplinas como las artes, las ciencias exactas,
y arquitectura entre otras. El hombre no habria logrado traspasar fronteras, transformar
la naturaleza a su favor, y embellecer su entorno sin poner a su disposicién las ventajas
que le ofrece esta rama de las matematicas. Para los antiguos matemaéticos la geometria
representaba un cuerpo de conocimientos verdaderos que podian ser demostrados por medio de
procedimientos analiticos (l6gico- deductivos) y que por tanto no dependia de dioses o de los
sentimientos de las personas, a tal punto que, para los platénicos, fue de gran importancia su
estudio, e inclusive escribian al ingreso de sus escuelas “nadie entre aqui que no sepa geometria”.

La ensenanza de las mateméticas ha pasado por varios momentos histéricos que han
repercutido en la educacién, generando gran impacto en el proceso de ensenanza de la
geometria. Un cambio que indudablemente afect6 el desarrollo de la geometria fue la llamada
geometria tradicional la cual surge de la necesidad del hombre por medir la tierra. La primera
geometria trabajada en esta época fue la euclidiana, en donde se realizaban demostraciones a
partir de axiomas y aplicaciones de elementos basicos como puntos, rectas, planos y volimenes;
pero que al no responder con las demandas de la sociedad fue pasando a un segundo plano, ya
que el ser humano se enfrentaba a situaciones o fenémenos fisicos para los cuales la geometria
euclidiana no tenfa argumentos necesarios para responder. Viene luego en la década de los
70 la llamada geometria moderna, la cual se fundamentaba en la demostracién de teoremas
sobre propiedades geométricas, limitando la construccién conceptual, primando el desarrollo
algoritmico o procedimental.

Cada persona, en particular los estudiantes estan rodeados en su vida cotidiana, de figuras
y cuerpos geométricos, pues la geometria representa el mundo fisico en el cual se encuentra

11



12 1.2. ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

inmerso cada sujeto. Por tal motivo los docentes de mateméticas no deben fraccionar los
conocimientos mateméticos, por el contrario, estos deben ser relacionados con el mundo real
para comprenderlos y asi dar solucién a problematicas del contexto.

Actualmente con los avances en la educacién matematica se ha reevaluado la ensenanza
de la geometria moderna, ya que los objetivos de la educacién no se deben limitar al
formalismo matemético que caracteriza la geometria sino més bien a su aprehensiéon real y
a sus aplicaciones.

1.2. Ensenanza-Aprendizaje de la Geometria

“La palabra Geometria significa en griego medida de la tierra, que hace referencia al aspecto
practico de su origen ya que surgié por la necesidad de parcelar el terreno en el antiguo Egipto
con fines agricolas. La Geometria como ciencia surge en la primera mitad del siglo VI a. C.”

La geometria es una rama de las matematicas que tiene por objeto estudiar las formas y figuras,
sus propiedades y caracteristicas independientemente de su tamano. Esta rama se divide en dos
partes: Geometria plana que estudia las figuras geométricas cuyos elementos estan contenidos
en el plano y Geometria del espacio la cual indaga sobre las figuras o formas cuyos elementos
estan contenidos en el espacio, a los cuales se llama “s6lidos geométricos”.

Por lo anterior es preciso que cada docente de matematicas a la hora de ensenar geometria
piense en lo siguiente: La Geometria

* Se aplica en la realidad: (en la vida cotidiana, la arquitectura, la pintura, la escultura,
la astronomia, los deportes, la carpinteria, la herreria, etcétera).

Se usa en el lenguaje cotidiano: (por ejemplo, se dice: calles paralelas, barriles, balones
cilindricos, escaleras en espiral, etcétera).

Permite desarrollar en los estudiantes su percepciéon del espacio, su capacidad de
visualizacién y abstraccion, su habilidad para elaborar conjeturas acerca de las relaciones
geométricas en una figura o entre varias y su habilidad para argumentar al tratar de
validar las conjeturas que hace.

Constituye el ejemplo clasico de ciencia organizada logica y deductivamente (a partir de
axiomas y postulados se deducen teoremas).

i Para qué ensenar y aprender Geometria?:

= Para conocer una rama de las matematicas mas instructivas.
= Para cultivar la inteligencia.

» Para desarrollar estrategias de pensamiento.

= Para descubrir las propias posibilidades creativas.

= Para fomentar una sensibilidad hacia lo bello.

» Para trabajar Matematicas experimentalmente.

» Para agudizar la visién del mundo que nos rodea.
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= Para gozar de sus aplicaciones précticas.

= Para disfrutar aprendiendo y ensefiando.

1.3. Actividades en la Ensenanza de la Geometria

Es posible categorizar tres tipos de tareas que se realizan en las clases al estudiar las figuras
geométricas de dos y tres dimensiones: conceptualizacion, investigacion y demostracion. Con
estas tareas se espera que los estudiantes desarrollen su razonamiento geométrico. Estas tareas
pueden presentarse de manera simultdnea en las situaciones problematicas que se plantean
a los estudiantes y, con frecuencia, la linea que divide a una de otra es tan tenue que no se
pueden separar. Estos tres tipos de tareas pueden realizarse dentro del marco del enfoque
de resolucién de problemas, cuya idea principal radica en el hecho de que los estudiantes
construyen conocimiento geométrico al resolver problemas.

Actividades de Conceptualizaciéon: Se refieren a la construccién de conceptos y de
relaciones geométricas. Es importante aclarar que no se trata de definir objetos geométricos
sino de conceptualizarlos. Por ejemplo, si lo que se desea es que los estudiantes construyan el
concepto de cuadrilatero no es suficiente, que en principio se dé la definicién de cuadrilatero
como poligono de cuatro lados y se ilustre dibujando varios cuadriléteros, creyendo que con ello
el estudiante aprendera lo que son estas figuras. El maestro muestra directamente los contenidos
geométricos para que los estudiantes observen una realidad sensible o una representacién, en
el supuesto de que los estudiantes son capaces de apropiarse del contenido y de entender su
aplicacién en otras situaciones.

Actividades de Investigacion: Son aquéllas en las que el estudiante indaga acerca de las
caracteristicas, propiedades y relaciones entre objetos geométricos con el proposito de dotarlas
de significados. Probablemente es en este tipo de tareas donde se aprecia de mejor manera el
enfoque de resolucion de problemas en la ensenanza de la Geometria. Un problema se concibe
como una situacién ante la cual no se cuenta con un proceso de resolucién inmediato; si ya se
sabe como resolverlo, entonces no es un problema. Es decir, podemos plantear a los estudiantes
problemas para practicar un conocimiento o problemas para construir un conocimiento, estos
altimos son los que entran dentro de las tareas de investigacion.

Actividades de Demostracion: Las actividades de demostraciéon tienden a desarrollar en
los estudiantes la capacidad para elaborar conjeturas o procedimientos de resoluciéon de un
problema que después tendran que explicar, probar o justificar analiticamente a partir de
argumentos que validan su veracidad. Es en este tipo de actividades donde puede apreciarse la
socializacion del conocimiento geométrico, ya que desde el enfoque de resolucién de problemas
se concibe al conocimiento como una construcciéon social.

Las tareas de demostracion son esenciales en Geometria y deben estar presentes en la
interaccion del aula escolar; la construccion de argumentos logicos es una habilidad que forma

parte esencial de la cultura geométrica y es deseable que todos los estudiantes la desarrollen.

Por medio de las mencionadas actividades de conceptualizacion, investigacién y demostraciéon
que se propongan a los estudiantes, es posible desarrollar en ellos las siguientes habilidades:

* Visuales.
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De comunicacién.

*

De dibujo.
Loégicas o de razonamiento.
De aplicacién o transferencia.

Estas habilidades no se dan por separado, generalmente estan presentes dos o mas de manera
simultanea.

- Habilidades visuales: En relaciéon con la ensenianza de las Matemaéticas, la visualizacion
es una actividad del proceso cognitivo basada en la percepcién a través del sentido de la
vista, que permite descubrir, relacionar, deducir propiedades de las formas del medio.

La Geometria es una disciplina eminentemente visual. En un principio, los conceptos
geométricos son reconocidos y comprendidos a través de la visualizaciéon. La habilidad de
visualizacién es un primer acercamiento a los objetos geométricos, no podemos aprender
la geometria s6lo viendo una figura u otro objeto geométrico. La generalizacion de las
propiedades o la clasificacién de las figuras no puede darse a partir tnicamente de la
percepcion. Es necesario que el estudiante se enfrente a diversas situaciones donde los
conocimientos adquieran sentido, por ejemplo, a través de las construcciones geométricas,
en las que se puede variar el tipo de informacién que se les da.

- Habilidades de comunicacion: : Se refiere a la capacidad que tiene el estudiante de
interpretar, entender y comunicar informacién geométrica, ya sea en forma oral, escrita
o gréfica, usando simbolos y vocabulario propios de la matemética y la Geometria.
Las habilidades del lenguaje estan estrechamente relacionadas con el pensamiento y
utilizan diversidad de sentidos durante las clases en particular, por ejemplo, cuando el
estudiante lee e interpreta la informacién de un problema para empezar a resolverlo,
discute con sus companeros las posibles estrategias de resolucién, presenta ante el grupo
el resultado y procedimiento que siguié para resolver un problema, justifica un resultado
o un procedimiento y valida una conjetura que se hizo.

Dentro de estas habilidades esta el proceso de designar por su nombre las relaciones
y los objetos geométricos, como, por ejemplo; punto, recta, tridngulo, rombo, circulo,
mediatriz, bisectriz, etcétera. Muchas de las palabras que forman parte del vocabulario
geométrico aparecen también en el lenguaje cotidiano, algunas veces con el mismo
significado y otras con significado muy diferente; por ejemplo, la concepcion inicial que
los estudiantes puedan tener sobre las palabras radio y diagonal es muy diferente a las
concepciones geométricas de esas palabras.

Una actividad recomendable en las clases de geometria es la de invitar continuamente a
los estudiantes a que, siempre que el ejercicio lo permita, argumenten sus respuestas. No
s6lo es importante dar el resultado sino explicar como se obtuvo y argumentar por qué es
correcto; de esta manera tareas y actividades se convierten en sesiones de demostracién,
fomentando la cultura de la argumentaciéon logica y el desarrollo de su habilidad para
comunicarse.

El desarrollo del lenguaje geométrico es muy importante para la comprensiéon, de ahi
la gran importancia que tiene enfrentar a los estudiantes constantemente a situaciones
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en las que tengan que comunicar informacién geométrica. Dentro de las habilidades
de comunicacién y estrechamente relacionada con las tareas de demostracién esté la
competencia de argumentacion.

Cuando el profesor logra que sus estudiantes asuman la responsabilidad de resolver
cada problema que plantea, crea las condiciones para que ellos vean la necesidad
de formular argumentos que le den sustento al procedimiento de solucién. Segin las
investigaciones que se han consultado, en tres niveles de complejidad y que corresponden
a tres finalidades distintas: para explicar, para mostrar o justificar informalmente o para
demostrar.

La argumentaciéon va més alla de la comunicacién: hay que comunicar para convencer. Es
importante hacer notar que el estudiante no sélo debe manejar el lenguaje geométrico
adecuado sino también hacerlo de manera que forme una cadena de argumentos que
muestren la veracidad de su propuesta. Esta cultura de la argumentaciéon es necesaria
no sélo dentro del d&mbito matemético escolar sino en cualquier d&mbito en el que se
desenvuelva el estudiante.

Dentro de la habilidad de comunicacién esta el uso de simbolos geométricos, los cuales
constituyen una poderosa herramienta que permite, en un momento dado, abandonar
todo referente concreto e incluso vocablos lingisticos y trabajar tinicamente con simbolos.
Por ejemplo, al escribir AB||CD, se esta simbolizando que el segmento AB es paralelo al
segmento C'D de una manera mucho mas breve. El docente debe considerar la pertinencia
de introducir la simbologia sin que esto represente un obstaculo en el entendimiento de
los estudiantes.

- Habilidades de dibujo: Estos estan fielmente relacionadas con las reproducciones
o construcciones graficas que los estudiantes hacen de los objetos geométricos. La
reproducciéon se refiere a la copia de un modelo dado, ya sea del mismo tamano o a
escala, cuya construccién puede realizarse con base en informacién que se da en forma
verbal (oral o escrita) o grafica.

Las actividades de trazo de figuras geométricas son de una gran riqueza didactica debido
a que promueven en el estudiante su capacidad de anéalisis de las mismas al buscar las
relaciones y propiedades subyacentes en su construccion. La construccién de figuras por
si misma no s6lo es un propésito de la ensenanza de la geometria, sino que, ademas,
constituye un medio para que los estudiantes sigan explorando y profundizando en los
conocimientos que ya tienen e incluso construyan otros nuevos.

Por ello es importante promover entre los estudiantes el uso de los instrumentos
geométricos de trazos: regla, escuadras, compés y transportador. Estos constituyen una
herramienta indispensable en la ensefianza de la Geometria y su manipulacién fortalece
su destreza y sus habilidades de dibujo. Al pedir a los estudiantes que, usando sus
instrumentos geométricos, reproduzcan una figura tendran que identificar otras figuras
involucradas y la manera en que estan relacionadas dentro de la configuracién completa,
con lo cual estaran desarrollando su habilidad de visualizaciéon. Al reproducir una
figura los estudiantes practican el trazo de paralelas, perpendiculares, circunferencias
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(con determinado centro y radio), etcétera. Entre las actividades que desarrollan las
habilidades de dibujo y la imaginacién espacial estan aquéllas en las que, con un cuerpo
geométrico dado, el estudiante tiene que trazar el desarrollo plano (molde o patrén) que
permite construirlo.

Habilidades de razonamiento: La geometria permite que los estudiantes desarrollen
su razonamiento, pues deberan hacer uso de la légica, la abstraccién, las relaciones y
su capacidad de argumentar procedimientos y construcciones. Explicitamente se pueden
desarrollar habilidades de razonamiento como:

e La abstracciéon de caracteristicas o propiedades de los objetos geométricos y sus
relaciones.

Argumentar procedimientos.

e Hacer conjeturas y tratar de justificarlas o demostrarlas.

Demostrar la falsedad de una conjetura al plantear un contraejemplo.
e Seguir una serie de argumentos 16gicos y hacer deducciones logicas.

e Identificar cudndo un razonamiento no es légico.

A pesar de que tradicionalmente la geometria ha sido considerada como el prototipo
de una disciplina deductiva pues sus demostraciones son deductivas porque algunas
propiedades se demuestran o derivan a partir de otras ya demostradas o aceptadas como
verdades, en la ensefianza en ocasiones es conveniente usar la induccién para elaborar
conjeturas o construir conceptos.

Habilidades de aplicacion y transferencia: Con estas habilidades se espera que los
estudiantes sean capaces de aplicar lo aprendido no sblo a otros contextos, al resolver
problemas dentro de la misma Geometria, sino también que modelen geométricamente
situaciones del mundo fisico o de otras disciplinas. Algunos investigadores consideran que
la comprensién en geometria se ha dado sélo si los estudiantes son capaces de aplicar
el contenido aprendido a problemas nuevos, es decir, a problemas diferentes a los que
inicialmente fueron presentados. La transferencia puede darse de varias maneras. Puede
ser que el estudiante transfiera el contenido aprendido en geometria para resolver otra
tarea que también pertenece al Ambito matematico, como el dlgebra; o bien, que transfiera
lo aprendido en geometria a una tarea que pertenece a otra area del conocimiento, como
por ejemplo la fisica, en cuyo caso se habla de la aplicacion de las Matemaéticas.

Puede ocurrir también que el estudiante transfiere lo aprendido en geometria a un
problema de caracter no matematico de otra asignatura o de la vida misma, por ejemplo,
la ingenieria al observar algtn disenio de un edificio, un puente, una maquina u otro
objeto. En este caso se dice que la ensenanza de la geometria ha cumplido su valor
formativo: el estudiante razona en terrenos distintos a como lo hace cuando se enfrenta
a una tarea geométrica.

A manera de resumen de lo expuesto anteriormente, queda claro que hay diferentes tipos
de tareas que pueden trabajarse con los estudiantes en la clase de geometria.
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Por ende, se espera que los docentes de matematicas tengan en cuenta esto cuando eligen
o disenan las actividades que piensan trabajar con los estudiantes. También es importante
considerar que, los contenidos geométricos, permiten desarrollar habilidades, mediados
por las tareas propuestas. Por ello, al momento de elegir las actividades a realizar es
importante que se reflexione no sélo sobre el contenido que esta en juego sino también
en las habilidades que se podran desarrollar en los estudiantes.

de Comunicacion



CAPITULO 2

EL AREA DE FIGURAS PLANAS

El aprendizaje del concepto de area de figuras planas, se ha constituido en uno de los problemas
més frecuentes durante los primeros anos de escolaridad; por esta razén nos hemos visto en la
necesidad de proponer diversas alternativas didacticas para la ensenanza y el aprendizaje de
dichos conceptos. Teniendo en cuenta que el area tiene que ver con la medida de superficie, es
necesario que los estudiantes dominen el concepto de area de rectangulos, tridngulos, rombos
y trapecios

En lo que sigue, consideramos que los conceptos de punto, segmento, recta y semirecta han sido
estudiados y reforzados ampliamente en la clase de mateméaticas y por tanto seran omitidos.
A continuacion, expondremos algunas definiciones bésicas:

2.1. Linea Poligonal:

Se obtiene trazando segmentos no alineados, de modo que dos segmentos consecutivos tengan
s6lo un extremo comun. (Fig. 1)

graficas/figura3.png

Fig.1 Linea Poligonal

2.2. Poligono:

Es la region del plano limitada por una linea poligonal cerrada.

18



2.3. CUADRILATERO:

19

Fig. 2 Poligono

2.3. Cuadrilatero:

Es llamado asi todo poligono de 4 lados.

graficas/fig

urab.png

Fig.3 Cuadrilatero

2.4. Paralelogramo:

Son los cuadrilateros cuyos lados opuestos son paralelos y congruentes.

Fig.4 Paralelogramo

2.5. Rectangulo:

Son los paralelogramos que tienen todos los cuatro dngulos rectos. (Fig. 5)
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Fig.5 Réctangulo

En la figura, el lado a es llamado la altura del rectangulo y el lado b su base.

El area A de un rectangulo es igual al producto de la medida de la base por la altura, es decir:

A=b -h

2.6. Conjunto Elemental:

Un conjunto se llama elemental si se puede expresar como una unién finita de tridngulos y
rectangulos. (Fig. 6)

graficas/figura8.png

Fig.6 Conjunto Elemental
El area de un conjunto elemental es aditiva; es decir,

Si A y B son conjuntos elementales, tales que A intersecado con B es vacio, un punto o un
segmento, entonces el area de la region A unida con la region B es igual a la suma del area de
A més el area de B.

2.7. Romboide:

Es llamado asi el paralelogramo que no tiene ni sus angulos contiguos ni sus lados contiguos
iguales.

Un romboide puede ser transformado en un rectangulo por medio de una reconfiguraciéon. Esta
consiste en una serie finita de pasos en los cuales el romboide es transformado en un rectangulo.
A manera de ilustraciéon considere el romboide ABC'D de la figura a continuaciéon. Se mueve
el triAngulo A1 EC1 a la derecha del paralelogramo no rectangular para formar el tridangulo
BlFDl. (Fig. 7)
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_;1' [+ 1]

Fig.7 Apreciaciones de la aprehensiéon operatoria de la reconfiguraciéon

Ya hablando de areas, el area del rectangulo DC'EF es igual a b - a, por lo tanto, el area del
romboide es también igual a b - a.

2.8. Figura Congruente:

Dos figuras son congruentes si se pueden hacer coincidir en todos sus puntos mediante una
isometria.

2.9. Triangulo:

Es un poligono de tres lados.

graficas/figural0.png

Fig.8 Triangulos

Para hallar el area del triAngulo ABC' (Fig. 8) se construye otro congruente, digamos BC'D

y se colocan de tal manera que se forma el romboide ABCD y cuya férmula se presento

en el ejemplo anterior, es claro que el area de un tridngulo ABC' es la mitad del area del
b-

romboide ABCD. (Fig. 9), es decir A = (2&). Este procedimiento para calcular el area se

llama “aprehension operativa de cambio figural”.

o "_. ,‘\‘ o ‘.-'
A B Ay By
b

b
Fig.9 Apreciacion de cambo figural del triangulo

. b-h

Area AABC = %
Como el area del triangulo ABC' es igual a la mitad de by - a por el Axioma 1 se tiene que el
area de este conjunto elemental es aditiva, entonces el area del tridngulo ABC més el area del

tridingulo DCB es igual al area del trapecio ABCD.
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2.10. Trapecio:

Se llama asi cuadrilatero que tiene dos lados paralelos.

Para hallar el area del trapecio ABC'D se hace uso de la siguiente aprehension operativa del
cambio figura (Fig. 10).

com hy=h,=h

Fig. 10 Aprehension operativa de cambio figural del trapecio

Area ANABC = b n Area ADCB = bz -y
Como el area del tridngulo ABC' es igual a la mitad de blTa y el 4rea de este conjunto elemental

es aditiva, entonces el area del tridngulo ABC més el area del tridngulo DC'B es igual al area
del trapecio ABCD. Es decir

bi-h by - h h
L b2y (b1 + bo)

A= = -
2 2 2

Explicitamente se dice que el area de un trapecio es igual al producto de la altura por la
semisuma de las bases.

2.11. Rombo:

Es el paralelogramo que tiene todos sus lados congruentes, pero sus angulos no son rectos.

Para encontrar el area del rombo, se inscribe este en un cuadrado para obtener la forma
conocida de base x altura. (Fig.11 )
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Diagonal-Mayor| !

b, Diizmoincall- I g ol s— D

Fig. 11 Inscripcién del rombo en el cuadrado

Al inscribir el rombo en el cuadrado o en un rectangulo, se obtienen 8 tridngulos iguales, de los
cuales cuatro pertenecen al rombo. Como el area del rectangulo ya es conocida, en este caso es
igual a d- D y como el rombo contiene la mitad de los tridngulos que conforman el cuadrado,
es claro que el area del rombo es igual a la mitad del area del cuadrado que lo inscribe, es
decir

d-D

A="2
2

De esta forma se ha estudiado una maneras sencilla de deducir las féormulas para hallar el area
de algunas figuras planas elementales y poder calcularla su valor de manera facil e indirecta,
con un procedimiento que involucra la manipulacién de las figuras mediante la adicién o
supresion conveniente de elementos geométricos de las configuraciones iniciales. Este tipo de
procedimiento también puede ser abordado a través de materiales manipulativos o ambientes
de geometria dindmica para apreciarlos de otra manera que es precisamente lo que se estudiara
en el proximo capitulo.



CAPITULO 3

MATERIALES DIDACTICOS QUE FACILITAN LA ENSENANZA DE
CONCEPTO DE AREA EN LA GEOMETRIA

Existen diferentes materiales que el maestro puede emplear para realizar actividades
que favorezcan el desarrollo de habilidades geométricas y la adquisicion de conocimiento
geométrico. A continuacion, se relacionan algunos ejemplos:

3.1. El Tangram Chino:

3.1.1. Historia Del Tangram.

El Tangram es un juego chino muy antiguo llamado “Chi Chiao Pan” que significa “juego de los
siete elementos” o “tabla de la sabiduria”. Existen varias versiones sobre el origen de la palabra
Tangram, una de las més aceptadas cuenta que la palabra la inventd un inglés uniendo el
vocablo cantonés “tang” que significa chino con el vocablo latino y “gram” que significa escrito
o grafico. Otra version narra que el origen del juego se remonta a los anos 618 a 907 de nuestra
era, época en la que reiné en China la dinastia Tang de donde se derivaria su nombre.

No se sabe con certeza quien invento el juego ni cuando, pues las primeras publicaciones chinas
en las que aparece el juego datan del siglo XV III, época para la cual el juego era ya muy
conocido en varios paises del mundo. En China, el Tangram era muy popular y era considerado
un juego para mujeres y ninos.

A partir del siglo XV III, se publicaron en América y Europa varias traducciones de libros
chinos en los que se explicaban las reglas del Tangram, el juego era llamado . rompecabezas
chinoz se volvié tan popular que lo jugaban ninos y adultos, personas comunes y personalidades
del mundo de las ciencias y las artes. Napoleén Bonaparte se volvié un verdadero especialista
en el Tangram desde que fue exiliado en la isla de Santa Elena.

En cuanto al nimero de figuras que pueden realizarse con el Tangram, la mayor parte de los
libros europeos copiaron las figuras chinas originales que eran tan sélo unos cientos. Para 1900
se habfan inventado nuevas figuras y formas geométricas y se tenfan aproximadamente 900.
Actualmente se pueden realizar con el Tangram alrededor de 16,000 figuras distintas. Hoy en
dia el Tangram no se usa sélo como un entretenimiento, se utiliza también en la psicologia,
en disenio, en filosofia y particularmente en la pedagogia. En el &rea de ensenanza de las

24
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matematicas el Tangram se usa para introducir conceptos de geometria plana, y para promover
el desarrollo de capacidades psicomotrices e intelectuales de los ninos, pues permite ligar de
manera ladica la manipulacién concreta de materiales con la formaciéon de ideas abstractas.

El uso de estos rompecabezas geométricos desarrolla la visualizacién, las habilidades de
reproduccién, construcciéon y comunicaciéon. Los siguientes son ejemplos de Tangram chino:

A

Tangram de Fletcher

Tangram de ocho piezas

4 XY

Armonigrama

Qvotangram

Algunas actividades que se pueden desarrollar con los tangram son:

= Recortar las diferentes piezas del rompecabezas y con ellas armar cuadrados, rectangulos,
romboides, trapecios, utilizando una, dos, tres, cuatro o mas piezas.

= Reproducir con regla y compés los rompecabezas.

EL TANGRAM se constituye en un material didactico ideal para desarrollar habilidades
mentales, mejorar la ubicaciéon espacial, conceptualizar sobre las fracciones y las operaciones
entre ellas, comprender y operar la notacién algebraica, deducir relaciones, férmulas para
area y perimetro de figuras planas y un sin ntmero de conceptos que abarcan desde el nivel
preescolar, hasta la bésica y media e incluso la educacién superior.

El trabajo con tangram, permite enriquecer la imagen conceptual de las figuras, ya que van
apareciendo en diferente posicién y estan formados por distintas piezas. También prepara a
los estudiantes para la deduccion de las formulas de las areas, pues construyen la idea de unas
figuras que pueden descomponerse o ser formadas por otras.
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3.1.2. Actividad: Construyamos el Tangram

Con este ejercicio se busca que los estudiantes construyan su propio Tangram, lo gradden y
lo usen para calcular areas y perimetros. Con esta actividad podran reforzar, conceptos de
geometria como lineas paralelas, perpendiculares, punto medio de un segmento, y diagonales
de un cuadrado.

Se sugiere que los estudiantes trabajen en una hoja cuadriculada (que puede ser de cuaderno),
pues eso facilitara los célculos de las figuras, ya que en estas hojas cada cuadradito mide por
cada lado 0,5¢m.

1. Dibuja un cuadrado de 10cm por lado. (20 cuadritos de la hoja)

Dibujo 1

2. Traza una de las diagonales del cuadrado y la recta que une los puntos medios de dos
lados consecutivos del cuadrado; esta recta debe ser paralela a la diagonal.

N

Dibujo 2
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3. Dibuja la otra diagonal del cuadrado y llévala hasta la segunda linea.

Dibujo 3

4. La primera diagonal que trazaste deberés partirla en cuatro partes iguales.

Dibujo 4
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5. Traza la recta que se muestra en el dibujo.

Dibujo 5

6. Por ultimo traza esta otra recta.

Dibujo &
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Ahora deberas graduar el tangram haciendo marcas de lcm (o de dos cuadritos) tal y
como se muestra en el dibujo. Para marcar las diagonales necesariamente deberés usar
una regla

lJiI:n._lin ‘.f i
Piezas recortadas

i
L] L ¥

1 i
1
| |
I I
!
1

Las siguientes son las reglas de utilizacién del Tangram chino:
= Con sus piezas se pueden construir otras figuras geométricas, humanas, de animales, etc.

= Kl tangram es un juego planimétrico, es decir, todas las figuras deben estar contenidas
en un mismo plano.

= Se tiene libertad total para elaborar las figuras
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Algunas figuras construibles con el Tangram son las siguientes:

-
A
A

r
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3.2. El Geoplano

3.2.1. Historia del Geoplano

El geoplano fue creado por el matematico egipcio Caleb Gattegno en la década de los 60
cuando buscaba un método para ensenar la geometria de una forma mas didactica. Aunque
hoy en dia la mayoria son de plastico, el original consistia en un tablero cuadrado de madera
con clavos formando una trama, de tal manera que estos sobresalian y se podian enganchar
las gomas elésticas que van a servirnos para representar las diferentes figuras geométricas.

Esta herramienta, sencilla y eficaz, permite a los estudiantes experimentar modelos
matematicos y construir conceptos numéricos en diversos contextos; puede ser usada con
la finalidad de establecer patrones ideales, para combinar y realizar mediciones directas
o indirectas. Es util para reproducir en forma creativa nuevas colecciones de figuras
complejas, innovar conceptos, descubrir propiedades-relaciones exactas y comprobar conjeturas
e hipotesis. Es potencialmente beneficioso para estimular y despertar la creatividad, buscando
integrar lo pedagogico con el desarrollo de estrategias y habilidades cognitivas (estimulo
informal, bisqueda integra de informacién constante, razonamiento espacial a través de
procesos de anélisis y sintesis sobre figuras geométricas).

3.2.2. Actividad: Construccién del Geoplano:

Utilizaremos para ello un cuadrado de madera de 5 cm x 5 cm al que previamente se le traza
una cuadricula de 1 cm de lado y en cada punto de interseccién de dos lineas de la cuadricula
se clava un clavo dejando una parte de él fuera para que pueda sujetar cuerdas de colores.
Con las cuerdas de colores pueden formarse diferentes figuras geométricas como por ejemplo
la siguiente:

Algunos de los usos que pueden darse al geoplano en la clase de geometria son:
= Formar diferentes figuras como cuadrados, rectangulos, tridngulos, trapecios, etcétera.

= Reproducir en el geoplano una figura dibujada en el pizarrén o construida en el geoplano
del maestro.

= Hacer una demostracion sencilla del Teorema de Pitagoras.

= Formar en el geoplano todos los cuadrados de diferentes tamanos que puedan formarse
(lo mismo para rectangulos, tridngulos rectangulos, etcétera).

= Hallar la figura simétrica con respecto al eje dado.

= Formar poligonos irregulares y dar las instrucciones oralmente para que otro u otros
companeros formen un poligono idéntico y en la misma posicion.
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Otros usos del Geoplano en la clase de geometria son los siguientes:

* Representacion de puntos: Ejes de coordenadas, abscisas, ordenadas, representacion de

un punto a partir de pares de ntimeros ordenados, externos o internos a una figura.

Representacion de lineas: rectas, semirrectas, segmentos, curvas, mixtas, paralelas,
tangentes, secantes a una figura, poligonales, abiertas, cerradas.

Representacion de figuras: con lineas rectas o curvas, perimetros, areas, aristas, vértices.
Representacion de poligonos: regulares, irregulares.

Representacion de angulos: internos y externos, operatoria, fracciones, porcentajes,
calculo mental, vocabulario, expresién y comprension oral y escrita, interacciéon social.

Calculo y comparacién: de puntos, de lineas, de figuras, de angulos, semejanzas, mayor,
menor igual.

3.3. Doblado de papel

3.3.1. Historia Del Origami

El origami se origin6é en China alrededor del siglo I o II d.C., y llegd a Japén en el siglo VI.
Comenzd como un arte que, como muchos otros en la cultura japonesa, estaba més basado
en la imaginacién o el simbolismo que en la realidad: unos simples pliegues evocaban, por
ejemplo, el espiritu de un animal, una flor, o un pajaro, en vez de reproducir una detallada
representaciéon del mismo.

El origen de la palabra procede de los vocablos japoneses “oru” (plegar) y “kami” (papel). Este
no ha sido su tnico significado, ya que a través del tiempo este arte ha tenido cambios en el
nombre que lo identifica. En los primeros siglos de su existencia se le llamaba Kami por el
significado que se habia creado para papel, que en realidad era homoénimo de la palabra que
se usan para los espiritus de los dioses. Pasaron los siglos y tom6 el nombre de Orikata, que
significa “ejercicios de doblado”. No fue si no hasta 1880 que se desarrolld la palabra origami
a partir de las raices “oru” y “kami” antes mencionadas. Uno de los centros importantes en el
género del origami es Espana, en donde asignaron el vocablo papiroflexia al arte geométrico
de hacer plegados para figuras de papel.

Hay varios estilos de Origami tales como el tradicional, rigido, y modular. El origami tradicional
mantiene la creencia de que se deben hacer los modelos usando una sola hoja de papel cuadrado
que no se puede cortar o pegar de ninguna manera. Grullas de papel y aviones entran en esta
categoria. El origami rigido explora la idea de plegado de una sola hoja de papel de tal
manera que se colapsa facilmente sin doblar las regiones entre sus pliegues. En otras palabras,
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se puede plegar con un movimiento rigido. Las matrices de paneles solares utilizadas para
satélites espaciales fueron disenados utilizando el pliegue de mapa rigido inventado por Koryo
Miura, un astrofisico japonés.

Algunas ilustraciones:

Base Cometa

Base Pajaro

Base diamante
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¢

Base molinete

A

|
Basis of the windmill
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El origami o papiroflexia constituye un excelente recurso para trabajar la Geometria, desde
elaborar figuras siguiendo las instrucciones dadas por el profesor o por un manual hasta resolver
problemas con el doblado de papel. Un problema de investigacién para la clase podria ser: por
medio de dobleces construir, a partir de un cuadrado, el mayor nimero de figuras geométricas
que tengan diferente nombre (dos tridngulos, dos rectéangulos, etc.)
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Seguir las instrucciones para hacer una figura de papel también desarrolla habilidades de
visualizacién y comunicacion.

-

Nd e

Ademas, al hacer los dobleces implicitamente los estudiantes estan en contacto con diversos
conceptos geométricos: cuadrado, diagonal, tridngulo, tridAngulo rectangulo, etcétera.

Si lo que se desea es que los estudiantes se apropien del vocabulario geométrico, el origami
puede trabajarse dando las indicaciones oralmente o por escrito usando términos geométricos
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y cuestionando a los estudiantes sobre las figuras que van obteniendo y sus caracteristicas. Por
ejemplo:

s Tomen un cuadrado

= Doéblenlo por una de sus diagonales:

Segiin sus lados, jqué tipo de tridngulo obtienen? Segin sus angulos, ;qué tipo de triangulo
obtienen?

3.4. Software de Geometria dindAmica GeoGebra.

En el ano 2001 sali6 la primera version del programa Geogebra, su creador y actual director del
equipo es Markus Hohenwarter, trabajo que realizé6 como parte de su maestria en educacién
matematica.

El Geogebra “es un software interactivo de matemaética que retine dindmicamente geometria,
algebra y calculo.” (Hohenwarter, 2001), donde la interactividad estd mediada por el uso
de las mateméticas de parte de profesores y estudiantes, ya que fue planeado para desarrollar
actividades de ensefianza de cualquier conocimiento que implique el uso de ecuaciones, gréficas
y analisis de datos, posibilitando la visualizacion gréfica, algebraica y de hoja de célculo
vinculadas dindmicamente.
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Tal como su nombre lo dice, Geogebra es un programa que mezcla la geometria con el algebra.
En este sentido, para la parte geométrica se puede ubicar dentro de los programas dindmicos
los cuales, en general, permiten realizar construcciones geométricas, con la ventaja de poder
mover los puntos de la construcciéon y observar sus invariantes y caracteristicas.

El Geogebra ademas presenta caracteristicas adicionales que los programas dinamicos de
geometria por lo general no poseen y que lo hace especial, conforme se realizan las
construcciones geométricas en una ventana se van mostrando las expresiones algebraicas que
representan a las lineas, los segmentos, circulos y puntos de la construccién; también permite
trabajar con las funciones al poderlas, graficar y manipular de una manera sencilla.

Geogebra también puede calcular la derivada de las funciones, posee su propia hoja de célculo
y ademés ya tiene implementadas muchas funciones de manera interna lo que ahorra mucho
trabajo (por ejemplo, la aproximacion del area bajo la curva utilizando rectédngulos). Otra
ventaja de este software matematico es que es un programa gratuito y se puede distribuir
mientras no sea para uso comercial. Este permite llevarlo a cualquier colegio sin problema de
licencias. También lo pueden utilizar los estudiantes en sus casas, lo que constituye una gran
ventaja para que los estudiantes puedan estudiar por su cuenta o profundizar lo que se ha
visto en clase.

Algunas indicaciones para la utilizacion del software Geogebra:

Un programa informatico de geometria dindmica permite dibujar figuras geométricas. Es
muy util para construir figuras, evidentemente, pero también, para desplazarlas, ampliar,
deformarse o “animarlas”, y para experimentar y conjeturar. En esta guia didéactica presentamos
el programa GeoGebra, que en los cursos nos permitira trabajar algunos elementos geométricos.
El GeoGebra es un programa de libre distribuciéon y se puede bajar de internet desde
http: / /www.geogebra.org/cms/. La mejor forma de aprender a manejar el GeoGebra es
mediante su utilizacion.

En esta guia presentamos el programa GeoGebra, como muestra de que se puede utilizar
como medio para explorar y reforzar los conocimientos obtenidos en el desarrollo de las guias
anteriores y conocer algunos elementos geométricos.



cAPITULO 4

EJECUCION DE LA PROPUESTA

Se realiz6 la aplicaciéon de las guias en la Institucién Educativa Jose Eustasio Rivera, sede
“Eliseo Cabrera”, jornada manana en el grado 5° de primaria conformado por 33 estudiantes.
El ejercicio tuvo lugar en 8 sesiones de dos (2) horas de clase cada una, y el objetivo principal
fue identificar debilidades o falencias que los estudiantes tuvieran en el célculo del area de
algunas figuras planas elementales y trabajar para remediar esta situacion.

La aplicacion de la guia tuvo el proposito de llevar a la préactica las actividades propuestas en
el presente trabajo de grado, conllevando a hacer uso del material didactico concreto como el
tangram chino, el geoplano y la utilizacién del software dinamico Geogebra.

4.1. Aplicacion de la Guia N° 1 : Prueba Diagnoéstica (Anexo
1)

* Diseno de la prueba diagndstica: Con base en los Estandares Bésicos de Competencias
Mateméticas del Ministerio de Educaciéon Nacional se realizé6 una prueba diagnoéstica
especificamente en:

Identificacion de poligonos

— Caracterizaciéon de poligonos segtn el nimero de lados y vértices.

Reconocimiento del perimetro de poligonos.
— Reconocimiento del 4rea de poligonos.

— Relaciones entre el perimetro y el area de figuras diferentes.

* Aplicacion de la prueba diagndstica: Inicialmente se realizd6 una actividad de
ambientaciéon con el fin de llegar a los estudiantes y obtener un ambiente acogedor,
luego se les explico a los estudiantes de que la actividad a realizar seria una prueba
diagnéstica que no se trataba de una evaluaciéon y que contestaran a conciencia lo que
sabian o recordaran. Para que los estudiantes tuvieran un cambio de ambiente, la prueba
se realiz6 en la sala de audiovisuales, en horario escolar en presencia de la profesora
encargada del grupo.

38
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* Andlisis de resultados de la prueba: Segun la prueba diagnoéstica se pudieron sacar varias
conclusiones y a partir de ella, estructurar las actividades a seguir. A continuacion, seran
presentadas las observaciones mas relevantes de acuerdo a cada pregunta.

Pregunta 1. Esta pregunta pide a los estudiantes dibujar 4 poligonos, el rombo, el rectangulo,
el tridngulo rectangulo y el trapecio. De los 33 estudiantes, 29 de ellos dibujaron el rombo
correctamente, 31 dibujaron correctamente el rectangulo; hasta alli se observd que la mayoria
de estudiantes conocen estos poligonos. Mientras que al dibujar el tridngulo y el trapecio
los resultados no fueron buenos debido a que s6lo 3 estudiantes realizaron correctamente el
tridngulo rectangulo y sélo 1 estudiante dibujé el trapecio.

Llamé la atenciéon que al dibujar el tridngulo rectangulo un estudiante dibujé un tridngulo
inscrito en un rectangulo y otros dos realizaron un triangulo seguido de un rectangulo. Al
preguntarles a dichos estudiantes el porqué de sus dibujos, éstos contestaron de que realizaron
lo leido y tomaron sus propias conclusiones porque desconocian el poligono.

Pregunta 2. Consisti6 en caracterizar o identificar el rombo, rectangulo, tridangulo rectangulo
y trapecio que debfan dibujar los estudiantes en la pregunta anterior. Para un mejor analisis
de sus respuestas se analiz6 cada caracteristica dependiendo de la figura.

Rombo: La cantidad de estudiantes que caracterizaron al rombo fue 19 nifos, de los cuales 13
coincidieron con la caracteristica de que el rombo tiene 4 lados y de estos 3 incluyeron que a
su vez tiene 4 vértices.
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Por otro lado, las otras respuestas eran por medio de caracteristicas comparativas de acuerdo a
lo que reflejaba el dibujo desde la perspectiva o contexto de cada estudiante. Algunas respuestas
fueron: el rombo es casi igual al cuadrado, una figura geométrica que es como un diamante,
se reconoce porque el rombo es un cuadrado al revés, es como la forma de una cometa y para
poder hacerlo se pueden hacer dos tridngulos y se borra la linea del centro, el rombo es como
dos triangulos pegados, uno arriba y otro al revés.

De tal diversidad de respuestas se observé que de los estudiantes que en la pregunta 1 dibujaron
correctamente el rombo, 18 de éstos hicieron parte de los estudiantes que respondieron la
pregunta anterior.

Rectdngulo: La cantidad de estudiantes que respondieron bien las caracteristicas del rectangulo
fue de 27, reconociendo que el rectangulo tiene 4 lados y 4 vértices.

Tridangulo Rectdngulo: S6lo 3 estudiantes caracterizaron correctamente el triangulo rectangulo
afirmando que tiene 3 lados y un angulo de 90 grados.

Trapecio: S6lo un estudiante respondi6 que el trapecio es un cuadrilatero y los demas se puede
establecer la confusién que se tiene.

, EXPLORACION SOBRE LOS NOMBRES DE LOS FOLIGONOS ¥ EL |
e CONCEPT( DE AREA - FRUEBA DIAGNOSTICA | Guia |
- LE. 3058 EUSTAS10' RIVERA SEDE “ELISEO CABRERA™ = JORNADA MARANA | WO |

Practicantes: Yeinmy Miyn‘JyDvJa_dp—Sﬂpmn Gomez Ortiz

o s ve wmowsts: 04 b a vld Ve lusdiez Auls )))' )

Esténdar: Describo y argumento ralacionss entre el perimetro v el drea de figuras diferentes, cuando
s fija una da estas medidas

Desempefio: ldentfies lzs fguras determinedes y descubre lea relesianses enire perimetio v érea,
realizando ejercicios préciicos en situaciones problemas que requieren &l uso de estos conceptos.

1. E.‘-Hlx.'::; la figura indicada &n cada espacio.

2. Con tus propias palabras, caracheriza cada una de las figuras antarcres.

+ Rombo:
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+ Triangulo Rectanguio:
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+ Trapecio:

3. Asigna el nombre y calcula ¢ perimetre P y el drea A de las sigulentes figuras:
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—
Area Perimaetrn:




4.1. APLICACION DE LA GUIA N° 1 : PRUEBA DIAGNOSTICA (ANEXO 1) 41

Pregunta 3. En esta pregunta se pide asignar el nombre y calcular el perimetro y el area del
cuadrado, el tridngulo rectangulo y del rombo de acuerdo a las medidas dadas en cada uno.

En la resoluciéon de esta pregunta a excepciéon de 5 estudiantes, escribieron el nombre del
rectangulo y del rombo, como era de esperarse debido al desconocimiento sobre el tridngulo
rectdngulo s6lo 3 estudiantes escribieron el nombre del tridngulo rectangulo siendo éstas, las
mismas que lo dibujaron en la pregunta 1. En el cilculo de perimetro y érea ningtn estudiante
logr6 responder por completo correctamente.

Pregunta 4. La pregunta se basé en completar un cuadro en el cual se presentaba la figura
de un poligono y el estudiante debia escribir el nombre, el nimero de lados y el nimero de
vértices.

Es de aclarar que de las preguntas formuladas esta fue la que mejor respondieron los estudiantes
completando el cuadro por completo; aunque vale la pena mencionar que se encontraron
errores en las respuestas de algunos estudiantes con respecto al nombre del paralelogramo
y del pentégono.

Pregunta 5. Esta pregunta consistia en calcular el area de un jardin con ciertas caracteristicas
que formaba una poligonal cerrada. Era de esperarse que los resultados no fueran muy 6ptimos
puesto segiin lo observado en la pregunta 3 de que ningtn estudiante pudo calcular el area
de los poligonos regulares, se podria suponer que el grado de complejidad al calcular esta
area seria mayor porque requeria mayor observaciéon y manejo del espacio. Pocos estudiantes
respondieron esta pregunta, y aquellos que respondieron lo hicieron de manera incorrecta
confundiendo el area con el perimetro.
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5. Observa la siguiente imagen. las lineas interiores representan un jardin.
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Sabiendo que la distancia que hay entre un punto y otro es de 1 m, calcula el area
del jardin.
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Pregunta 6. Consisti6 en indicar el nimero de cuadrados de 1 metro de lado con los que podria
cubrirse la cara lateral de un furgén de 4 metros de alto por 10 metros de ancho. Al realizar el
analisis de esta pregunta se observo que sblo 2 estudiantes respondieron correctamente optando
dibujar los cuadrados de 1 metro para cubrir la cara lateral del furgén para asi observar y
contar.

5. A continuacién se indica las medidas en metros de la cara lateral de un furgdn
que iransporia mercancias.

Indica el nimero de cuadrados de 1 m de lado 1m con los que podria
m

cubnirse la cara lateral del furgén,
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4.2. Aplicaciéon de la Guia N° 2 (Anexo 2)

En esta actividad titulada “Introduccién al concepto de area” el trabajo de los estudiantes
fue muy dinamico, se desarrolld en parejas la guia paso a paso con buena motivacion y total
disposicion.

Primera actividad:

* Dibuja en cartulina los rectangulos cuyas medidas se dan a continuacién y luego
recoOrtalas

Ancho (cm) Largo (cm)

3 cm 7 cm
4 cm 6 cm
1 cm 1 cm
5 cm 4 cm

En esta actividad se observo, que en su gran mayoria los estudiantes tienen buen manejo
de la regla, distinguen el largo y el ancho de un rectangulo. Talvez no hay confusiéon por
las caracteristicas de la figura; logrando avanzar rapidamente a la segunda pregunta por su
agilidad en la elaboracién de las correspondientes medidas.

Segunda actividad:

* Con los cuadrados dados por el profesor,cuyas medida de lado es lem cubre los
rectangulos y luego cuenta los cuadraditos que necesitas para cubrir el rectangulo.

Este ejercicio fue muy provechoso, realizaron el cubrimiento total de cada uno de los rectangulos
recortados anteriormente permitiendo llegar a la conclusiéon de que al multiplicar el ntimero
de filas por el nimero de columnas se obtiene la cantidad de cuadros necesarios para cubrir la
superficie del rectangulo. De esta manera deducen que al cubrir por completo la superficie del
rectdngulo hacen referencia a encontrar el drea y deduciendo asi su féormula.
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Tercera actividad:

Dado el siguiente esquema, cuenta cuantos cuadritos cubre cada figura
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La gran mayoria acert6 en el conteo de cuadros. Algunos se confundieron en la figura en forma
de M por las areas que faltan de los cuadrados el cual estaba formado por tridngulos, o quizas
les falté mejor observacion.

4.3. Aplicaciéon de la Guia N° 3 (Anexo 3)

Para esta actividad se les entregd una guia, llamada “Juguemos con el Tangram”, fue
desarrollada en parejas, se observé buena participaciéon de los estudiantes, se evidencia en
ellos buena disposicion para el trabajo colaborativo, buen uso de los recursos o materiales
disponibles para realizar la actividad

En las siguientes imagenes se observa a los estudiantes jugando con el tangram y desarrollando
a su vez la guia.
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Al construir las figuras propuestas en la guia, se puede observar que el manejo y manipulaciéon
de este material logra llamar la atenciéon de los estudiantes a veces llamados ?7indisciplinados?
participan activamente y trabajan en equipo con sus companeros.

Herdeee o BeEAS -

El telescopio

Para los estudiantes al implementar este tipo de actividades les favorece la visualizacion,
interpretacion y analisis de las situaciones planteadas. Mediante la manipulacién del material
los estudiantes asimilan y construyen el conocimiento, pues cada estudiante es el protagonista
de su propio proceso de ensefianza y aprendizaje, logrando responder en su mayoria
correctamente la guia.
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Algunas respuestas abordadas en la guia

[
JUGUEMOS CON ELTANGRAM Guia
L FL | | LE. JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE “ELISEO CABRERA™ - JORNADA MASANA =
" Practicantes: Yeinny Mayerly Delgado = Schastiin Gomez Ortiz Ne3

Estandar: Describo y argumento relaciones entre el perimetro y el drea de figuras diferentes, cuando

se fija una de estas medidas.
Desempefio: dentifica y aplica el concepto de drea en poligonos. haciendo uso del tangram chino,
@ 4
9
iniciemos la actividad!

“ Juguemos con las piezas.
Con las piezas del tangram, construye las figuras indicada en la fotocopia.
Dibuja el contormno.,
&Qué figura has formado?
¢A qué se parece lo que has hecho?

! Dibuiemos los contornos 3
Coloca sobre el papel, en distintas posiciones, cada una de las piezas del tangram y dibdjalas  »
repasando el contorno.
Colorea de un mismo color las que sean iguales,

Rellenemos las silustas
Coloca los dos tidgngulos pequefios sobre el tridngulo mediano

4 ¢El tridnguio mediano equivale a dos tridnguios pequefios?
1 ¢El tridngulo pequefic vale la mitad del tiangule mediano?
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Coloca los dos tridngulos pequefios sobre el romboide.

¢Un tridngulo pequefio vale la mitad del romboide? 21 eqvivale, paiaee Kl airerme ol da

¢ El romboide vale como dos tridngulos pequefios? 2\ cosiv.
¢Céme son el rombeide y el tridngulo mediang?

Coloca los dos tridngulos pequefios sobre el cuadrado.

.

El trabajo realizado en parejas deja apreciar el apoyo y el buen trabajo en equipo que logran los
estudiantes, fortaleciendo la apropiacion de conceptos, pues a medida que hacen comparaciones
de que si un triangulo grande equivale a dos pequenios, por si mismo, concluyen que esto es
cierto. Este mismo ejercicio lo realizan sobreponiéndolo en el romboide y llegan a la misma
contusiona de que dos tridngulos pequenos equivalen a un paralelogramo.

En las imagenes se observa los estudiantes realizando medicién y deducciéon de las formulas
matematicas, para hallar areas en figuras planas utilizando el tangram.

4.4. Aplicaciéon de la Guia N° 4 (Anexo 4)

Esta guia fue realizada con buena disposicion por parte de los estudiantes, quienes mostraron
sus deseos de participar y conocer el geoplano. Se hace aclaraciéon que por razones de seguridad
no se construyeron los geoplanos en el aula, sin embargo, se les explicé su sencilla y facil
elaboracion. Se les hizo entrega por parejas del geoplano.
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Se divirtieron elaborando varias figuras en el geoplano con las ligas de colores, como casas,
numeros, barcos, figuras geométricas y muchas mas. Habiendo interactuado con el geoplano se
inici6 con el desarrollo de la guia.

Luego se dieron pautas para la realizacion de diferentes poligonos segtin el namero de lados y
vértices logrando que ellos lo reconocieran segtin su nombre y sus caracteristicas.

Ya familiarizados con el geoplano iniciamos brindando pautas para que los estudiantes logren
realizar el célculo de areas. En primer lugar, se les pide a los estudiantes que realicen un
rectangulo de cualquier tamano y encuentren su area, sabiendo que la distancia que hay de un
punto del geoplano a otro es de 1 metro (m).
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De igual forma se calcul6 el area de diferentes figuras planas propuesta por los mismos
estudiantes.

Es de resaltar que el trabajo con el geoplano fue muy bueno, los estudiantes lograron reconocer
y elaborar los poligonos en el geoplano, ademés de encontrar el drea de cada uno de ellos de
forma rapida dando solucién justificada a todos los ejercicios propuestos en la guia y en clase.
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4.5. Actividad de Origami: Fantasias De Papel

Esta actividad fue encaminada con el fin de motivar y fomentar el uso y la comprensiéon de
conceptos geométricos utilizando como herramienta didactica el origami.

4.6. Aplicacion de la Guia N° 5 (Anexo 5): Exploracion en
Geometria Haciendo Uso del Programa de Geometria
Dinamica GeoGebra.

Se inicia presentandole a los estudiantes el geogebra como un programa informético de
geometria dindmica el cual permite dibujar figuras geométricas, siendo muy tutil para
construirlas, desplazarlas, ampliarlas, deformarlas o .2nimarlas.

Para su motivacion se les dijo que es un programa portable de distribucion libre, el cual
lo pueden tener en el computador de su casa como también usarlo en linea, desde la
http://www.geogebra.org/cms/.
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A continuacion, se muestra algunas instrucciones de manejo dadas a los estudiantes.

| BARRA DE MENU |

e . pr—
O [REEE O N DD 3
S — \/ | \

| VISTA
/ / GEOMETRICA

VISTA
ALGEBRAICA

LAY VIRiE mlinnl

Abrimos el Programa GeoGebra

Como la pantalla que nos aparece al inicio muestra todas las posibilidades del programa
haremos desaparecer los ejes de coordenadas. Para ello:

El R men Vista D v
hacemos clic
en Ejes que
estd
activada,
para
desactivarla.

[ T EESESwISIS—————
. En la barra TS S s
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Para crear un punto

Cligueamos en el segundo icono. 5e desplega | Hacemos clic en la pantalla.
un grupo de herramientas. Seleccionamos la

inhiv Edls Wals CEvades  Hereristle  Vedera  Spale

herramienta Nuevo Punto. '_*I_J_ —J—— [—J—lj 5 | ev—.

Osrtn Livs
& B LR %)

» e + s Pade O b 8§ et it d i

| B Ve 0 m‘

Artre Bobn Ve Dpcarss  GaTaTestie  eniars devais

}{ P aan de San Ctnai

"
" 50 8 G
5 o Weiio 8 o

Cambiar nombre a los objetos

Cligueamos con el boton secundario del raton y | Cliguemos en la opcion Nombre y se procede

seleccionamos la opcion Propiedades a cambiar al nombre deseado.
ey Gols duis Dgoerss Hargvmsiss  swders s
— . = = -' = - il = B r = dmbren [ilda Wala Dprarss  Serarasvies  Verfess  Avis
HEERIEENEE == | ST el N ) ==
5 Cefmteyn D mrdn g - 4 Wi EL .
e b b bt oy b -

rrrarnaapy P e

B
e M O

F s L
& Cogei i Lawa o frisia

L.
7 Bues

T i o I

e |

Cligueamos en el boton Cerrar y el cambio se
a realizado.

Para construir un segmento

Cligueamos en la tercera herramienta y | Hacemos dos clic en la pantalla.

seleccionamos Segmento entre Dos Puntos. | [ —

T | (= e T T
B9 ra 3|5 [o] {24 IN £33

Amtes ESRs Wali Ojiefes HaFerieble  Veere Sy

L
—_— —_——— o

" & " o =l O {‘: al el e R 3 Copiilia & Ll

o T . = m * — W@ e FY ST R
T & B LAA LN -
} Ol n LoV e o i D 3 L

e Repaam o O paa o Dok Pt = L L

e T e T ] B
o -FE_ R g ) i

o St A abid Firl B b Livgl

o Darerarin g pans g St Purisa

& veris mive Dom Furinn

=5 i debie o P
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Para construir una recta

Cliqgueamos en la tercera herramienta y | Hacemos dos clic en la pantalla.

seleccionamos Recta que pasa por Dos ot

v [dla vl Cpoowl Mornerie WnEng weda
Puntos. = — ——T— —
E A L] Ll L @ e g
Y |LE._' [ = J' '("ll". _"J ¥ | wewana
5

) Chieios Linres
4 Be L, LB .

4 W= RER 80

@ U078 L5

ST TS 0 CAmh CNpar TS

- = 4 RS - U
& Segmenia enies Dus Purin

B -
]

- P iporenia deios P EGeTe s LoPgas

F Lerrarecm qus pass el fee Feee

# “iuciur anirs Das Pavis

-
= R B 00 Pank

Para construir una semirrecta

Cligueamos en la tercera herramienta vy | Hacemos dos clic enla ﬁntalla.
seleccionamos Recta ﬁ im ﬁr Dos Puntos.

Arti Bl Wali Opiafes HeFariasln  Veiete Syl

T T r———— B '-A.l-!-l '._ :-1 "J iy .{.-_I, ._J ‘;'J "I"_I L:,"_"m
"

[ - . L3 Wl es 2 ol gap [ 2, | venrams I Cssti L
d'-ﬂ'_:l_.' - ‘...l - J - {';i" J_"l R & R R
5 b Libm # =i 38 LT
b S e g e 8 Do Pt # Coil LU
= A, e e ]
L= Cobarites. Compen o
& EagmeTE s Con Funies # mp-dir

.' o S dpbid Pkl Ealrari oy Livgled

Para construir un triangulo

Cliqueamos en el quinto icono. Se despliega | Hacemos clic en 3 puntos terminando con el
un grupo de herramientas. Seleccionamos la | punto inicial.
herramienta Poligono.

u .
- i =l & 1 ] [
Ahive Fofs el Dpootes  Seramistin Verfars  Aywes L o= " b = " l:_‘ oy =
- ]

t‘ o -.:h.L-J_.' 3 ':'JL .-J‘:‘:'-.'_: I_'I'J mwaw I’ I.::::L;:Il " I =

3 DRt Lives ’ :-::::I:il
| DRk Dopsandr i - botan Doy mnin
T . _— i
b= LW
# o= Lu
o puligpest - S8

Para dibujar un poligono cualquiera,
dibujamos tantos puntos como vértices tenga
el poligono y hacemos clic en el punto inicial.
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Para cambiar de color a los objetos

Seleccionamos el objeto a cambiar de color y | De las etiquetas elegimos Color, seleccionando
con el botén secundario del ratdn | el color deseado. Finalmente presionamos en

seleccionamos miedades. cerrar y el cambio se ha efectuado.

e il Wels Dpooesu shryrsesha  seshas iy Aphive Edis Vel Ogeiores  Ferameniee Vertens  Smuis
0|5 EEPEEEANED]- - | 5 | &6 E5 S ) ]| 24 BN 5| B f o
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o) i in 1] R
T ol
-Je : ' T e
B g Sl 0 1l g & B wuE
su s | e I %24, 5
o s Pl b
7 Copmi @ Larwa fa Eolhas
Y Fentel
B
J By Capr
Para mover o manipular un objeto
Cligueamos en el primer | Nos ponemos encima del Pulsamos el boton del raton

icono y se despliega un grupo | objeto: - ¥y, sin dejar de pulsar,

de herramientas. | El Euntn A: arrastramos el raton vy
Seleccionamos la | R — desEIazamUS el iuntn
herramienta __A]J_x”_«__l l«. -

et g |LC Kiifivs il WRMD OTCnGd  HETIMRERMS BTN

=
et [ coves | = i ] T+ |[3 I--.n'r-
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4.7. Aplicaciéon de la Guia N° 6 (Anexo 6)

Para analizar los cambios conceptuales en los estudiantes al implementar esta estrategia
didactica, se aplicé nuevamente la prueba inicial con algunos cambios de orden en las preguntas

para evaluar lo aprendido.

Estos fueron algunas de las respuestas al test final:

* i EVALUANDO LO APRENDIDO ST
LE. M¥SE EUST ‘n‘h{}};‘l‘-.lh\ SEDE “ELISEQ CABRERA" - JORNADA MARANA {:ﬂllil
ractcantes: Ya "'.j"-. Meyerl v Delgado — Sebastian Gormer Ortix M® 35
2 .~ e TS i, W e e )
P CHONILRE 1Y 1 ] i
FA i,

— —— o

Esténdar: Describo y argumento relaciones entre al perimetre v el drea de figuras
diferentes, cuando se fija una de estas medidas.

Desempeiio: ldentifico las figuras determinadas ¥ descubro las relaciones entre
perimetrs ¥ 2rea, realizando sjercicios practices en situsciones problemas que
requieran el uso de estos conceptos. I

1. Completa &l siguiente cuadro.

“F
FIGURA | NomBre | N DE Y DE §
_i - LADOS VERTICES ,
| Guadrado | 1

4 4
R?(’*ﬂﬂfbiﬁ 4 4 ]
- 3 "

\Wionaule '3)

4

lornbanide | T i

hio manifﬂ 4 4
F

£,

e ——
guio

]
: Trigngulo F . . .
/| Rectingule ¥, S Trapesio z ‘_)l Rectan L -2 Rembeo ¢
A e———— - R Tt S .,

== e
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LN . . *
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Sellena con §metios cvadrados

Al analizar los resultados en la prueba final, podemos observar que los estudiantes finalmente
lograron resaltar las figuras planas elementales como el cuadrado, rectangulo, tridngulo, rombo
y trapecio. Ademas, identifican y aplican la férmula para calcular el area de las mismas,

diferenciando los conceptos de area y perimetro.

Al indagar después de la prueba a modo de entrevista, muchos indicaron que las respuestas
dadas las habian realizado con seguridad, por que los conceptos habian quedado claros
para ellos, y marcaban las respuestas porque se les hacian familiares a todos los ejemplos
desarrollados durante las sesiones a medida del desarrollo de las guias.
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Ademas, se not6 que el avance de los estudiantes en la apropiacion del concepto de area de los
poligonos fue significatorio. Todas las preguntas de la guia fueron contestadas, sin embargo se
observo dificultad a la hora de responder la pregunta 3 en cuestiéon de redaccion al caracterizar
y describir con sus propias palabras las figuras indicadas.
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4.8.1. Guial

ANEXOS

EXPLORACION SOBRE LOS NOMBRES DE LOS POLIGONOS Y EL

CONCEPTO DE AREA - PRUEBA DIAGNOSTICA
LE. JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE “ELISEO CABRERA” - JORNADA MANANA

Practicantes: Yeinny Mayerly Delgado — Sebastian Gomez Ortiz

Guia
N°1

— . >
-~ ZNOMBRE DEL ESTUDIANTE:

DE)D

Estandar: Describo y argumento relaciones entre el perimetro y el area de figuras diferentes, cuando
se fija una de estas medidas.
Desempeiio: Identifico las figuras determinadas y descubro las relaciones entre perimetro y area,
realizando ejercicios practicos en situaciones problemas que requieren el uso de estos conceptos.

1. Dibuja la figura indicada en cada espacio.

Rombo

Rectangulo

58

Triangulo
Rectangulo

Trapecio
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99

2. Con tus propias palabras, caracteriza cada una de las figuras anteriores.

4+ Rombo:

4+ Rectangulo:

4+ Triangulo Rectangulo:

4+ Trapecio:

3. Asigna el nombre y calcula el perimetro P y el area A de las siguientes figuras:

bem Ghrn

> K

Perimetro:
Perimetro:

Area:

Area: Perimetro: _

Area:
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4, Complete el siguiente cuadro.

N° DE N° DE
FIGURA | NOMBRE | | Apos | vERTICES
. Cuadrado
L 3
¢ ;

5. Observa la siguiente imagen, las lineas interiores representan un jardin.

metros(ri)
&
5 L) L L
4 L ] .
3 L
2 [ ]
L ] L
i}
v} 1 2 3

Sabiendo que la distancia que hay entre un punto y ofro es de 1 m, calcula el area

del jardin.

&

& Tbtros|m)

5. A continuacion se indica las medidas en metros de la cara lateral de un furg:in

E1 m con los que podria

que transporta mercancias.

Indica el nimero de cuadrados de 1 m de lado

cubrirse |a cara lateral del furgén.

m
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4.9. Anexo 2

4.9.1. Guia 2

. ACTIVIDAD INTRODUCCION AL ARFA Cuia
L':I LE JOSE EUSTASIO) RIVERA SEDE “ELISEQ CABRERA™ - JOENADA MANANA
S® Practicantss: Yainny Maysriy Delgads — Sebastisn Gomez Orti N2

3

Estandar: Ufilizo diferentes procedimientos de calculo para hallar el area de la superficie exterior de
algunos cuerpos solidos.

Desempenio: Deducir y comprender el concepto de area identificando estrategias que permitan ka
solucion de sitluaciones problemas en |a vida cotidiana.

——
Recursos: Regla, lapiz. colores, tieras, cuadrados de 1om de
lade, bomador, cartulina.

_I—.-'_'_

1. Dibuja en cartulina los rectangulos cuyas medidas se dan a continuacian y luego recortalas.

Ancho (cm) Largo{cm)
3com T cm
4 em Gem
1 em 1em
S5em 4 em

2. Con los cuadrados dados por el profesor, cubre los rectangulos y luego cuenta los cuadraditos
que necesitas. para cubsr el rectangulo

3. Dado e siguients esquema, cuenta cuantos cuadriios cubre cada figura




62 4.10. ANEXO 3

4.10. Anexo 3

4.10.1. Guia 3

Practicantes: Veinmy Mayerly Delzado — Sebastiin Gomez Ortiz N- 3

) e )
- - ]

=iy CROBIHRE DHL ES TUDHANTE; )). Dl) )
s > —

Estandar: Describo y argumento relaciones entre &l perimetro y el area de figuras diferenies, cuando
= fija una de estas medidas.
Desempeno: ldentifica y aplica el concepto de area en poligonos, haciendo uso del tangram chino.

LK

Con las piezas del tangram, construye las figuras indicada en la fotocopia
Diibuja el contormo.
£ Qe figura has formado?
28 qué se parece lo que has hecho?

JUCGUERLGS CON ELTANGRAN :
1ug| & LE. JOSE FUSTASIO RIVERA SEDE “FLISEO CABRERA™ - JORNADAMAANa | A
L
Lt

lniciemas la actividad:

‘ Dibujemos los contomos
Coloca sobre el papel, en distintas posiciones, cada una de |as piezas del tangram y dibljalas

repasando el contorma.
Colorea de un mismo color las gue sean iguales.

Rellenemos las silustas
Coloca los dos tfiangulos pequenos sobre el iiangulo mediano

& El triangulo mediano equivale a dos tiangulos pequenios?
& El triangulo pequetic vale la mitad del tiangulo mediano?
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Coloca los dos triangulos pequefios sobre el romboide.

£Un triangulo pequeiio vale la mitad del romboide?
¢ El romboide vale como dos triangulos pequeiios?
£Como son el romboide y el friangulo mediano?

Coloca los dos tridngulos pequefios sobre el cuadrado.

£Un triangulo pequeiio vale la mitad del cuadrado?
4 El cuadrado vale como dos triangulos pequefios?
¢ Como son el cuadrado y el triangulo mediano?

£ Como son el cuadrado y el romboide?

{Cuando dos figuras valen igual, como el cuadrado y el triangulo medianc, decimos que son
equivalentes, es decir, son igual de grandes)

Construye figuras con el cuadrado y con el triangulo pequerio.
‘ Construye figuras con el triangulo pequefio y el romboide.
‘ Construye figuras con el triangulo mediano y el romboide.
W Construye figuras con el romboide y el cuadrado.

W Escribe debajo el nombre de la figura geométrica que has formado.
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Con el cuadrado, el triangulo mediano, el romboide y un triangulo grande, intenta componer esta
figura:

¢ Cuantos triangulos pequefios necesitarias para
componer esta figura?

Coge un triangulo de los grandes. ; Puedes
componerio con los dos triangulos pequefios y el
mediano?

¢Vale el triangulo mediano la mitad que el grande?

¢ Cuantos triangulos pequefios vale un friangulo
grande?

¢ Cuantos triangulos medianos vale un triangulo
grande?

¢ En cuantos tridngulos pequefios puedes dividir el
dibujo?

(Se puede hacer el mismo tipo de actividad con otras compaosiciones)

@ Poligonos de cuatro lados

Con las piezas del tangram puedes formar muchas figuras de cuatro lados: rectangulos, cuadrados,
trapecios, romboides, .. Ademas, puedes hacerlas utilizando varias o todas las piezas del tangram.

= Forma un rectangulo con el triangulo mediano y los dos pequefios.

- Ahora forma otro rectangulo con las mismas piezas, mas el cuadrado.

- Ahora, utiliza también el romboide para formar otro rectangulo.

- Intenta formar todos los rectangulos que puedas sin utilizar todas las piezas.

Vamos a transformar poligonos de cuatro lados en rectangulos. Rellena las siguientes figuras con el
cuadrado vy los tridngulos pequefios:

NS S
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4.11. Anexo 4

4.11.1. Guia 4

E CONSTRUCCION DEL GEOPLANO Guia
[ | LE. JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE “ELISEO CABRERA” — JORNADA MANANA o
S ) Practicantes: Yeinny Mayerly Delgado — Sebastian Gomez Ortiz N°4

> i <
-( E{}MBRE DEL ESTUDIANTE: <
e - - - o o o

Estandar: Describo y argumento relacicnes entre el perimetro y el area de figuras diferentes, cuando
se fija una de estas medidas.

Desempenfio: Adquiere habilidades motrices a través de la elaboracion del geoplano y representa
graficamente diferentes figuras con el fin de argumentar y reconocer en Ios\objetos propiedades o
atributos para medir su longitud y proceder al calculo de areas. :

N
1. Construccién del geoplano §'\

2. Actividades de aplicacién con el geoplano:

-

Una vez conocido el geoplano, construye diferentes figuras utilizando su ingem
creatividad.

Juego libre:

Confronte sus creaciones con las del compafiero y expresa qué significado tiene para usted.

* ;Queé forma tiene? ;Se parece a algun objeto que se encuentra a su alrededor?

Reconoce formas:
Con el geoplano vy las ligas de colores, inicia actividades de reconocimiento de figuras geométricas.

+ Representa en el geoplano diferentes formas que observe en elementos de su entorno (baldosas,
puertas, tejados, efc.)

+ Reproducir modelos de objetos (casas, barcos, muebles, etc.), numeros (digitales, romanos) y
letras.
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= Construye figuras geométricas como &€l (cuadrado, tridngulo, rectangula).

¢ Que puedes concluir?

2. Construya un cuadrado en el geoplano
= Construya un rectangulo en el geoplano
= Construya un tridngulo en el geoplano
« Enun mismo geoplano construya un cuadrado, un rectangulo y un triangulo
£0ué diferencias y similitudes de las figuras construidas reconoce?

3. Usando lana o hilo de varios colores, trazar caminos indicando los puntos que seran el principio v
el final del recorrido, por ejemplo, desde el borde superior izquierdo hasta el borde inferior derecho.

¢, Que se puede concluir al respecto?

4. Halla el area de las siguientes figuras elaboradas en el geoplano, sabiendo que la distancia que
hay de un punto del geoplano a otro es de 1 metro (m)2.

. o i 3 1 + ¥ L3
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4.12. Anexo 5

4.12.1. Guia 5

Practicantes: Yeinny Mayerly Delgado — Sebastian Gomez Ortiz N®5S

- - — e —
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\:Y _ EVALUANDO LO APRENDIDO . Guia
0| LE. JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE “ELISEO CABRERA” - JORNADA MANANA
-"'-..."" 3 AN

L¥)

Estandar: Describo y argumento relaciones entre el perimetro vy el area de figuras
diferentes, cuando se fija una de estas medidas.

Desempefio: Identifico las figuras determinadas y descubro las relaciones enire
perimetro y area, realizando ejercicios practicos en situaciones problemas que
requieren & uso de estos conceptos.

1. Completa el siguiente cuadro.

N°® DE N® DE

FIGURA | NOMERE LADOS VERTICES

. Cuadrado
l 3
¢ ;
2. Dibuja Ia figura indicada en cada espacio.

; Triangulo i —_— . E K
Rectangulo Z‘ Trapecio S :e{:tangulo: Rombo
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3. Con tus propias palabras, caracteriza cada una de |as figuras anteriores.

+ Rombo:

+ Rectangulo:

4 Triangulo Rectangulo:

+ Trapecio:

4. Observa la siguiente imagen, las lineas interiores representan un jardin.

retros| )

a

5 ® ® = = @
41 @& L ]
ifg 8 L]
|
s Sb—o—s
L]

a1 2 F 4

L fos
metros{m)

Sabiendo que la distancia que hay entre un punto y otro es de 1 m, calcula el drea
del jardin.
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4.13. Guias

Y _ UNIDADES DE SUPERFICIE ) Cuia
LEd ILE. JOSE EUSTASIO RIVERA S5EDE “ELISEQ CABRERA™ - JORNADA MANANA
Practicantes: Yeinny Mayerly Delgado — Sebastian Gomes, Ortiz

| .
i I i .
=l “HOMBRE DEL ESTUDIANTE )) C ) ) )
- ] a »

Estandar: Describo v argumento relaciones entre el perimetro y el drea de figuras diferentes, cuando
se fija una de estas medidas.

Desempefio: Reconoce en los objetos propiedades o atributos para medir su longitud v proceder al
calculo de areas.

Un aula de clases tiene 6m de large por 5m de ancho ;Cuantos baldosines de 25m de lado se
necesitan para cubrir el aula de clases?

Se dibuja el piso del aula de clases. En la primera fila se pueden contar 5 baldasines. Como son &
filas ¥ en cada fila hay 5 baldosines, en total se necesitan 6 x 5 = 30 baldosines de un mstro de
lado.

La superficie o piso del aula de clase necesita 30 baldosines de un metro de lado para ser cubierio
totalmente.

Elsiemplo.anteiornos hacen pensar en la existencia de unas medidas, llamadas medidas de area o

de superficie, v que se utilizan para medir extensiones en dos dimensiones: largo v ancho (el aula de
clases fiene largo y tiene ancho).

Estas medidas son cuadradas {los baldosines son cuadrados que tienen 25 m de lado).
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Tomemaos un cuadrado que fenga de lado un metro ¥ veamos cuantas baldosas de lado caben en &l.

En el cuadrado de un metro de lado caben exactamente cuatro (4) baldesas de 25 m de lado.
Practica.

a) Construye un cuadrado que tenga 20 centimetros de lade. ; Cuantos centimetros cuadrados
fiene ese cuadrado?

b) Construye un rectangulo que tenga de largo 10 unidades v de ancho 6 unidades. ; Cuantas
unidades cuadradas tiene ese rectangula?

¢} Construye un cuadrado que tenga de lado 7 unidades. ; Cuantas unidades cuadradas fiens
ese cuadrado?

d) Encuentra el nimero de unidades cuadradas que fienen las siguientes figuras.

€) Un triangulo tiene en |a base 12 unidades y en la altura 5 unidades. ; Cuantas unidades
cuadradas tiene &l rectangulo?

fi Un cuadrado mide de lado 12cm. ; Cudntos centimetros cuadrados fiene e cuadrado?
@) i Cuantos centimetros cuadrados tiene un mefro cuadrada?
h) ;Cuantos centimetros cuadrados tiene un decimetro cuadrado?

i}y ;Cuantos milimetros cuadrados tiene un decimetro cuadrado?

L

NV
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MULTIFLOS Y SUBMULTIFLOS DEL METRO CUADRADO
LE. JOSE FUSTASIO RIVERA SEDE “ELISEQ CABRERA" - JOENADA MANANA

Practicantes: Yeirmy Daveriy Delzado — Sebastian Gomez Ortiz

Guia

T

-

>
ROMIRL DEL BSTUMMANTE:

D)) )

La unidad fundamental para medir areas en el sistema métrico decimal es &l metro cuadrade (m).

El metro cuadrado resulta, a veces, inoperante cuando se miden areas muy grandes o muy

pequenas.

Luis Felipe tiene un terreno en forma rectangular de 800 metres por 300 metros.

i Cuantos metros cuadrados tiene el termeno?

Existen unas unidades mas grandes gue el metro cuadrado lamadas miftiolas v ofras mas
pequenas llamadas submdiiinios.

El siguiente cuadro nos muestra la equivalencia entre ellas.

recordemos que las medidas de area aumentan o disminuyen de 100 en 100.

Unidades decimales de superficie

Miltiplos Unidad Submiltiples

Mm? | Km' | hm® | dam’ m dm® | cm® | mp?
1 [1]1] [1]1] [1]1] 0 a0 o0 o0

1 1] 1] 00 a0 oo oo

1 [1]1] 00 a0 [ [

1 00 a0 I I

1 a0 oo oo

1 oo oo

1 oo

Siunaunidad de
superficie seencuentraa
laderechade otraes 100
VEeCes menaor, y si se
encuentra alaizguierda
es 100 veces mayor que
laotra.
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'i ARFA DEL RECTANGULO Cuia
LER LE. JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE “ELISEQ CABRERA" - JORNADA MANANA
e Practicantes: Yeinmy Ddazeri Delgado — Bebastian Gomaz Ortiz
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Encontremos el ndmero de unidades cuadradas de un rectangulo que tiene de largo ocho unidades v
de ancho cinoo unidades.

5 unidades

& unidades

En la grafica se puede observar que en la primera fila hay ocho unidades cuadradas; en la segunda
fila hay otras ocho unidades cuadradas v asi sucesivamente en cada fila. El area total del rectangulo

se obfiene sumandao las unidades cuadradas de cada fila. Como hay cinco filas, el nimero de
unidades de todo el rectangulo sera:

& umidades cuadradas + 8 unidades cuadradas + 8 unidades cuadradas + & unidades cuadradas +
& unmidades cuadradas = 40 unidades cuadradas.

Como la multiplicacion es una suma abreviada, podemos abreviar esta suma multiplicando &
unidades por cinco unidades:

4 unidades = 5 unidades = 40 unidades cuadradasz

El largo = & unidades; el ancho = 5 unidades.
Remplazando:

Ag=(largo)=(ancho)
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Practica.

a) Encuentra el area de un rectangulo que tiene de base 10 cm vy de altura 8 cm.
b) Halla el area de un rectangulo que tiene & dm de base y 6 dm de altura.
c) Halla el area de un rectangulo que tiene 14 metros de base v & metros de attura.

d) Halla el area de las siguientes figuras:

Em

2m ['“"_

2 om
2 im:

| 1om

o | |
. I 4om I b o
e) Halla el area de la region en cada caso

4¢m

T Zom
a4m am 5om
1m| Som

im 2om

10m 4 om
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ARFA DEL TRIANGULO Cuia
LE. JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE “ELISEQ CABRERA" - JORNADA MANANA
Practicantes: Yeinmy Ddazeri Delgado — Bebastian Gomaz Ortiz
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Encontremaos el area de un triangulo si se sabe que la base mide b unidades y Ia altura mide h
unidades.

Se trata de averiguar &l area de un tiangulo como el de 1a figura.

Podemos considerar el mismo tiangulo en la siguiente figura (paralelogramao):

Area A ABC + &rea ABCF = arealJABFC
Luego:2 areas A ABC = area JABFE
ArealJABFC = drea ODBFE = b % h

Luego: 2 areas AABC = b x h

De donde: Area A ABC = #
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Practica.

a) Encuentra el area de un friangulo =i se sabe que la base mide 14 cm v |a altura mide 15cm.
b) Halla el area de un friangulo =i se sabe que la base mide 18 m y la altura mide 26 decimetros.
c) Encuentra el area de un fiangulo que tiene en la base 31 cm y en la altura 2 decimetros.

d) Encuentra el area de la region sombreada en cada caso:

-]
@
=

B i

4om 9
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ARFEAS DEL CTUADEADD ¥ EL ROAMBOD
LE. JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE “ELISEO CABRERA" - JORNADA MANANA

Practicantes: Yeirmy Dlzveriy Delgado — Sebastian Grmer Ortiz

Guia
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Encontremos el area de un cuadrado que mide de lado [ unidades.

Podemos considerar el cuadrado como un rectangulo que tiene la medida de la base igual ala
medida de la altura.

Como el area de un rectangulo se obtiene mulfiplicando la medida de la base por la medida de la
altura, €l area del cuadrado es: [ « [

A=Ix1=0 donde | es la medida del lado.

Bl area de un cuadrado =& obtiene multiplicando
lamedida dellado porsi mismo.

Ahora, encontremaos el area de un rombo.

E F
El rombo: para definir un rombo, necesitamos
saber gqué es un paralelogramo.

Lin paralelogramo es un cuadrilatero con ambos
c pares de lados opuesstos paralelos.
H E F
Paralelogramo

Un rombo es un paralelogramo con sus cuatro lados congruentes.

ABCD es un romba (v también s un paralelogramo).
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Calculemos el area de un rombo cuyas diagonales miden a y b unidades.

Area AACD = drea d ABC .
b
. X b
E o X i
Area AAch = = d
2 4 3
- . . . - .
Area’ —ared AACD + area AABC
; 1 axh axb
=zareadAED =2 =
“\ 4 2
2 &
El areade un rombo se obtiene hallando el semiproducto de sus dos
diagocnales.
o axh
Ar&aﬁ-:T

Donde o v b son las diagonales del omibo.

Practica.

a) Hallar en area de un cuadrado gue mide de lade 8cm.

b) Encuentra el area de un cuadrado gue mide de lado 10metro.

c) Hallar el area de un rombo cuyas diagonales miden Scom v 14cm.

dj I:Iaila el area de un rombo sabiendo que la diagonal mayor mide 12cm v la diagonal menor es
ide la diagonal mayor.

€) Encuentre al area de las siguientes figuras.



CONCLUSIONES

El desarrollo de la presente propuesta en la cual se sugiere la implementacion de material
didactico para la ensefianza del objeto matematico area de algunas figuras planas, permitio
que los estudiantes superaran muchas dificultades conceptuales identificadas en la prueba
diagnostica.

Las guias de trabajo elaboradas permitieron llevar a cabo un trabajo ordenado y metodico con
el cual los estudiantes iban avanzando en el conocimiento gracias a la medicion del material
didactico (Tangram Chino y Geoplano)

El trabajo colaborativo (En grupo) facilito en gran medida que los estudiantes fueran actores
principales en la construccion de su propio conocimiento e incluso que propusieran caminos en

dicha construccion.

Para motivar el trabajo de los estudiantes se desarrollo una sesion de Origami y otra de
GeoGebra donde se ilustro el calculo de algunas areas con el apoyo de este software didactico.
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