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RESUMEN

El presente trabajo proporciona una propuesta didactica, dirigida a estudiantes de décimo
grado, que tiene como objetivo verificar que estos reconozcan y construyan secciones conicas
a partir del concepto de lugar geométrico y de la interaccién con aplicativos disenados para
estas tareas. Contiene siete actividades con las que se pretende que dicha poblacién realice
ciertas construcciones especificas con el software dindmico Geogebra.

Dicha propuesta, tiene como fin, asi mismo, que al hacer uso de las TIC, de manera adecuada
y con la claridad disciplinar pertinente, los estudiantes desarrollen competencias que faciliten
y mejoren el aprendizaje de las matematicas y, a su vez, relacionen el pensamiento geométrico
con el variacional. Por ello, se hace énfasis, dentro de las actividades, en el uso del geogebra,
de videos y del planteamiento de problemas.

Para el 6ptimo desarrollo de la propuesta, tanto metodoldgica como se tiene en cuenta un
estudio tedrico que contribuye al analisis de la forma integral de la tecnologia en el salén
de clases, y a la observacion de la relacién y desempeno de los estudiantes al momento de
interactuar con las TIC .

PALABRAS CLAVE: Conicas, lugar Geométrico, Pardbola, Elipse, Hipérbola, UEPS,
Aprendizaje.



cAPiTULO 1

PRESENTACION

En el presente Trabajo de Grado, denominado ” Unidad Didéactica para la ensenanza de
las secciones cénicas como lugar geométrico”, se proponen una serie de actividades
diseniadas para percibir las cénicas como lugar geométrico. Ello, a través del uso de las
tecnologias de la informacion y comunicacién; ademads, de la utilizacion de la regla, el compas,
y demas variedad de materiales para el aprendizaje de las secciones conicas.

Asi mismo, y de acuerdo al enfoque UEPS, en cada actividad se determinan objetivos,
conocimientos previos, recursos, metodologia empleada, conocimientos implicitos y el
planteamiento de problemas que le permitan al estudiante realizar procesos de reflexion y
andlisis.

La propuesta consta de siete actividades:

s Actividad 1. Tiene como fin que los estudiantes comprendan el concepto de lugar
geométrico. Para eso, se plantean tres problemas bdésicos, contextualizados, que
propenden a la comprension de la mediatriz, la bisectriz y la circunferencia como lugares
geométricos.

= Actividad 2. Su objetivo es comprender el origen de las cénicas. Para ello, en primera
instancia, se crea una historieta que representa, a grandes rasgos, los inicios de los tres
problemas clasicos; en particular, el de la duplicaciéon de las aristas del cubo, con el
que se pretende duplicar su volumen. Posteriormente, se hace la lectura de una breve
resena histérica formal del inicio de las secciones conicas, acompanada de una serie de
preguntas para afianzar la comprensién. Por dltimo, se presenta un video con pompas
de jabdn; en este, se puede observar, de una manera distinta, la obtencion de las cénicas
a través del corte de un cono con el plano en distinta posicion.

= Actividad 3. En esta, se pretende que el estudiante aprenda a identificar y diferenciar
las cénicas a partir del concepto de lugar geométrico. De manera general, se plantean
tres problemas contextualizados, haciendo uso de un paso a paso para la construccion de
las cénicas como lugar geométrico, utilizando como herramientas el software dindmico
geogebra y algunos videos de apoyo.
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Actividad 4. Se busca, con esta actividad, relacionar el concepto de lugar geométrico
de la circunferencia con su desarrollo algebraico. Para lograr tal fin, se presenta un video
mostrando la construccién de la circunferencia, analizada a travéz del software dinamico
geogebra, llegando, de esta manera, a la ecuacién y los elementos de la misma.

Actividad 5. Se pretende, con esta actividad, relacionar el concepto de lugar geométrico
de la parabola con su desarrollo algebraico. Para ello, se presenta un video mostrando la
construccion de la parabola con hilo, cartulina y fomi. Finalmente, se analiza a través del
software dinamico Geogebra, encontrando, asi, la ecuacion y los elementos de la misma.

Actividad 6. Esta actividad pretende que se relacione el lugar geométrico de la elipse
con su desarrollo algebraico. Asi, se presenta un video mostrando la construccién de la
elipse con papel pergamino, ldpiz y compas. Para finalizar, se analiza a través del software
dindmico Geogebra, logrando encontrar, de tal forma, la ecuacion y los elementos de la
misma.

Actividad 7. Esta actividad tiene como objetivo relacionar el concepto de lugar
geométrico de la hipérbola con su desarrollo algebraico. De esta manera, se presenta
un video mostrando la construcciéon de la hipérbola con hilo, cartulina y fomi. Por
ultimo, se analiza a través del software dindmico Geogebra, obteniendo, de esta manera,
la ecuacion y los elementos de la misma.



CAPITULO 2

JUSTIFICACION

Es indudable la importancia que han tenido las matematicas, para el ser humano, a lo largo
de la historia; ello, entre otras cosas, se debe a las diversas contribuciones que han brindado a
la construccién y el desarrollo de diferentes disciplinas (ingenierfa, arquitectura, musica etc.);
ademas, de lo esenciales que resultan dentro de la cotidianeidad del individuo.

Por dichas razones, para el presente trabajo, se utilizaron las secciones cénicas (una pequena
fraccion del conocimiento matematico) con el fin de que los estudiantes de grado décimo, de
la institucion educativa Promocién Social, por medio de un mayor acercamiento a este tipo de
temas, construyan mejor su conocimiento y noten, a su vez, que las secciones cénicas pueden
ser utiles para su vida cotidiana, ya sea para divisarlas en la érbita de los planetas, en la
construccién de un tunel, en los ejes de una simple bicicleta o en la creacién de un huerto.
Y de esta manera, lograr, finalmente, que las clases de matemaéticas sean mas llamativas y
significativas para ellos.

Las secciones cénicas, segin los derechos bésicos de aprendizaje en matematicas, hacen parte
de los conocimientos que deben construirse en el grado décimo. Asi, estas se trabajan mediante
la geometria del plano cartesiano.

Segun los estandares de matematicas, realizados por el MEN, se identifican, de forma visual,
grafica y algebraica, por medio de algunas propiedades de las curvas que se observan en los
bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y transversales en un cono.

Por tanto, este trabajo de grado va encaminado al estudio, y posterior avance, de dicha
tematica durante uno o més periodos académicos. Asi, a través de las actividades propuestas,
se espera que el docente y el estudiante interactiien en un ambiente de aprendizaje mutuo, en
donde el primero genere momentos pedagdgicos y disciplinares que brinden al segundo una
vision diferente respecto a la asignatura, en general, y al tema, en particular.

Dicho trabajo requiere, para su realizacién, el desarrollo de la destreza manual, de
habilidades para el uso de instrumentos tecnoldgicos y fisicos como regla, curvigrafo, compas,
transportador, Adobe After Efect, Geogebra, Bandicam, entre otros. De igual forma, algunos
de los temas tratados, que responden a las necesidades y dificultades que tienen los docentes
y estudiantes a la hora de ver las secciones cénicas, requieren grados de comprensién
significativos (lugar geométrico, mediatriz y bisectriz).

11



CAPITULO 3

CARACTERIZACION DE LA POBLACION

La propuesta, planteada en el presente trabajo, estd disenada para ser ejecutada en la
Institucién Educativa Promocién Social, sede central, de la ciudad de Neiva-Huila, con los
estudiantes del grado 1001 y 1002, jornada manana.

Dicha Institucion Educativa de naturaleza oficial y mixta, cuenta con la educacién basica
secundaria y media, con caracter técnico en varias especialidades.

El grado 1001 es un curso conformado por 22 alumnos: 10 hombres y 12 mujeres, con edades
que oscilan entre los 16 anos y 18 afios y un desempeno académico no tan favorable debido a
la dispersion y desconcentracién.

La mayoria de estudiantes se encontraban en zonas alejadas de la ciudad, algunos tenian
problemas familiares y personales.

En el grado 1002, por otro lado, son 18 estudiantes en total: 9 hombres y 9 mujeres, con
edades entre los 15 afios y 17 anos. Debido al niimero de estudiantes las condiciones son,
notablemente, diferentes, las clases tienden a ser mas sencillas de llevar y, académicamente, el
rendimiento es bueno. La zona de residencia de los estudiantes se encuentra, por lo general,
muy cerca del colegio.

En la siguiente grafica se ilustra la clasificaciéon de cada grado segin su sexo.

14

12

10

¥ Hombres
B Mujeres

1001 1002

Gréfica 1: Poblacion
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cAPITULO 4

OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

= Proponer una unidad didactica para la ensenanza de las secciones cénicas como lugar
geométrico, bajo la estrategia UEPS (unidad de ensefianza potencialmente significativa)
y el marco del contenido curricular, en el grado décimo de la Institucién Educativa
Promocién Social.

4.2. Objetivos Especificos

= Proponer un modelo que permita fortalecer el pensamiento variacional y geométrico en
los estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa Promocién Social.

= Hacer uso de herramientas tecnoldgicas y de construccién como hilo, fomi, entre otras,
que le permitan a los estudiantes confrontar conocimientos aquellos propios de las
matematicas.

= Fortalecer la resolucion de problemas en distintos contextos.

13



CAPITULO b

METODOLOGIA

Para poder llevar acabo el objetivo propuesto, se realizaron unas fases que se fundamentaron
en el diagndstico que se tiene en el curriculo actual y estandares basicos de competencias del
MEN. Se quiso dar un aporte a la ensenanza de las secciones cénicas desde una perspectiva
mas acorde a las nuevas tecnologias, ya que la mayoria de estudiantes son nativos tecnoldgicos,
como lo dijo Marc Prensky. [4]

Para ello, fue necesario realizar un conversatorio inicial, con algunos docentes de la Institucién
educativa para, de esta manera, conocer las dificultades y retos que se presentaban en la
ensenanza del tema en mencién dentro del aula y, de esta manera, buscar solucién, por medio
de la propuesta, a la falta de motivacion y orientacién en algunos estudiantes.

Asi, las fases son:

Fase 1: Documentacion tedrica mediante libros de diversos autores y algunas péginas de
internet; entre ellas, Google Académico. Ademads de diferentes herramientas y aplicaciones
tecnoldgicas (Geogebra, Sony vega pro, Bandicam, Total video converter, Javascript).

Fase 2: A raiz del conversatorio con docentes de la Institucién y estudiantes, junto a
la revisién bibliogréifica, se observé que se presentaban dificultades en el desarrollo de la
tematica de secciones cénicas. Se empezaron a identificar, asi, los conocimientos previos, de
los estudiantes, por medio de una actividad con la que se analizé la claridad que se tenia de
ciertos temas béasicos para el desarrollo de las actividades que, después, fueran propuestas.

Fase 3: Se utilizaron referentes disciplinares de construccion de cénicas para realizar la
propuesta, encaminada a despertar, en los estudiantes, curiosidad e interés en torno a las
secciones cOnicas por medio de actividades llamativas.

Pregunta de Investigaciéon: ;Qué estrategia metodoldgica permite concatenar el
pensamiento variacional, geométrico y algebraico, a partir de la resolucién de problemas
diseniados desde el contexto del estudiante?.

14



CAPITULO O

CRONOGRAMA
Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Semanas| 1 |2 |3 |4 |1 (2|3 |4 |12 (3|4 |1]|2]|3|4|1 |23 |4
(1) |x|x
(2) X[ x| x|x|[x|x|x
(3) X | x [ x|Xx
(4) X | x | x[x|x|[x|x|x
(5) X | X | X X X | x
Cuadro 6.1: Cronograma de actividades
Actividades

(1) Busqueda bibliografica, documentacion.
2) Realizacién de unidades didacticas.

3) Uso de herramientas computacionales.

5

15

Fechas de revisién y sustentacién de avances.

(2)
(3)
(4) Estructura del trabajo, y realizacién trabajo final.
(5)




CAPITULO [

MARCO TEORICO

7.1. Referente disciplinar

Defnicién de lugar geométrico: En geometria se conoce como lugar geométrico, al conjunto
de puntos que satisfacen precisas condiciones o propiedades geométricas, por esta razén
se puede afirmar que las secciones cénicas pueden ser detalladas también como lugares
geométricos. [9]

En geometria analitica, la grafica de una ecuacion de dos variables es una linea, recta o curva,
que contiene todos los puntos, y solo ellos, cuyas coordenadas satisfacen la ecuacién dada.
Antes de representar graficamente el lugar geométrico que corresponde a una ecuacién dada.

Los estudiantes tienen cierta familiaridad con la recta, esto les permite hacer una proximidad
a las secciones cénicas de manera paulatina. Esto conlleva a que la circunferencia, parabola,
elipse y la hipérbola se puedan construir a partir de ciertas definiciones importantes para cada
una de las anteriormente mencionadas.

Definicién de la circunferencia: La circunferencia es un conjunto de puntos P(x,y) en el

plano cartesiano, que equidistan a un punto fijo C llamado centro. La distancia r se llama
radio. [9]

16



7.1. REFERENTE DISCIPLINAR 17

Cuando el centro de la circunferencia esta fuera del origen de coordenadas, digamos en (h,k),
donde h corresponde a la coordenada en x y k a la coordenada en y. Se observa que se presenta
un cambio en las coordenadas del plano.

Ar=x—h; Ay=y—Fk (7.1)

Para calcular R, se utiliza el teorema de Pitdgoras: R? = (Az)? + (Ay)? Reemplazando, Ax
por x — h vy Ay por y — k, llegamos a la ecuacién requerida.

Ecuacién canénica de la circunferencia: Centro en (h,k);

(x-h)? + (y — k)% = R? (7.2)

(x—R)*+ (v— k)* = R?

Definicién de la paribola: La pardbola es un conjunto de puntos P(x,y) en el plano
cartesiano, que se encuentran a la misma distancia de un punto fijo F llamado foco y una
recta | llamada directriz. [9]

.
Nt

A P(:v'y)

F(p,0)
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Cuando el vértice de la pardbola esta en el punto (h,k) y el eje de simetria paralelo al eje v,
se obtiene una ecuacion de la forma:

(x-h)? = 4p(y — k) (7.3)

Recordemos que si p > 0, las ramas abren hacia arriba a partir del vértice

k)

(x— h)* = 4p(y — k)

si p < 0, las ramas abren hacia abajo a partir del vértice.

(h, k)

(x—h)* = 4p(y—k)

El otro caso es cuando el vértice de la parabola esta en el punto (h,k) y el eje de simetria
paralelo al eje x, se obtiene una ecuacién de la forma:

(y-k)? = 4p(x — h) (7.4)

Para este caso, si p > 0, las ramas abren hacia la derecha a partir del vértice.
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Q)
3 (v — k) = 4p(x — h)

si p < 0, las ramas abren hacia la izquierda a partir del vértice.

(v—k)? =4p(x—h)

Definicién de la elipse: La elipse es un conjunto de puntos P(x,y) en el plano cartesiano,
tal que la suma de sus distancias a dos puntos fijos F*, F llamados focos, es constante. [9]

Al igual que en la circunferencia, en la elipse la situacién es similar. El centro es (h, k) que se
obtiene cuando el centro que estaba en el origen se desplazo h unidades en x y k unidades en
y, conlleva a ecuaciones candnicas ajustadas, las cuales son més generales.

La ecuacién candnica de una elipse con centro en (h, k) y eje mayor paralelo al eje x es:
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(x—h)y? h)? (v k)
T b2

De la misma manera, la ecuacién canénica de una elipse con centro en (hk) y eje mayor
paralelo al eje y es:

2 2 y‘
G- 0B 1:

Definicién de la hipérbola: La hipérbola es un conjunto de puntos P(z,y) en el plano
cartesiano, cuya diferencia a dos puntos fijos F’, F llamados focos es constante. [9]

Fl=c,00J]V O Vv F(c0)7X
sA’
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Con los analisis realizados con la circunferencia, elipse y parabola, se puede extender al caso
de la hipérbola. Veamos los dos casos. Una Hipérbola con centro en (h, k) y eje transverso
paralelo al eje x, tiene como:

2T 2 = 1(7.7)
Los parametros:

s Centro: C'(h, k)
» Vértices: V(h+a,k) y V'(h —a,k)
» Focos: F(h+c¢,k)y F'(h— ¢, k)
= Eje trasverso: y = k
= Eje conjugado: x = h

¥y y'

c(h, k) s
o(o‘,oj x

Una Hipérbola con centro en (hk) y eje transverso paralelo al eje y, tiene como ecuacién:




292 7.2. REFERENTE TEORICO
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7.2. Referente Tedrico

Esta propuesta estd soportada por la teoria del aprendizaje significativo y por Unidades
de ensenanza potencialmente significativas (UEPS) del Dr Marco Antonio referente para la
metodologia a desarrollar en las diferentes actividades propuestas en el documento.[6]

7.2.1. Teoria del aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo parte de la estructura cognoscitiva de un estudiante que en
conjunto con los nuevos conocimientos permiten modificar, evolucionar e integrar la nueva
informacién, dando como resultado un aprendizaje significativo al estudiante. [6]

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la ”simple conexién”de la
informacién nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que aprende, por
el contrario, solo el aprendizaje mecédnico es la ”simple conexion”, arbitraria y no sustantiva;
el aprendizaje significativo involucra la modificacién y evolucién de la nueva informacion, asi
como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.

Ausubel en el epigrafe de su obra plantea que ”Si tuviese que reducir toda la psicologia
educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséniese consecuentemente”. [12]

Al respecto AUSUBEL dice: El alumno debe manifestar una disposicién para relacionar
sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura cognoscitiva, como que
el material que aprende es potencialmente significativo para él, es decir, relacionable con su
estructura de conocimiento sobre una base no arbitraria [12]

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no arbitrario
y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacién sustancial
y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algin aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un
simbolo ya significativo, un concepto o una proposicién. [12]
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7.2.2. Unidad de Ensenanza Potencialmente Significativa (UEPS)

El Doctor Marco Antonio Moreira propone la construcciéon de una secuencia didactica
fundamentada en teorias de aprendizaje, especificamente la del aprendizaje significativo.
Partiendo de la premisa de que no hay ensenanza sin aprendizaje, de que la ensenanza es
el medio y el aprendizaje es el fin, se propone esa secuencia como una Unidad de Ensefianza
Potencialmente Significativa (UEPS). Se sugieren pasos para su construccién, se dan ejemplos
y se presenta un glosario de los términos técnicos utilizados.[6]

Segun el dr. Marco Antonio Moreira en la creacién de una UEPS, tiene como objetivo
desarrollar unidades de ensenanza potencialmente facilitadoras del aprendizaje significativo
en temas especificos de conocimiento.

Principios:

= Principio de conocimiento previo. El saber que existe previamente en el alumno, es
importante a la hora de poder abarcar nuevos conocimientos con ayuda del maestro. Pues
una de las variables més significativas en el aprendizaje, es la retroalimentacion que se
da por parte del maestro alumno en el momento de construir conocimiento significativo.

= En el principio de la interaccién social, nos habla sobre la forma en que se debe abordar
el conocimiento con la ayuda intrinseca de la interrogacién. Esto nos ayuda a poder
aprender de manera integral y critica.

= El alumno debe tener la caracteristica principal de ser independiente a la hora de
recolectar su propio conocimiento, teniendo en cuenta varias perspectivas de acaparar
su informacion. No debe regirse de manera explicita a lo que le indique una cartilla o
libro, pues este solo estd ahi para brindarle una guia.

= La correspondencia que existe en los saberes previos y nuevos, es lo que detona la
necesidad por aprender. Pues esto hace que el estudiante aprenda de manera dindmica
y no pasiva, logrando que su aprendizaje se torne personal.

= Aprender que el lenguaje estd totalmente involucrado en todos los intentos humanos de
percibir la realidad.

= Principio de la conciencia seméantica. El significado estd en las personas, no en las
palabras.

= Principio del aprendizaje por el error. Aprender que el hombre aprende corrigiendo sus
errores.

= Principio del des-aprendizaje. Se plantea que para tener una supervivencia de
aprendizaje ante el constante cambio de nuestro medio se debe distinguir entre lo
relevante y lo irrelevante del conocimiento previo y liberarse de lo irrelevante.

= Principio de incertidumbre del conocimiento. Aprender que las preguntas son
instrumentos de percepcién y que las definiciones y las metaforas son instrumentos
para pensar.

= Principio de la no utilizacién de la pizarra. Aprender a partir de diferentes estrategias
de ensenanza, de la participacion activa del estudiante.
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= Principio del abandono de la narrativa, dejar que el estudiante hable. La ensenanza debe
estar centrada en el estudiante, teniendo al profesor como mediador, donde el estudiante
habla més y el profesor menos.

» El aprendizaje significativo critico es estimulado por la bisqueda de respuestas
(cuestionamiento) en lugar de la memorizacién de respuestas conocidas, por el uso de
la diversidad de materiales y estrategias educacionales, por el abandono de la narrativa
en favor de una ensenanza centrada en el alumno.



CAPITULO 8

ANALISIS COGNITIVO

8.1. Obstaculos Didactico

Segun el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), en la educacién bésica secundaria,
el sistema de representacion mas directamente ligado con las variaciones es el sistema
algebraico, pero éstas también se expresan por medio de otros tipos de representaciones
como las gestuales, las del lenguaje ordinario o técnico, las numéricas (tablas), las graficas
(diagramas). Es evidente que la esencia para el MEN en los estandares para el grado décimo y
undécimo es mostrar la parte algebraica y técnica de las conicas, desconociendo las distintas
representaciones de las cénicas en particular las problematicas que dieron origen a las secciones
cénicas, la tecnologia es una de las herramientas que resulta conveniente para incorporar en
el aula para los estudiantes y el cual les genera mas interés y agrado.

8.2. Obstaculos Epistemolégicos

El sujeto es constructor de su conocimiento y durante ese proceso se generan obstaculos
epistemolodgicos del conocimiento los cuales son de caracter psicoldgico. La construccién
de conceptos a través de conocimientos y experiencias previas suelen estar ligados a otros
generalmente imprecisos o erréneos dificiles de tratar. En nuestro caso se dificulta llegar a
la comprensién de las ecuaciones canénicas de las cénicas y la comprension de las variantes
e invariantes, esto puede generar confusién a la hora de relacionar las ecuaciones con su
respectiva forma geométrica.

8.3. Obstaculos Ontogenéticos

Esta relacionado con las limitaciones y caracteristicas particulares en cada joven y
directamente inherente a su desarrollo neurofisioldgico, es decir los obstaculos ontogenéticos
son condiciones genéticas especificas de los estudiantes y por lo tanto, no se pueden evitar
mediante la formacién de docentes. [13]
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8.4. Obstaculos Tecnolégicos

En la actualidad las nuevas generaciones pueden ser consideradas como nativos digitales,
aquella generacion nacidos después del ano 2000 con la revolucién del internet. Por esta razén
es necesaria la incorporacion de las tecnologias de la informacién en la educacién, por sus
grandes beneficios, ya que, al estar intimamente relacionados con esta, generan un aumento
de interés en los jévenes con sus labores académicas. Sin embargo, distintos estudios evidencian
la falta de interés y de capacidad en el manejo de las nuevas tecnologias, causante de actitudes
negativas hacia los cambios por parte de docentes, numerosas investigaciones. sefialan la falta
de confianza de los docentes por falta de experiencia en ese campo y del pensar que un
estudiante pueda ser mejor. Por tal razén se debe aceptar que la incorporacién de las nuevas
tecnologias tiene sus pros y sus contras de no ser asi es muy probable que los resultados no
sean los adecuados. [4]

8.5. Analisis Metodolégico

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS

Un grande problema para el aprendizaje de las cénicas radica en la consideracién del Ministerio
de Educacién Nacional (MEN) que se enfoca y tiene como fundamento solo la parte algebraica
y grafica, es decir solo el andlisis técnico, dejando aun lado lo importante que resulta conocer
la historia y los principales problemas de la época que dieron origen a las secciones cénicas.

s Identifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades de las curvas que se
observan en los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y transversales
en un cilindro y en un cono. [10]

= Identifico caracteristicas de localizacién de objetos geométricos en sistemas de
representaciéon cartesiana y otros (polares, cilindricos y esféricos) y en particular de
las curvas y figuras cénicas. [10]

= Resuelvo problemas en los que se usen las propiedades geométricas de figuras conicas
por medio de transformaciones de las representaciones algebraicas de esas figuras. [10]

= Uso argumentos geométricos para resolver y formular problemas en contextos
matematicos y en otras ciencias.

= Reconozco y describo curvas como lugares geométricos.



cAPITULO 9

ACTIVIDADES

9.1. Actividad 1

Para el desarrollo de ésta actividad, se puede utilizar el software GEOGEBRA como apoyo
tanto para encontrar las posibles soluciones o corroborar los resultados obtenidos en cada
ejercicio.

Objetivo
Estudiar algunos lugares geométricos conocidos mediatriz, bisectriz, circunferencia.
Conocimientos previos
= Distancia entre dos puntos, equidistancias, poligonos.
= Manejo de herramienta bésica del geogebra.
= Elementos geométricos: Punto, linea, recta.
= Recursos: Ordenadores, Programa GeoGebra.
Tiempo estimado: 4h.
Metodologia:

Los estudiantes construirdn lugares geométricos basicos. Para esto se forman grupos de
tres estudiantes donde cada grupo se les entregard su guia de trabajo que se le muestra a
continuacién y se les asignara un computador que contiene las construcciones en el GeoGebra.
Al finalizar las actividades se realizard una socializacién en el aula, sobre la construccién
grafica encontrada y posteriormente llegar a consensos para construir la definicién de cada
uno de los lugares geométricos. Se adjuntan videos que complementaran las construcciones.

Contenidos implicitos

Concepto de lugar geométrico

equidistancias.

bisectriz.

mediana.
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9.1.1. Antena Movistar:

En el barrio Candido Leguizamo de Neiva, se quiere construir una antena con cables para la
compania Movistar. El presidente de la junta en conjunto con dos vecinos de las casas situadas
a lados opuestos en donde se construird la antena, le solicitan que sea situada a una distancia

moderada.

Los ingenieros de la empresa prometen colocar a la misma distancia para cada casa el cableado
con respecto a la antena, como beneficio para poder colocar la antena.

i Puedes ayudar con la situacién?.

En el siguiente diagrama que ilustra el problema dibujar puntos que estén a la misma distancia
para colocar el cableado a los lados de la antena.
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i, Crees ti que se forma alguna figura geométrica con esas condiciones?.

Si tu respuesta es afirmativa ;Cudl crees que sea?.
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Exploracién:

CLASIFICACION OBJETOS REALES ELEMENTOS GEOMETRICOS

QUE SE FORMAN

Distancia entre dos Segmento
casas.
Dato Antena
Condicién La distancia del Todo punto P sobre la antena

cableado con respecto | equidista del segmento AB
a la antena sea igual.

Con la informacion anterior, discute con tus companeros. ;Cual es la figura geométrica, con
esas condiciones?

Usemos el GeoGebra como apoyo para confrontar tus ideas:
Véase video tutorial 1.1 Antena movistar (Anexo 1. Videos DVD).

De acuerdo a lo anterior completa:

La recta que cumple las condiciones se llama mediatriz: Es el lugar geométrico de

que equidistan de los extremos del
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9.1.2. Sistema de alcantarillado CUN:

Cerca de la Embotelladora Coca-Cola se cruzan dos vias, la carrera primera y la calle 48 Oeste.
Una empresa desea construir una sede de la CUN (Corporacién Universitaria Nacional), sobre
un terreno en direccién Noroeste de Neiva, pero antes de iniciar deben construir el sistema de
alcantarillado, el tubo debe conectarse exactamente en el punto de interseccién de la carrera
primera y la calle 48, debe dividir el dngulo que se forma en dos partes iguales y conservar
una misma distancia entre la calle 48 Oeste y la carrera primera. ;En qué parte del plano
deben colocar el tubo de alcantarillado?

i Puedes ayudar con la situacién?

En la siguiente imagen se ilustra el problema:

Cafle 51 Oese .. 7 57 Oeste : BE | EL DROGUERIA...

Colegio
= Promocion Social

Punto de intefsecciéro

Cal
Calla

o Embotelladora Coca Cola 0
Parque Bosque Don Noe J

cri _

Y
m—‘—m
|

Colegio Claretiano

i, Crees tu que se forma alguna figura geométrica con esas condiciones?

Si tu respuesta es afirmativa ;Cudl crees que sea?
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Exploracién:
CLASIFICACION OBJETOS REALES ELEMENTOS GEOMETRICOS
QUE SE FORMAN
Dato Dos Vias — — < MON
oM oON
Dato Tubo de alcantarillado.
Condicion La distancia del Tubo con Todo punto P sobre el tubo equidista

respecto a las dos vias sea
igual y se conecte al punto
de interseccion.

de los dos segmentos

Con la informacién anterior, discute con tus compaineros ;Cudl es la figura geométrica con
esas condiciones? y socializa tus resultados.

Usemos el GeoGebra como apoyo para confrontar tus ideas:

Véase video tutorial 1.2 Sistema de alcantarillado CUN (Anexo 1. Videos DVD).

De acuerdo a lo anterior completa:

Bisectriz: Lugar geomeétrico de

que equidistan de las

del plano

que forman un
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9.1.3. Ayuda al jardinero:

Un jardinero del colegio Claretiano tiene la labor de construir y disenar un pequeno jardin
en la huerta de la sede primaria, pero dias antes de iniciar su labor sufre una calamidad y no
puede comenzar. Sin embargo, el profesor de biologia encuentra las instrucciones detalladas
de la propuesta hecha por el jardinero y pide a sus estudiantes la colaboracién.

Instrucciones:
Entierra una estaca en la huerta. Coloca muchas estacas que estén a 1 m de la primera estaca.
Puedes apoyarte de una cuerda con dos estacas en los extremos manteniéndola tensa para

luego surcar el terreno. ;Qué forma crees, tiene el terreno?

. Puedes ayudar al profesor de Biologia?

Represéntala.




9.1. ACTIVIDAD 1 33

Exploracién
CLASIFICACION OBJETOS REALES ELEMENTOS GEOMETRICOS
QUE SE FORMAN
Dato Primera estaca
Dato Distancia entre las estacas
Condicion Hacer marcas a 1| metro de 1a | Toda estaca enterrada a la misma
estaca enterrada. distancia del centro de la huerta

Con la informacién anterior, discute con tus compafieros ;Cudl es la figura geométrica con
esas condiciones?
Usemos el GeoGebra como apoyo para confrontar tus ideas:

Véase Anexo 1. Videos DVD (Video 1.3 Ayuda al jardinero).

Lugar geométrico de los puntos del plano que se encuentran a 1 metro de laestaca es

En general:

El conjunto de puntos, ”Lugar geométrico”, que estdn a una misma distancia de un punto
dado es una circunferencia; lo cual se puede evidenciar teniendo en cuenta que el punto dado
es el centro de la circunferencia y la distancia de un punto de ésta al centro es el radio y se
mantiene constante para cualquiera de ellos.

Definiciéon Importante:

LUGAR GEOMETRICO

Un lugar geométrico esta conformado por los puntos del plano que satisfacen cierta
condicién.



ACTIVIDAD 2

9.2. Actividad 2
Objetivo

=  Estudiar el origen de las secciones conicas.
Conocimientos previos

= Concepto de cubo.

= Elementos geométricos: Punto, linea, recta.

Tiempo estimado: 2h
Metodologia:

Se pretende que los estudiantes conozcan el origen de las cénicas. Para esto se forman parejas
de estudiantes y cada grupo se les entrega una guia de trabajo que se muestra a continuacién.
Al finalizar las actividades se realizard una socializacion en el aula para confrontar las
preguntas propuestas de la historieta y posteriormente llegar a consensos sobre el origen
de las secciones conicas.
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9.2.1. Historieta

Véase Anexo 2. Imagenes DVD (Imdagen 2.1 Historieta).

IDios mio ayldame!
ivamos a morir, igual que

Pericles! isi se murid el
gobernador, mds fdcil moriremos
nosotros!

I VIAJE A LA ISLA DE DELOS i

£Qué debemos
hacer erdeulo?
liluminanos!

iHablaré con
APOLO!

iMada de
interrumpir!

IAPOLO me dijo lo siguiente!
Deben construir un altar dedicado a él.
Si el altar actual tiene forma cibica,
necesitan duplicar el volumen del altar
ya exi F

¢Céme construye el lodo del nueve
altar edbica, tal que su volumen sea

A"I' o -
e
~inil [P ]
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monumento
acaben las

muertes.

por culpa de
la peste

¥ la histaria es que no funciono lo dicho par
» ¢l ordculo, debido a que no hicieron bien el ‘1

" gltar de IAPOLO), pues no censtruyeren |

i ~ gerrectamente el lado del cubo

iEstuvo interesantel 151 maestrol iAhora entiendo €l porque,
Menecmo, Apolonio, Euclides
Arquimedes!

iPorqué no sirvié el

Monumente de APOLO!. Después de
la epidemia, llegd la guerray con

L1
oy

" K
LS
A

ella la muerte y la hambruna.

AUTOR: 45, Vi T
Yo w2, W

Observa bien la historieta

= ;Qué hicieron en realidad los matematicos atenienses al tratar de duplicar el volumen
del altar inicial?

= ;Cudl era el nombre del gobernador de Atenas?

= ;Crees que la solucién de los matematicos griegos detuvo la peste?

= ;A qué ciudad tuvieron que viajar los matemé&ticos para hablar con el oraculo?
= ;Puedes brindar una solucién al problema de la duplicacién del altar?

= ;Crees que, en la actualidad, ya se ha resuelto el problema de la duplicacién del cubo?

9.2.2. Historia sobre origen de las conicas

Al hablar sobre las cénicas nos remontamos al primer siglo de la época Helenistica donde
hubo tres matemaéticos que se encontraban por encima de todos los demads de su tiempo,
incluso, siendo un poco apresurados, por encima de la mayoria de los matematicos de todos
los tiempos. Estos mateméticos fueron Euclides, Arquimedes y Apolonio. Sus obras son las
que han determinado que se denomine Edad de Oro de las matematicas griegas al periodo
que va del 300 a.C. al 200 a.C. [11]

Antes de Apolonio las curvas matematicas cénicas fueron estudiadas por Menecmo matematico
griego que vivié sobre el 350 A.C, al tratar de solucionar uno de los tres grandes problemas
clésicos irresolubles de la geometria griega la duplicacién del cubo(construir un cubo de doble
volumen que otro dado), problema que vieron en la historieta.

Apolonio de Perga que se cree que vivié entre los afios 262 y 190 a.C. y a pesar de que gran
parte de su obra a desaparecido, es conocido gracias a los comentarios posteriores que algunos
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personajes realizaron acerca de sus obras, entre estos podemos destacar a “Papus”, quien
escribié varios teoremas sobre él, “Sereno, “Hypatia” y “Eutocio”, quien prepar6 una edicién
sobre los primeros cuatro libros de “Las Coénicas” en el siglo VI d.c y redacté un comentario
sobre ellos.

Podemos destacar muy especialmente los ocho libros dedicados al estudio de las cénicas,
conocidos como “Las Coénicas”. Dicho tratado fue considerado como el corpus mas completo
que recogia los conocimientos sobre tales curvas de toda la antigiiedad.

Con el pasar de los siglos el rastro de los ocho libros de Apolonio se perdié, de tal modo
que su legado ha llegado hasta nosotros de diversas formas; sélo los cuatro primeros libros se
conservan en griego. El octavo desaparecié en su totalidad pero gracias a la traduccién al arabe
de los libros V, VI y VII que realizara Thabit Ibn Qurra, se conservaron los siete primeros.
Todos ellos fueron traducidos al latin en los siglos XVI y XVII por Johanms Baptista Memkus
en 1537 y Abraham Echellensis y Giacomo Alfonso Borelli en 1661.

Apolonio fue capaz de vincular los aspectos estereométricos y planos de las cénicas, al mostrar
que las secciones de los conos tenian importantes propiedades como lugares planos, traducibles
en bésicas expresiones geométricas equivalentes a nuestras ecuaciones, que permitian deducir,
a su vez, otras innumerables propiedades de “las cénicas”.

El lenguaje de Apolonio es, por supuesto, el lenguaje de la geometria sintética, utilizando a la
perfeccién los viejos procedimientos pitagdricos de la aplicacion de areas. Los resultados sin
embargo son facilmente traducibles al lenguaje de la geometria analitica dado que su método
de coordenadas guarda una gran similitud con los de la geometria analitica.

Se observa que Menecmo trabaja las secciones utilizando un cono recto mientras que Apolonio
demostro que el cono no necesita ser recto y considerd, asimismo, el cono con dos hojas por
lo cual avanza al reconocer las dos ramas de la hipérbola, como se ilustra en la figura 1 y 2.

Flipw Hipwihala

Figura 1: Cénicas de Menecmo Figura 2: Cénicas de Apolonio

A continuacién, Véase Anexo 1. Videos DVD (Video 2.1 Pompas de jabén).
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9.2.3. Actividad de afianzamiento

En las siguientes iméagenes, identifica las conicas vistas, sobre las imagenes que se presentan
a continuacién.

Mencione cuales tienen:

Circunferencia

Parabola

Elipse

Hipérbola




ACTIVIDAD 3

9.3. Actividad 3

Lugares geométricos de las cénicas

Para el desarrollo de la actividad, se utilizara el software GeoGebra como apoyo para
comprender las definiciones geométricas, construcciones, variantes e invariantes de la parabola,
elipse e hipérbola.

Objetivo

Aprender el concepto del lugar geométrico de la circunferencia, parabola, elipse, hipérbola.
Conocimientos previos

- Definicién de mediatriz

- Distancia entre dos puntos

- Distancia entre un punto y una recta

- Manejo de herramientas basicas del software GeoGebra

- Concepto de lugar geométrico e Idea del origen de las conicas.

Metodologia

Se forman parejas de estudiantes y cada grupo se les entrega una guia de trabajo que se
muestra a continuaciéon con una situacién problema y se les asignard un computador que
contiene las construcciones y los manipulables. Se dara un tiempo prudente para desarrollar
cada punto y al final de cada punto presentado en la guia se realizard una socializacién y
concertacién sobre los resultados obtenidos.

Durante la actividad se realizaran preguntas de sondeo con las que se pretende determinar el
nivel de apropiacién de los estudiantes con relacién a los conocimientos previos citados.

Contenidos implicitos

-Definicién de las conicas
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ACTIVIDAD 3.1

9.3.1. Amplia el tinel

Un grupo de ingenieros tienen la tarea de ampliar la altura de un tinel, para esto contratan
a técnicos especializados que realizaran dicha construccién.

Los ingenieros plantean un disenio en el software dindmico GeoGebra el cual consta de una
serie de pasos que se muestra a continuacién:

i Puedes ayudar con la construccién?

» Inserte la imagen 3.1 Amplia el tinel del (Anexo 2. Imdgenes DVD) al GeoGebra.

» Trace una recta a horizontal a la altura (20m) que se muestra en la imagen. Oculte
los puntos C y D y sobre ella ubique un punto D (utilice la herramienta punto sobre
objeto).

= Determine un punto por debajo de la recta en la parte superior de la entrada del tinel
como aparece en la imagen y némbrelo F.

= Trace el segmento DF.
= Construya la mediatriz del segmento DF.
= Construya una perpendicular a la recta f que pase por D

= Nombre como P el punto de interseccién de la perpendicular y la mediatriz del segmento
DF
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Conteste las siguientes preguntas utilizando las herramientas del GeoGebra.
(Sugerencia: Utilice la herramienta “distancia y longitud”).

,Cudl es la distancia del punto P a la recta a?

i, Cudl es la distancia del punto P al punto F?

., Qué relacién tienen las distancias de P a D y de P a F?

Con base en las respuestas a los interrogantes anteriores, completa la siguiente
afirmacion:

Por ser P un punto de la mediatriz de FD , se debe cumplir que la de

Pa  es a la distanciade P a F.

= Verifique que se mantiene la afirmacién que usted ha propuesto en el recuadro deslizando
el punto D sobre la recta a. Si su afirmacién no es vélida, replantéela de acuerdo a lo
observado.

= Todos los puntos P que se obtienen al deslizar el punto D sobre la recta a, formaran
un lugar geométrico que se denomina Pardbola.

= Con la herramienta “lugar geométrico”, determine el lugar geométrico del punto P con
respecto al punto D.

i Existe una pardbola que satisfaga la tarea de los ingenieros?

Complete la definicién:

La parabola es el conjunto puntos en el plano
que de un punto fijo y una recta fija.

El punto fijo recibe el nombre de Foco

La recta fija recibe el nombre de Directriz.
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9.3.2. Sistema solar

Galileo es sin dudas el astrénomo maés conocido debido al amplio material que dejé sobre sus
estudios. Utilizo el telescopio, recientemente inventado, para estudiar el cielo. Fue el primero
en observar los anillos de Saturno y descubrié varias lunas de Jupiter. Su estudio més amplio
fue sobre el Sistema Solar, y al igual que Copérnico defendié el heliocentrismo.

Sus aportes fueron muy importantes para conocer el movimiento de los planetas en el sistema
solar.

Lo anterior indica que los planetas del sistema solar describen un lugar geométrico; al moverse
alrededor del sol. Si fueras Galileo en el siglo XXI, hay una serie de pasos para encontrar esa
relacion. jPuedes ayudar con la construccién?

La siguiente imagen ilustra el problema:

i Cudl cénica crees describe esta trayectoria?

Usemos el GeoGebra como apoyo para confrontar tus ideas:

Realice la siguiente construccién teniendo en cuenta los siguientes pasos:
NOTA: Al terminar de realizar la construcciéon en GeoGebra NO borrar el archivo ni cerrarlo
hasta que se le indique.

» Inserte la imagen 3.2 Sistema solar del (Anexo 2. Imédgenes DVD) y oculta los puntos
Ay B.

= Ubica un punto al costado izquierdo de la Tierra, otro en el centro del Sol, llamalos F1
y F2 seguidamente traza el segmento F1F2.

» Trace una recta (preferible que sea paralela al segmento F1F2) por debajo del Sol y la
Tierra oculte los puntos sobre ella ubique dos puntos nombrandolos A y B.

= Trace el segmento AB separados a una distancia de 9 unidades.

= Ubique un punto sobre el segmento AB y némbralo C.

= Trace los segmentos AC y CB.

= Trace una circunferencia con centro en F; y radio AC

= Trace otra circunferencia con centro en Fs y radio BC

= Defina los puntos de interseccién de las dos circunferencias. Némbrelos P y Q

s Oculte las dos circunferencias.
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= Traza los segmentos F1P y PF2 con su respectivo valor.
= Mueva el punto C y observe la trayectoria de los puntos P y Q

= Utilice la herramienta lugar geométrico para obtener el lugar geométrico de P con
respecto a C, y lo mismo para hallar el lugar geométrico del punto Q con respecto
a C.

Observaras que:

Todos los puntos P, Q que se obtienen al deslizar el punto C sobre el segmento AB,

formaran un lugar geométrico que se denomina Elipse.

Forma grupos de 3 y responde las siguientes preguntas

- ;Cudl es el lugar geométrico de P y Q con respecto a C, cuando C se mueve desde A hasta
B?

- Con la herramienta distancia y longitud mida las siguientes distancias AC; CB; AB; P Fy;
QF1; F1 Fo; P Foy Q Fa. ;Qué puede observar de los valores obtenidos?

- Mueva el punto C desde A hasta B. ;Qué distancias varian? ;Qué distancias se mantiene
constantes? ;Qué puntos son fijos?

- En donde se encuentra P y Q

- i Fueron correctas tus predicciones?

- {Qué concluye respecto a la trayectoria de los planetas del sistema solar alrededor del sol?

Con la herramienta “lugar geométrico”, determine el lugar geométrico del punto P con
respecto al punto F1 y F2.
Con base en las respuestas anteriores, completa la siguiente afirmacién:

La elipse es el conjunto de puntes en el plano en que la

| F2) hasta un punto de la curva es una i
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9.3.3. Tour

Realice la siguiente construccién teniendo en cuenta los siguientes pasos:

NOTA: Al terminar de realizar la construccion en GeoGebra NO borrar el archivo
ni cerrarlo hasta que se le indique.

Nairo Quintana ciclista colombiano requiere una bicicleta con un disefio que se ajuste mejor a
sus medidas. Sus patrocinadores han llamado a los mejores disenadores de bicicletas los cuales
deben reducir la distancia entre los dos rines para eso los disenadores realizan los siguientes
pasos con ayuda de un software:

» Inserte la imagen 3.3 Tour del (Anexo 2. Imagenes DVD) al GeoGebra.

» Traza una recta que pase por los ejes de los rines y nombre el eje trasero F1 y delantero
F2.

= Una circunferencia con centro F1 en el eje trasero y radio igual al rin o llanta y un
punto K que pertenezca a la circunferencia.

» Trace la recta que pasa por el punto del eje trasero y el punto k, (KF1).
» Trace la recta que pasa por el punto del eje delantero al punto k, (KF2).
»  Determine la mediatriz del segmento que se forma entre el eje delantero y k, (KF2).

= Determine la interseccién entre la mediatriz y la recta que pasa por el eje trasero F1 y
K, nombre el punto como P.

= QOculta la mediatriz y las rectas.
s Traza los segmentos F1K y KF2 con nombre y su valor.

= Mueva el punto K y observe la trayectoria de P.
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Forma grupos de 3 y responde las siguientes preguntas

;,Cual es el lugar geométrico de P con respecto a K?

Halla el valor absoluto de la diferencia de los segmentos F1K y KF2. ;Qué ocurre?

Mueva el punto F2 hacia F1 y escribe que ocurre con la construccion.

; Qué lugar geométrico se forma de P con respecto a K7

Utilice la herramienta lugar geométrico para obtener el lugar geométrico de P con respecto a
K.

Con base en las respuestas anteriores, completa la siguiente afirmacion:
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9.4. Actividad 4

9.4.1. Circunferencia

Se utilizard el software GEOGEBRA como apoyo para relacionar la definicién de
circunferencia como lugar geométrico con su respectiva representacién analitica, analizando
las variantes e invariantes de sus elementos, donde se lleve al estudiante a pensar, y relacionar
la definicién de circunferencia como un lugar geométrico con su descripcion analitica.

Objetivo:

Encontrar una expresion matemadtica que relacione la equidistancia del centro a cualquier
punto que se encuentre sobre la circunferencia en el plano cartesiano.

Conocimientos previos

Distancia entre dos puntos, sistema de coordenadas cartesianas, definicién de la circunferencia
como lugar geométrico, manejo de herramientas béasicas del software Geogebra, manejo de
regla y compas.

Tiempo estimado: 2 horas
Metodologia

Al inicio de la sesion se utilizard un video para recordar la definicion de la circunferencia como
lugar geométrico.

A su vez identifica el manejo de los conocimientos previos, se organizan grupos de maximo
tres personas, a quienes se les asignard un computador y una guia para que los estudiantes
desarrollen en el tiempo predeterminado. En medio de las instrucciones se realizaran
socializaciones para retroalimentar el proceso a través de los resultados obtenidos en los
diferentes grupos.

Contenidos implicitos

1. Sistemas de representacion de las secciones cénicas.
2. Analisis de los sistemas de representacion

3. Identificacion de las variantes e invariantes de la circunferencia.

46
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9.4.2. Desarrollo

1. Véase Anexo 1. Videos DVD (Video 4.1 La circunferencia).

2. Abra un archivo nuevo en el software Geogebra y realice los siguientes pasos:

Verificar si tiene activo vista algebraica.

Ubique un punto C en el centro de coordenadas del plano cartesiano.

Crea un deslizador r con valores entre cero y diez.

Traza una circunferencia con centro en C y radio r. Observa en la ventana algebraica la
ecuacion de la circunferencia si r es igual 1.

. Una circunferencia con centro en (0,0) y radio r, tiene como ecuacién ordinaria?

Completa la siguiente tabla con el valor correspondiente:

1 xi+}-2=1
2 xt+yt=_
3 tyt=
4 xttyi=_
5 4yi=_
6 xttyi=_

La ecuacién candnica de una con centro (0,0)y radior, es de la

forma x?+y?=
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Crea un deslizador y llamalo h con valores entre -10 y 10.

Crea un deslizador y llamalo k con valores entre -10 y 10

Clic derecho en el punto C, clic en propiedades y cambia en la opcién definicién escribiendo

) Definicidn: |, K

(h, k

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

. =
ElA A N0 4N = ¢ = o
» Vista Algebraica ¢ | » Vista Grafica [
Cénica
® dxry-4
Nimero
® n=0 he
® k=
oz ®
Punto
® A-(0,0) k=0
L
=2
e

LN
N

Entrada: ] ®

Mueve el deslizador h y escribe que ocurre con la ecuacién de la circunferencia.

Mueve el deslizador k y escribe que ocurre con la ecuacién de la circunferencia.

Usa el Geogebra y completa la siguiente tabla:

Centro y radio Ecuacion

h=0 k=0 r=2 x2+yi=4
h=3 k=4 r=4
h=-5 k=4 r=6
h=5 k=4 r=2

h=-3 k=-4 r=3
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Responde las siguientes preguntas teniendo en cuenta las tablas

Explica con tus propias palabras que ocurre con la gréafica de la circunferencia cuando varian
cada uno de valores de h y k.

Escribe que ocurre en la ecuacion de la circunferencia cuando los valores de h y k son negativos.

Cuéndo una circunferencia se mueve a la derecha o a la izquierda. ; Cémo cambia la ecuacién
de la circunferencia? Justifica tu respuesta.

Cuéndo una circunferencia se mueve hacia arriba o hacia abajo. ;Cémo cambia la ecuacién
de la circunferencia? Justifica tu respuesta.

Escribe que sucede cuando dos circunferencias tienen el mismo radio, pero diferentes valores
en hyk.

Teniendo en cuenta la tabla anterior identifica qué relacién hay con cada uno de los radios
con respecto a su ecuacién.

La ecuacion de una circunferencia con centro (h |, k) y radio r, es de la forma

- P+-_)i=r?
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9.5. Actividad 5

9.5.1. Parabola

Se utilizaré el software GEOGEBRA como apoyo para relacionar la definicién de pardbola
como lugar geométrico con su respectiva representacion analitica, analizando las variantes e
invariantes de sus elementos, donde se lleve al estudiante a pensar, y relacionar la definicién
de parabola como un lugar geométrico.

Objetivo:

Encontrar una expresién matematica que relacione la abscisa y la ordenada en cada una de las
coordenadas de los puntos P que conforman el lugar Geométrico que se denominé parabola.

Conocimientos previos

Distancia entre dos puntos, distancia entre un punto y una recta, definicion de la pardbola
como lugar geométrico, concepto de funcién (funcién cuadratica), manejo de herramientas
bésicas del software Geogebra, resoluciéon de ecuaciones.

Tiempo estimado: 2 horas
Metodologia

Al inicio de la sesién se utilizara el Anexo 1. Videos DVD (Video 5.1 La pardbola) para
recordar la definicién de la pardabola como lugar geométrico. A su vez identifica el manejo de los
conocimientos previos, se organizan grupos de maximo tres personas, a quienes se les asignara
un computador y una guia que se muestra a continuacién para que los estudiantes desarrollen
en el tiempo predeterminado. En medio de las instrucciones se realizaran socializaciones para
retroalimentar el proceso a través de los resultados obtenidos en los diferentes grupos.

Contenidos implicitos

= Sistemas de representacién de las secciones cénicas.
= Anélisis de los sistemas de representacion

» Identificacién de las variantes e invariantes de la parabola.
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9.5.2. Desarrollo
Véase Anexo 1. Videos DVD (Video 5.1 La pardbola).

Abra un archivo nuevo en el software Geogebra y realice la construccién de la parédbola,
teniendo en cuenta lo desarrollado en la actividad 3.1:

4

= En el ment “visualiza”, active las opciones de ejes y cuadricula.

» Ubique el foco (F) de la pardbola en el punto de coordenadas (0, 2) y construya la
directriz de ecuacién y = - 2, oculte los puntos A y B.

= Ubique un punto D sobre la directriz.

= Trace el segmento DF.

= Construya la mediatriz del segmento DF, nombre esta recta como c.

= Construya una perpendicular a la directriz que pasa por D, llame esta perpendicular d.
= Nombre como P el punto de interseccién ¢ con d.

= Utilice la herramienta lugar geométrico para obtener el lugar geométrico de P con
respecto a la variacién de D sobre la recta a.

Sugerencia: Modifique el zoom para poder visualizar la simetria de la parabola con respecto
al eje y.

» Con la herramienta Expone/oculta objeto, oculto los puntos D y P y las rectas ¢, d y
segmento DF.

Para cumplir con el objetivo propuesto para esta actividad es necesario utilizar la siguiente
construccién auxiliar:

= Dentro de la concavidad de la parabola, ubique un punto A sobre el eje de simetria.
= Trace una recta e paralela al eje x que pase por el punto A.

Haz tus predicciones:

Teniendo en cuenta la recta e, determine la veracidad de las siguientes proposiciones:

= En la pardbola obtenida, cada valor de la variable x se relaciona con dos valores de la

variable y.
Falso ______ ; Verdadero ____
= En la pardbola obtenida, cada valor de la variable y se relaciona con dos valores de la
variable x.
Falso ______ ; Verdadero ____

= Desplace el punto A hasta hacerlo coincidir con el punto F'.
Contrasta tus predicciones y experimenta:

= Teniendo en cuenta el corte de la recta e con la pardbola, determine las coordenadas
de los puntos de corte de la recta e al pasar por y=2. _____ y
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i Cuales son los valores de x que se relacionan con y=27
.Con y=387 ;Con y=47?

Luego concluye:

Cada valor de la variable se relaciona

con valores de la variable

i Fueron ciertas tus predicciones?.

9.5.3. Usando el GeoGebra

Remplaza el valor de a en cada ecuacion y observa las parabolas obtenidas:

4 x* = ay
-8 x? =ay
12 y? =ax
-16 y? =ax

Después de haber estudiado la expresién 2 = ay en la tabla:

1. Que ocurre cuando a es positivo, es decir a>0

1. Que ocurre cuando a es negativo, es decir a<0

Después de haber estudiado la expresién y?> = az en la tabla:

1. Que ocurre cuando a es positivo, es decir a>0

1. Que ocurre cuando a es negativo, es decir a<0

Identifica la ecuacion candnica que corresponde con cada una de las parabolas, que se muestran
a continuacién en la siguiente tabla:
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Ecuacion

Canonica

Teniendo en cuenta lo anterior, completa la tabla reescribiendo la ecuacién y posteriormente
usa el GeoGebra para graficar y encontrar la distancia entre el foco y el vértice de cada
parabola.

Puedes Reescribir la Distancia entre el foco y el vertice
ecuacion
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., Cudl es la relacion que encuentras en las dos ultimas columnas de la tabla?

Con los resultados anteriores, complete la siguiente propiedad:

La ecuacion de una parabola que abre hacia arriba y abajo con vértice en el ,esdela
forma x? = 4*py, donde p es la distancia del vértice al

P

La ecuacion de una parabola que abre hacia la derecha e izquierda con vértice en el .
es de la forma 3? = 4 *px, donde p es la distancia del vértice al

P

Abra el archivo Parabolal del software dindmico Geogebra (Véase anexo 2)

= Mueve el deslizador h y escribe con tus palabras lo que sucede.

Mueve el deslizador k y escribe con tus palabras lo que sucede.

Mueve el deslizador P y escribe con tus palabras lo que sucede.

Cémo es la ecuacion si el valor del deslizador h=k=07.

., Qué ocurre si el valor del deslizador p es negativo?.

;,Qué ocurre si el valor del deslizador p es igual a cero?.

(®)* =4 (u)
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Abra el archivo Pardbola2 del software dindmico Geogebra (Véase anexo 2)

Mueve el deslizador h y escribe con tus palabras lo que sucede.

Mueve el deslizador k y escribe con tus palabras lo que sucede.

Mueve el deslizador P y escribe con tus palabras lo que sucede.

., Como es la ecuacidn si el valor del deslizador h=k=07.

;,Qué ocurre si el valor del deslizador p es negativo?.

., Qué ocurre si el valor del deslizador p es igual a cero?.

$igi)

(Wi =dix— 1)

a,
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A partir de la respuesta anterior, completa la siguiente tabla:

1 h=3:;k=-1 ()= _(y_)
-2 h=-5;k=2 (x__)=_(v_)
1 h=-3;k=-1 ()= _0)
7 h=2:k=3 (x__)=_(v_)
5 h=-4:k=1 )= _(x_)
-4 h=3;k=-2 v_)P=_(x_)
1 h=-4;k=-1 )= _(x_)
8 h=3:k=2 )= _(x_)

Con los resultados anteriores, complete la siguiente propiedad:

La ecuacion de una pardbola que abre hacia arriba y abajo con vértice fuera del es
delaforma(x- )*= (y-_ ).donde p es la distancia del vértice al )
———
La ecuacion de una pardbola que abre hacia arriba y abajo con vértice fuera del es
delaforma(y-_ )= _(x-_ ), donde p es la distancia del vértice al
e

9.5.4. Actividad de afianzamiento

Puente colgante:

El presidente de Colombia desea hacer un puente en la nacién, para este objetivo contrata a
CONALVIAS. El primer mandatario del pais quiere un puente colgante, por lo que el ingeniero
le muestra un esquema del puente; [7]

La forma de los cables de suspensién es parabdlica, este tiene torres que estan a 600 m una de
la otra, y el punto mas bajo de los cables de suspensién estd a 150 m debajo de la ctspide de
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las torres. Ayudale al presidente a encontrar la ecuacién de la parte parabdlica de los cables
del puente colgante, colocando el origen del sistema de coordenadas en el vértice.

Nota: Esta ecuacién se emplea para hallar la longitud del cable necesario en la construccion
del puente.
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9.6. Actividad 6

9.6.1. Elipse

Se utilizara el software GEOGEBRA como apoyo para relacionar la definicién de elipse
como lugar geométrico con su respectiva representacién analitica, analizando las variantes
e invariantes de sus elementos, donde se lleve al estudiante a pensar, y relacionar la definicién
de elipse como un lugar geométrico y descripciéon analitica.

Objetivo:

Encontrar una expresién matemaética que relacione la abscisa y la ordenada en cada una de
las coordenadas de los puntos P que conforman el lugar geométrico que se denominé elipse.

Conocimientos previos

= Distancia entre dos puntos

= Distancia entre un punto y una recta

= Definicién de la parabola como lugar geométrico.

= Manejo de herramientas bésicas del software Geogebra.
= Resolucién de ecuaciones

Tiempo estimado: 2 horas
Metodologia

Al inicio de la sesién se utilizard un video para recordar la definicién de la elipse como lugar
geométrico. A su vez identifica el manejo de los conocimientos previos, se organizan grupos
de maximo tres personas, a quienes se les asignard un computador y la guia que se muestra
a continuacion para que los estudiantes desarrollen en el tiempo predeterminado. En medio
de las instrucciones se realizaran socializaciones para retroalimentar el proceso a través de los
resultados obtenidos en los diferentes grupos.

Contenidos implicitos

Sistemas de representacion de las secciones cénicas, andlisis de los sistemas de representacion,
identificacion de las variantes e invariantes de la elipse.
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Véase Anexo 1. Videos DVD (Video 4.1 La elipse).

Usando el Geogebra, remplace los valores de a y b en cada ecuacion y observa las elipses
obtenidas:

Ecuacion Puedes rescribir Realiza un bosquejo de

Ia ecuacion 1a grafica

= ; Qué relacion existe entre los valores de a y b?
= ; Qué sucede cuando el valor de a se encuentra en uno de los denominadores?

Definicion del eje mayor: Es la distancia mas larga posible a través de una elipse.

Definicion del eje menor: Es la menor distancia entre dos puntos opuestos de la elipse.

L¢
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Con los resultados anteriores, complete las siguientes propiedades:

La ecuacion de una elipse en el caso en que a es mayor que b con centro en el ,es
2 -a
de laforma —+— = 1.

i B

La ecuacion de una elipse en el caso en que a es mayor que b con centro en el , €8

dt:lafc:rn:La—2 - =1.
b2 ]

———

1) Abra el archivo Elipsel del software dindmico Geogebra (Véase anexo 2) y
responde.

Mueve el deslizador a y escribe con tus palabras lo que sucede.

Mueve el deslizador b y escribe con tus palabras lo que sucede.

., Qué ocurre si el valor del deslizador a es igual a el valor del deslizador b?.

., Qué ocurre si el valor del deslizador a es mayor que el valor del deslizador b?.

i, Qué ocurre si el valor del deslizador b es mayor que el valor del deslizador a?.

Escribe la ecuacién cuando el valor del deslizador b es igual a 2, el de a igual a 3 con h y k
iguales a cero.

Mueve el deslizador h y escribe con tus palabras lo que sucede con la grafica de la elipse.

Mueve el deslizador k y escribe con tus palabras lo que sucede con la grafica de la elipse.
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i Qué sucede con la ecuacién de la elipse cuando el valor del deslizador k es negativo?.

., Qué sucede con la ecuacién de la elipse cuando el valor del deslizador h es negativo?.

2) Abra el archivo Elipse2 del software dindmico Geogebra (Véase anexo 2) y
responde.

Mueve el deslizador a y escribe con tus palabras lo que sucede.

Mueve el deslizador b y escribe con tus palabras lo que sucede.

., Qué ocurre si el valor del deslizador a es igual a el valor del deslizador b?.

., Qué ocurre si el valor del deslizador a es mayor que el valor del deslizador b?.

i, Qué ocurre si el valor del deslizador b es mayor que el valor del deslizador a?.

Escribe la ecuacién cuando el valor del deslizador b es igual a 2, el de a igual a 3 con h y k
iguales a cero.

Mueve el deslizador h y escribe con tus palabras lo que sucede con la grafica de la elipse.

Mueve el deslizador k y escribe con tus palabras lo que sucede con la grafica de la elipse.

., Que sucede con la ecuacion de la elipse cuando el valor del deslizador k es negativo?.
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., Qué sucede con la ecuacion de la elipse cuando el valor del deslizador h es negativo?.

A partir de lo expuesto anteriormente, completa la siguiente tabla

Ecuacion Puedes rescribir la
ecuacion
(-5,1) 4 2 (x+5)? (-_)* (x+5)° (v—-_)
@ T w1 ot g o1
5 1 G-2¢ ¥t om.m
(-2.-2) :‘32 y? _1
81 49 @t
x? (v+3)?
et !
(2.-4) 4 3 o
16

Con los resultados anteriores, complete las siguientes propiedades:

La ecuacion de una elipse en el caso en que a es mayor que bconcentroen( ., ),esdela
— 2 2
forma - —) L)L L
- v’ e —
La ecuacion de una elipse en el caso en que a es mayor que b concentroen( , ).esdela
z -— z
forma (‘_;;“J + Y ;‘l") = 1.
_ e

9.6.2. Actividad de afianzamiento

Identifica la ecuacién canénica que corresponde con cada una de las parabolas, que se muestran
a continuacién en la siguiente tabla:
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-3 o= | 2,y = G+ -1 # Ly

= I ETET i ! 3 3 EetET

|

(—3,2) (1,2

| F0, 8)
0]

g

9.6.3. Orbita satélite:

Un satélite estd en érbita eliptica alrededor de la Tierra con el centro de ésta en un foco,
como se muestra en la figura de la parte inferior. La altura del satélite arriba de la tierra varia
entre 140 millas y 440 millas. Suponga que la Tierra es una esfera con radio de 3960 millas.
Encuentre una ecuacién para la trayectoria del satélite con origen en el centro de la Tierra.

[7]
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ACTIVIDAD 7

9.7. Actividad 7

9.7.1. Hipérbola

Se utilizara el software GEOGEBRA como apoyo para relacionar la definicién de hipérbola
como lugar geométrico con su respectiva representacion analitica, analizando las variantes e
invariantes de sus elementos, donde se lleve al estudiante a pensar, y relacionar la definicién
de hipérbola como un lugar geométrico con su descripcion analitica.

Objetivo:

Encontrar una expresién matematica que relacione la abscisa y la ordenada en cada una de las
coordenadas de los puntos P que conforman el lugar Geométrico que se denominé hipérbola.

Conocimientos previos

1. Distancia entre dos puntos

2. Distancia entre un punto y una recta

@

Definicién de la hipérbola como lugar geométrico.

e

Concepto de funcién (funcién cuadritica)
5. Manejo de herramientas béasicas del software Geogebra.

6. Resolucién de ecuaciones

Tiempo estimado: 2 horas

Metodologia

Al inicio de la sesién se utilizard el Anexo 1. Videos DVD (Video 7.1 La Hipérbola)
para recordar la definicién de la hipérbola como lugar geométrico. A su vez identifica
el manejo de los conocimientos previos, se organizan grupos de maximo tres personas, a
quienes se les asignard un computador y la guia que se muestra a continuacién para que
los estudiantes desarrollen en el tiempo predeterminado. En medio de las instrucciones se
realizardn socializaciones para retroalimentar el proceso a través de los resultados obtenidos
en los diferentes grupos.

64



9.7. ACTIVIDAD 7 65

Véase Anexo 1. Videos DVD (Video 7.1 La Hipérbola).

Usando el geogebra, reemplace los valores de a y b en cada ecuacién y observa las hipérbolas
obtenidas.

Ecuacion Puedes rescribir la

ecuacion

EW dk 1 yZ xz 1
PR 102 62
6 2 hd £ i L
o4 o BT
5 A4 L i
[ T
bt bt o .
64 i o2z

i, Qué relacién existe entre los valores de a y b?

i, Qué sucede con la grafica cuando el valor de a se encuentra en uno de los denominadores?

Definicion del eje transversal: Es el segmento que une los vértices y cuya medida es 2a,
(por tanto el semieje transversal mide a).

Definicién del eje conjugado: Es el segmento que pasa por el origen y es perpendicular al
eje transversal cuya medida es 2b (asi que el semieje conjugado mide b).

Con los resultados anteriores, complete las siguientes propiedades:
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La ecuacion de una hipérbola en el caso en que a es mayor que b con centro en el .

es de la forma

| b2
..... P ——

La ecuacion de una hipérbola que abre hacia la derecha e izquierda con vértice en el

s de la forma—— — = — 1.
a Bt

F‘

coffo | V2P0 pa 235 47 /0781
Y

2 [] s 10 12 1a 18 15 20

~21B'=(0,-2.6

DESARROLLO

1) Abra el archivo Hipérbolal del software dindmico Geogebra (Véase anexo 2)
Mueve el deslizador a y escribe con tus palabras lo que sucede.

Mueve el deslizador b y escribe con tus palabras lo que sucede.

., Qué ocurre si el valor del deslizador a es igual a el valor del deslizador b?.

i Qué ocurre si el valor del deslizador a es mayor que el valor del deslizador b?.

i Qué ocurre si el valor del deslizador b es mayor que el valor del deslizador a?.

Mueve los deslizadores h y k hasta que valgan cero y escribe la ecuacién de la hipérbola.
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Escribe la ecuacién cuando el valor del deslizador b es igual a 4, el de a igual a 6 con h y k
iguales a cero.

Mueve el deslizador h y escribe con tus palabras lo que sucede con la grafica de la hipérbola.

Mueve el deslizador k y escribe con tus palabras lo que sucede con la grafica de la hipérbola.

., Qué sucede con la ecuacion de la hipérbola cuando el valor del deslizador k es negativo?.

., Qué sucede con la ecuacion de la hipérbola cuando el valor del deslizador h es negativo?.

2) Abra el archivo Hipérbola2 del software dindmico Geogebra (Véase anexo 2)

Mueve el deslizador a y escribe con tus palabras lo que sucede.

Mueve el deslizador b y escribe con tus palabras lo que sucede.

., Qué ocurre si el valor del deslizador a es igual a el valor del deslizador b?.

i, Qué ocurre si el valor del deslizador a es mayor que el valor del deslizador b?.

i Qué ocurre si el valor del deslizador b es mayor que el valor del deslizador a?.

Mueve los deslizadores h y k hasta que valgan cero y escribe la ecuacién de la hipérbola.

Escribe la ecuacién cuando el valor del deslizador b es igual a 4, el de a igual a 6 con h y k
iguales a cero.

Mueve el deslizador h y escribe con tus palabras lo que sucede con la grafica de la hipérbola.
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Mueve el deslizador k y escribe con tus palabras lo que sucede con la grafica de la hipérbola.

i Qué sucede con la ecuacién de la hipérbola cuando el valor del deslizador k es negativo?.

. Qué sucede con la ecuacién de la hipérbola cuando el valor del deslizador h es negativo?.

A partir de lo expuesto anteriormente, completa la siguiente tabla

Puedes rescribir
la ecuacion

(2,-4) 4 3

La ecuacion de una hipérbola en el caso en que a es mayor que b concentroen( ., ),esdela
forma —(x__._:'z——(“‘;}:l.
Ei h
La ecuacion de una hipérbola en el caso en que a es mayorque bconcentroen(  , ), esdela
forma (‘;;')z— b:_:)z=1.
: e ———

9.7.2. Actividad de afianzamiento

Identifica la ecuacién candnica que corresponde con cada una de las hipérbolas, que se

muestran a continuacién en la siguiente tabla:
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9.7.3.

Localizacién del barco:

Un barco esta localizado a 40 millas de una orilla recta. Las estaciones LORAN A y B estan
localizadas en la orilla, a 300 millas entre si. De las sefiales LORAN, el capitan determina que

su barco estd 80 millas més cerca de A que de B. Encuentre la posicién del barco. (Coloque A

y B en el eje y con el eje x a la mitad entre ellas. Encuentre las coordenadas x y y del barco)

7]
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CONCLUSIONES

El presente trabajo permitié tener en cuenta el contexto y situaciones problema, como punto
de partida para disenar cada una de las actividades para la ensenianza de las cénicas. En
ella se integra los conocimientos previos, la exploracion, la parte disciplinar a través de la
estrategia metodologica UEPS, incorporando el uso de las nuevas tecnologias especificamente
el Geogebra, Sony Vegas, PHP, Bandican y el canal de Youtube.

Con las unidades didacticas se desligd la forma tradicional de orientar la ensefianza de las
secciones conicas, utilizando diversos recursos didacticos como las historietas, las pompas de
jabon, construcciones con hilos y retomando construcciones tradicionales. Visualizacién de
la resoluciéon de problemas con conocimientos elementales como el lugar geométrico en las
diferentes coénicas, las unidades 4, 5, 6, 7 buscan a partir de la visualizacién relacionar el
pensamiento variacional gemétrico con el algebraico y no como usualmente se hace que a
partir del algebraico se ensenan las secciones conicas.

El docente en su quehacer, debe tener en cuenta diferentes herramientas tecnoldgicas que

permiten mejorar el proceso de ensenanza aprendizaje de los estudiantes y disenar material
didactico con el fin de robustecer la parte disciplinar con actividades grupales participativas.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a lo desarrollado en este trabajo de grado, es posible llevar a cabo mejoras, que
se lindan en el proceso de aprendizaje de las secciones cénicas con los estudiantes de grado
décimo, y que pueden ser tenidas en cuenta por los docentes. Estas son:

» Examinar propuestas nuevas de ensefianza, donde lo primordial sea que el estudiante
construya su propio aprendizaje significativo, tal como lo propone la UEPS.

= Utilizar metodologias en donde el estudiante sea el intérprete activo de su propio
aprendizaje, que sea él quien construye con la ayuda del docente su saber a partir
de conocimientos previos.

= Logrando para futuras ensenanzas en competencias del proceso de aprendizaje, es
considerable plantear actividades que estén aterrizadas en la cotidianidad o en la
realidad, para que no quede solo en la parte tedrica. Pues es bueno que el estudiante le
vea practicidad debido a que se vuelve significativo ese conocimiento para él.

= El maestro debe motivarse por esquematizar y usar diferentes estrategias y metodologias
para encaminar a el estudiante en la curiosidad por el conocimiento, creando el ambiente
v los habitos necesarios para que el sienta la necesidad de comprometerse a largo plazo
con su propio saber.

» Evidenciar el alcance del actual trabajo de grado, es a futuro aplicando esta secuencia
didactica y realizar andlisis comparativo para evaluar los resultados que genera esta
unidad.
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ANEXO 1

1.1. Anexo 1. Videos DVD

Videos de la actividad 1
Video 1.1 Antena movistar
Video 1.2 Sistema de alcantarillado CUN
Video 1.3 Ayuda al Jardinero
Video actividad 2

Video 2.1 Pompas de jabdn.
Video de la actividad 4
Video 4.1 La circunferencia
Video de la actividad 5
Actividad 5.1 La parabola
Video de la actividad 6
Actividad 6.1 La elipse
Video de la actividad 7

Actividad 7.1 La hipérbola
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74 1.2. ANEXO 2. IMAGENES DVD

1.2. Anexo 2. Imagenes DVD

Imagenes de la actividad 1

Imagen 1.1 Antena movistar.

Imagen 1.2 Sistema de alcantarillado CUN.
Imagenes de la actividad 2

imagen 2.1 Historieta.

Imagenes de la actividad 3

Imagen actividad 3.1 Amplia el Tunel.
Imagen actividad 3.2 Sistema solar.

Imagen actividad 3.3 Tour.

1.3. Anexo 3. Entrevistas

Preguntas a Docentes

1 ;Durante su experiencia como docente en la institucién, cuales son las principales
dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de las secciones cénicas?

2 ;Utiliza las tecnologias de informacién y comunicacion, como apoyo para fortalecer el
aprendizaje de las secciones cénicas en la ensenanza?

3 (Qué metodologia cree que sea la més adecuada a la hora de aplicar las secciones cénicas?

Respuestas docentes
Docente 1

1. El principal problema de los estudiantes hoy en dia, es el bombardeo de informacién a la que
se encuentran expuestos. Tienen a la mano mucho contenido sobre los temas que necesitan.
Esto no es malo de ninguna manera. Lo malo acd es que ellos olvidan muy fécil el tema
debido a que no consultan en libros. Los libros aportan al estudiante a que estructuren mejor
el pensamiento matematico. Esto es notable cuando uno ve el tema de secciones cénicas con
ellos, pues se puede notar que tienen muchos vacios como lo son; en la parte algebraica, en la
parte geométrica, entre otras que pude dejar por fuera.

2. Por supuesto. Me parece clave e importante las tecnologias de la informacién. Pues los
estudiantes hoy en dia son nativos informaticos, ellos son muy receptivos a la hora de asimilar
toda la informacion que se les suministra mediante estas herramientas tecnoldgicas. Por eso,
yo implemento las TIC.
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3. La metodologia que me gusta aplicar es la orientacion. Tengo en cuenta los pre-saberes del
estudiante, es aqui donde toma importancia la capacidad didactica que tenga como profesor.
Desde mi experiencia senalo que el rendimiento de los estudiantes no es bueno, si no existe
una serie de actividades concretas, bien secuenciadas, para que ellos descubran, comprendan,
asimilen, apliquen, etcétera.

Docente 2

1. En cuanto a la primera pregunta sobre las dificultades de los estudiantes en el aprendizaje
de las secciones cénicas. Podria pensar que hay varios aspectos a tener en cuenta.

Primer aspecto seria la diferencia que existe entre lo planeado por el Ministerio de Educacién,
lo desarrollado en los textos y lo programado en las instituciones que en la gran mayoria de
veces pues, van en contravia de los intereses de los estudiantes y generan en ellos una total
apatia.

Segundo aspecto. Seria que, la mayoria de los estudiantes no son conocedores de esas formas
geométricas en su entorno, y en algunos casos hay maestros que no se los evidencian, tanto
asi que la circunferencia es la tinica conocida por ellos, por otro lado los estudiantes presentan
serias dificultades en las interpretaciones espaciales porque su visiéon espacial también es
poca y la cuestion se complica mas cuando ya hay que definir formalmente lo que es una
conica. Porque alli se requiere una buena interpretacién, una comprensién matemética que
indudablemente los estudiantes en otras ocasiones no cuentan con ello y sin contar mas, por
ejemplo la realizacién del dibujo se les complica bastante.

En un tercer aspecto serian los conocimientos previos, en cuanto a procedimientos algoritmicos
relacionados con geometria, la aritmética y el dlgebra, ademas de las estructuras mentales con
las que ya ellos cuentan.

Y por ultimo seria la falta de implementacién de métodos, estrategias didacticas por parte de
algunos profesores apoyados en recursos nuevos que originan en ellos alguna inconformidad,
va sea porque ellos no estan lo suficientemente preparados para el manejo de sus recursos
como las TIC.

2. En cuanto a la segunda pregunta, lo que hace relacién con el uso de las TIC como apoyo para
fortalecer el aprendizaje. Indudablemente yo los utilizo, hoy en dia es de suma importancia
para motivar a los estudiantes, por ende alcanzar en ellos un buen ideal de aprendizaje.

3. En cuanto a la metodologia que considero méas apropiada para la ensenanza de las secciones
conicas, considero que debe de ser aquella qué estd basada en el aprendizaje activo, porque
de esa manera se da un vuelco total a la educacién tradicional, porque aprovecha que los
muchachos les gusta hoy en dia todo lo que son las tecnologias. Y por ende genera en él un
cambio positivo frente a cualquier tema.

Preguntas a estudiantes
1 ;Que dificultades tuvo en el aprendizaje de las secciones cénicas?

2 ;Cémo le gustaria aprender el tema de las secciones cénicas?
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3 ;Para usted aprender las secciones conicas es?: Facil, dificil, interesante, importante.

Respuestas 1001

1.1 Es importante ya que es muy interesante este tema, toca ponerle mucho cuidado para
poder entender.

1.2 Pues eso es como enredado. Y se confunden las ecuaciones porque algunas son parecidas.
Repuestas 1002

1.1 Dificil porque no es de mi agrado y creo que es aburrido.

1.2 Porque no tiene nada que ver con la carrera que quiero estudiar.
Respuestas 1001

2.1 A mi me gusta ver videos donde se ensefian cosas de matematicas por YouTube, es chévere.

2.2 Que nos sigan ensenando con programas que utilizamos en la sala de informatica.
Respuestas 1002

2.1 Me parece chévere que nos ensenen con ayuda del computador o las tabletas del colegio.

2.2 Yo pienso que seria bueno que nos ensenaran de una manera entretenida, como mas
divertida.

Respuestas 1001

3.1 Interesante

3.2 Yo digo que es dificil
Respuestas 1002

3.1 Es como importante

3.2 Es dificil.



