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GLOSARIO

COMANDOS AT: estos comandos son un lenguaje estandar en la industria usado
para la comunicacion con modems. Los prefijos AT (también son conocidos como
Attention Code), sefiales de modem que uno o mas comandos siguen.

LOAD PROFILE (Perfil de carga): acumulacion de datos de consumo en forma
horaria.

MODEM: abreviacion de modulador-demodulador. Un modem es un dispositivo
gue permite transmitir informacion.

PPP (Protocolo Punto a Punto): es el protocolo para la comunicacion entre dos
ordenadores utilizando un interfaz de serie, como ejemplo un ordenador personal
conectado por linea telefénica a un servidor.

TCP (Protocolo de control de transmisidon): es un protocolo de comunicacion
orientado a conexion y fiable del nivel de transporte. El protocolo garantiza que los
datos seran entregados en su destino sin errores y en el mismo orden en que se
transmitieron.

UDP (User Datagram Protocol) : es un protocolo del nivel de transporte basado
en el intercambio de datagramas. Permite el envio de datagramas a través de la
red sin que se haya establecido previamente una conexién, ya que el propio
datagrama incorpora suficiente informacion de direccionamiento en su cabecera.
Tampoco tiene confirmacion, ni control de flujo, por lo que los paquetes pueden
adelantarse unos a otros; y tampoco sabemos si ha llegado correctamente, ya que
no hay confirmacién de entrega o de recepcion.
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RESUMEN

Durante el desarrollo de la pasantia se realizaron pruebas piloto con diferentes
sistemas de transmision de datos para asi lograr dar solucion al problema de
telemedida de los clientes No Regulados ubicados en las areas rurales.

A continuacion se nombran cada uno de los sistemas de transmision de datos con
los que se realizaron pruebas de Telemedida:

1. Monocanal, el cual permite realizar una comunicacion full duplex y utiliza
modulacién FM, la velocidad de transmision es de 1200 bps. Los resultados
de estas pruebas fueron negativos debido a que no se logro encontrar un
nivel de audio 6ptimo para establecer la comunicacion. De este sistema de
telemedida no se hablara mas adelante debido a los resultados que se
obtuvieron.

2. CAS RS2000, con estos modems se realizaron pruebas a todas las marcas
de medidores que maneja la Electrificadota del Huila S.A E.S.P, cuyos
resultados fueron positivos solo para las marcas de medidores NANSEN y
SIEMENS.

3. Modems Enfora SAGL 1218, cuyos resultados de las pruebas fueron
positivos para las marcas de medidores ABB Alpha Il versién 2003 en
adelante y Elster A1800.

Ademas de esto se realizo la configuracion, programacion e implementacion del
software Multi-Vendor PrimeRead.
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ABSTRACT

During the development of the internship tests (pilot proofs) with different systems
of transmission of information this way to manage to give solution to the problem of
telemedida of the clients Not Regulated located in the rural areas.

Now, they are named each of the systems of transmission of information with
which Telemedida's tests (pilot proofs) were realized:

1.

Monochannel, which allows to realize a communication full duplex and there
uses modulation FM, the speed of transmission is of 1200 bps. The results
of these tests (pilot proofs) were negative due to the fact that with
Monochannel hasn't found a level of ideal audio to establish the
communication. About this system of telemedida one was not speaking
hereinafter (later on) due to the results that were obtained.

CAS RS2000, with these modems carried out proofs to all the marks of
meters that there handles the Electrificadota del Huila S.A E.S.P, whose
results were positive only for the marks of meters NANSEN and SIEMENS.

Modems Enfora SAGL 1218, which results of the proofs were positive for
the marks of meters ABB Alpha Il version 2003 in forward and Elster A1800.

Besides, the software Multi-Vendor PrimeRead was configurate, programmed and
implanted.
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INTRODUCCION

El entorno tratado en este informe es el relacionado con el sistema de telemedida
utilizado para interrogar los contadores electronicos de la Electrificadora del Huila
S.A- E.S.P, donde todo el ambiente de comunicacion depende de la transmision
de datos y del software utilizado.

El 12 % de los clientes no regulados que maneja la Electrificadora del Huila S.A
E.S.P. se encuentran ubicados en las areas rurales y por tanto la telemedida que
se le realiza a ellos debe ser utilizando servicios maviles.

Como todos bien conocemos los servicios moviles han evolucionado en
generaciones, en cada una de ellas resulta plenamente reconocible un conjunto de
caracteristicas que las definen. La primera generacion fue la de los servicios
analdgicos, la segunda, la de los servicios digitales, y la tercera, la de los servicios
multimedia.

Por esta razon en la primera generacion ubicamos las plantas celulares analogas,
utilizadas para realizar telemedida a los clientes No Regulados rurales, pero
debido a la evolucion de la tecnologia, ninguna empresa ofrece este servicio, de
esta manera se dio inicio a la transmisién de datos por canales digitales.

Con la llegada de los servicios digitales, se dio inicio a la red GPRS, que transmite
a velocidades de 171 Kbps , esta herramienta nos permitio realizar pruebas con
modems Enfora SAGL 1218 y los CAS RS 2000, para asi dar solucion al problema
de telemedida.

Tanto la tecnologia de comunicacién como el software utilizado para telemedida,
juegan un papel importante en la comunicacion entre el medidor y el software
propietario.

Por esta razon se implemento un software con la capacidad de interrogar de
manera automatica todas las marcas de contadores que maneja la Electrificadora
del Huila S.A E.S.P, para optimizar el proceso de telemedida, durante este
proceso se realizo la configuracion y pruebas del software Multi-vendor
PrimeRead.
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1. TELEMEDIDA

Telemedida es el proceso por el cual, el comercializador de Energia eléctrica
realiza lectura remota del medidor electrénico de energia que tiene el usuario no
regulado instalado en su predio.

Un usuario no regulado para todos los efectos regulatorios, es una persona natural
o juridica con una demanda maxima a un valor 100 MW o a un consumo mensual
minimo de energia de 55 MWh.

Es requisito indispensable para acceder al mercado competitivo, que el usuario
instale un equipo de medicion con capacidad para efectuar telemedida, de modo
que permita determinar la energia transada hora a hora, de acuerdo con los
requisitos establecidos en el Codigo de Medida del codigo de redes y el
Reglamento de Distribucion.

1.1 MEDIOS DE COMUNICACION UTILIZADOS PARA TELEMEDIDA

Existen multiples medios de comunicacion utilizados para realizar telemedida entre
los que tenemos:

Linea Telefonica

GPRS

Satelital

GPRS/ Ethernet

Linea Telefénica: Utiliza la linea telefonica como medio de transmisidn, en esta
opcion se utilizan modems Robotics, Hayes y Zoom, entre otros.

GPRS: Utiliza la red GPRS para la transmision de datos, en esta opcion se
trabajaron los modems Enfora SAGL 1218 con los operadores de Movistar y
Comcel.

GPRS/Ethernet: Utiliza la red GPRS para la transmision de datos y un servidor
que sirve como interface para subir los datos a Internet, en esta opcion se
trabajaron con los modems CAS RS 2000 con el operador de Comcel.

Satelital: No se llego a trabajar por su elevado costo en la adquisicion de los
equipos y la mensualidad por el servicio.
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1.2 MODEM CAS RS200

Modem inteligente para Lectura y Programacién del Medidor en forma Remota.

Fig. 1 Modem CAS RS 2000

Esta compuesto de procesamiento propio y modulo GSM/GPRS, capaz de
coordinar la conexién sobre la red de dados GPRS de las operadoras de telefonia
celular con un servidor de comunicacién, referenciado como Transparent Bridge
Server, y, por este intermedio, disponibilizar acceso remoto a los dispositivos a €l
conectados.

Caracteristicas

Utiliza una antena R/F TNC cuya ganancia es de +0dBm a 24dBm
Alimentacion de 90 ~ 240 VAC auto-rango o DC 10-30V

Fig. 2 Puertos de comunicacion

En el puerto DB9 llamado periférico se conecta la sonda éptica la cual es el medio
de comunicacién con el medidor.

En el puerto DB9 llamado PC Config se realiza a traves de un PC la configuracion
del modem.

18



La sefalizacion de operacion del equipo es realizada por tres diodos emisores de
luz (LEDs), en el panel frontal, se encuentran ubicados debajo de la conexion de
antena celular.

Fig. 3 Leds de sefalizaciéon

Estos diodos emisores de luz sefialan informacion que permiten identificar
condiciones de campo y estan asi organizados:

LED VERDE: Sefaliza el estado de la operacién del equipo en general.
Ciclo de aprox. 2 segundos

Si el ciclo de tiempo de la intermitencia (Corto-corté-largo) significa que:
1. Hardware: OK

2. Conexion al medidor: OK

3. Modem fuera de servicio (sin sefal)

Después de una conexion con el servidor, la condicion del LED verde se torna
acceso continuo demostrando que la conexion estd establecida y que, por
consiguiente, el hardware estd OK y el médem en servicio

LED ROJO: Sefializa el estado del médem celular interno, si este es de acceso
continuo significa que hay un dafio.

LED AMARILLO: Sefaliza la comunicacion interna entre procesador y el modem.
Ausencia completa de actividad en este LED representa defecto en el equipo que
necesita de asistencia técnica.

En la figura 4 se observa el lugar donde se ingresa la simcard, en ella se
almacena los programas operacionales (firmware) de los equipos RS2000.

Fig. 4 Ubicacién de la simcard
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1.2.1 Arquitectura de comunicacién modem CAS RS 2000

En el centro comercial San Pedro Plaza para la realizacion de las pruebas, se
utilizaron modems marca Nansen de referencia CAS RS 2000.

CAS R52000
(L
LA

CONTADOR
NANSEN

TRANSPARENT
BRIDGE SERVER

APLICATIVO
USUARIO FINAL

Fig. 5 Arquitectura de comunicacién CAS RS2000

La Figura 1 nos muestra la arquitectura de comunicacion que se utiliza para
interrogar los contadores marca Nansen Spectrum SX de este predio; este sistema
de comunicacion permite conectividad para dispositivos remotos (Contador
Electronico), utilizando la red de telefonia celular GPRS y redes IP.

La empresa como usuario final se conecta al servidor a través de la direccion IP
que tiene asignada y una puerta de comunicacion para cada modulo (CAS RS

2000).

1.2.2 Trasnparente Bridge Gateway (Servidor de Comunicacién)

El Transparent Bridge Server es el servidor de comunicacion donde los modulos
RS2000 irdn a ser conectados para disponibilizar el acceso via GPRS al equipo a

él conectado.

\ J

Y

Maodulos
RS2000

v

CAS Transparente
Bridge Gateway

Aplicativo
del Usuario

Fig. 6 Diagrama de Bloques especifico
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Consiste en proporcionar una direccion IP fija para cualquier médulo conectado.
Esto ocurre configurdndose una puerta de comunicacién del servidor para cada
maodulo.

1.3 MODEM SPIDER SAGL DE ENFORA

El médem Spider SA-GL de Enfora es un médem GSM/GPRS que trabaja en
modalidad Full Duplex. Spider SA es un moédem externo que permite
comunicacion inaldmbrica en dos vias para equipos “desktops” o “laptops”. Este
equipo es compacto, con caja de alta resistencia, tiene dos LEDs indicadores de
potencia y o registro

El modem que se esta utilizando en los diferentes puntos bases y remotos, es un
modem Enfora GPRS de cuadruple Banda de funcionamiento (850 — 900 — 1800 —
1900 MHz).

Los elementos que acompafian al médem son: su correspondiente antena, que
utiliza un conector de tipo minicoaxial.

Caracteristicas:

Transmision remota de datos GMS/GPRS.

Sistema de comunicacion inalambrico para respaldos. Telemetrias
DC Voltage: 5V — 9V DC

Operacion: -20°C to 60°C

GPRS: Clas B.

Puerto Serial: Serial RS-232, 51/0

Fig. 7 Modem Enfora SAGL 1218

En la Figura 8 aparece la arquitectura de comunicacion que se utiliza para el
modem Enfora SAGL 1218; para realizar la telemedida a los usuarios, se instala
un modem GPRS en la central de lectura (Electrificadora del Huila S.A E.S.P.) y
un modem GPRS en cada uno de los sitios remotos (Usuarios).
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1.3.1 Arquitectura de comunicacién modem Enfora SAGL 1218

Electrificadora
del
Huila
Centro Telemedicion

GPRS

CONTADOR

MOVISTAR

CONTADOR

Fig. 8 Arquitectura de Comunicacion ModemSAGL 1218
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1.3.2 Pardmetros de configuracién del modem Enfora

A partir del Hyperterminal, utilizando un puerto serial del computador a la
velocidad a la cual se encuentra configurado el médem, es posible observar la
configuracion del mismo.

Los comandos AT son los comandos especiales para la programacion del médem
y es simple manejarlos en el momento de la configuracion.

Los siguientes son los comandos AT utilizados para la programacion de los
modems Enfora:

=sAT&V: Permite observar toda la lista de configuracién del médem.
sAT&W: Guarda los cambios realizados sobre la configuracion del médem.

"AT+CREG y AT+CGREG: Parametros de registro del modem a la red de
GPRS.

"AT+IFC: Determina el control de Flujo de la comunicacion con el médem. (0,0
para deshabilitarlo).

*AT$PADBLK: Tamafo del Paquete de Datos que se esta transmitiendo en el
enlace.

"AT$PADSRC: Valor del puerto o “Socket” a través del cual se da la
comunicacion. Tanto en el médem base como el remoto deben tener este
parametro igual.

sAT$PADFWD - $PADBS - $PADCMD: Comandos que establecen la presencia
de caracteres especiales entre el médem y la aplicacion o periférico que lo esta
accesando.

*AT+IPR: Pardmetro que indica la velocidad a la cual esta el puerto serie del
modem para accesarlo.

"AT+HOSTIF: Establece el protocolo a partir del cual se realizara la conexion
(TCP - UDP - PPP).

"AT+AREG: Parametro de autoregistro. Permite que el médem cuando se
autoregistre en la red y permanezca “escuchando”.

*AT$PADTO: Tamafio del Buffer que reservard el médem cuando lleguen o
transmita datos.
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sATSCONNTO: Tiempo en Segundos que duraran los intentos de conexion
antes de rechazar la solicitud.

sATS$IDLETO: Tiempo en Segundos que durara el enlace activo sin
transferencia de datos, antes que el médem de por terminada la comunicacion.

1.3.3 Configuracién béasica para el Enfora base y remoto
Estos son los comandos de configuracion para los modems Enfora:

El APN si es del operador Comcel
AT+CGDCONT=1,"IP","latcom2.comcel.com.co” (APN)

El APN si es del operador Movistar
AT+CGDCONT=1,"IP","verticales.movistar.com.co" (APN)

Estos son los parametros de calidad del servicio para Comcel
AT+CGQREQ=1,2,0,3,0,0 (Calidad de Servicio)
AT+CGQMIN=1,3,0,0,0,0 (Calidad de Servicio)

Estos son los parametros de calidad del servicio para Movistar
AT+CGQREQ=1,0,0,0,0,0 (Calidad de Servicio)
AT+CGQMIN=1,0,0,0,0,0 (Calidad de Servicio)

AT+IFC=0,0 (Se quita el control de flujo)

AT$PADSRC=5000 (Se define el socket)

AT$PADCMD=0 (Se deshabilita el uso de caracteres especiales)
AT$SPADFWD=0 (Se deshabilita el uso de caracteres especiales)
AT$PADBS=0 (Se deshabilita el uso de caracteres especiales)

ATS$ACTIVE=0 (Se configura para que este escuchando cuando lo llamen)

AT$AREG=1 (Si es = 1 es el modem base, no se autoregistra en GPRS ; Si es =2
modem remoto , se mantiene conectado a la red es decir se autoregistra)

AT$PADTO=1 (No almacena datos en el buffer)

AT$HOSTIF: Establece el protocolo a partir del cual se realizara la conexion (TCP
- UDP - PPP).

AT$SHOSTIF=0 (Se trabaja en PPP, para contadores Siemens)

AT$HOSTIF=1 (Se trabaja en UDP, para contadores ABB)

AT$HOSTIF=2 (Se trabaja en TCP, para contadores SL7000 y Siemens)
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ATSIDLETO=120 (Tiempo en Segundos que durard el enlace activo sin
transferencia de datos, antes que el médem de por terminada la comunicacion)

1.3.4 Configuracion del Enfora Base para Movistar

Teniendo en cuenta los comandos anteriores se configura el Enfora base de la
siguiente manera:

AT&V

E1 QO V1 X1 &C1 &D2 S0:000 S3:013 S4:010 S5:008 +CBST: 7,0,1 +FCLASS:0
+CRLP: 61,61,48,6 +CR:0 +CRC:0 +CMGF:1 +CSCS:"PCCP437"
+CNMI:1,1,0,0,0

+ILRR:0 +IPR:19200 +CMEE:0 +CSMS:0,1,1,1 +CFUN:1 +CREG:2 +CGREG:1
+CLIP:0,2 +CAOC:1 +COPS:0,0 732 123 +CSNS:0 +CSSN:0,0 +CSDH:0
+CMUT:0

+COLP:0 +CPBS:"AD" +CGAUTO:3 +CGSMS:3 +CGEREP:0,0 +CGCLASS:"B"
+CSVM:0,",129 +CGQREQ:1,0,0,0,0,0 +CGQMIN:1,0,0,0,0,0

+CGDCONT: 1,"IP","verticales.movistar.com.co",",0,0

+IFC:0,0 +ICF:3 %CGAATT:0,1 %CGPPP:3 $AREG:1 $HOSTIF:1

$VGR: 22 $VGT:7 $VLVL: 4 $VST: 0 $VSELECT: 1

$PADBLK: 128 $PADBS: 00 $PADCMD: 0000 $PADDST: "000.000.000.000", O
$PADFWD: 00 $PADSRC: 5000 $PADTO: 1 $UDPAPI: "199.245.180.013", 1720
$ACTIVE: 0 $CONNTO: 60 $IDLETO: 120 $GATEWAY:000.000.000.000
$MSCLS: 8 %SLEEP: 2 %CPI: 0 %CGREG: 1 $ACKTM: 0, 0, 0

$MDMID: ™

$EVTIM1: 3600, $EVTIM2: 0, SEVTIM3: 0, $SEVTIM4: O

$WAKEUP: 0, 0 $SNETMON: 0,0, 0,0

$IOCFG: 10111111, $IOGPA: 01010001

$EVENT: evgp evtyp evcat pl p2

1A 0 9 2 4
1B 3 33 1 0
2A 0 9 5 5
2B 3 17 0 0
3A 0 9 0 0
3B 3 9 0 0
4A 0 9 1 1
4B 3 17 0 0
S5A 1 12 1 1
5B 3 44 1 0

OK
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1.3.5 Configuracion Enfora Remoto para Movistar

Teniendo en cuenta los comandos anteriores se configura el Enfora Remoto de la
siguiente manera:

AT&V

E1 QO V1 X1 &C1 &DO0 S0:000 S3:013 S4:010 S5:008 +CBST: 7,0,1 +FCLASS:0
+CRLP: 61,61,48,6 +CR:0+CRC:0 +CMGF:1 +CSCS:"PCCP437" +CNMI:1,1,0,0,0
+ILRR:0 +IPR:19200 +CMEE:0 +CSMS:0,1,1,1 +CFUN:1 +CREG:2 +CGREG:1
+CLIP:0,2 +CAOC:1 +COPS:0,0 +CSNS:0 +CSSN:0,0 +CSDH:0 +CMUT:0
+COLP:0 +CPBS:"AD" +CGAUTO:3 +CGSMS:3 +CGEREP:0,0 +CGCLASS:"B"
+CSVM:0,",129 +CGQREQ:1,0,0,0,0,0 +CGQMIN:1,0,0,0,0,0

+CGDCONT: 1,"IP","verticales.movistar.com.co",",0,0

+IFC:0,0 +ICF:3 %CGAATT:0,1 %CGPPP:3 $AREG:2 $HOSTIF:1

$VGR: 22 $VGT: 7 $VLVL: 4 $VST: 0 $VSELECT: 1

$PADBLK: 128 $PADBS: 08 $PADCMD: 0000 $PADDST: "000.000.000.000", O
$PADFWD: 00 $PADSRC: 5000 $PADTO: 1 $UDPAPI: "199.245.180.013", 1720
$ACTIVE: 1 $CONNTO: 60 $IDLETO: 120 SGATEWAY:000.000.000.000
$MSCLS: 8 %SLEEP: 2 %CPI: 0 %CGREG: 1 $ACKTM: 0,0, 0

$MDMID: "™

$EVTIM1: 21600, $SEVTIM2: 0, $EVTIM3: 0, $EVTIM4: O

$WAKEUP: 0,0 SNETMON: 0,0,0,0

$IOCFG: 10111111, $IOGPA: 00011001

$EVENT: evgp evtyp evcat pl p2

1A 0 9 2 4
1B 3 33 1 0
2A 0 9 5 5
2B 3 17 0 0
3A. 0 9 0 0
3B 3 9 0 0
4A 0 9 1 1
4B 3 17 0 0
5A 1 12 1 1
5B 3 44 1 0

OK
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2. CONTADORES UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS PILOTO
2.1Contador Energia Marca Nansen Spectrum SX

Todas las versiones del SPECTRUM son preparadas para medir los valores de
tensién, corriente y angulo de fase de cada una de las fases separadamente,
frecuencia, potencia instantanea total, presencia de tensidon en las fases
instantaneamente y distorsion armonica. Fuera de esto, permite detectar posibles
errores en la instalacion.

El SPECTRUM es un medidor de energia activa de multiples funciones, totalmente
electrénico.

Fig. 9 Contador Nansen Spectrum SX

Equipado con sistemas de proteccion contra descargas eléctricas, picos de
energia, presenta ademas mensajes en el display que indican cualquier alteracion
que pueda comprometer su medicion.

2.2 Contador Electronico Marca Elster A1800

Medidor electrénico ELSTER A1800 1(10) A, Multirango de Tension 57-480 V
(Fase-Neutro), 60 Hz, Tres Elementos, 4 Hilos. Clase: 0.5s.

Medicidn de energia activa y reactiva en 4 tarifas, demanda maxima, 128 Kb de
memoria: 8 canales, Puerto RS 232.
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3. PRIMEREAD

PrimeRead es un sistema de adquisicion de datos eléctricos especificamente para
compafias eléctricas y usuarios finales.

El sistema esta desarrollado para operar sobre la plataforma Microsoft Windows
utilizando una herramienta de 32 bits y esta disefiado para trabajar con las bases
de datos de mas amplia difusién en el mercado.

Estas bases aseguran la integridad de la informacién a la vez que ofrecen un
excelente desempefio. La aplicacion se compone de multiples médulos que son
descritos mas adelante.

Igualmente la aplicacion soporta comunicacibn con mdultiples marcas de
medidores, los puede interrogar por diferentes protocolos de comunicacion vy
parametrizada a nivel de datos. Es cliente — servidor y estad disefiada para
recolectar informacion diariamente de manera masiva teniendo en cuenta las
necesidades de las compafias eléctricas, clientes y usuarios finales para poder
ofrecer informacion precisa y confiable.

La aplicacion necesita una base de datos (DB) para poder trabajar, en este caso
se trabaja con Oracle.

Lo que define el tamafio de la base de datos es el volumen de lecturas
almacenadas, las cuales se encuentran focalizadas en tres tablas Unicamente:

Lecturas de Perfil de Carga (READMASS)
Lecturas de Registros (READREGS)
Lecturas de Calidad de Energia (QUALITY)

Las lecturas de Perfil de Carga (Load Profile) son las encargadas de capturar el
valor de la energia activa y reactiva registrada por el medidor.

Hasta ahora esta es la Unica lectura que estd configurada en el programa
PrimeRead.

La aplicacion cuenta con un conjunto de moédulos que lo componen que son:
¢ Modulo Configuracion (Config.)

Modulo Llamada (Caller)

Modulo Desempaquetar (Unpacker)

Modulo Validacién (Valid)

Modulo Datos (Bussines)

A continuacion se explican cada uno de estos modulos.
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3.1 Modulo Configuracion: El propésito de este modulo es permitir crear y editar
informacion del medidor.

La informacién del medidor incluye pardmetros de informacion, puertos de
comunicacién, grupo de puertos, registros del medidor, configuracion
personalizada de validacion. Esta es la informacién basica que permitira la
comunicacion con el medidor para la recoleccion de datos.

Los canales del medidor para el Load Profile son definidos y seleccionados para la
configuracién del medidor. El cociente de transformacion (Ke) puede ser definido
para cada canal.

B Configuration
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7R Elstrs ATEIN Miexdem ez 4 PUEIMAT TRADANY 11K PR
2300000 ARB Alpha || Plus Meddem AERE 1200M A1 DRACNO7 070000 331 N4R959
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Fig. 11 Modulo Configuracion

Ke es el factor por el cual se multiplican los datos generados en el medidor
(pulsos) para ser almacenados en la base de datos (DB). Por ejemplo para
energia activa. En vatios, kilovatios, megavatios.

Ke= (Kemedidor)*(Kects,pts)

Kemedidor = Factor interno que aplica el software propietario; como PrimeRead es un
software multivendor que permite leer todas las marcas de medidores pero no
aplica los factores internos. Este factor se debe aplicar de manera externa en el
modulo de configuracion.

Kects pts = Relaciéon de CT'S y PT'S, que tiene el usuario instalado en el predio.
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En la figura 12 se puede observar el campo donde se ingresa el factor Ke.

& Cont
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Fig. 12 Configuracion Ke

3.2 Modulo Caller: ElI modulo de llamadas contiene las funcionalidades
necesarias para programar, lanzar y registrar las llamadas realizadas a los
diferentes medidores.

La frecuencia de la llamada puede ser programada para cada medidor.
La programacion de llamadas puede establecerse en la fecha y hora de cada dia
del afo.
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Fig. 13 -Prbgramaéi
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En la Figura 13 se puede observar la programacion de llamadas realizadas para
los medidores, la fecha y hora a partir de la cual empezara a ejecutarse es 00:16
horas del dia 23 de Marzo, con una periodicidad de todos los dias.

Este modulo también permite realizar llamadas instantaneas a los medidores sin
necesidad de programarlos.

Estas llamadas son necesarias por muchas razones.

» La primera es para probar los medidores, verificar comunicacion y
configuracion de canales. Estas pruebas evitan problemas antes de
almacenar informacion en la base de datos.

» La segunda es para tener un registro de los posibles problemas en las
llamadas y asi ofrecer una solucién a estos.

El sistema tiene un registro que crea un informe de las llamadas, ya sean fallidas o
exitosas, las llamadas fallidas incluyen una guia para resolver problemas de
comunicacion o del mismo medidor.

B El color rojo significa que se produjo un error en la comunicacion
" El color verde significa que la comunicacion fue exitosa
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Fig. 14 Modulo Caller

Al dar doble clik sobre cualquiera de estos circulos de color, se desplegara el
registro de llamada.
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Las posibles fallas que se presentan en la comunicacién son:

Error de Password

ID incorrecto

Tipo de medidor incorrecto

Velocidad de comunicacién incorrecta

Este es un registro de un medidor que tuvo una llamada fallida

B CALL_2074570000_trail.txt - Bloc de notas E]El

Archivo  Edicidn  Formato  Ver  Ayuda

21/03/2007 03:46:01.940=> ME W SESSION ~
21/03/2007 03:46:01.955=>
21/03/2007 03:46:01,955=>
21/03/2007 03:46:01.955=> : Setup Strings:
21/03/2007 03:46:01.955=> @ AT

21/03/2007 03:46:01.955=> @ Hang uUp strings:
21/03/2007 03:46:01.971=> : AT&F

21/03/2007 03:46:0L.971=> : ATHO

21/03/2007 03:46:01.971=> : Device Type : ALFHAZ
21/03/2007 03:46:01.971=> :
21/03/2007 03:46:0L,971=>
2170372007 03:46:01.987=> : ABB Package - version : 7.4.9.9
21/03/2007 03:46:01.987=> : ABB Device Type I ALPHAZ
21/03/2007 03:46:01, 987=>
21/03/2007 03:46:01, 987=>
21/03/2007 03:46:01.987=> @ Getting Device pata
21/03/2007 03:46:01.987=> : Getting Device Data
21/03/2007 03:46:02,002=>

21/03/2007 03:46:02.002=> : Communication Settings
21/03/2007 03:46:02.002=>

21/03/2007 03:46:02.002=> @ Timeout : 500
21/03/2007 03:46:02.002=> : Tries 8

21/03/2007 03:46:02.018=> : DTR D True
21/03/2007 03:46:02.018=> : RTS @ True
21/03/2007 03:46:02.018=> : CD @ True

21/03/2007 03:46:02,018=>

21/03/2007 03:46:02.033=> : Device type: ALPHAZ

21/03,/2007 03:46:02.033=> @ Tfrmcomunica.Llamarpispasitiva

21/03/2007 03:46:02.033=> : Port number & settings: 1 2400,M,8,1

21/03/2007 03:46:02.049=> : TfrmComunica.InitModeam:

21/03/2007 03:46:02.040=> : Tfrmcomunica. Hamgup 30

21/03/2007 03:46:02.158=> : >»> to Status window: Hanging up...

21/03/2007 03:46:02.158=> : wait for oK

21/03/2007 03:46:02.158=> : cancelflag:0

21/03,/2007 03:46:02.158=> : TfrmComunica.sSendModemcmd:  -->ATHO

21/03/2007 03:46:03.158=> : Tfrmcomunica.waitFora

21/03/2007 03:46:03.158=> : received: ATHO oK

21/03/2007 03:46:03.658=> : Tfrmcomunica.sendmodemcmd:  <——A

21/03,/2007 03:46:03.658=> : TfrmComunica.result: unknown resu'lt ATHO[41544830000D00ATh. Maybe modem is echoing sent character
21/03/2007 03:46:03.658=> : TfrmComunica.waitFora

21/03/2007 03:46:03.658=> : Tfrmcomunica.sendModemcmd:  <—-0OK

21/03,/2007 03:46:04.174=> : Actual cmerror: O

21/03/2007 03:46:04.174=> @ >> To_status window: Initializing modem

21/03/2007 03:46:04.377=> : cancelflag:0

21/03/2007 03:46:04.377=> : TfrmComunica.SendModemcmd:  -—»AT

21/03/2007 03:46:05.377=> : Tfrmcomunica.waitFora

21/03,/2007 03:46:05.377=> : received: AT oK

21/03/2007 03:46:05.877=> : Tfrmcomunica.sendMmodemcme:  <—-AT

21/03/2007 03:46:05.877=> : TErmComunica.result: unknown result: AT[41540D000A]h. Maybe modem is echoing sent characters.
21/03/2007 03:46:05.877=> : TfrmComunica.waitFora

21/03/2007 03:46:05.877=> @ TfrmComunica.sendvodemcmed:  <—-0OK v

< >

" Fig. 15 Registro llamada fallida

3.3 Modulo Unpacker: Mbddulo que revisa periddicamente el directorio
DOWNLOAD donde el médulo caller salva los archivos binarios con las lecturas
descargadas de los medidores. Los archivos binarios son formatos que permiten
almacenar grandes volumenes de datos en pequefios archivos.

Esta aplicacion segun lo mencionado arriba se utiliza como interprete binario de
las tablas. Las tablas binarias son construidas por el modulo Caller. Estas tablas
binarias se ponen en C:\PrimeRead\Download.

El Unpacker almacena los datos en las tablas de la base de datos conocidas como

Readmass o Perfil de Carga (memoria total), Readgres para los datos del registro
y Quality para los datos de la calidad de la energia.
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En la figura 16 se puede observar las tablas de perfil de carga (Load Profile) que
se han desempaqguetado, el color verde en la opcion status significa que se
desempaqueto con éxito y el rojo que se produjo un error en el proceso.

- Unpacker g@@

File  Swstem Miew Actions  Help

@ *x |2 = Prngless.

Date/Time | Device ID | Data Tupe v | Statuz ¥ | Message

30/01/2007 04:43:56 p.m. 2807480000 Load Profile

30/01/2007 04:47:58 p.m. 2807470000 Load Profile

3040172007 04:46:76 p.m. 2807460000 | Load Profile

304012007 04:3%:06 p.m. 1682380000 Load Profile:

30/01/2007 04:38:36 p.m. 1435740000 |Load Profils

30/01/2007 04:38:04 p.m, 1435130000 |Load Profile
360 messagels)

x|lv 2 Customize. j :
4 |

31/01/2007 07-55:00 a.m 1516260000 Load Profile w
31/01/2007 07:3438 am 00007168274 Load Profile E
31/01/2007 07:34:03 am 00007121023 Load Profile .
3140142007 07:16:23 am 1435130000 | Load Profile i
3140142007 07:16:32 am. 0526830000 Load Profile [ ]
314012007 07:14.67 am 05724729 Load Profile %
31/01/2007 07:14:52 a.m. 05784735 Load Profile .
31/01/2007 07:14:46 a.m. 05784602 Load Profile g
31/01/2007 O07:14:37 am. 00120039 Load Profile | ]
31/01/2007 O07:14:24 am, 00120000 Load Profile .
31/01/2007 07:14:12 am. 00000021 Load Profile .
3040142007 06:05:11 p.m. BE221 | Load Profile .
3040142007 06:04:02 p.m 05784735 Load Profile [ ]

| |

B

[ |

[ |

Started at: | 30/01/2007 0253 p.m. | Sucocessful: 14 Failed: 0 Status: '!‘ Unpacking process paused

Fig. 16 Modulo Unpacker

3.4 Modulo Business: Este médulo ofrece multiples funcionalidades para analisis
de lecturas, entre ellas tenemos reportes manuales y automaticos, graficas,
creacion de filtros ilimitados para analisis de lecturas de perfil de carga.

La caracteristica mas importante de este modulo es la capacidad de crear
ilimitadamente filtros de informacion, estos pueden ser creados usando
parametros para el filtrado.

Estos filtros pueden ser creados basados en los campos de la base de datos.
Los filtros pueden ser creados basados en criterios de informacion tales como:
Fechay hora

Mes

Grupos

En la figura 17 se observa los valores de energia activa y reactiva, asi como el ID,
marca del medidor, mes, afio y hora.
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& Business Analysis Module
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Fig. 17 Modulo Bussines

Los reportes pueden ser generados con o sin filtros aplicados a la base de datos,
en la figura 18 se puede observar los reportes que han sido programados en el
modulo Business.

= [=][%)

SCHEDULED ITEMS REPORT INFO
D/ Tine v Cumers5 v leed =) Nepontid = Ouonn «| Finane
| 3170172007 07.00:00 p.. | C\Prmelle s NEPONTSASIC it Eaport C\Primentesd\EXPOR TS
[P m272007 0820 00 a " C\PrmeRead REPORTS \MeddoesSirl ot | Fpost T Frime e PORT e
. | |
Slosted o | Suceessht | 1 [Faded | D I [

Fig. 18 Programacion Reporte
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3.5 Modulo Validacién: Este modulo contiene la funcionalidad de validacién,
estimacion y edicion requeridos para preparar la informacion de la base de datos
para facturacion, regulacion y reporte de informacién de servicio al cliente.
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Fig. 19 Mod
4. PRUEBA PILOTO DE TELEMEDIDA
Para las pruebas piloto de telemedida se utilizo un medidor Elster A1800, el lugar

donde se realizaron las pruebas inicialmente fue en el area técnica de la Divisién
Gestion Comercial.

Fig. 20 Medidor Elster A1800
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Estos son los equipos que se instalaran en los predios de los usuarios, en donde
esta el medidor y el modem Enfora remoto.

Fig. 21 Montaje Remoto

El puerto de comunicacion que utiliza tanto el medidor como el modem Enfora es
el RS232.

—

Fig. 22 Puerto de Comunicacion RS232
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Esta es la configuraciéon del centro de telemedicion, la cual consta de un modem

Enfora Remoto SAGL 1218 y un computador con interfase RS232 para la
comunicacion.

Fig. 23 Centro de Telemedicion
4.1 Configuracion del Software Propietario para el medidor Elster A1800
Este software se utiliza para interrogar medidores Elster A1800. Este tipo de

medidor trabaja con protocolo de comunicacion UDP, se configura la cantidad de
paquetes como 128 y la velocidad como 19200 bps.

enrors et ||meeen [ ] e T a—
Dirals =] |

2 thachine Suttings

Coneechion Type | Senal Fod
Ol Frobe: [
Maded CoM1
Hexgern COML

Fig. 24 Configuracion software propietario conexion Enfora
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Se ingresa el nombre del usuario y la direccién IP del modem remoto

n.ﬁ.a.le.rnl :

| E— U | I e e | 18
Didkrglog =

Stoied Readings _ Pick Nssdra., | | viesset: [t Dala -

ERPR0| 1hane Book Installation Delails

Hame: PTILEEA COMCEL
o Cormemhion Type = Modem

Bt Mumbes. 1723315 23072005

Fig. 25 Configuracion direccion IP del modem Remoto

Después de haber realizado la configuracion del usuario con su respectiva
direccion IP, se realiza una prueba de comunicacién en donde se elige el tipo de
conexion a realizar y se selecciona el usuario a llamar

Tipo de conexion: Enfora
Usuario: Enfora Movistar

EnFoRs [0 ]| Fumcson | I I 7 e — S
ol o |
N —

n Installation 1o Dial
crikmes haces bete o gimi by s eckmsn
e aiow |Coun Tupe [P Huanbe o TLPAP Auddess [1au |
PR gl | Modem 172 11 18 20K g

117348 7880

Fig. 26 Estableciendo comunicacion modem Enfora
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En la figura 27 se observa que se logra establecer comunicacion con el Enfora
remoto cuando aparece el comando connect, que significa que hay comunicacién
entre la IP del modem Base y el Remoto.

IP modem Base : 172.33.15.229 IP modem Remoto : 172.33.15.230

Este es el comando “CONNECT 172.33.15.229 172.33.15.230"

Fle Edt Conmections Tooks Window Help
ENFORA_ Msnaws || Furction - |E2 o <] |1

PRLERA COMCEL [ etes1=] | pewaip: [i K]

o CONNECT 1723315 239 172 3315330

Fig. 27 Conexion Enfora Base-Remoto

En la figura se observa que ya se logro reconocer el medidor y si se presiona la
tecla OK, se procede a bajar informacion de este.

ENFORA 2o || Fumton |
PRLERA COMCEL [ Bemgteg 17|
Staed Rieadngs  Pick flasdng..

Fig. 28 Reconocimiento del medidor
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En la figura 29 se puede observar el proceso de lectura del medidor

i<z A, i

Fig. 29 Proceso de lectura dI eir

El resultado de la lectura fue positivo

W

ENFORA  Hangip || Furction: | f « B ikh-m [Mteter Dara - |

PRUERA (TIMCEL | Diginglog =] | Deven | [2 El
Sled Feadngs  Puch Headrg.. Viewsel | Meies Data -

Ilnnth_v‘: Meter Dala
Statat | Constantz | Cumert Billing | Prev | Parvinus 5 | Sk Fieads [Puea) | Evont Uog Diokn |
Ginel | dersfication | Condibons | Secarity | Time | Factory Codes |

ORI 5o st with Fist” Completion Repart
Modet

twid " Billing Read with Reset” Completion Report
Main EER

Exended Uger: Adrurasteatar

Resba § - Svatem Timne: 200372007 09:11:40

Optarh System Time Zone: (GHIT-0200) Bogott, Lana, Quite
1

Acconmt: ELECTROHUILA 2
A kel D\feter LD: 05784592

Billing Read Task

Dermcnd res succovded.
Coare of L}

Task succeeded.

fruvart:  EECTROMILAZ _Meter O5TEHE92
Fig. 30 Resultado de la lectura
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5. CONFIGURACION DEL SOFTWARE PRIMEREAD

En esta seccion se va hablar acerca de la configuracion de medidores y creacion
de grupos, esto se realiza en el Modulo Configuracién.

En este modulo se ingresan el tipo de medidor, ID, serial, password de lectura,
descripcion del usuario Nombre), tipo de conexion, numero de teléfono o direccion
IP dependiendo de la conexion que se utilice y velocidad de comunicacion.

Se explicara el proceso de programacion de llamadas en el modulo Caller,
creacion de filtros y programacién de reportes en el modulo Business.

5.1 Configuracion de medidores

Se realiza la configuracion de los medidores, lo primero que se escoge es el tipo
de medidor

En este caso se selecciona un Elster A1800

| & Canfiguration ‘agd

Fle  Syitem Mew Navigsiod  Actions  Heb

K & pdd devies

B

e oo @i | DwhiSomglee | Lecobon | Ussdehnedioids |
Comprnicaions | Teme Synekinrization  Tme Timance Chock | facca
= EE
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Canntction Type: | B
r
16740
Plrore Mot | I 2] 268
£
Post eltmgs
x new
Budraie ~l Duapte [ -] 09
B2
sopear. | = Parr. | =l
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[ioka Tremna Aoy [DTR] [ Cowser Dipkeed [L01)

Fiacuett To Send F1T5) r e
= Autebitinrssl el Bl
= T e it
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[ W00

b 1210

T 0¥
1M 7600

10H 7550 i

vt Misrsearreeed 10K 77700 e e Tl 2 | I l
I

Tou Currank view octon: Yiew ol devces

Fig. 31 Seleccion tipo de medidor
Se procede a ingresar el ID del medidor, en descripcion se coloca el nombre del
usuario, se ingresa el password de lectura, el tipo de conexion que en este caso
es modem, la velocidad de comunicacion y el numero telefénico.

Hay que tener en cuenta que cuando la conexion es GPRS, se debe ingresar la IP
del modem Remoto, la velocidad y la puerta de comunicacién a utilizar.
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En la figura 32 se puede observar los datos de configuracion de un usuario que
tiene un medidor Elster A1800 instalado en el predio.

wogs | Daghl Savng Tee | | J
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. e )
| Acoourt No 166223011 Dat LR W L =i]] v Fr
B T (2 A a £
% | | gl T Sl JRTS) = e
Last Mead ;
; 'l = I — Aubditiunal Sellings ﬁ'j
Timeoul [meees]: 100 5 Tries imest [& 3] Sollo ot | 04
1 Commnnts
-
SEE
1Efa0
055
MY
Befoced | ZHeb

e — ] S

Tou Cumrent view uotion; Yiew ol duvices

Fig. 32 Ingreso datos configuracion conexion modem

Para cuando el tipo de conexion es GPRS se debe ingresar la IP del modem
remoto y la velocidad a la que se debe comunicar.
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Fig. 33 Ingreso datos configuracion conexion GPRS
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5.2 Creacién de Grupos

La creacion de grupos permite hacer las tareas mas faciles, en este caso se
conformaron dos grupos uno llamado Clientes Electrohuila y otro llamado Otros
comercializadores.

Comercializador Electrohuila
Otros comercializadores

R Configuration

Bamcs GROUP HEAGEATOR E=x TaER

Groeps G [0/ Level D | Dscapizn | T AT
= ROBOTICS e g JES I
~ CLIENTES ROBOTICS Tres Vihats Descripton Factin

(] Device ID = ELECTROHUILA

Comeicisizsdor Electiabiy
[t —————

Fig. 34 Grupos creados en el PrimeRead
5.3 Programacion de llamadas en el modulo Caller
Se selecciona los usuarios que se desean leer, la hora de la llamada, el nUmero

de reintentos, la periodicidad en esta caso sera de todos los dias y la prioridad de
la llamada para cada usuario.
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Fig. 35 Programacion de llamadas modulo Caller
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En la figura 36 se seleccionan cinco usuarios con diferente prioridad y se configura
la hora en la que se deben realizar las llamadas, con tres reintentos.
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Fig. 36 Programacion del modulo Caller

En la figura 37 se puede observar la programacién que se realizo, donde las
llamadas empiezan a partir de la 00:16 a.m todos los dias, la mayoria de los
usuarios tiene programados hacer tres reintentos de llamada.
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Fig. 37 Lista de programacion de llamadas
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En la Figura 38 se muestra el proceso de lanzamiento del modulo Caller.exe

ol process in progress...,

_ Calls on othes workstafions

Fig. 38 Lanzamiento de las llamadas programadas
5.4 Creacién de filtros
Se crearon filtros en el modulo Business para el manejo de la informacion.
Clientes Electrohuila

Este filtro permite observar las lecturas de los clientes que estan dentro del grupo
llamado Comercializador Electrohuila.

& Edit filters

B[] o]

8 Fie e [ Lo Prie | Fogeters | Evens | Event Prie

Fibet omq
| Display aloows | Pataersten i [Vake
| = Whee 1Al ol he daikowang]
And Elecushiis] = Comrcisizador Electiohuls
and Stae daie . ameme?

Fig. 39 Filtros clientes Electrohuila

Las condiciones de filtrado utilizadas son dos AND
Los operadores basicos usados para construir las condiciones de este filtro son “="
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Que condicién deben cumplir los usuarios para clasificar en el filtro

1.Los usuarios deben estar dentro del grupo Illamado Comercializador

Electrohuila
2.El mes de la lectura que se desea visualizar es Febrero

Bl

Filter type: iLDdd Fiofile =~ Registers  Events | Event Profile S Filter tems
_Dl_s_pl_a_y_ all rows | F‘ar_anjgtel___ i ;_Is :_Yalue
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bl sl : And Electrohulal
L AL And Month e

| = &) of the following)

e
Clignte ] v <
Cligntes Electrohuila ] ] >
Lectura Mes a Facturar [ ] §=

Otros Comercializadores L l:‘

selecion segun cliente

Fig. 40 Condiciones de filtrado

Otros Comercializadores

Este filtro permite observar las lecturas de los clientes que estan dentro del grupo

[lamado Otros comercializadores.

Que condicion deben cumplir los usuarios para clasificar en el filtro

1. Los usuarios debe estar dentro del grupo llamado Otros comercializadores

2. El mes de la lectura que se desea visualizar es Febrero, pero el mes se
puede variar segun la informacién que se desee ver

= Business Analysis Module
Edit filters

| blx

x|

{ F
- i | . | Filter items
Filter type: 1Luad Frofile | Fegisters | Events | Event Profile - ——
d ! | Display all raws | Parameter [l | Walue
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Lectura Mes a Facturar &8 ]
Obios Comercializadores [

seleccion segun cliente

Fig. 41 Otros comercializadores
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Lectura mes a facturar

Me permite seleccionar un rango de fechas a partir de la cual deseo analizar el
consumo de energia del usuario.

Que condicién deben cum
1. EIID

2. Se selecciona la fecha
3. Lafecha de parada

BSSH (= Edit filters

plir los usuarios para clasificar en el filtro

de inicio

0| * (15 a8
i Filker itemns:
Filter type: |Load Profile | Registers | Ewents | Event Profile Deny e P = Ve
. - =1 where 40l of the following)
sirfolatie filers fed  Static dats 5= D1A2/2008
Filters + Graphs [{gLE8 Private | Select And Chatic date P 03/071/2007
=1 [Al of the following) And Dievice description - Univ. Cooperativa
Clientes Electrohuila And Manth
Dtios Comercislizadores j
seleccion segun cliente
Fig. 42 Filtro lectura mes a facturar
., .
5.5 Programacion de reportes en el PrimeRead

En la Electrificadora del Huila S.A E.S.P se manejan dos reportes:

>

(=]
File

Filts

Date/Time ~ || Curent £ ~ || Filtered ~ || Report ID ~ | Output ~ | Filename
22/03/2007 05:05.00 . Mo C:APrimeR eadsREPOR TS edidoresSinLeer_versiond.rpt | Expart C:APrimeR eadiEXPOR ThMedidoresSinl
R WEN | | 22/03/2007 07:22:00 . Mo C:APrimeR eads\REPOR T S4MedidoresSinLeerpt Export C:APrimeR eadiEXPOR TYMedidoresSinl

Un reporte llamado SIEC, que me permite exportar las lecturas diarias de
la base de datos de todos nuestros usuarios a un archivo plano .txt, el cual
es enviado al ASIC (Administrador del Sistema de Intercambios
Comerciales) via E-Mail.

Un reporte llamado medidores sin leer, que contiene una lista de los
medidores que no se lograron interrogar hasta la fecha. En este reporte se
debe especificar el Grupo de medidores, que se desea exportar a un
archivo Excel.

En este caso se puede seleccionar el grupo de medidores de:
Comercializador Electrohuila
Otros comercializadores

Business Analysis Module

System  Edit  iew Navigstor Actions Help

oRXx EREF = =G

ors + Graphs
SCHEDULED ITEMS REFDRT INFO EXPORT

Fig. 43 Reportes Programados
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5.5.1 Configuracién reportes SIEC (Sistema de informacion energético
colombiano)

Este reporte se utiliza solo para clientes de Electrohuila S.A E.S.P., por esta razén
para poder generarlo se debe aplicar un filtro que seleccione el grupo de
Comercializador Electrohuila y la fecha de lectura que se desea generar.

En la figura 44 se observa que se da clic en la opcion edicion de filtros

B Business Analysis Module

Eile  Spstem Edit  View Mavigator Actions Help

El El B ] M 2 View Reading as: Usage ~
Eciit filers

Fig. 44 Edicion de filtros

Para generar este reporte se aplica un filtro llamado Clientes Electrohuila, en
donde se selecciona el grupo llamado Comercializador Electrohuila, el cual esta
conformado por los usuarios que tienen a Electrohuila como comercializador de
energia.

lysis Modul
| B Edit filters
bX BX

- Filter items
Fiter type: | Load Profile | Registers | Events | Event Prafile
Display allraws | Parameter 53 Value

= Where (&l of the following]

Avalabls fiters

Filter Private | Select
1= (Al of the following)

Clirte

Clisntes Electrohuila
LecturaM
Dtros Cor

Fig. 45 Seleccion de Grupo

Hay que tener en cuenta que este reporte se debe generar diariamente, por esto
se selecciona la fecha de lectura que se desea generar para el reporte.
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En la figura 46 se observa el grupo y la fecha, seleccionada para el filtro.

 olx|

O] x
Fiter type: | Load Profile | Registers | Everts | Event Piofile Eilaiansy

| Display all rows | Parameter lls

1 || Where (&l of the following]
Elect a1

Static date

Avalabls fiters ]
Filter /| Private | Select
=1 [All of the fallawing) .
Cliente

Clientes Electohuil

Comercializador Electrohuila

And 18/03/2007

Otos Comercislizadores
seleccion sequn clierte

Fig. 46 Creacion de filtros

Después de haber creado el filtro se procede a programar el reporte, en la figura
47 se observa que se aplica el filtro anteriormente configurado, se selecciona el
nombre del reporte a programar “SIEC” , la estacion de trabajo donde se desea
gue genere el archivo, la hora, el formato que para este caso es *.txt.

En la parte izquierda se puede observar la lista de reportes que el programa tiene
disponible y los filtros que se pueden utilizar para la programacion de los reportes.

En la parte derecha se puede seleccionar la periodicidad con la que se desea
generar el reporte, la estacion de trabajo y el formato que se desea utilizar para el
archivo.
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Time Difierance Summanyipt n iy
Time Sync infopt mmmol:\lwndx shafion
Doman  [EMGHROY - Wodkatston [EMONRGY =
Eugunt deshration lesmat
T st Selact & daatinston fomat Gtandard =
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1Al of the folovang]
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I
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Fig. 47 Configuracion reportes SIEC



5.5.2 Configuracion reportes medidores sin leer

Se selecciona el nombre del reporte a programar “MedidoresSinLeer_version4”, la
estacion de trabajo donde se desea que genere el archivo, la hora, el formato en

este caso es Excel.

=L Business Analberis Madule

Add report io schedule

Select the repon you want b scheduls of poeviewr

kA and Power Facior Summary.rpt
KA Peaks Summanmpt
Last Fenading Datetime mpt

Load Frohle Status Heislil

MedrdorusSinLeer_vemsond i
raum

Messing Ciate £

Cirigiriad Ciata (by Internd) ot
Frofite Dats - Summany.pt
Frofite Data {y Dy pt

e Outt Beput oy e 3 10 Schece
intoren Talarance - parameters pt i Weew =) TOT ¥ —
VA and Power Factor Paake - Detad rpt p— m ) I n Ppview I

Plun repost orly on sebected wodk sgtions
Doman  |EMONROY nd

e hST)

EMOHETTT
LECTURA
| MBUENDWA

PPALLA

deifnahon 1o Sanderd

‘Wodatation | [any avalabie] F|

" TalySepasied

|Profile Dota (kv Hour).rpt
1 Cry[Comma Separshed Vakues I ChaischerSepusred  Ograrn |
I~ Yes. | et to spuky e — 1
e Select  HTML 32 st HTM) ™~ Pecords
© wiged For Windows [DOC] * Egel
D [Dsts Intechangs Fomat]
Fogunt et
Skctadesinen  [fe =]
Esport parh
[T Prmeiead EFORT EI
Bor
Fibm g [1hs i ok i abrzn
[Haddates i loer_roms Bie Cancel

Fig. 48 Configuracion reporte medidores sin leer

El directorio C:\PrimeRead\Export es donde se descargan los reportes del “SIC.txt”
y “medidoresSinLeer_version4.xIs”.

5.5.3 Generacién de reportes

Después de realizar la programacion de los reportes se procede a ejecutarlos en
el modulo Business.

& Buziness Analysis Module

Report Schedule

ORXEBRG =9 B 3

Drag & column header hear b grou by that cobame

SCHEDULED TEMS REPORT INFO
= Curerd St | Fesed = Flepon I - Dupw
No CA\PremeRead ALPORTS Meddorerorlea_vermond ot Bapont
‘res CAPrimeR ead\MEPORT SASIC a2 Ewport

EXPORT

| Fierame:
C\Prmaflesd DAPORT WeddestSrbae_veess|
C:APrimeRead EXPONTSIC_Fitered@Me_22.(

Fig. 49 Reportes Programados
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En la figura 50 se muestra la ejecucion del reporte de medidores sin leer; el
primer dato que se le debe ingresar es la fecha a partir de la cual se desea

obtener el reporte.

=1 Dusiness Analysls Moduba
Ee  Sptes Edl Yew Heegelo fichons Help
Reporl Schedule

E'ﬁ-JXL.Ihl}lE. . &

B “hdﬂ-h whhm -

| REPORTINFD |

STHEBULED 1TEM5
Diate/Time. | Cumenk Status ! Fibered v Flepor ID i Ouiput x| Fiename
20T % DA 0 C\PrmeFlaad FE FORTS \MaddomaSrl ses_wsond it Espont L \PrmeHad E>PURT |
2272007 072200 | T \PrimePlead REFORATS MnddeoensSird e ot Eigast T \PrmeRiead EXPORT MnddonssSi ses_Linid|
21032007 155800 |C\PrmePlesd REFORTS ModdresS rLoes_versond ot Evpon C\Primeflead E-PORT \ModdoresSinses_verss
VT 1550 | W | C\Primefle s REPORTS MeddorasSinl ses_versiond it | Dpost | T \Primeflesd\ D-POR T ModdorsSroes_versh
Entar Paramater Yalues =

Patamelis Fisldt:

i

Discrete Vabse WOV -15mm

[

a] | ol
NAA0TIEER | NANATISERE | Succenhd Folod E\Prrmefieod REPOATS MieddwesSnl cor veriond

Fig. 50 Ejecucion reporte medidores sin leer

Staried st

El segunda dato que se debe ingresar es el grupo:
» Comercializador Electrohuila
» Otros comercializadores

En este caso se selecciona el grupo de medidores de Clientes Electrohuila

BPORT

 REPORTINMD |
v ReponlD v Dud w Flnane

C\Prmefleod MEPORT S\Hedidores Sk ser_versiord ot Evport C\PrmeReadh C-POR T MeddorerSirlest_verf
22003/2007 072200 o C\Primefleasd\REPOAT S\ Maddone SrL et int Expart C\PrimaReshENPORT \MeddoterSinLear_Unfilf
10372007 155600 Mo C\PrmflemREFORTS\Heddomdilon vord st Exnl CAFrimResh EFPURT Meddamidnles_veis|
AT 1558 00 No [ \Prmeflead HE PORT S\MeddoesSrlom_vermord g1 Expeal CPimneaf EXPUR T \ModdomsSnlont_vr{

| i
£ \PrmeRie s AEPORT S bisdiioreSink e versiord o

| Flg 51SeIC|on Grupo ComerC|aI|zador Electrohuila
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Para generar el reporte de medidores sin leer de otros comercializadores
simplemente se escribe en la opcion Comercializador “Otros comercializadores” y
en LastRead la fecha a partir de la cual se desea obtener el reporte.

= Business Analysis Madula

Eie Rt View  Mavgso  Acon Heb
Report Schedule.
o B X LG e r 2
o SCHEDULED ITEMS
| DitesTine
[F2 002007 e 60 a C\PrameFlsad EXPIRT ee_en|
H {zzaat 07 22 | [ | Pt Fimids c ner_Lini
|2 15 sem | W | Leifiesd |C\PrmeReadEXPTIA T MaddoinsSinL ses_vein|
z 21067007 15 5800 C\PremeFiead EXFURT MecdebarsSd pes_vresa]
: Disciste Vakan [Aros comerciskzades +]
=
| L3 I Carcol
4] | i1
Siwindsr  VOMNTISSST | ZIMADNTISSIE  Swcewht | 1 |Faked | 0 £ \PrimeRes REPORTSV. oo veniond

Fig. 52 Seleccién Grupo Otros comercializadores
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6. RESULTADOS

6.1 San Pedro Plaza

Se logro dar solucién al inconveniente de comunicacion que se presentaba en el
centro comercial San Pedro Plaza con la instalaciéon de los modems CAS RS2000.

San Pedro Plaza Area comun 1

Fig. 53 Equipo de comunicacion instalado CAS RS2000

San Pedro Plaza Area comun 2

Fig. 54 Equipo de comunicacion instalado CAS RS2000
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Se ingresaron los usuarios del centro comercial San Pedro Plaza al software
propietario Draco 3.2

= Raglstro do madidores

WRegetio Edeer
slelole] A pipds =N A
Manteritriérin (= |
Procurst”
|
[ s o s [ [Corte [Vega [Fumia [Erdereas [Ciave Admaciin[Ciave L [Comert ~
| 120000 SAN PEDRD PLAZA AREA COMUN 1 ComunicegBo Ethesnst | 200109170148 37007
> [E] AN PEDRID PLAZA SREA COMUN 2 Comurscacie Eibesnet 200189178 148 38102 —

Fig. 55 Configuracion Software Propietario

En donde fue necesario ingresar el numero de serie del contador, el tipo de
comunicacion que se va a utilizar (en nuestro caso comunicacion ethernet) y la

direccion IP

Muamero de zerie |M0del0 |Cliente |Vega |F'uerta Enderezo |Elave Alteracian |
B 120000 54N PEDRD PLAZA ARES COMUN 1 Comunicago Ethemnet | 200.189.176.148:37007
| 120039 54N PEDRO PLAZA AREA COMUN 2 Comunicagda Ethemet | 200.189.175.148:35102 ]

Fig. 56 Configuracion usuarios

NUmero de serie del contador:

120000
120039

San Pedro Plaza Area comun 1
San Pedro Plaza Area comin 1

IP del servidor : PUERTA de entrada del modulo en el servidor de comunicaciones

200.189.178.148:37007
200.189.178.148:35102

Este es el archivo que se genera al interrogar el contador de San Pedro Plaza

area comin 1

Y idseme 80 periil de carpe complein

1 e m ol QIR

nansen
Informe de perfil de carga completo
| PEDRO PLAZA AR

Fig. 57 Archivo Generado de la lectura
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6.2 Usuario que se encuentra ubicado cerca al Juncal

El usuario tiene instalado un medidor Siemens Maxys 2510, las pruebas se
realizaron con un modem CAS RS 2000, que trabaja con una simcard de Comcel.

kA

Fig. 58 Equipo de comunicaci instalado CAS RS2000

6.3 Usuario ubicado en la Jagua

Se utilizo un contador Elster A1800; una antena Yagi de 15 db y una Latigo de 25
db que se ubicaron a una altura de 2 mtrs con respecto al piso. La primera fue
conectada al modem remoto y la segunda al modem base.
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La prueba de telemedida fue positiva, logrando una sefial de 20 dbm en el predio,
con el operador de Movistar y 17 dbm con el operador de Comcel.

Fig. 60 Prueba modem Enfora usuario ubicado en la Jagua
6.4 Usuario ubicado en el paso del colegio municipio Tesalia
Se utilizo un medidor Elster A1800, la sefial que se tuvo en el predio fue de 19
dbm con el operador de Movistar y 18 dbm con el operador de Comcel, la antena

gue viene con los modem Enfora permitié obtener el nivel de sefial 6ptimo para
realizar la comunicacion.

......

ig. 61 Prueba modem Enfora municipio de Tesalia
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La prueba de telemedida fue positiva

Fig. 62 Prueba ‘modem Enfora municipio de Tesalia

6.5 Usuario ubicado ala entrada de Yaguara

Se realizo la prueba con el contador ABB Alpha Il version 2005, se utilizo una
antena Yagi en el modem remoto de 10 db y en el modem base la antena que

viene con los equipos.

Fig. 63 Prueba modem Enfora municipio de Yaguara
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La prueba de telemedida fue positiva, el nivel de sefial que se tuvo en el predio fue
de 19 dbm con el operador de Movistar y 21 dbm con el operador de Comcel.

El nivel de sefial de sefal se puede mejorar, si se direcciona mejor la antena Yagi,
ya que, la que el usuario tenia instalada apuntaba en direccién hacia el piso.

Fig. 64 Prueba modem Enfora municipio de Yaguara

Se logro bajar informacion del medidor sin inconveniente

/i

Fig. 65 Prueba mddém Enfora municipio de Yaguara
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Se genera el reporte de la lectura

6.6 Usuario ubicado en el municipio de Guacirco

Se realizo las pruebas con el medidor Elster A1800 y se utilizaron las antenas de
los modems Enfora.

=~ . 07 (0372007 _UE=sk.

Fig. 67 Prueba mddem Enfora municipio de Guacirco

La prueba de telemedida fue positiva, el nivel de sefial que se tuvo en el predio fue
de 18-21 dbm con los operadores de Movistar y Comcel.
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En la figura 68 se puede observar los modems Enfora Base y Remoto, que se
utilizaron en las pruebas

Fig. 68 Prueba modem Enfora municipio de Guacirco

Se logro bajar informacion del medidor sin inconveniente

: . _ TG
Fig. 69 Lectura medidor Elster A1800 municipio Guacirco
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6.7Usuario ubicado en el municipio de Aipe

Se realizo la prueba con el contador Elster A1800, se utilizo la antena que viene
con los modems Enfora

A A

Fig. 70 Prueba modem Enfora municipio Aipe

La prueba de telemedida fue positiva, el nivel de sefal que se tuvo en el predio fue
de 28-30 dbm con el operador de Comcel.

[ Ee———

- b Vo .
Fig. 71 Resultado Prueba municipio Aipe
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6.8Usuario ubicado en el Km 38 municipio Aipe

Se realizo la prueba con el contador Elster A1800 que el usuario tiene instalado en
34.5 KV, se utilizo la antena que viene con los modems Enfora

Fig. 72 Prueba modem Enfora municipio Aipe

La prueba de telemedida fue positiva, el nivel de sefial que se tuvo en el predio fue
de 28-30 dbm con el operador de Comcel.
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6.9Usuario ubicado en el municipio de Guacirco

Se realizo las pruebas con el medidor Elster A1800 y se utilizaron las antenas de
los modems Enfora.

Fig. 74 Prueba modem Enfora municipio Guacirco

La prueba de telemedida fue positiva, el nivel de sefial que se tuvo en el predio fue
de 15-19 dbm con el operador de Comcel. Se logra mejorar el nivel de sefial a 21
dbm, si se utiliza la antena Yagi de 7 db que tiene el usuario.

ig. 75 Prueba modem Enfora municip Guacirco
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Resultado de la prueba

6.10 Usuario ubicado en el sitio “Campo los Mangos” el municipio de
Yaguara

Se realizo la prueba con el contador ABB Alpha Il version 2003, se utilizo la antena
gue viene con los equipos.

Fig. 77 Prueba modem Enfora municipio Yaguara
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La prueba de telemedida fue positiva, el nivel de sefal que se tuvo en el predio fue
de 20-22 dbm con el operador de Movistar y 26 dbm con el operador de Comcel.

P ———f— : —
Fig. 78 Prueba modem Enfora municipio Yaguara

Resultado de la prueba

Fig. 79 Prueba modem Enfora municipio Yaguara
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6.11 Usuario ubicado en el sitio “Andalucia” el municipio de Baraya

Se realizo la prueba con el contador Elster A1800, se utilizo dos antena antenas
Yagi de 25 db conectadas en paralelo con el modem remoto y en el modem base
se utilizo una antena Latigo de 25 db.

——

modem Enfora municipio Baraya

Fig. 80 Prueba

El resultado de la prueba de telemedida fue positivo

Fig. 81 Prueba modem Enfora municipio Baraya
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6.12 PrimeRead

Implementacion del programa PrimeRead, para esto se realizo la configuracion de
los medidores, creacion de grupos, programacion de llamadas y de reportes.

En la figura 82 se puede observar la lista de medidores que fueron configurados

en el software PrimeRead.
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Fig. 82 Configuracion de los medidores

En la figura 83 esta la lista de llamadas programadas para la realizacién diaria.

SCHEDULED ITEMS FREGUENCY & AETRIES
Date b = Dencell = = = Py = Foum = Fe =l Oy = indervl = LoadPoctie = Evers * Calin *
| 282007 DB 00 | 8162 L Dy 3 2 ¥ T L
|| 2amar007 001600 | 0002 50 1 N by 3 |2 = L3 1
24P00 2007 01600 | ES6SEET 1 1 Dy 13 2 = E: L:
| 28112007 0611600 | 1535150000 T 1] by 3 2 ¥ T r
SAATNT MR O0 | M7 TN Ow |3 |2 =4 T =
4/03/2007 D0 16:00 | 2724650000 |1 by |3 |2 = T iz
2AAT2007 D600 | 75007 10 D 13 |2 = E r
| 2emzrzmny e | s TN ow 3 |2 " | =
240372007 DR TR0 | ZHESAI00 i ] by |3 2 4 [ ¥
| 24002007 00:16:00 | 200240000 ] bw 3 2 = = r
24T2007 D0 1R.00 | 2298230000 TN by 3 2 ] [ =
AAI3/2007 O 600 | 3510750000 i by 3 2 = L I
24/03/2007 DOHIG00 | 230400000 1D by 13 |2 = r i
24/03/2007 D0 16,00 | 2845550000 TN b |2 |2 = T & —
SRALVA0T 00 16 00 | 0000145406 1 1 Day iz = r r
| 24/03/2007 00:16:00 | 00001 16760 1 1 Dy a | = T r
| 24/03/2007 DOVE00 | D0DOOOZY 10 b (3 2 =3 r =
| 2402/2007 00 1R.00 | B4E10M3 ] Dy 3 2 W | r
| 242007 D160 | ZXTI0000 1 h by 3 12 = (E 3
| 24032007 D0 16:00 | D450 1 1 Dy 13 [2 = r i
| 28/T2007 061 16:00 | 0S7BATSE ] bw 3 2 W T I
| T4 AL007 D0 1R 00 | E0SENY 1 1 Dy 3 |2 = iF .2
| 24/02/2007 016:00 | 36003310 11 by |3 2 = r I
24/73/2007 00:16:00 | 91630 T tw 3 2 - Ts r
FRATANT N VRN | (FTRAEIR 1 1 Doy 3 2 W | |
243207 DR TR0 | Z0PESTI000 ] by 13 |2 Ed [ B
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Fig. 83 Programacion de llamadas
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En la figura 84 se muestra la programacion de reportes que fue programado, para
que se realice diariamente.

[ ][=]<])

Fie Hawgalor  Achons  Help

Report Schaedula
SHXEILBE 20 R
[irag & eobume heade hesn b group by that colms

SCHEDULED ITEMS REPORT INFO EXFORT
ﬁ Dl Tare = || Cuserd Shhas = Fillenedd gl 111 Oudpad Fienr:
74007 061100 | Ha C\PimeRand BEPORTS inloes_versond | Expert CPrimeRinad FXPORT ora_versi
[EE (24,10 2007 545,00 ] Ho CAPrimHesd FEPUR T 5\MedduesSui oes ot Erparl CPimefiea\EXPUR T\ MedubonssSal ee_Unid]
B 30007 165200 ] e C\PimeRlesd BEPDRTEASIC. ot Evport C\PrimeRicod EXPORTISIC Fitered@Mar 23 (]
)
-
! | ol
Staned o | Succershi Faied Ide..

Fig. 84 Programacion de reportes
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CONCLUSIONES

Cuando se realizaron las pruebas con el monocanal no se logro encontrar
un nivel de audio 6ptimo para establecer la comunicacion.

Al comparar el uso de la tecnologia GPRS con la transmision de datos a
través de un canal de radio convencional (UHF/VHF), observaremos que el
manejo de datos a través de radio:

= Se ve afectado grandemente por las inclemencias meteorolégicas.
= Se lleva a cabo a bajas velocidades de transmision (bps.)

Toda la parte del software Multi-vendor esta configurada de la manera
correcta, de esta forma ya se realizo la programacion tanto de las llamadas
automaticas, como de la generacion de reportes SIC.

Se tiene un sistema eficiente en el proceso de toma de lecturas, que redujo
en un 80% la labor manual que se venia realizando a través de los
diferentes software propietarios.

Se redujo en un 90% las llamadas debido a que el nuevo sistema extrae
so6lo lecturas que no posee la base de datos actualizandolos en la fecha y
hora respectiva.

Se mostré una solucion al problema de telemedida que se venia
presentando, al realizarse las pruebas piloto en los predios de los usuarios
y demostrar que el nivel de sefial era optimo para realizar la comunicacion
entre los dos modems.

Fue necesario que un cliente instalara un amplificador de sefal, para asi
lograr un nivel de sefial optimo (18 a 31dbm) para establecer comunicacién
entre los dos Enfora (base y remoto).
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