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GLOSARIO

Array Subset: Retorna una porcién de una cadena bit segun sea seleccionada.

Bulk Tranfer: Modo de mandar datos USB por volcamiento, el cual necesita driver
para su manejo.

Call Library: Llama una libreria de tipo programacion escrita para volverla
programacion grafico.

Efecto hall: es la medicion del voltaje transversal en un conductor cuando es
puesto en un campo magnético

Project Vi: modo de guardar la programacion grafica en un solo paquete para
luego ser, exportada en un setup o ejecutable. Exe.

Subvi: programacion grafica completa reducidas a un diagrama de bloque con
varias entradas y salida.

USB: Conductor Universal en Serie (CUS), abreviado cominmente USB, es un
puerto que sirve para conectar periféricos a un ordenador.

Web Publishing: forma de abrir un puerto o configurarlo para ser exportado via
internet una programacion grafica.
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RESUMEN

El Sistema de operacion y Monitoreo Remoto Con LabVIEW es un proyecto
basado en las necesidades de las empresas para el manejo de sus areas y
equipos como son: molinos, planta eléctrica y subestacion con camaras via
Internet.

A su vez establece parametros de operacion, acceso y monitoreo. Esto realizado
atravez de web server—LabVIEW, con el fin de tener una comunicacion via
internet, ademas con esto; podemos Implementar visibilidad y manipulacién de la
zona de trabajo. Usando la herramienta Publisher web-LabVIEW, estas
operaciones pueden ser realizadas a distancias con un control de acceso control
remoto Yy real time—LabVIEW, el cual permite al usuario monitorear desde una
parte remota segura.

En la parte de hardware contamos con un sistema de facil instalacion y
portabilidad para establecer una gama amplia de utilidades a los moddulos.
(Operaciéon interfaz maquina, camaras y sensores adicionales) en el cual esta
interfaz ira acondicionada, con sensores de Ultima tecnologia como los son los
sensores de efecto hall y pic con resolucién de 12bit como lo es el 18f4553. Para
esto se utiliza manuales desarrollados para el usuario con instrucciones de
hardware y/o software para su correcta manipulacién. Con el fin de estar al
margen de las necesidades propuesta.
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ABSTRACT

The operating system and remote monitoring with LabVIEW is a project based on
the needs of businesses to manage their areas and equipment such as:
mills, power plant and substation with cameras Internet.

At the same time sets standards of operation, access and monitoring. This carried
right through LabVIEW web server, in order to have a communication via the
Internet, in addition to this; we can implement visibility and manipulation of the
work area. Using the Web Publisher tool, LabVIEW, these operations can be
performed remotely with a remote access control and LabVIEW real-time, which
allows the user to monitor from a remote part safe.

On the hardware side we have a system for easy installation and portability to
provide a wide range of utilities to the modules. (Machine interface operation,
additional cameras and sensors) in which this interface wrath fitted with sensors
such as art are hall effect sensors and a resolution of 12bit pic like the 18f4553. Is
used for this developed to the user manual with instructions for hardware and / or
software for proper handling. To stand apart from the proposed requirements.
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INTRODUCCION

El Sistema de Operacion y Monitoreo Remoto Con LabVIEW es un proyecto
basado en las necesidades de las empresas para el manejo de sus areas y
equipos como son: molinos, planta eléctrica y subestacion con camaras via
Internet; ya que esto es una de las grandes necesidades de las empresas que no
cuentan con un sistema de vigilancia, control de areas y equipos; o la que tienen
no es la adecuada, debido a esto, genera pérdidas economicas. Un ejemplo claro
de esto seria depender de una persona exterior para el encendido de la planta
eléctrica cuando no hay flujo eléctrico en la empresa, lo que genera pérdidas
econdmicas, por pérdida de tiempo.

Este sistema de monitoreo pretende eliminar este problema utilizando las
herramientas LabVIEW que son Publisher web, real time, control remoto para
hacer una interfaz via Internet como un medio de comunicacion entre el personal y
los equipos, de esta forma, se podra supervisar en tiempo real el estado de los
equipos desde un lugar remoto con solo tener acceso a la Web, pero solo un
cliente puede controlar el panel frontal a la vez, reduciendo asi los costos de
energia eléctrica y ofreciendo mayor seguridad en el sistema y vigilancia en las
zonas donde se encuentre instalado este sistema.
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JUSTIFICACION

Este proyecto esta dirigido a la operacién y monitoreo de sistemas, debido a la
necesidad que surge de una empresa al querer actualizar sus indices de calidad
para tener una mejor manipulacién y observacion de actividades, recursos y
personal.

Para esto se quiere realizar en la empresa FOSFATOS DEL HUILA una vigilancia
por medio de camaras, las cuales iran visualizadas via internet usando como
herramienta principal LabVIEW con el fin de tener monitoreado sus equipos,
personal y demas, las 24 horas del dia; ademas, al mismo tiempo se quiere
obtener datos; por los diferentes equipos industriales de la empresa, ya que se
requiere un control de la produccién y procesos.

Al realizar esta implementacién de un nuevo sistema en la empresa se lograra que
el ingeniero encargado sea capaz de observar el funcionamiento real de los
equipos tanto de sus datos como de su imagen fisica.

18



OBJETIVOS

GENERAL

e Operacion y Monitoreo De Molino Triturador De Piedra Industrial Por Medio
De Internet Usando Herramienta LabVIEW.

ESPECIFICOS

e Establecer pardmetros de operacion de acceso y monitoreo. (web server —
LabVIEW)

e Implementar visibilidad y manipulacion via internet de la zona de
trabajo.(Publisher web —LabVIEW)

¢ Implementar operaciones a distancia para el sistema de control de acceso
(control remoto y real time — LabVIEW)

e Implementar los sistemas de facil instalacion y portabilidad.

e Establecer una gama amplia de utilidades a los maddulos. (operacion
interfaz maquina , camaras y sensores adicionales)

e Desarrollar manuales de usuario de hardware y/o software para su correcta
manipulacion.
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MARCO TEORICO

FOSFATOS DEL HUILA S.A. es una Empresa de caracter privado con capital
mixto, que propende por el incremento de la Productividad Agropecuaria e
Industrial, suministrando la mejor Roca Fosférica del pais y derivados de alta
calidad, mediante la mejora continua de sus procesos encaminados a obtener:
satisfaccion del cliente, rentabilidad, mejoramiento de la calidad de vida de sus
trabajadores y desarrollo social y econémico de la region.

En estos momentos la empresa FOSFATOS DEL HUILA maneja maquinas
industriales las cuales no son asequibles para todo personal ya sea por distancia,
seguridad o por manejos apropiados, etc.; es un complejo industrial, la cual deben
ser monitorias las 24 horas del dia los 7 dias a la semana, para promover su buen
funcionamiento, ademas no cuenta con un sistema de monitoreo adecuado en
tiempo real, que suministre la suficiente informacion al personal encargado, de
los diferentes flujos del sistema que se encuentra en funcionamiento en la
empresa.

ESTADO ACTUAL

En la actualidad la empresa FOSFATOS DEL HUILA , cuenta con un sistema
manual (anadlogo) de encendido y apagado de molinos trituradores, motores,
planta eléctrica y subestacion; que, conlleva a un control dependiente de un
usuario encargado de las maquinas Yy dispositivos eléctricos, sumado a esto tiene
un deficiente nivel de monitoreo (cAmaras) en la zona de produccién y en la zona
interna de los molinos( MOTORES) por lo tanto es necesario una solucion visual
para esto.

ESTADO DESEADO

El propdsito de este proyecto es brindar a la empresa FOSFATOS DEL HUILA una
mejor operacion y monitoreo en tiempo real usando la herramienta LabVIEW
Publisher web, real time, control remoto para sus molinos trituradores, planta
eléctrica, subestacion y area de personal, para un mejor desempefio de las
actividades y procesos industriales. Con el fin de proporcionar un monitoreo
globalizado por medio de internet, visualizando que motor de la panta se
encuentra o no en funcionamiento por medio de animaciones 3d y sonidos WAV, y
asi mismo detectar con mas facilidad los problemas que pueden surgir ya que
bridaremos una base de datos en tiempo real.
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ANTECEDENTES

En los ultimos tiempos el mercado del control y monitoreo, ya sean visuales o
bien enriquecidos con plataformas (HTML, JAVA, LABVIEW etc.) ha
experimentado un enorme crecimiento a nivel mundial, debido principalmente al
uso de tecnologia digital y a la proliferacion de accesos a redes que soportan
estos contenidos.

Logrando asi un crecimiento exuberante hacia el mejoramiento de Ila
infraestructura y actividades de las industrias a nivel mundial.

Asi como los avances en la tecnologia de las PCs transformaron la manera en que
se automatizan las mediciones, las redes estan revolucionando la arquitectura
fundamental de los sistemas de medicion basados en PC. Algunos proponen que
las nuevas tecnologias de red estan propiciando una era “Post-PC”, pero las redes
no estan anticuando a las PCs solo estan revolucionando este tipo de sistemas.
Los componentes basicos que se encuentran en una PC como procesadores,
memoria, almacenamiento y despliegue siguen siendo bloques de construccion,
pero ya no tienen que ser empaquetados como una sola unidad. Con las
tecnologias de red, se pueden distribuir estos componentes a los lugares mas
apropiados para la aplicacion. La plataforma sigue fundamentalmente la misma,
pero las capacidades de distribucion se han mejorado radicalmente. Al usar las
tecnologias de red en sus sistemas de medicién, puede realizar entradas/salidas
en el piso de produccion, distribuir procesamiento adicional para analisis en el
centro de control, almacenar informacion post-analisis en bases de datos
corporativas y desplegar informacién clave a clientes alrededor del mundo via un
browser de Web. La herramienta esencial que necesita para amarrar todas las
piezas es el software. NI LabVIEW provee una plataforma para disefiar un
sistema de prueba que toma ventaja de las tecnologias mas recientes mientras el
ambiente sigue enfocado a desarrollar sus aplicaciones rapidamente.
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1. DESCRIPCION DEL PANEL FRONTAL

Detallaremos las ideas para el desarrollo del panel frontal del instrumento virtual
que se realizo en LABVIEW 8.6, tomando en cuenta las consideraciones de los
motores trifasicos y los objetivos y metas propuestas ademas de las opiniones de
los ingenieros encargados de la planta de Aipe Huila.

1.1. INTRODUCCION

El panel frontal es un instrumento virtual en donde el usuario puede consultar
mediciones, estado de avances de proceso, realizar acciones de control, tomar
informacion, etc. Todo dependiendo del propdsito del instrumento. Para el sistema
desarrollado, el panel frontal es la interfaz donde el ingeniero interactda con el
instrumento virtual, para consultar grafica de los motores trifasicos, informacién o
estado de la planta, los valores de cada parte de la planta en tiempo real y toda la
informacion importante para el ingeniero encargado.

Nuestro panel frontal mostraria cada informacién de los motores trifasicos, como
sus potencia, corriente, tension, frecuencia ,ademas contara con un despliegue de
pestafia para mostrar unas imagenes en 3d de la planta para su mejor
entendimiento, graficas en tiempo real de cada elemento como lo son los motores,
las camaras de monitoreo, el registro cada determinado tiempo de irregularidades
y de estados, ademas contara con una pestafia de bascula la cual fue sugerida
por el ingeniero encargado, el jefe de planta para el manejo de un (1) solo
software. De esta manera la configuracion de nuestro panel frontal quedara como
se muestra en la figura 1.

':tj", OPERACION Y MONITOREO DE MOLINO TRITURADOR DE PIEDRA INDUSTRIAL P N\\
= POR MEDIO DE INTERNET USANDO HERRAMIENTA LABIVEW ‘}\l.ﬂ j

(e e~ r— e T
[ mANEsADOR |
e
’ [ PLANTA ELECTRICA | f71
‘&% ( MOTOR([1] | l\ L\
B '\'Wll
&m\ MOTOR(3] I‘

Figura 1. Panel De Visualizacion
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Las partes que componen el panel frontal, como se dijo, son mostradas en la
figura 2.1 y se enlista a continuacién por pestafias respectivamente:

1.2. DESCRIPCION DE PESTANAS

Las siguiente pestafia se encargar de las actividades de los motores de Fosfatos
del Huila y los cuales son divididas en las siguientes partes.

1.2.1. GRAFICA DE CAMARA TIEMPO REAL

Como podemos observar Fosfatos del Huila (planta Aipe) no cuenta con ningun
sistema de monitoreo de camara, por lo tanto una de nuestra pestafia se
encargara de monitorear la parte de los motores trifasico por medio de una camara
USB, la cual mandara estos datos por via HTML y sera vista por web publishing

OPERACION Y MONITOREO DE MOLINO TRITURADOR DE PIEDRA INDUSTRIAL
PORMEDRIQ DEANTERNEEUSANDO HERRAMIENTA LABIVEW

elolgllgvioDhliero

lgszxzas 1X32-bit RGB image 0,00 (0,0)

Figura 2. Panel De Visualizacion Camara
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Como podemos observar esta pestafia solo veremos un cuadro, el cual sera el
encargado de visualizar la parte en la cual el enfoque de la camara observe, en
este caso sera la parte de los motores trifasico

1.2.2. CORRIENTE DE FASES

Como sabemos para que la planta trituradora funcione es necesario que los
motores trifasicos funcionen correctamente ya que esto mueve las poleas para el
proceso de manufactura del producto. A continuacidbn mostraremos el panel
frontal de la corriente de fase que se encuentra en la figura.

= ire
g. OPERACION Y MONITOREO DE MOLINO TRITURADOR DE PIEDRA INDUSTRIAL 7 &
POR MEDIO DE INTERNET USANDO HERRAMIENTA LABIVEW %‘:‘. g
=
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Time

Figura 3. Panel De Visualizacién Corriente

Como podemos observar en este panel podemos encontrar tres graficas las cual
representa 3 motores. En la cual cada de una de ella cuenta con la adquisicion de
3 sefiales que sera la representacion de las 3 fases de cada motor. Ademas de
eso al lado derecho o izquierdo de esta misma podemos encontrar LED que nos
indica el funcionamiento de cada fase de los motores y en especial uno que nos
indicara si el motor se encuentra en funcionamiento o estabilidad.

Internamente en la programacion; que se vera mas adelante. Los datos
representados aca seran guardados alrededor de 5 minutos para crear una base
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de datos sobre el proceso de los motores y ademas puedan ser descargados via
internet.

En el recuadro inferir derecho nos mostrara ademas que motor se encuentra en
mal funcionamiento en el momento que encuentre un fallo y la activacion sera
visualizado como al mismo tiempo escuchado.

1.2.3. BASE DE DATOS

En esta parte de nuestro panel frontal podemos encontrar de forma mas detallada
el consumo de cada fase de los motores y ademas nos dard una informacién mas
exhaustiva de la potencia, desfases, corriente, voltajes y frecuencia. Como lo
podemos ver en la grafica de la figura 4.

OPERACION Y MONITOREQ DE MOLINO TRITURADOR DE PIEDRA INDUSTRIAL F %fe
POR MEDIO DE INTERNET USANDO HERRAMIENTA LABIVEW %: .‘,,9‘;
.

ﬁ:AMARAS [ _#CORRIENTE DE FASESIIHQSE DE DATDS] [@BASCULA]U.MANEJADOR ] | SALIR [t |
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FASE [1] 223 1000 200 285 60
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CORRIENTE || POTENCIA VOLTAJE |[FRECUENCIA| DESFASE 7 23:17:56
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Figura 4. Panel De Visualizacion Base De Datos

Si observamos, podemos encontrar 3 bases de datos que corresponde a cada
motor trifasico en el cual nos da por filas y columnas la informacién que
deseemos. Ademas de estos en la parte de inferior derecha podemos encontrar 2
botones uno de guardado de datos y otro de impresion los cuales son activados
por el usuario; ademas tenemos un indicador de tiempo/fecha el cual nos servira
para tener un manejo de horario y tiempo en el momento que reconozca una falla
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o simplemente para tener un manejo mas organizado de los datos al crear la base
de datos para ser descargada

1.2.4. BASCULA

Esta parte es integrada para el control del sensor bascular de la empresa de
Fosfato el cual viene con su hardware integrado, por lo tanto solo tomaremos su
sefal y la incluiremos de forma dinamica en una pestafia de nuestro proyecto el
cual llevara como nombre bascula. El cual nos permite llevar una base de datos
solo el movimiento de roca fosférica que llega de la mina y saber mas que nada la
cantidad del producto que es procesado en la empresa.

i,
OPERACION Y MONITOREO DE MOLINO TRITURADOR DE PIEDRA INDUSTRIAL f;. %
PORMEDIO DE INTERNET USANDO HERRAMIENTA LABIVEW %;:#p’;
I
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|

| H ‘Guardar
L

Figura 5. Panel De Visualizacion Bascula

|5 o

Como podemos esta parte es la adquisicion de datos de un sensor de peso.......
El cual el peso de la piedra fosférica es visualizado en la parte inferior derecha y la
base de datos es llenado de acuerdo a su nombre. En la parte inferior podemos
encontrar los botones para guardar o imprimir este proceso y al mismo tiempo es
guardad en una base de datos para ser exportada o descargada.
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1.2.5. MANEJADOR

Una de las partes importante es la operacion de los motores el cual es realizada
facilmente con solo oprimir un boton, ademas tenemos la posibilidad que en el
control remoto sea via internet pueda ser apagado o encendido dependiendo de la
circunstancia que se necesite. Y su representacion la podemos ver en la grafica
figura 6. Siguiente

OPERACION Y MONITOREO DE MOLINO TRITURADOR DE PIEDRA INDUSTRIAL f; ""\
POR MEDIO DE INTERNET USANDO HERRAMIENTA LABIVEW =

HcAvARAS | _#CORRIENTE DE FASES IIEASEDE DA'rosI \G2BASCULA || |[MANEJADOR | | sar jssiien

MANEJADOR

-
“ 5 ON MODULO
=
%) [ PLANTAELECTRICA

il

B woronn

ABp [ wororm |

By woroxa |

Figura 6. Panel De Visualizacién Manejador

Como podemos observar en manejador en la parte izquierda esta integrado a un
modulo de corriente, planta eléctrica y a los 3 motores. Los cuales pueden ser
operados via internet o intranet.

En la parte izquierda de manejador encontramos una grafica 3d de la planta el
cual en el momento que algun motor falle sea mostrado visualmente con un punto
exacto en donde se encuentra el fallo
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2. ADQUISICION DE SENALES

Trataremos lo referente a los circuito necesarios para la captura de sefales, como
lo son la de los motores, planta, bascula, la camara y su envié al equipo de
computo donde reside el software, y posteriormente ser mostrado en el panel
frontal.

2.1. INTRODUCCION

Las sefiales que los sensores producen son procesada y acondicionadas para
poder mostrase en un monitor, por eso se necesita de una interfaz entre los
sensores y la computadora que permita el envio de las sefiales. El objetivo de esta
etapa es capturar las sefales, previamente procesada y acondicionadas,
utilizando un hardware creado por nosotros el cual tendrd como entrada las
sefales analogas de los motores, las sefiales enviadas por la bascula y la cAmara.

2.2. PROCESAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO

La etapa de procesamiento y acondicionamiento sera realizado por los sensores
de efecto hall para el manejo de las corriente de los motores trifasicos, el de
bascula por medio del Rs232 proporcionada por esta misma.

2.3. SISTEMA DE ENVIO

Existe dispositivos para introducir sefiales analdgicas a las computadora como
DAQ (data adquisicién) de la compafiia de National Intrument, que por medio de
una conexion USB, permite el envio de sefiales a la computadora en formato
analégicos y/o digital. Otro método el cual vamos a utilizar, es por medio de un
PIC. Convirtiendo las sefales de analdgicas a digitales y enviarlas a la
computadora por conexion USB modo bulk tranfers
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2.4. INTERFAZ PARA CAPTURA DE SENALES
En esta seccion se describe el circuito que sirve como interfaz para el envié de
cada una de las sefales tomada para el desarrollo del software.

2.4.1. SENSOR EFECTO HALL

El efecto Hall consiste en hacer circular por un metal o semiconductor una
corriente, generando asi un campo magnético perpendicular a el vector densidad
de corriente, surge un campo eléctrico transversal y un diferencia de potencial.

La causa del efecto Hall es la desviacion que experimentan los electrones que se
mueven en el campo magnético bajo la accion de la fuerza de Lorentz.

Para nuestro estudio del proyecto usamos el sensor ACS714 El sensor funciona a
5 V y tiene una sensibilidad de la salida de 185 mV / A. La lista siguiente detalla
algunas de las caracteristicas clave del sensor:

e Disefiado para la entrada de corriente bidireccional -5-5 A (aunque el IC del
sensor robusto puede sobrevivir hasta cinco veces la condicidbn de sobre
corriente).

e Resistencia a la trayectoria conductora interior es tipicamente 1,2 mW, y la
placa se hace con el cobre de 2 onzas, el poder tan poco se pierde en el
tablero.

e El uso de un sensor de efecto Hall: el Cl es capaz de aislar eléctricamente la
trayectoria actual de la electronica del sensor (hasta 2.1 KV RMS), que
permite que el sensor se inserta en cualquier lugar a lo largo de la ruta actual y
que deben utilizarse en aplicaciones que requieren aislamiento eléctrico.

e 80 KHz de ancho de banda que opcionalmente se puede disminuir mediante la
adicion de un condensador a traves de la clavija de la placa marcada "filtro".

e Alta precision y fiabilidad: el error tipico de la produccion total de 1,5% a
temperatura ambiente con calibracion de fabrica, una salida muy estable
voltaje compensado, y casi cero de histéresis magnética.
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e Automotriz operativo grado rango de temperatura de -40 ° C - 150 ° C.

Figura 7. Circuitos Y Tamafio
2.4.2. CONEXIONES ELECTRICAS

El sensor requiere una tension de alimentacién de 4,5 a 5,5 V para ser conectado
a través de las almohadillas de Vcc y GND, que estdn marcadas en la parte
inferior de serigrafia.

El sensor hace salir una sefial analdgica que es linealmente proporcional a la
corriente de entrada. Esta tensidn de salida se centra en el 2,5 V y los cambios de
185 mV por amperio de corriente de entrada, con la corriente positiva el aumento
de la tension de salida y la corriente negativa la disminucion de la tension de
salida.

2.4.3. MONTAJE DE LA INFORMACION

La placa tiene dos agujeros de montaje en el lado de la I6gica de la junta. Estos
agujeros de montaje son de 0,5 " de separacion y estan diseflados para tornillos
#2.
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2.4.4. FILTRADO DE SALIDA

El IC tiene una resistencia interna del filtro de 1,7 KQ, e incluye el la plaqueta un
condensador de 1nF de filtrado, que produce un paso bajo filtro RC con un corte
de 90 KHz. Se puede mejorar la exactitud del sistema de deteccion de baja
frecuencia de afiadiendo un condensador en paralelo con el condensador de 1nF
(este condensador se etiqueta C9 en el esquema siguiente). La frecuencia F que
el filtro se atentian con la mitad de su potencia original viene dada por:

F=1/(mwRC)=1/(11kQ * (1 nF + C9))

Donde Cf es el valor del capacitor afiadido a las almohadillas del filtro.

] U6
12

IP+  VCC —?—-
vIOUT L
FILTER [—2 "

IP-  GND

ACST12ELCTR-30A-T' C9 C10

<TEXT> —— (C8 80n 0.1uf
1n <TEXT>  <TEX

_._I SW3e e <TEXT]>
o0 i i
SW-SPST

— <TEXT=> -

3/4

Figura 8. Etapa De Filtrado

2.5. CONTROL ATRAVEZ DEL PIC

Los PIC son circuitos integrados programables que contiene todos los
componentes necesarios para controlar el funcionamiento de una tarea
determinada, dispone de una memoria donde se almacena el programa que
gobierna el funcionamiento del mismo modo que, una vez programado, realice la
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tarea asignada. La utilizacion de un micro controlador (PIC) reduce notablemente
el tamanfo y el niumero de componente de los equipos.

Para el desarrollo de nuestro proyecto vamos a utilizar un muestro, para asi poder
hacer un analisis mas detallado de la sefial con el fin de poder comparar de forma
visual la sefial de entrada con la que realmente el motor esta teniendo. Como
vamos a manejar un tiempo de reloj para el muestro procuraremos que este sea lo
mayor posible; por lo cual tomaremos de referencia al PIC 18f4550 con el cual
podremos tener una velocidad de 48Mhz y ademas de eso podremos usar el
modulo USB-modo BULK tranfers para hacer la comunicacién con el PC y asi
poderla procesar. Para esto utilizaremos las librerias disponibles de la microchip y
una libreria creada por nosotros para la comunicacion del enlace

fdefine USB HID DEVICE FALSE

jcefine USE_EP1 TX ENABLE USB_ENABLE BULX
$define USB EP1 RX ENABLE USB ENASLE BULR
8| idefine USB EP1 TX SIZE 128

108 fdefine USB EP1 R{ SIZE 3

11 T
138  #include <picl8_usb.h:

138 #include "usb desc scope.h"
148 #include <usb.c>

15

moo-d o

Figura 9. Configuracion Bulk Programacion

Como podemos observar para la configuracién del PIC usamos CCS PICC, en el
cual usaremos 3 librerias, la cual serdn picl8_usb.h que es la libreria para el
reconocimiento de la familia 18fxxx; la libreria usb.c, que es la encargada de
manejar los PIC que tengan médulos USB, y usb_desc _scope.h que es una
libreria creada por nosotros en la que van los descriptores para que el PC pueda
hacer una enlace con el PIC.

Ademas como vamos a hay varios tipos de comunicacién atreves del USB, los
cuales tenemos:

USB - cdc ( Comunication device class): es una comunicacién de baja velocidad ,
se caracteriza por emular si es asi que se dice un puerto serial un puerto "COM"
es decir que si se hace bien nos podemos como cualquier comunicacion serial
precisamente.
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USB - hid (human interface device): también es de baja velocidad su principal
caracteristica es que no se necesita ningun tipo de driver para que funciones ya
gue funciona gracias al plug and play es el utilizado en los mouse, los joystick etc.

USB - msd (mass storage device): este es el protocolo con el que funcionas las
memorias USB no es el bulk como crees de este si no eh averiguado nada solo el
nombre

USB - bulk (transmision por volcamiento): es la mas rapida de todas, si necesita
driver para realizar la comunicacion es la bastante estable.

Para poder usar el modulo BULK TRANFER solo basta con colocar dentro de la
programacion

jdefine U38 HID DEVICE  FALSE deshabilitamos el uso de las directivas A
jdefine USB EPL TX ENABLE USB ENABLE BULX //turn o
jdefine USB EPL RX ENABLE USB ENABLE BULK //turn o

— C&

Figura 10. Simulacion Circuito

El programa completo del PIC sera integrado en los anexos para su estudio.
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2.6. BASCULA

Las basculas electronicas utilizan sensores conocidos como célula de carga o
celda de carga. Las celdas de carga convencionales consisten en una pieza de
metal a la que se adhieren galgas extenso métricas. Estas galgas cambian su
resistencia_eléctrica al fraccionarse o comprimirse cuando se deforma la pieza
metalica que soporta el peso del objeto. Por tanto, miden peso. El metal se calcula
para que trabaje en su zona elastica; esto es lo que define la operatividad de una
celda. El ajuste de las resistencias se hace con un puente de Wheatstone, de
modo que al alimentarse con un voltaje entregan una salida de voltaje proporcional
a la fuerza aplicada en el metal (en el orden de mili voltios). Asimismo se utilizan
filtros electronicos de pasa bajo para disminuir el efecto de las perturbaciones de
alta frecuencia.

Cuando la celda se somete a esfuerzos por encima de su capacidad, el metal del
cuerpo de la celda pasa a una zona inelastica, adquiriendo deformaciones
plasticas o permanentes y ya no regresa a su estado inicial. Antes de llegar a la
zona plastica, se sale de la zona de elasticidad lineal, dando lugar a que las
deformaciones no sean proporcionales a la fuerza que soporta la célula de carga
y, en consecuencia, la salida de voltaje no varie de manera lineal a la deformacion
de la pieza metalica y la célula de carga no funcione correctamente. Para evitar
esto, los fabricantes colocan tornillos ajustables para limitar el movimiento de la
plataforma de la bascula de manera que la celda no se flexione mas alla de su
rango de funcionamiento.

2.7. CAMARA

Para la adquisicién de imagenes usaremos camara USB, la cual son de bajo costo
y su resolucion va con las especificaciones que necesitamos.

Una camara web (en inglés webcam) es una pequefia camara digital conectada a
una computadora, la cual puede capturar imagenes y transmitirlas a través de
Internet, ya sea a una pagina web o a otra u otras computadoras de forma privada.

Las camaras web necesitan una computadora para transmitir las imagenes. Sin
embargo, existen otras cadmaras autbnomas que tan sélo necesitan un punto de
acceso a la red informéatica, bien sea Ethernet o inalambrico. Para diferenciarlas
las camaras web se las denomina cdmaras de red.
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Una camara web (en inglés webcam) es una pequefia camara digital conectada a
una computadora, la cual puede capturar imagenes y transmitirlas a través de
Internet, ya sea a una pagina web o a otra u otras computadoras de forma privada.

Las cdmaras web necesitan una computadora para transmitir las imagenes. Sin
embargo, existen otras camaras autbnomas que tan sélo necesitan un punto de
acceso a la red informética, bien sea Ethernet o inaldmbrico. Para diferenciarlas
las camaras web se las denomina camaras de red.
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3. MONITOREO REMOTO

Detallaremos lo referente a la configuracion instrumento virtual y la red de
internet telefonica para poder tener acceso al sistema del software via internet
desde cualquier computadora conectada a red.

3.1. INTRODUCCION

El monitoreo del sistema (software) desde una computadora remota, es una de las
principales metas de este proyecto, para lograra que el ingeniero jefe o de planta
pueda ver el estado de la los motores, consumos o0 modulo de estas misma en
tiempo real. Para contemplar esta tarea se configura tanto la red local de internet
BILLION TELEFONICA proporcionada por la compafiia TELEFONICA TELECOM.
Como el servidor web del instrumento virtual.

3.2. CONFIGURACION DEL SERVIDOR WEB EN LABVIEW

LABVIEW ya cuenta con su propio servidor web que hace posible subir los
instrumentos virtuales en internet, dando una direccion URL al sistema con la IP
de la computadora. No obstante, antes de activar el servidor web si tiene que
configurar los puertos de acceso al programa. Cabe mencionar que tanto APACHE
como LABVIEW emplean el puerto 80 como puerto predeterminado. Si los
servidores de LABVIEW y APACHE se ejecutan al mismo tiempo, se presentaran
problemas por tratar de acceder al mismo puerto debido a lo anterior, en
LABVIEW se debe modificar los puertos teniendo en cuenta en no usar un puerto
ya reservado en el estdndar Ethernet.

La IANA (Internet Assigned Number Authority) es una organizacion que agrupo la
asignacion de los puertos estandar en tres categorias:

e puertos bien conocidos que van del 0 al 1023 que son reservados para
servicio ya conocidos.

e Puertos registrados, comprendido entre 1024 y 49151.
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e Puertos dinamicos y privados comprendidos entre 49152 y65535.

El puerto se escoge entre los puertos registrado por qué sirve como puerto de
contacto con clientes desconocido. En nuestro caso se selecciono el puerto 81 por
gque no tiene un servicio asignado. Para mayor informacion visitar
http://www.zator.com/internet /N_11.html.

Para asignar el puerto 81 en el servidor web de LABVIEW, se selecciona en la
barra del menu la opcion Tools y posteriormente la casilla de options. Aparecera
una ventana como muestra en la figura 4.algo y ahi se selecciona la opcién web
server: configuration, en esta ventana se debe configurar el puerto http que se
usara para tener acceso al sistema.

Category o web Server: Configuration
Mew and Changed for LabWVIEW §
Paths Enable Web Server [ Reset To Defaults ]
Front Panel ;
Block Diagram [#] Use Log File
Elock Dhagrarm: Cleanup CAProgram Files\ Mational Instrurmentsi LabVIEW &.6\resourcelwebserverilogsh
Alignment Grid
Controls/Functions Palettes Server Labels (Ports) Server Label
Source Control LabVIEW (807 - LabVIEW
E:J‘jl-lrgglﬂg Root Directory
Fonts C:hvProgram Files\Mational InstrurmentsiLabVIEW &.6%
Printing W
Revision History
Menu Shortcuts R [Pz
Environment 80
Security - . IP Address of Listener
Shared Variable Engine
VI Server: Configuration Listen on all net addresses El
VI Server: Machine Access Allow Access

VI Server: User Access

W1 Server: Exported Vis [¥] Rernote Front Panels [ Seripting
Web Server: Configuration: Web Services Static Content
Web Serven: Visible VIs Snapshot

Web Server: Browser Access
MathScript: Search Paths
MathScript: Script Highlighting
Web Services: Security

Timeout (sec)
~| |s0 Use default

Add Remowve

- [ QK ] [ Cancel ] [ Help ]

Figura 11. Configuracién De Puerto

Para conocer la direccion del URL por el cual se tendra acceso al sistema del
software es necesario habilitar el servidor web de LABVIEW: primero hay que
acceder al servidor web del instrumento virtual en el que se esta trabajando, desde
la pantalla principal de LABVIEW. Para ellos selecciona en la barra de menu la
opcion tools y se selecciona web publishing tools, posteriormente se abrira una
ventana como se muestra en la figura 4.
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I Select VI and Viewing Options
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B
|
i
!
§

@ Embedded

Embeds the front panel bf the VI so clients can wiew and

ECjIE trol when connection is established T G -
Enable IMAQ support Text that is going to be displsyed sfter the VI_
) Snapshot

Displays a static image of the front panel in a browser test
1 Monitor
Displays a snapshot that updates continuously

4] Seconds between updates

Preview in Browser

Show border [ Start Web Server ]

< Back [ MNet= | [ canca | | Help |

Figura 12. Configuracién Web Publising

En la figura 4.algo en los circulos negros se selecciona el instrumento virtual en el
que se va a habilitar el servidor web de LABVIEW. También se pide especificar el
‘modo d visualizacién”, por motivos de seguridad se selecciona la casilla
embedded para que los usuarios solo puedan ver el panel frontal y no puedan
interactuar con el instrumento virtual, evitando las modificaciones de los motores y
consumos y también que la operacion del sistema pueda ser detenida de manera
remota.

ERTTTE T —

I Select HTML Output
| | Preview
Enter the docurment title and HTML content for the Web page.

Title of Web Page

Text that is going to be displayed before the _

Document title

Title of Web Page

Header
Text that is going to be displayed before the VI panel image. -
Text that iz going 1o be displayed afrer the VI __
Footer
Text that is going to be displayed after the VI panel image. -

Preview in Browser

[ Start Web Server ]

[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel ] [ Help ]

Figura 13. Configuracion Publishing Embedded
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Al dar click en el botén next se muestra la pantalla de la figura 4.algo donde se
puede dar el titulo a la pagina web, encabezado y pie de pagina. La siguiente
ventana (figura 4.algo) es la ultima para terminar de habilitar el servidor web donde
se puede modificar la ubicacion, dentro de la computadora, de la pagina web del
instrumento virtual creado por LABVIEW; especificar un nombre para el archivo de
la pagina web con extension *.html y la URL por la cual se tendr4 acceso a la
pagina de web desde un explorador de internet.

8 Web Publishing T_ =

| Save the Mew Web Page

Preview

Select a destination directory and filename (excluding the .html Title of Web Page
extension) for the Web page.

Local Directery to save the Web page
C:\Program Files\Mational InstrumentsiLabVIEW 8.6%wwow

Text that is going to be displayed after the vI_

Filename

recibircamara .html
URL

http:/YDIEGO-PC/recibircamara.html

Preview in Browser

[ Start Web Server ]

[ = Back ] [ Save to Disk ] [ Cancel ] [ Help ]

Figura 14. Configuracién Publishing HTML

Por ultimo se selecciona en el botén save to disk para salvar el archivo y habilitar
la pagina y el servidor web de nuestro software.

Como se menciono antes, el tipo de conexidn a internet es muy importante para
lograr el objetivo del monitoreo remoto. Una computadora no estd conectado
directamente internet, sino que, es mediante el router que la computadora esta
conectada a la red. La direccion URL que proporciona el servidor web de
LABVIEW solo sirve para los usuarios que este conectados en la misma red y no
para otras computadora que este conectadas en toras redes; por ello es necesario
crear un camino, a través del router, que permita llegar a la computadora donde
reside el sistema del software, esto se explica en el siguiente apartado
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3.3. CONFIGURACION DE LA RED LOCAL

Miraremos la configuracion que debeos hacer para poder dejar que nuestro router
nos deje pasar datos por un determinado puerto. Por lo tanto lo primero que
debemos que hacer es poner la direcciéon 192.168.1.1 luego no pedira una clave
que de acuerdo a nuestro router es admin, seguidamente nos mostrara la

siguiente pantalla

e
[ & 4| = |[= 8ing £ -
Ayuda
tios sugeridos ~ g | Galeria de Web Slice v (" Register and Find your Int...
5| - | B3 Facebaok | @ rrpis192.168.0.07 =[] M v~ E) - |7 den - Paginav Seguridad = Herramientas = @@=

BILLION

ADSL Modem/Router

Firmwara Version | #2.11.39.0(RE0.C29)3.7.6.1_T
MAC Address | 00.04:6d:84:48.00

1P Address | 182.188.1.1
Subnet Mask | 255.255.255.0
DHEP Server : Enabled E

uit: FVCO v
= | Connected
e PPPOE
ens ;190,265,174 66
255,255,285 285
10.0.1.151
BHS Server | 200.21.200.10
NAT ; Enabled
PPP connection time | 0d.02h:43m:18s.

ion : Fw\er:3.7.6.1_TCI08S HwVerT14.F7_3.0

Listo. @ Internet | Mado protegido: desactivada 4 v | |105% ~
ﬁ’@‘ﬂl luEulJ ‘ (»]| w { W ” L I” ‘"»‘-35 ” L'E I ., 5 - [ iE e m.ﬁ:,%zlmo
Figura 15. Configuracion router

Ahora vamos a setup> nat

BILLION

ADSL Modem/Router

Access
Management

Advanced
Setup

Interface
Start Setup

Maintenance Status Help
Advanced
Firewsall

Rauting NAT

Wirtual Circuit : PWCO  w
NAT Status : Activated
Number of IPs : @ single ) Multiple

O omz

© virtual Server

Figura 16. Configuracién router, setup
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Luego entramos a virtual server

B ’ ll ’ BN ADSL Modem/Router

Quick Interface Advanced Access
Advanced Start Setup Setup Management

Maintenance Status Help

Firewall Routing MAT VLAN ADSL

Virtual Server

Wirtual Server for : Single IP Account
Rule Index: 1
Application : HTTP_Server - -
Protocol: ALL -

Start Port Number : 80
End Port Number : 80
Local IP Address © 192.168.1.33

Virtual Server Listing

Rule Application Protocol Start Port End Port Local IP Address

©a
=

182.168.1.33
0.0.0.0
0.0.0.0
0.0.0.0
0.0.0.0
0.0.0.0
0.0.0.0
0.0.0.0

0 0.0.0.0

Figura 17. Configuracién router, virtual server

HTTP_Server ALL 20
- - 0

=R R R RS R R S
oo oo oao
oo oo ooo

Y configuramos el puerto 80 con nuestra IP que ser& el PC que dejara sacar los
datos a internet y listo ya nuestro puerto quedara abierto y podremos usar con
facilidad la transmision de datos y hacer ping via internet.
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4. PROGRAMACION GRAFICA

En el presente capitulo se describe la programacién grafica y como este controla
el circuito de captura de sefiales, de adquisicion de camara y bascula y escribe los
todo en el archivo de texto.

4.1. INTRODUCION A LA PROGRAMACION GRAFICA EN LABVIEW

La programacién en LabVIEW usa un lenguaje grafico basado en la interconexion
de bloques de control, de medicién, indicadores y graficas. El programa en
LabVIEW consta de tres principales partes:

e Panel frontal: Es donde el usuario interactia con el instrumento virtual
controlado y observando las acciones del mismo.

e Diagrama de bloques: es el cédigo del instrumento virtual.

e Conectores: Son lineas como cables donde se envia los datos, que conecta
a un bloque a otro bloque para poder se mostrados.

Dentro del cédigo del programa los bloques de control son observados en el panel
frontal por medio de una terminal que permite su modificacion aun cuando el
programa se esta ejecutando, los valores fluyen a través de las lineas conectoras
para ser usando por otros bloques y posteriormente ser mostrados por indicadores
que también tiene su terminal en el panel frontal. Hay bloques que no cuenta con
una terminal en el panel frontal porque son para realizar opresiones con los datos.

4.2. PROGRAMCION DE BLOQUES CON LABVIEW

Debido a que los diagramas de bloques del instrumento virtual llegan a ser
extensos no se mostrara todo el cédigo en esta seccion, explicaremos las partes
importantes del codigo por separado. Para consultar el diagrama de bloques
completo del sistema por favor vea el anexo.
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4.2.1. CONFIGURACION DE DISPOSITIVOS CON LABVIEW

Como se describid en el capitulo 3. Las sefiales son introducidas a la computadora
por medio del PIC, en el cual es necesario desarrollar un diagrama de bloques que
lea el dispositivo (PIC). En la siguiente figura mostraremos la configuracion que se
usa para que el labview pueda reconocer el PIC y asi puede mandar o recibir

datos

longitud datos Leido
OO OO O T 5 jp.5] [ OO O OO OO e

ReceiveData

wid_04d8Sepid_0010 =]
[lengitud dates mandado]
El

10
[zt AR

Figura 18. Programacion Grafica Adquisicion De Datos 1

longitud datos Leido

retardo leido -EIEIDEIEIEIDDEIEIDDEII‘I:l[Ga]vEIDEIEIEIDEIEIEIDDEIEIDL'
n HH
T32 |
I3 13
EIEE EEE [plenght]
I3 I3
EETN T GEF

OO0 o000 0000000000 000000 00000000000

Figura 19. Programacion Grafica Adquisicion De Datos 2
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[lengitud datos Leido] 128

i o bt

O 00000 0000 Clggl 00000000000 Ciy

[vid_04dg&pid_0010

[longitud datos mandade]

Figura 20. Programacion Grafica Adquisicion De Datos 3

|I|:|ngituu:l datos Leiu:lu:u|

'I:II:II:II:IEIEIEIEII:IEIEIEIEI!G[GB]vEIDDDDDDDDDDDDD'

outpi

.’!EB

13

I

[id_0448&ipid 0010

abe

abe

lengitud datos mandado]

Ii

\MCHP_EP1 E}cgﬁ‘

Figura 21. Programacion Grafica Adquisicion De Datos (Bulk)
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Figura 23. Manejador salida datos

I'L C:\Archivos de programa’\National Instruments\LabVIEW S.G\WWW\BASCULA.M}"MW

NOMBRE:

CODIGO:

NOMBRE:

CONDUCTOR

N® DOCUMENTO:

OBSERVACIONES:

E

CEDULA

A
;

' ¥IBL]

Figura 22. Sub Vi Bascula

FASE[1] —
FASE[2] —

il

AUTO-GUARDADO

FRECUENCIA3
- DESFASEL
- DESFASE12
— DESFASE3

FASE[3]

45

@

— CORRIENTE1L
— |~ CORRIENTE2

— CORRIENTE3
— POTENCIAL

—— POTENCIA2
—— POTENCIA3

—VOLTAJEL

—~ VOLTAJE3

- VOLTAJE2
FRECUENCIA1L

Figura 24. Sub Vi Base De Datos



El manejador de salida de datos (figura 23) es el encargado de prender o apagar
la planta eléctrica o motores trifasicos. La informacion de los motores es guardada
en la base de datos por fases para el mejor entendimiento de estos mismo (figura
24)

15

2 FASE[1]
3P b o
B FASE[2]
1= !
FASE[3]
|z e

MOTOR_1

=) B4}
=" 4

Figura 25. Divisor De Sefial De Entrada

Como la sefial adquirida de nuestro microprocesador es un muestreo de la sefal
analogica por lo tanto los datos en nuestro PIC son enviado en un array de
informacion, para poder dividir las fases de estos arrays es indispensable que sea
divido en tramos para asi poder sacar la sefial original de cada una.

4.2.2. DETALLES DE LA PROGRAMACION

Como sabemos la programacion que usa LabVIEW es una programacion grafica, y
las grafica anteriores dan muestra de ellos, ahora explicaremos mas
detalladamente que hace cada una de éstas.

Figura 21: Lo que haces esta parte de la programacion es poder tomar los datos
fisicos de nuestro PIC por medio de un vid /pid que son descriptores.

Figura 22: Se encarga de la parte de adquisicion de la bascula y exportacién en un
archivo *.txt

Figura 23: Maneja la parte externa del PIC en el cual se encarga del encendido y
apagada de la planta eléctrica
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Figura 24: Base de datos: se encarga de la adquisicion de la base datos y
exportarlos asi un documento *.txt

Figura 25: Es la encargada de dividir la sefial proveniente del PIC, ya que esta
llena en una cadena de 128 bit y realizando una division para poder mostrarla en
una grafica.

Figura 28: Esta programacion se encarga de anunciar por medio de un formato
WAV las condiciones en gque se encuentra los motores

4.2.3. ESCRITURA DE ARCHIVO DE TEXTO, SONIDO Y ANIMACION

CARPETA DE UBICACION “=- AUTO-GUARDADO  FRECUENCIA3
IMPRIMR ! DATOLEDO DESFASE3 ——————
NOMBRE _’l“ FECHA IMPRIMIR -
CODIGO HORA GUADAR v
NOMBRE: NETO CORREINTEL ————
CODIGO2 POTENCIAL ————
CONDUCTOR VOTAE m AUTO-GUARDADO
PLACA FRECUENCIAL - [—=1%1= | L AUTO-GUARDADO 2
ORIGEN: DESFASEL f
DESTING: CORREINTE 2
NP DOCUMENTO: POTENCIA2
OBSERVACIONES; VOTAIE2
CEDULA FRECUENCIA 2 ———
PESO SALIDA DESFASE2 ————
PESO ENTRADA CORREINTE 3
POTENCIA 3

Figura 26. Bascula Figura 27. Matriz de datos

La bascula se encarga de una base de datos dindmica el cual toda su informacion
es generada de forma manual por el usuario por medio de teclado, en el cual tiene
todo lo relacionado con respecto del pesaje de los camiones que entran a Fosfatos
del Huila.

La matriz de datos es la encargada de hacer los célculos de los motores trifasico
con respecto a la sus fases, angulos y corrientes.
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'
k

Play Waveform
Data

I'?: Ch\Users'\JART\Deskto pihu:ula.wa*.rl

El VI de reproductor de sonido se encarga de informar al usuario el estado de la
planta de forma auditiva en un formato de WAV. Con una duracién de menos de 5
seg.

Fn Ch\Users\JARTZ\Videos\fosfatos.avi

—1

41

IFOSFATOS IMAQ
a

b— I

Figura 29. Programacion Animacion .avi

Con esta programacién basica podemos reproducir nuestra animacion .avi
teniendo en cuenta que la archivo avi tiene que esta guardad dentro del servidor o
carpeta del programa. Para esto usamos la herramienta de vision.
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5. BASE DE DATOS

Se introduciran el concepto de base de datos y como se establecié en este
proyecto para almacenar la informacién de los motores en tiempo real, como la
caracteristica de que puede descargar los archivos de texto desde la pagina web
del instrumento virtual. De igual manera, se explica el diagrama a bloques del
instrumento virtual, de que da formato a los archivos de texto de la base de datos.

Una base de datos es un sistema en el que se puede llevar el registro de datos de
alguna operacion, actividad o tarea, que puede ser monitoreada por el usuario. Se
puede considerar cono un depoésito donde se almacenan la informacion
electrénica.

En este trabajo la base de datos consistira en archivos de texto donde se
almacenan el dia, hora, estado de la maquina y los valores de potencia etc. en un
solo reglén. Cada parte del sistema como lo es, la base de datos, la de motores,
bascula cuenta con su propio archivo de texto que podra ser descargado de
internet. El proceso para descargar los archivos se detalla a continuacion.

En la figura se muestra una leyenda root directory, debajo de la cual se puede ver
la direccion C:\Program Files\National Instruments\LabVIEW 8.6\www, en la
carpeta “www” de esta direccion es donde es creado el archivo HTML por la
herramienta web publishing tool de labview. Desde esta carpeta se ejecuta el
instrumento virtual con el archivo HTML en la pagina web. Para que el panel
frontal pueda ser mostrada en la pagina web es necesario que el instrumento
virtual se esté ejecutando en la computadora donde reside el instrumento virtual,
de lo contrario no se podra tener acceso al instrumento virtual, ni ver el panel
frontal.

= e s

@‘\J;I » Equipo » Disco local (C:) » Archiveos de programa » MNational Instruments » LabVIEW 8.6 »  winnw v|+,.|

Crganizar ~ Incluir en biblioteca Compartir con Muewa carpeta SEI 4 & (7]

it Mombre Fecha de modifica... Tipo Tamario

'r Faveritos
i Descargas E [ BascuLa
B Escritorio [ | base_dates

Deocumento de tex... 1KE
Deocumento de tex... 1KE
Documento HTML 18 KB
Deocurmento HTML 13 KB
Documento HTRL 1 KB
Documento de ho... 1 KB

T Sitios recientes £ index
# | rtchart
4 Biblictecas & TESIS_FOSFATOS

=] Decumentos 22 | W

Figura 30. Direccion donde se guarda Base de datos
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En la figura 30. Se muestra en la barra de direcciones la via por la cual se tiene
acceso a la carpeta “www”, también en la figura se muestra los archivos de
bascula, base de datos y la pagina web tesis fosfatos. En esta carpeta es donde
deben ser creados los archivos de texto de TESIS_FOFATOS, para que puedan
ser descargados desde cualquier computadora.

La manera de descarga los archivos de texto de la base de datos es similar al
modo por el que se accede al sistema TESIS FOSFATOS desde una
computadora remota. Se escribe la direccion IP con el numero de puerto por el
cual se tiene acceso y la Unica diferencia es que se debe escribir el nombre del
archivo que se desea descargar con su extension .txt. En vez del nombre del
sistema, una vez efectuado esto, la descarga comenzara inmediatamente.

Por ejemplo, si se desea descarga el archivo de base de datos, la direccién de
URL a escribir es la siguiente: http://189.131.66.149:80/basededatos.txt. Como se
puede observar, el IP y el puerto son los mismos con lo que se accede al sistema
TESIS_FOSFATO. Ver capitulo 4

5.1. ALMACENAMIENTO EN UN INTRUMETO VIRTUAL

A continuacion se explicara como unos subvi.vi el almacenamiento en los archivos
de texto, dandole asi un formato a la informacion. También se explica como desde
el panel frontal se selecciona el archivo en el cual se desea almacenar la
informacion que deseamos ver.

Se utilizaron archivos *.txt ya que labview cuenta con varios bloques que permiten
escribir sobre estos archivos y a la vez darle un formato al texto escrito, ademas
de son archivos no muy extensos y de facil uso. Para escribir la informacién de los
motores y sus base de datos. Para estos archivos se disefio un subvi. Que
controlan los datos a escribir espacio entre los datos y el tiempo que escribe cada
reglon. Cada linea escrita en los archivos sigue el patron mostrado a continuacion:
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http://189.131.66.149/basededatos.txt

”j base_datos: Bloc de notas

Archive Edicion Formate  Ver Ayuda

B2 o8

CORRIENTE POT  VOLT FREC DESFASE |

FASE[1] 23 0 0 85 60
Fase[2] 23 0 0 85 a0
FASE[3] 23 0 0 B85 180
CORRIENTE POT  VOLT FREC DESFASE
FASE[1] 23 0 0 85 60 =
FAsSE[2] 23 0 0 g5 90
FASE[3] 23 0 0 85 180
CORRIENTE POT  VOLT FREC DESFASE
FASE[1] 23 0 0 g5 60
FASE[2] 23 0 0 85 a0
FASE[2] 23 0 0 B3 180
CORRIENTE POT VOLT FREC DESFASE
FASE[1] 23 0 0 g5 60
FASE[2] 23 0 0 85 a0
FASE[2] 23 0 0 85 180
a4 3
Figura 31. Muestra De Matriz De Datos
L TIEY f IR SN0 10 ) LACRE LIETRETIIES OO0 0 I 10 B0

| BASCULA: Bloc de notas

Archive Edicion  Formate  Ver  Ayuda

[=]6 )

FOSFATOS DEL HUILA

NIT : 891,101,163

TELEFOND: 874 3131

DIRECCION: CALLE 25 #4 -26 PISO 5 EDIF. TELECOM CEIBAS
NEIVA COLOMBIA

PROVEEDOR : CODIGO :
PRODUCTO : CODIGO :
CONDUCTOR PLACA :
ORIGEN : DESTIND
N® DOCUMENTO :
OBSERVACIONES
PESADO POR RECIBIDO POR

BASCULERO DE PRUEBA

Ll ]

Figura 32. Muestra De Bascula
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% C:\Archivos de programa\National Instruments\LabVIEW 8.6\www\base_datos.bet |

| CORRIENTE POT VOLT FREC DESFASE frmmansmnsnsnnsnnnsss
FASE[1]

*=0
EEE]
[

b B4
|FasE[2]}
=
EEE]
B
#=, |
EEE
H
=
= i
[1.23
Lol o
e B33
H
VOTAJE)2
) * E!E
[1.23
Lol = =B
=l
*7
FRECUENCIA 2
=
; FASE[Z]
DESFASE et
- s
o
y —
[EEE]
CORREINTE 3 =
= =)
s
POTENCIA " ek
o o
1.
; —_
[EEE]
VOTAJE 3 =
Hroai

AUTO-GUARDADO

Figura 33. Vi Base De Datos

Para la base de datos de la bascula usamos la siguiente programacion




ZTA DE UBICACION; |

[ True Vt

=
(=]
=
=
sl
=3

(]
g
2 =]
ik

=
(=]
B

2

CODIGO 2

(%]

CONDU

FOSFATOS DEL HUILA

DIRECCION: CALLE 25 #4 -26 PISO 5 EDIF. TELECOM CEIBAS

NIT :891.101.163
TELEFONO: 874 3131

MEIVA COLOMBIA

PROVEEDOR.: -
=
i e

| CoDIGo: |

[
L]

IPRODUCTO : ||

ICONDUCTOR: ||

o
=
[al
I

[
Ly

[Praca: |

(=]
2

DES

=
=
Q

MNe DOCUM

rn
=
5
Q

OBSERVACIOMNES:

Una base de datos es un espacio en la memoria de la computadora donde se
puede almacenar informacion electrénica, para que los usuarios puedan tener

[oriGen:: |

DESTING :

ez +}

IN“ DOCUMENTO ¢ }‘—-I

IOBSERVACIONES : |——-||

ez +}

ez +}

e+

PESADO POR
BASCULERO DE PRUEBA

RECIBIDO POR

o (0 o et g s

Figura 34. Vi De Bascula

==

acceso a ella y buscar informacién segun sea su necesidad.

El presente proyecto esta dividida en varios archivos de textos con extension *.txt.
El instrumento virtual monitorea todo lo relacionada al comportamiento de los
motores trifasicos y la parte de la bascula, por lo cual debe crearse tres archivos
para la base de datos; cada archivo lleva el nombre de lo que interpreta. Dentro de

Pibc

AUTO-GUARDADO

cada archivo se almacenan, fecha, hora, estado y valores numéricos.

Los archivos de la base de datos se pueden ser descargados de manera
inmediata de la misma direccién IP y puerto TCP descritos en el capitulo 4, pero
ahora en vez de escribir el nombre de la pagina web para ver el panel frontal, se

escribe el nombre la tesis el cual se desea ver la informacién almacenada.
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6. PRUEBAS Y RESULTADOS

Las pruebas que se realizaron para asegurar que el sistema TESIS_FOSFATOS
funcionara correctamente, asi como para poder encontrar posibles mejoras para el
sistema en futuros proyectos.

6.1. INTRODUCCION

Para las pruebas realizadas que se presentan a continuacién, para simular el
correcto funcionamiento se uso un motor trifasico; el objetivo es probar al final
que, cualquier sefial analégica entregada al circuito de captura de sefiales puede
ser mostrada en el panel frontal en su forma real para asi poder ver la sefal
muestreada. Las primeras pruebas se hicieron con el prototipo del circuito en
protoboard y posteriormente en un circuito impreso.

Por medio del instrumento virtual, se separa las sefales y las muestra en el panel
frontal. La forma en que estd estructurado el sistema es como se mostro en la
figura capitulo 2

6.2. CONEXIONES

El prototipo de circuito impreso es alimentado por una fuente de 5 Vcc que fue
disefiada para este propoésito, para alimentar los sensores de efecto hall y el
pic18f4550. Unos diodos emisores de luz verde y roja que indica cuando hay o no
comunicacion.

H

x S*
©

r 2
» g'

Figura 35. Sensor Efecto Hall
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Fiura 36. Prototipo Tesis Fosfatos

6.3. PRUEBAS DE PANEL

Ya teniendo al componente electrénica descrita en el capitulo 2, era importante

comprobar si las diferente sefales tomada por el sensor de efecto hall son
correctas.

Figura 37. Vista Lateral Tarjeta Prototipo
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Figura 38. Vista De Tarjeta, Sensor Y Motor

Este proyecto fue disefiado para la adquisicion de tres sefales analogicas que
deben ser introducidas a la computadora por el bus de datos USB.

Figur 39. Penal frontal
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CONCLUSIONES

Los objetivos se alcanzaron satisfactoriamente poniendo a prueba el prototipo,
logrando realizar el muestreo y 7 la adquisicibn de datos e imagenes,
monitoreamos el panel frontal donde se muestra dichas actividades, también se
alcanzo la meta de reducir costos evitando el uso de equipos especiales como los
son los filtros y variadores ademas de esto podemos enumerar las siguiente
conclusiones

1. encontramos que la mejor forma de adquirir los datos, que nos llegaban
del sensor de efecto hall ACS 714, era por medio de un muestreo, para
asi poder tomar una sefial real en nuestro entorno grafico.

2. Para el manejo de camara web entramos que, para su mejor
rendimiento en transmision de datos via internet la solucién era manejar
fotogramas para hacer mas liviano su envio.

3. Para la adquisicion de datos por medio bulk transfer en LabVIEW es
mas facil el acceso al mandar los datos, manejarlo por librerias que
manejarlo por el misma visa de el programa LabVIEW.

4. Observamos que no es necesario utilizar un host privado, para poder
utilizar el web publishin.

5. Encontramos limitaciones en la parte de publicaciones de web, ya que
ser manejada solo por 5 usuarios alternadamente.

6. Para poder enviar nuestro VI en internet es necesario, abrir los puertos
por el cual vamos a mandar nuestros datos, sino no podremos hacer
ping con nada.

7. Para el manejo de datos y envié de datos via internet la mejor manera
fue dejando los archivos en un formato estandar que es *.txt.
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Microcontrolador con 12-bit A/D, 40 pies de alto rendimiento, mejorada flash,

ANEXO A. PIC 18F4553

USB y nanowatt tecnologia

MCLR/VPR/RE3

RAD/AND

RAT/AN1
RAZ/ANZ2NVREF-ICVREF
RA3AN3INREF+
RAATOCKIC1OUT/IRCY
RAS/ANASS/HLVDIN/C20UT
REO/ANSICK1SPP

RE 1/ANG/CK2SPP
RE2/ANT/OESPP

VoD

Vss

OSC1/CLKI
OSC2/CLKO/RAB
RCOM10SOIT13CKI
RC1/T10sICCP2UUCE
RC2/CCP1/P1A

Vuse

RDO/SPPO

RD1/SPP1

USB caracteristicas:

o

0 1 N 40 [] =— RB7/KBI3/PGD
-2 39 [] == RBE/KBIZPGC
-3 38 [] == RBS/KBIT/PGM
-4 37 [ == RB4/ANT1/KBIOD/CSSPP
-—[5 36 [ =—= RB3/ANI/CCP2UWPO
-6 35 [ =~—